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Abstrakt

Tato prace se zabyva pouZitim indikator( technické analyzy na tfech vybranych zahranicnich
akciovych trzich. V préci jsou popsany zakladni principy a metody technické analyzy, popisy
vybranych technickych indikdtord a moznosti obchodovani ceského investora
do zahranicnich akcii. Dale je provedena optimalizace parametr( technickych indikator(
v obdobi od roku 2003 az po konec roku 2013 scilem najit nejvyssi zhodnoceni nasi
investice. Optimalizované parametry jsou nasledné aplikovany na obdobi od zacatku roku
2014 az po soucasnost.

Klicova slova: technickd analyza, technické indikatory, obchodovani, MCD, PEP, MSFT,
optimalizace.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the use of indicators of technical analysis on three
predetermined stock markets. Basic principles and methods of technical analysis will be
described, as well as some technical indicators and trading possibilities of the Czech investor
in a foreign stock market. Then, optimization of the parameters of technical indicators
throughout history will be presented with a goal to find the highest yield from our
investment. Finally, the optimized parameters will be applied to indicators from 2014
to present.

Key words: technical analysis, technical indicators, trading, MCD, PEP, MSFT, optimization.
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva pouzitim indikator( technické analyzy na zahrani¢nim trhu.
Byly zvoleny 3 akcie k obchodovani, konkrétné MCD (McDonald’s Corp.), PEP (Pepsico, Int.)
a MSFT (Microsoft Corporation).

Ve druhé kapitole jsou uvedeny 3 druhy pfistupl k analyze trhu. Stru¢né je zde popsana
fundamentalni, psychologicka a technicka analyza s rozdily v jejich pfistupech.

Treti kapitola se detailnéji zaméfuje na popis technické analyzy sjejimi predpoklady
a principy. Stru¢né jsou popsany typy grafl vyuzivané pfi technické analyze.

Ctvrta kapitola se vénuje nejprve obecné popisu a ¢lenéni nastrojl technické analyzy, které
dale popisuje. Jako prvni jsou zde vysvétleny nékteré ze zakladnich pojm0 technické analyzy,
nasledné popis grafickych metod a technickych indikatoru.

V paté kapitole si uvedeme mozZnosti ¢eského investora obchodovani zahranicnich akcii
s priklady brokeru.

Sestd kapitola se zaméfuje na praktickou &ast, kde je popsan nas obchodni systém,
money management, postup vypoctl, optimalizace parametr( a jejich ndsledna aplikace
na aktudlni obdobi.



2 Analyza trhu

V této kapitole se budeme obecné vénovat rozdilnym pristupdm k celkové analyze chovani
trhu. Objasnime pojmy jako fundamentalni, psychologicka a technicka analyza a pokusime
se poukazat na rozdily mezi nimi. Tfeti zminéné, tedy technické analyze, se budeme dale
vénovat jesté podrobnéji.

2.1 Fundamentalni analyza

Fundamentdlni analyza je hojné pouZivany termin na financnich trzich. Definovat se da
naptiklad jako snaha o nalezeni vnitini hodnoty akcie, ¢i jiného finan¢niho instrumentu.
Jednd se o cenu, kterd odpovida kapitalizovanym vynoslim z daného aktiva. Pokud
se k vnitfni cené nasim odhadem blizime, otevira se ndm prostor k dosazeni zisku.

K odhadnuti vnitini hodnoty aktiva slouzi pravé fundamentdlni analyza — tedy proces
sesbirani co nejvétSiho mnozstvi relevantnich informaci pro odhad budouciho vyvoje trzni
ceny. Nikoli vSak prostou extrapolaci minulosti, nybrz vlastnim poznanim a porozuménim.

Jednim z nejzédkladnéjsich pravidel pfi jejim provadéni by méla byt specializace. Je proto
vhodné specializovat se pouze na ty finanéni instrumenty, které jsou nam blizké.

MuizZeme tedy zkoumat a porovndvat uUcetnictvi firem, fundamentdlni data z ekonomik,
ale treba i pocasi nebo politickou situaci. Vystupem nasi analyzy jsou vétSinou minimalni
a maximalni hodnoty, pfi kterych je vhodné investovat.

Fundamentalni analyza se nejcCastéji pouZivd pro stfedni az delsi c¢asovy horizont,
tedy odhady v fadech mésicl az roka.

zdroj [1]

2.2 Psychologicka analyza

Psychologicky pfistup tvofi dalSi vétev z pohledu pfistupu kinvestovani a obchodovani
na trzich s aktivy.

Psychologicky pristup se nezaméfuje na samotné aktivum, ale na lidskou psychiku, kterd
podle tohoto pfistupu hlavné ovliviiuje pohyb kurz(. Hlavni otazkou, kterou si klade,



je otazka, jak kurz akcie zpétné ovliviiuje chovani a myslenkovy Usudek samotnych investor(.
To je do znacné miry urcujici pro ¢asovy horizont jejiho uplatnéni — pouziva se obvykle pro
odhad velmi blizké budoucnosti v fadu nejblizsich dnd, hodin, minut. JelikoZ se pfistup opira
o psychiku c¢lovéka, ktery reaguje na urcitou informaci, je logické, Ze pracuje pouze
s explicitnimi vefejnymi informacemi minulymi a sou¢asnymi.

Zaklady poloZil francouzsky psycholog, matematik a sociolog Gustave Le Bon svoji teorii
psychologie davu z konce 19. stoleti. Mezi nasledovniky mGzeme zminit mimo jiné i znamého
investora André Kostoany nebo John Maynard Keynes.

Podstatou psychologie investora jsou predevsim vnitini motivy a schopnosti, vlle dodrZovat
obchodni strategii i v pfipadé série financnich ztrat a schopnost odolat spole¢enskému tlaku
(v rdmci ekonomicko-socidlniho prostredi vyspélych zemi) na neustalou a opakovanou fadu
uspésnych rozhodnuti. Pravé schopnost pfiznadni ztrdty a moznost finan¢né ,ustat”
opakovanou fadu malych ztrat jsou klicem pro zvladnuti na emocich zaloZzenych motiv(
rozhodovani.

Psychologie na uUrovni uvaZovani a rozhodovani individudlniho investora je v soucasnosti
povazovdna za nejvyznamnéjsi slozku celé obchodni strategie. Soucdsti této obchodni
strategie je mimo jiZz zminéné psychologie zejména fizeni rizika (money management)
a strategie vstupu do pozice.

zdroj [2]

2.3 Technicka analyza

Technickd analyza je systematickou metodou analyzovani a vyhodnocovani ¢asovych fad
historickych dat aktiv, v¢. cennych papir(, futures a urokovych produkt(, kterd vyuziva udaja
poskytovanych trhem, jako je napf. cena, objem, volatilita ¢i mnoZstvi otevienych kontraktd.
Technickd analyza se nezabyva takovymi jevy a skutecnostmi, jako jsou politicka situace,
danova politika statu nebo ekonomické prostredi.

Cilem technické analyzy je odhadnout budouci smér vyvoje cen na zakladé historickych
casovych fad. Nabizi také doporuceni, které nastroje je vhodné pouzZit pro které situace
a finan¢ni instrumenty pfti stanovovani budouciho vyvoje cen.

Zdroj [3]
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3 Popis technické analyzy

V nasledujici kapitole se budeme blize vénovat technické analyze, kde uvedeme jeji
predpoklady, ddle ukdzeme typy grafovych formaci a jejich priklady.

3.1 Predpoklady

,Technickou analyzu muazeme definovat jako nejstarsi analyticky nastroj urceny
k obchodovani na zakladé sledovani cen, objem( a jejich historie. Jeji pocatky se datuji
od konce 18. stoleti (svickové grafy). Je pouzitelna na jakékoliv obchodovaci instrumenty,
jejichZ cena je ovliviiovana nabidkou a poptavkou.”

[zdroj 6]

Hlavnimi pfedpoklady technické analyzy jsou:

a) Veskera data a informace jsou obsazeny v cené. Vyplyva to z presvédceni, ze chovani
cen odrdzeji vSsechny zmény ve vztazich mezi nabidkou a poptavkou.

b) Historie se opakuje. Zkoumani grafli umoznuje nalézt opakujici se vzorce (formace),
podle nichZ se ceny pohybuji. Vyplyva to z faktu, Ze se zplsob lidského chovani
v urcitych situacich opakuje. Analytici, znali nejcastéji se objevujicich formaci, se snazi
tyto formace najit v aktualnich zdznamech a na zakladé toho predikovat budoucnost.

c) Ceny se pohybuji vtrendech. Kdyz technicky analytik rysuje cenové grafy, snaii
se v nich nalézt trend/smér, kterym se budou ceny ubirat. Rozeznani trendu v jeho
raném stadiu umozZnuje provést transakci, kterd by méla prinést zisk.

Zdroj [4]
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3.2 Typy grafl

Pfi analyzach zalozenych na principu technické analyzy se vyuzivaji razné typy grafickych
interpretaci. Existuji v zasadé 3 typy grafu: sloupcové, svickové a ¢arové. Nejbéznéjsi jsou
svickové a sloupcové. Oba typy totiz obchodnikovi poskytuji vice informaci nez ¢arovy graf.

Cenovy graf mlzZeme pouzit napfiklad u kurzového obchodovéani, kde je obrazovym
vyjadirenim pohybu cenového kurzu mény v ¢ase. Jeho dvé osy zobrazuji ¢as (horizontdlni
osa) a hodnotu kurzu (vertikdlni osa). Cenovy graf zobrazuje dllezité informace, které jsou
zakladem pro rozhodovani technického obchodnika.

3.2.1 Carovy graf (line chart)

Cérovy graf zobrazuje pouze zaviraci ceny aktiv ve zvoleném €asovém obdobi. V tomto grafu
nerozezname s presnosti volatilitu (cenovou rozkolisanost) a dulezité opérné body cen (které
ceny. Céra zobrazena v grafu spojuje jednotlivé ceny za uréity éasovy tsek. Nejpopuldrnéjsim
c¢arovym grafem je denni graf. PrestoZe lze zakreslit jakoukoli cenu béhem dne, vétsSina
obchodnikl se soustfedi na uzaviraci cenu, ktera je povazovana za nejdilezitéjsi. Graf se
pouziva naptiklad pro prehledné zobrazeni korelaci mén (soubézné ¢i protichlidné pohyby
ménovych parl), jak ukazuje obrazek.

12
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Obradzek 1: Zrcadlovy pohyb ménovych pdriit EUR/USD a USD/CHF na dennim grafu.

3.2.2 Sloupcovy graf (bar chart)

Sloupcovy graf (jinak také schodovy, ¢arkovy) se vykresluje ve sloupcich a kazdy sloupec je
nositelem ctyr dalezitych informaci o danych aktivech: oteviraci cena (Open), zaviraci cena

evvs

(Close), nejnizsi cena (Low) a nejvyssi cena (High).

Kazdy sloupec nese informaci, kde trh v daném casovém useku otevrel a uzavrel, tzn. zda trh
v daném Useku rostl, klesal nebo se pohyboval jenom do strany. Dalsi informace o nejvyssi
a nejnizsi cené nam slouzi k posouzeni volatility, kterd hraje na trhu také duleZitou roli.
Na nasledujicim obrazku vidime sloupcovy graf EUR/USD.
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Obrdzek 2: Denni sloupcovy graf na ménovém pdru EUR/USD.

3.2.3 Svicovy graf (candlesticks)

Svicovy graf nese stejné informace jako sloupcovy graf. Vykreslené svice jsou ovsem
prehlednéjsi. Kazda svice se sklada z téla (body) a knotl (wicks). Télo svice znazorriuje rozdil
mezi oteviraci a zaviraci cenou. Zelené télo svice zobrazuje situaci, kdy oteviraci cena je
mensi nezZ cena zaviraci. Konce knotl zobrazuji nejvyssi a nejnizsi cenu. Vse vidime na grafu
EUR/USD.
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Obrdzek 3: Denni svicovy graf ménového pdru EUR/USD.

Zdroj [5]

4 Nastroje technické analyzy

Nastroje technické analyzy lze rozdélit do 2 kategorii. Prvni kategorie zahrnuje formace,
které tvori cenovy graf, napf. trendovy kandl, hladiny podpory a odporu (support
a rezistence), hlava a ramena, trojuhelniky, dvojitd dna a vrchol, atd.

Do druhé skupiny lze zaradit indikatory, které se vypocitavaji z ceny anebo objemu. Tyto
indikatory se pak zobrazuji pfes cenovy graf nebo pod cenovym grafem. Z indikatoru, které
se kresli pres graf, mUZzeme uvést napf. klouzavé priméry, PSAR, Alligator, atd. Indikatory
pod grafem jsou napf. Stochastic, RS, aj.

4.1 Zakladni pojmy

Na uvod si uvedeme zakladni pojmy z technické analyzy, ale i obecné z tradingu.
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Byci trh/Bull market: Rostouci trh. Kazdy trh, ktery roste (cena aktiva roste vzh(ru),
se nazyva byci trh (bull). A naopak, kazdy trh, ktery klesa (cena aktiva klesd), se nazyva
medvédi trh (bear).

Long pozice: Pozice v trhu oteviend za uUcelem spekulace na rlst. Long znamend, Ze jsme
nakoupili dany financni instrument a nyni doufame, Ze cena tohoto instrumentu povyroste,
abychom realizovali zisk.

Short pozice: Pozice v trhu oteviena za Ucelem spekulace na pokles. Short znamena, Ze jsme
prodali dany finan¢ni instrument a nyni doufdme, Ze cena tohoto instrumentu klesne,
abychom ho mohli koupit zpét za méné, a tak na obchodu vydélat.

PT: PT je anglickad zkratka pro profit-target. Profit-target je cena, na které se rozhodneme
uzavfit nasi otevienou pozici se ziskem. Pokud napf. prohlasime, Ze nas PT je 250 USD,
znamena to, Ze jakmile dosdhneme v trhu otevieného profitu 250 USD, tento profit
inkasujeme, pozici uzavirdme a obchod ukoncujeme nezavisle na tom, jak dalece jesSté trh
poroste (v pfipadé long pozice).

Stop-loss (také SL): Stop-loss je predem definovand krajni hranice, pti které dobrovolné
inkasujeme malou ztratu drive, nez se takova rozroste do ztraty vétsi. Urcovani SL funguje
obdobné jako PT.

Timeframe: Timeframe je synonymum pro ¢asovou periodu naseho grafu. Vyssi timeframe
mulzeme vidét napt. na obrdzku €. 6, kde MA(100) ma delsi timeframe, nez MA(20).

Volatilita: Volatilitou je faktor udavajici, jak Zivy a rychly dany trh je, tj. jak jsou velké a jak
nahlé cenové vykyvy. V ,Zivych” trzich Ize vydélat vice penéz za mensi ¢asové obdobi, ale
soucasné lze také hodné kapitdlu ztratit. Aktualni volatilitu miZeme posuzovat napftiklad dle
pramérné velikosti denni usecky na grafu, tj. jak velky je rozdil mezi Open a Close. Pokud
se takova uUsecka vyrazné zvétsi, roste volatilita. K posuzovani volatility mizZzeme pouzivat
také nejrlznéjsi indikatory jako napftiklad indikator ATR (Average True Range).

Volume: Volume nebo také cesky objem obchod( mizeme oznacit jako ukazatel vyjadrujici
celkové mnozstvi kontraktli zobchodovanych v ramci specifického ¢asového useku. Jinymi
slovy, hodnota volume nam #ika, jak hodné se vdany okamiik obchodovalo. Cim vy3si
hodnota volume, tim vétsi pocet obchodu.

Highest high: definujeme jako maximum z maximalnich cen za uréené obdobi.
Lowest low: oznacujeme jako minimum z minimalnich cen za uréené obdobi.

Pravidlo RRR: neboli risk-reward-ratio, je pravidlo, se kterym bychom méli vidy vstupovat jen
do obchod( s vy$sim potencidlem zisku nez velikosti risku.

Zdroj [6]
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4.2 Grafické metody

K ndzornym ukazkam byly zvoleny metody trendové linie a supporty a rezistence.

4.2.1 Trendové linie

Trendové linie (trendové ¢ary) jsou jednim z nejjednodussich, ale také nejpouzivanéjsich
nastroju technické analyzy, jejichz cilem je identifikace trendu. Trendova linie je pfimka,
ktera spojuje lokdlni maxima nebo lokdlni minima. K jejimu sestrojeni je tedy zapottebi
existence alespon dvou lokalnich extrém (praxi vSak vyZzadujeme vice).

Pokud kurz roste, trendova linie se konstruuje spojenim jeho minim, naopak pokud kurz
klesa, trendovou linii vytvofime spojenim maxim. Nejdllezitéjsi vlastnosti trendovych linii je
jejich smérnice, ktera ur€uje, zda na trhu prevlada byci ¢i medvédi trh. Pokud trendova linie
roste, na trhu prevladaji byci a snahou obchodnik(l vyuZivajicich trendovych linii je nalézt
prileZitosti k nakupu. Naopak pokud trendova linie klesa, dominuje medvédi trh a je vhodné
hledat pfilezitosti k prodeji.

DulezZitost trendovych linii je mozné urcit pomoci nékolika faktora:

1. Cim vétsi je pocet bod(l dotyku kurzu a trendové linie, tim vétsi je vyznam této linie.
Mnoho bodl dotyku signalizuje, Ze dominantni skupina obchodnikl vyvoj trhu
bezpeéné a pevné kontroluje.

2. Trendova linie zkonstruovand na vy$sim timeframe je dllezZitéjsi, nez trendova linie
zkonstruovana na nizSim timeframe.

3. Delsitrendova linie ma vétsi vyznam, nez kratsi trendova linie, protoze odrazi chovani

obchodnikl za delsi dobu. S délkou trendu také roste jeho setrvacnost.

Zdroj [7]
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Obrazek 4: Ukdzka trendové linie na rostoucim trendu.
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4.2.2 Supporty a rezistence

Support a rezistence (dale jen S/R) jsou urcité urovné ceny, pfi jejichZz dosaZzeni cena vzdoruje
dalsimu poklesu ¢i rlstu. Support je takova hladina ceny, pfi které je poptavka po aktivu tak
silnd, Ze zastavi dal$i pokles ceny. Po dosaZeni supportu také vétSinou dojde k otoleni
na rostouci trend. Support Ize chapat jako ,dno”, od kterého se padajici cena odrazi k ristu.
Rezistence je takova hladina ceny, pti které je naopak nabidka aktiva tak silnd, Ze prerusi
dalsi rGst ceny. DosaZeni rezistence je vétSinou také provazeno ndaslednym otocenim
rostouciho trendu na trend klesajici. Rezistenci si Ize pfedstavit jako ,strop”, od kterého
se rostouci cena odrazi a za¢ne opét klesat.

Silu kazdého supportu a rezistence urcuje nékolik faktora:

1. Sila supportu, pfip. rezistence, roste s délkou casu, po ktery trvaji — z{stavaji
neprorazeny.
Sila roste s pribyvajicim poctem dotykl ceny a Urovné supportu pfip. rezistence.

3. Srlstem objemu obchodl na urovni supportu, pfip. rezistence, roste vyznam a sila
této Urovné.

S/R lze pro obchodovani vyuZivat nékolika zplsoby. Prvnim z nich je spekulace na odrazeni
ceny od supportu, ¢i rezistence. Pri pouZiti tohoto pfistupu obchodnici pti dosazeni supportu
spekuluji na rast a vstupuji do dlouhé pozice. Naopak pfi dosazeni rezistence obchodnici
spekuluji na pokles a vstupuji do kratké pozice. Dalsim zpUsobem vyuziti S/R je obchodovani
prorazZeni, tedy pokud cena prorazi support, spekulovat na dalsi pokles a vstupovat do kratké
pozice a pokud cena prorazi rezistenci, spekulovat na dalsi rlst a vstupovat do dlouhé
pozice.

zdroj [7]
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4.3 Technické indikatory

Technické indikatory pouzivaji historicka data z trhu a zobrazuiji je v kfivkach, bodech ¢i jako
Ciselny vystup. Nejcastéji se indikdtory snazi pomoci identifikovat smér trendu trhu
ve snadno pochopitelné podobé. Indikatory jsou ve valné vétsSiné tvoreny ze zdkladnich
udajl Close, Open, High, Low a Volume.

Indikatory vétSinou rozdélujeme na oscilatory a trendové ukazatele, i kdyZz zpUsob( déleni
existuje vice. Rozdil mezi oscilatory a trendovymi ukazateli si mizeme vysvétlit nasledovné.
Oscilatory méfi silu a trendové ukazatele smér trhu. Sila trhu, resp. prekoupeny
Ci preprodany trh, jsou hlavnimi znaky oscilatord. Jsou vyjadrenim aktudlniho stavu na trhu
a s jejich pomoci se dd odhadnout zména jeho trendu. Trendové ukazatele zobrazuji, zda je
trh v trendu, kde v ném nastal zlom a kde mUzeme ocekavat dalsi zménu.

Oscilatory se pouzivaji pro kratkodobéjsi obchody. MiZeme je pouZivat na tydennich
i minutovych grafech. Pomoci nich se da snadnéji urcovat korekce trhu a jeho pfipadné
zmény trendu.

Trendové ukazatele se uzivaji pro delsi obdobi. Mizeme mit pétiminutovy graf a na ném
urcéovat dlouhodoby trend. Stejné tak mizeme mit denni graf a urovat mésicni trend.
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Vlastnosti oscildtorq, jak jejich ndzev napovida, je jejich oscilace kolem néjakych vyznamnych
hodnot. Pro snadné pouziti se ¢asto pocitaji v hodnotach 0 az 1 nebo -1 az 1. Vyjadreni je
mozno ménit na procentudlni a vidy, kdyz se ukazatel blizi urcité hodnoté, znamenad to
pro nds zvySeni pozornosti. V extrému oscildtoru jeho hodnoty nejsou v rovnovaze a je
pfedpokladan jejich navrat k rovnym hodnotdm. Pfipadné, pokud oscildtor drzi u daného
extrému, muze byt dané aktivum ter¢em velkého zdjmu a jeho cena roste Ci klesa.

V obchodnich systémech se oba druhy ukazatell c¢asto pouZivaji zaroven. Trendové
ukazatele urc¢i smér trhu a oscilatory indikuji jednotlivé obchodni pfileZitosti.
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4.3.1 Trendové ukazatele

Jak jiz bylo vySe uvedeno, trendové ukazatele ndm pomahaji urcit smér trhu. Vybereme
pouze ty nejpouzivanéjsi.

4.3.1.1 Klouzavy primeér

Jednoznacné nejzndméjsim, nejjednodussim a nejpouzivanéjSim indikdtorem technické
analyzy jsou tzv. klouzavé, nebo téZz pohyblivé priiméry (anglicky Moving Average, ddle jen
MA).

Jednd se o primér hodnot svicek z grafu. Obvykle se klouzavé priméry pouzivaji na uzaviraci
ceny jednotlivych svicek. MlZeme se ale také setkat s vypoétem klouzavého primeéru
vychazejiciho z oteviracich cen, dolniho nebo horniho maxima, pfipadné riznou kombinaci
téchto hodnot. Dale existuje nékolik rliznych variaci klouzavych primérd. Ty se lisi jednak
zpUsobem, jakym se vypocitava jejich hodnota, a pak samoziejmé tim, jak se v grafu
zobrazuiji.

Jednoduchy klouzavy priimér

Tento typ klouzavého prliméru je jednim z nejpouzivanéjSich. Kromé oznaceni ,jednoduchy
klouzavy primeér“ se mizeme také setkat s ozna¢enim SMA (Simple Moving Average).

Vzorec pro vypocet klouzavého priiméru je nasledujici:

Ct +Croq t+n+ G
SMAt(n)z t t—1 t n+1'
n

kde c;je Close cena aktiva v case t a

n je perioda klouzavého primeéru, tedy pocet casovych jednotek, za které tento indikdtor
pocitime.
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Obrdzek 6: Ukdzka klouzavych praméru na dennim grafu akcie SNCR.

Exponencidlni klouzavy priimér

Druhym velmi hojné pouZivanym typem klouzavého priméru je exponencidlni klouzavy

pramér, z anglického Exponential Moving Average. U néj se mlUZeme setkat s oznacenim
EMA.

Vzorec pro jeho vypocet:
EMA(a) = ¢;ra+c1-(1—a),
kde ae(0; 1) je vyrovndvaci parametr

a c; je Close cena aktiva v Case t.

Vazeny klouzavy pramér

Tretim typem klouzavého priiméru je vazeny klouzavy prlimér. Od predchozich dvou se lisi
tim, Ze neklade stejnou vahu vsem datlim. Obvykle se nejstarsi hodnoté pridéli vaha 1, druhé
hodnoté vaha 2 az do soucasnosti. Nejvétsi hodnotu tedy maji aktualni hodnoty. Zkratkou
se oznacuje jako WMA (Weighted Moving Average).

Vzorec pro jeho vypocet:

n- Ct + (Tl - 1) - Ct—l + -+ 2 - Ct_n_z + Ct—n—l

WMA = )
() n+(n—-1D+-+2+1
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kde c; je Close cena aktiva k ¢asu t

a n je perioda priméru.

Obchodovani s pomoci MA timto zplisobem muze byt ziskové, pokud trh splfiuje dva hlavni
predpoklady. Za prvé musi byt volatilni, coZz znamend, Ze po proraZeni vyznamnych hranic
udéla velky pohyb. Dale nesmi dochazet k ndrazovym pohybldm. Pokud totiz dojde k signalu
na zakladé néjaké vyznamné fundamentalni zpravy, vétsi ¢ast pohybu trhu maze byt uz pryc,
kdyz teprve dojde ke kfizeni MA. V takovych situacich je lepsi se signdlu vyhnout, protoze
takovy obchod by nesplfioval podminky RRR.

Pro obchodni systém zaloZzeny na MA ma klicovou roli nastaveni parametr( indikator(. Kazdy
obchodnik by si mél najit takové nastaveni periody, které mu vyhovuje. Nejcastéji se vsak
setkdvame s hodnotami 10, 14, 20, 40, 50, 100 a 200. MA s periodou 100 a 200 casto tvofri
vyznamné supporty a resistence, proto je dobré je sledovat. DalSim oblibenym nastavenim
periody je vyuziti Fibonacciho posloupnosti. Pohyblivé priiméry pak mohou mit hodnoty 8,
13, 21, 34, 55, 89, 144 a 234. Vyssi uz se obvykle nevyuzivaiji.

Pohyblivé priméry se spide nevyuZivaji samotné, ale v kombinaci s jinymi indikatory. Casto
se do kombinace nékolika MA pfidd oscilator, napriklad Stochastic. Oscilator se pak pouzije
k poskytovani signdli a MA k jejich filtrovani, aby byl obchodnik ve sméru trendu.

[zdroj 8]

4.3.2 Oscilatory

Oscilatory znazornuji kratkodobéjsi pohyby trhu. S jejich pomoci mizeme lépe odhadovat
aktudlni ndladu a mozny smér trhu. Jsou to velmi dynamické proménné, které se pohybuiji
mezi danymi hodnotami.

4.3.2.1 RSl (index relativni sily)

Jednd se o velmi vyuZivany oscilator pro svou jednoduchost. Nabyvad hodnot od 0 do 100.
Cim blize jsou hodnoty nule, tim vice jde o pfeprodany trh. To znamend, e mudieme
ocekavat prichod kupcl na trh, protozZe je nyni hodné vyprodany. Opak plati o druhé hranici.
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Cim blize hodnoté 100, tim vice kupct provedlo sv(j pokyn a trh je pfekoupeny a mizeme
oCekavat lehky pokles.

V redlném obchodovani se k nule RSI témér nedostane. Velmi ¢asto se jako standardni
sledované hodnoty pouziva 30 a 70. Jakmile se trh dostane napf. pod 30, zatheme ho
pozorovat, protoZze se dostdvd do zajimavych hodnot. Bud bude jesté vic klesat,
nebo se naopak odrazi a pljde zpét nahoru.

Vypocet RSI:

100

RSI, = 100 - ———
SIr = 100 1+ RS,

R oupe-1)/(n+1)
kde RS, = O, down,_y)/(n+1)’

up; = max(0, c; — ¢;_1) a down; = min(c; — ¢;_q,0).

[zdroj 9]

Copyrightg 2014 Bloomberg Finance L.P.

Obrazek 7: Ukazatel RSI pod cenovym grafem na softwaru Bloomberg.
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4.3.2.2 Stochastic

Stochastic je spolu s RSl nejrozsifenéjsSim ukazatelem aktudlniho stavu trhu. Pro pokrodilejsi
obchodniky nabizi vice moznosti pro zkoumani a analyzu, které mohou upresnovat
pozorovani.

Ukazatel funguje v rozmezi 0 az 100. RozliSujeme hodnoty 20 a 80 jako zdkladni hraniéni ¢ary
pro zbystfeni nasi pozornosti. V grafu ukazatele Stochastic nalezneme dva ukazatele: K a D.
Jsou to dvé témér soubéiné cary, které svym grafem a ptripadnym kfizenim naznacuji smér
a silu trhu. Obecné plati, Ze kdyzZ je trh nad 80, mluvime o prekoupeném trhu a mlizeme
ocekavat korekci. Pod hranici 20 je tomu naopak.

vvvvvv

ze dvou krivek. Prvni z nich je hlavni kfivka, nazyva se %K. Druha kfivka se nazyva %D
a vypocita se jako klouzavy pramér n predchozich hodnot %K.

Vypocet %K:

K — nee —min(ly, le—q, ooy li—na) « 100
0 - . ]
max(he, he_q, ooy Re—pyry — min(ly, L, s Le—pny

kde c;je Close cena aktiva k Casu t,
I;je Low cena aktiva k ¢asu t

a h;je High cena aktiva k ¢asu t.

Vypocet %D:

kde n je perioda indikdtoru.

Tri zakladni zplsoby obchodovani s pomoci Stochastic:

a) Stochastic je prekoupeny/ preprodany
Jednd se o situace, kdy se trh pohyboval delsi dobu ur¢itym smérem a nyni se zacina
obracet. Zaroven se indikator nachdzi pod urcitou hranici. Tato hranice byva obvykle
definovdna jako 80 a 20 bod(. Nize na obrazku vidime nékolik situaci, kdy je trh
preprodany, tedy kdy indikator je pod spodni hranici.
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b) Protnuti %K a %D
Tato situace nastdva v pripadé, ze dojde ke kratkodobé zméné trendu. Trh se zacind
obracet a dojde k protnuti indikatoru. Nemusi se jednat o protnuti pod urcitou
hranici indikatoru. Stochastic obvykle generuje vétsi mnozZstvi téchto signdlu, takze je
vzdy dobré vyuzit jesté dalsi indikator na filtrovani téchto typl signdld.

c) Stochastic divergence
Poslednim zplsobem vyuzivani tohoto indikatoru je tzv. divergence. Jedna se o rozdil
mezi cenou v grafu a tvarem indikatoru. Konkrétné mze situace vypadat naptiklad
tak, jako je tomu na grafu niZze. Vyhodou wvyuzZivani divergenci je fakt,
Ze pravdépodobnost Uspéchu na zakladé tohoto signdlu je vyrazné vyssi, nez tomu

byva u jinych typ( signald.

[zdroj 10]

Obrazek 8: Graf indikatoru Stochastic s rllznymi hodnotami hranicnich car.
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4.3.2.3 Indikator PSAR

Indikator PSAR (Parabolic Stop and Reverse) byl vyvinut znamym obchodnikem J. Wilderem.
Jde o obchodni nastroj, ktery ndm fika, kdy je tfeba prejit do opacné pozice - zlong pozice
do short, pfipadné z short pozice do long, ale v neposledni fadé také na uréeni momentu,
kdy z trhu vystoupit, tedy uzavfit pozici. Ukolem PSAR je definovani bodu, v némz se zméni
trend trhu, a v némz ménime pozici nebo vystupujeme.

Vzorec pro vypocet:
SAR; = [(EP;) — (SAR;_1)] - AF; + SAR;_,
= AF, - EP, + (1 — AF;) - SAR;_4,
kde EP; = extrémni cena pro obchod v Case t
a AF:€(0.02; 0.2) akceleracni faktor v case t.

Extrémni cena pro obchod pro long pozici je Highest high, pro short pozici je to Lowest low
od momentu vstupu do obchodu. Akcelerac¢ni faktor definuje rychlost, se kterou se PSAR
bude pfiblizovat k cenovému grafu. Zac¢ina na hodnoté 0.02 a zvySuje se s krokem 0.02 vzdy,
kdyz se EP pohne predpoklddany smérem. MuUZe nabyvat maximalni hodnoty az 0.2.

Princip pouziti PSAR je nasledujici — pokud se podkladové aktivum a jeho cena pohybuje pod
urovni PSAR, méli bychom prodat, pokud se pohybuje nad jeho Urovni, méli bychom koupit.
Jde v podstaté o podobny princip jako u exponencialnich klouzavych prdmérd. Hlavni rozdil
je vsak v tom, Ze PSAR se na rozdil od klouzavého prliméru postupné , pfitahuje” k cenovému
grafu a vytvari tak ¢im dal mensi prostor, na mozny pokles ceny aktiva. Jinymi slovy
po vstupu do obchodu PSAR poskytuje aktivu dostatek prostoru na ,dychani®,
tedy na potencialni absorpci vykyvli a nerozhodnosti trhu, ale ¢im déle drzime pozici, tim je
tento prostor na vykyvy a korekce mensi a tim mensi je i nase ztrata pti pfipadné zméné
trendu.

JelikoZ se hodnota PSAR pti dlouhé pozici kazdy den o néco zvysuje, pfi kratké pozici se kazdy
den snizuje. To znamen3, ze PSAR funguje jako Stop Loss (pfi vystupu z trhu), nebo jako Stop
and Reverse (pokud obracime pozici). Timto nam kazdy den v obchodé dovoli ztratit o néco
méné nez v predeslém dnu. Proto jej budeme také v nasem pfipadé pouzivat jako hodnotu
stop-lossu.

[zdroj 11]

28



il

b
|".".l"|m.',q

]‘.’l l ..'l
"01 I ]
i M
iy
l‘l lAlAlAlAl jA[AlLlAlLlll‘l ‘AlAlAlA
) 05.0% 07:00 07.09 05:00 08.09 15:00 12.09 11:00

Obrazek 9: Ukazka PSAR indikatoru.
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5 Moznosti Ceského investora

Investice do akcii je v dnesni dobé prakticky nejrozsifenéjsi. Nakupem akcie se stadvame
vlastnikem casti spole€nosti, do jejichz akcii jsme investovali. Pokud drzime akcie dané firmy,
mame ndrok na vyplatu dividendy, tedy na podilu zisku. Druhym a hlavnim tahounem vynost
z akcii je kapitalové zhodnoceni, tedy rozdil mezi prodejni a ndkupni cenou akcie. Celkovy
vynos akcie je pak dan souctem kapitalového zhodnoceni a dividendy.

V pfipadé obchodovani s akciemi je vhodné dbat urcitych pravidel, jak co se tyfe naseho
obchodniho systému a obchodni strategie, které by mély byt osvédcené a profitabilni,
tak také druhu akcii, které obchodujeme. Obecné se doporucuje zvolit si akcie, které jsou
hojné obchodované (velké objemy), coz vSak neplati o akciich tuzemskych. (Jako pftiklad
si vezméme u akcie IBM, obchodované na americké burze, s dennim objemem obchodi vice
jak 1 000 000. U tuzemské akcie CEZ je to zlomek).

VvV vy

Pro obchodovani sakciemi je nejbéinéjsi a také nejlevnéjsi variantou obchodovani
pfes online brokera. Po vybéru brokera ndm nas broker nabidne bud’ néjaky vlastni software,
nebo webové rozhrani, ve kterém jsou k dispozici prvky podobné internetovému
bankovnictvi. (Misto napfiklad ,pfikazu k uhradé” si vSak zvolime konkrétni akcii, pocet kusu
a typ prikazu, ktery se ma provést). Za zobchodovani prikazu se plati komise, tedy poplatky,
Po uskute¢néni obchodu jsou cenné papiry automaticky pfevedeny na nas majetkovy ucet
u brokera. Vyhodou je, Ze u cennych papird (mimo podilovych fond(, které lze také
nakupovat pres online aplikace) zname aktualni nakupni
a prodejni kurz. Zfizeni U¢tu u online brokera je zdarma. Ddle je zdarma i vedeni nebo
pfipadné zruseni uctu. Vyhodou oproti telefonnimu zadavani pokyn( je, Ze podani pokynu,
zruseni pokyn( je zdarma (pfipadné zména). Plati se tedy pouze za uskutec¢néné pokyny.

Kazdy investor ma Sirokou paletu moznosti vybéru brokera, jehoz vybér je doporucovan
na zakladé nékolika kritérii:

e rozsah nabidky - rozsah trhl, cennych papir, s nimiz lze obchodovat,
a které predpokladame, Ze vyuzijeme

e poplatkovd struktura na trzich, na nichz chceme obchodovat, pfipadné
u cennych papirt, jez chceme obchodovat

e funkce online aplikace, jeji prehlednost

e doprovodné sluzby, jejichz vyuziti predpokladate (komentare, analytické nastroje,
analyzy, zpravy z trhi atd.), pfipadné zpoplatnéni téchto sluzeb nebo jazyk, ve kterém
jsou vedeny

e renomé brokera

poplatky za ménovou konverzi u nakupu cennych papirll v cizi méné
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Atlantik financ¢ni trh, a.s. (Atlantik FP) je nezdvisly obchodnik s cennymi papiry stémér
desetiletou tradici. Spolec¢nost poskytuje od svého zaloZzeni makléfské sluzby domacim
a zahraniénim klientdm ztad instituciondlnich investorG a fyzickych osob.
Atlantik FT je ¢lenem a akcionafem Burzy cennych papird Praha, a.s. Atlantik FT patfi do
skupiny spolec¢nosti vyznamného ceského podnikatele p. Karla Komarka, ktery je jejim
100procentnim akcionarem.

Fio, burzovni spolecnost, a.s. je soucasti Finan¢ni skupiny Fio. Fio, burzovni spole¢nost, a.s.
je nejvétSim ceskym obchodnikem s cennymi papiry zaméfenym na drobnou klientelu.
V obchodovani s akciemi po internetu ma jednoznac¢né dominantni postaveni na ¢eském
trhu. Fio, burzovni spole¢nost, a.s. je akcionafem a jednim z nejvyznamnéjsich ¢lend Burzy
cennych papir@l Praha. Na trhu RM-SYSTEM zprostifedkovava znaénou ¢ast viech obchodd
s akciemi. V popredi je rovnéz svym podilem na trhu zprostfedkovani obchodd ceskych
klientl na americkych akciovych trzich a v Némecku.

Patria Direct, a.s. je spole€nosti patfici do skupiny Patria Finance, a.s., ktera je vyznamnou
finan¢ni instituci pGsobici v Ceské republice od roku 1994, kdy vznikla jako prvni investiéni
banka v Ceské republice. Patria Direct je od 10. 5. 2001 licencovanym obchodnikem. Patria
Finance je drZitelem povoleni Ceské ndrodni banky, které ji opraviiuje k obchodovani
s domdacimi i zahrani¢nimi cennymi papiry, je ¢lenem a akcionafem Burzy cennych papirQ
Praha a je zastoupena v nékolika jejich organech. Patria Finance je ¢lenem skupiny KBC
Group, kterd patfi mezi nejvétsi a nejsilnéjsi finanéni skupiny v Evropé. V Unoru 2005
se spole¢nost KBC Securities stala jedinym akcionarem Patria Finance.

Brokerjet Ceské spofitelny, a.s. byl zalozen v Fijnu 2002 jako dcefind spole¢nost Ceské
spofitelny, a.s. a rakouské spole¢nosti ecetra Internet Services AG, dcefiné spolecnosti Erste
Bank. Brokerjet Ceské spofitelny je obchodnik
s cennymi papiry pat¥ici do finanéni skupiny Ceské spofitelny, ktery nabizi obchodovani
s akciemi prostfednictvim internetu. Pomoci internetové aplikace Brokerjet, ktera byla
vyvinuta ve spolupraci s rakouskou spolecnosti ecetra (minoritni akcionar spolecnosti
brokerjet), se investorlim nabizi rychly a pfimy pfistup na svétové financ¢ni trhy s veskerym
informaénim a poradenskym servisem ke kvalitnéjsSim investi¢cnim rozhodnutim.

Pocet klientl vyuzivajicich sluzeb online broker(l se v poslednich letech znacné rozsifil.
PfredevSim v roce 2007 se témér zdvojnasobily fady klientl brokerl. Nejvétsi obchodnik
s cennymi papiry u nds Fio ma nyni zhruba 14 tis. zdkaznik(. Brokerjet ma asi 11 tis. klient(.
Pres Patria Direct investuje okolo 8,5 tis. investorl a Atlantik vyuZiva cca 5 tis. zakaznikd.
Na praiské burze obchoduje okolo 30 tis. drobnych investor(. DalSich zhruba 25 tis.
investord pak sami obchoduji pfes RM-Systém. Celkové v CR obchoduje na burze
a mimoburzovnim trhu 50 tis. drobnych investor(.
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[zdroj 13]

STOX.cz

Pro vybér brokera k nasi studii jsme se omezili na dobré renomé, vysi poplatkll a moznost
obchodovat americké akcie. Nase ndroky splfiovala spolec¢nost STOX.cz. Dobré renomé
a davéryhodnost si spole¢nost zasluhuje z dlivodu Uzké spoluprace s Interactive Brokers,
kterd dle divéryhodného serveru financnik.cz a zdroje [6] patfi mezi kvalitni zahranic¢ni
brokery. Vyse poplatk(l je pro nds velmi pfijatelnd. Oproti vySe zminénym vychdzi poplatky

vy

také napriklad japonské a jiné trhy.

Pro vice informaci o brokerovy je k dispozici [zdroj 14].
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6 Praktickd cast

Hlavnim ukolem této prdce je navrhnout obchodni systém a nasledné optimalizovat jeho
parametry za Ucelem maximalizace zisku v predeslém obdobi. Obchodni systém
s optimalizovanymi parametry pak pouZzit na rok 2014 a zdokumentovat jeho priibéh.

6.1 Obchodni systém

N34S obchodni systém je tvofen 3 indikatory technické analyzy, a to konkrétné dvéma
klouzavymi priméry srlznymi periodami, indikdtorem RSI z kategorie oscilatorQ
a indikatorem PSAR, ktery nam pomUZe urcovat stop-loss, potazmo profit target (dale jen SL
a PT). Indikator Stochastic byl z dGvodu podobnosti s dalSim oscildtorem RSI vynechan.

Do pozice short vstupujeme, pokud plati nasledujici podminky: klouzavy primér s kratsi
periodou prekfizil klouzavy prlimér s delSi periodou smérem dol(, indikator RSI prekfizil
horni hranici smérem dolG a hodnota indikatoru PSAR je vétsi nez maximalni cena v daném
dni (Casovém useku).

Do pozice long vstupujeme, pokud klouzavy pramér s kratsi periodou prekfizil klouzavy
pramér s delSi periodou smérem nahoru, indikator RSI prekrocil spodni hranici smérem
nahoru a hodnota indikatoru PSAR je mensi nez minimalni cena v daném dni (¢asovém
useku).

Signdly vstupl do obou pozic u klouzavych priimér byly navic rozsifeny o moznost zvolit
si interval signal(i, ve kterém jsme jesté ochotni vstoupit do pozice a o hodnotu zpozdéni
vstupu do pozice.

Signaly vstupl do pozic u indikatoru RSI byly rozsiteny manualné o 2 zpozdéné signaly.

Vystup z pozice je dan témito podminkami: dostaneme signdl vstupu do opacné pozice, ceny
akcii dosahnou naseho SL, tj. cena prekroci aktualni hodnotu PSARu anebo, v nejlepsim
pripadé, dosahneme profit targetu. PT je dan subjektivni volbou, dle vztahu investora
k riziku. V nasem pripadé se jednd o nasobek rozdilu PSARu a aktualni ceny akcie.

33



6.2 Money management

»Money management je ta ¢dst obchodniho systému, kterd nam Fikd , kolik”. Kolik svého
spekulativniho kapitdlu bychom méli v dany moment riskovat, kolik si mizZeme dovolit
riskovat?” - zdroj [4]

V nasem pfipadé se bude jednat o jednoduchou variantu money managementu. Nepsanym
pravidlem procentni hodnoty riskovaného kapitdlu je 3 — 5 %. V nasem ptipadé jsme se
rozhodli pro spodni hranici intervalu, riskujeme 3 % kapitalu.

Pocet akcii, se kterymi budeme obchodovat, je dan vzoreckem:

N = velikost i¢tu +— 2K 14
= VerROStUCt e likost SL ¢

N = pocet obchodovanych akcii,
riziko = 3 %,
a velikost SL (ukazatel PSAR) je ddna v méné (nejcastéji v USD).

[zdroj 12]

6.3 Postup

Pro praktickou ukdzku byla pouZita data dostupna ze serveru finance.yahoo.com, na které
aplikujeme vybrané technické indikatory. ProtoZe nékteré akcie disponuji dividendy,
bylo v praci pouZzito upravenych Close, Open, Max a Min cen akcie.

Veskeré vypocty jsou dle ndzva akcii uloZzeny v souborech BP_MCD.xIlsm, BP_PEP.xlsm
a BP_MSFT.xlsm.

Klouzavé pruméry jsme vypocitali z upravenych Close cen akcii. PouZzili jsme formuli
napsanou v podkapitole 4.3.1, kde vzorecek je pro oba praméry analogicky, lisi se zde pouze
periody. V kazdém zpfilozenych soubor(, vlistu ,MA“ nalezneme veskeré vypocty
klouzavych praméra.

Vlistu ,MA“ v bunkach L4:M4 a L5:M5 volime periody pramérQ, které budeme pozdéji
optimalizovat za ucelem maximalizace zisku. Ve sloupecku E6 jiz mame signaly, které nam
poskytnou prekfizeni pramérd. Pro signdl k dlouhé pozici je v burice vypis ,kup”, pro signal
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ke kratké pozici vypis ,prodej“. Pro pfipady, kde jesté nemame dostatecny pocet dat
k vypoctu praméru, byl vytvoren navic sloupec B, ktery obsahuje poradi, a tudiz ndm pom(ze
osSetfit tento pripad. Protoze klouzavé priméry jsou trendové ukazatele, pouzili jsme jesté
sloupecek F k urceni trendu. Byci trend oznacime Cislem 1 a medvédi -1. Dale bylo nutné
pouzit dalsi sloupecek G, kde jsme upravili hodnoty ze sloupce G o moZnost dodate¢ného
vstupu do obchodu. V praxi si tedy zvolime ¢islo (burika N2), a toto Cislo bude predstavovat
interval vstupu do pozice. V poslednim aktivnim sloupci H jsme si jeSté definovali moznost
»Zpozdéného vstupu” do pozice. Burika N1 predstavuje Cislo, kolik ¢asovych jednotek
budeme po signalu vstupu do pozice cekat. Bunky N1 a N2 jsou volitelné obchodnikem
a budou dale optimalizovany.

18.00
16.00 f‘v
14.00

12.00

10.00
8.00 —MA(2)
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4.00
2.00

0.00 ——
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— MA(13)

2003 20.3.200 9.5.2003 28.6.200 17.8.2003

Obrazek 10: Periody klouzavych pridmért z Close na akcii MCD.

Ill

Vypocet indikdtoru RSl je k dispozici v kazdém z priloZzenych Excel soubord, list ,,RSI“. Nejprve
si zavedeme sloupecky ,downward” a ,upward”, které nam vypocitavaji rozdil
mezi upravenymi Close cenami. Pokud mame downtrend, tedy nova Close cena je nizsi
nez predchozi, zapiSeme jejich rozdil. V pfipadé uptrendu analogicky. Ddle budeme
potiebovat priméry téchto hodnot periodou, kterad je dana hodnotou v burice M3. Vysledky
zapiSeme do sloupcl ,primér z Up“ a ,pramér z Do“ *. Poméry z téchto hodnot nam
poskytnou hodnoty RS, zapsané v sloupci ,,RS“. Ve finalnim sloupci ,,RSI” jiZ pouZijeme vzorec
z podkapitoly 4.3.2, tim dostaneme hodnoty indikdtoru RSI. V poslednim sloupci ,,signdly”
dostavame signaly indikatoru bud' ke kratké pozici ,prodej“, nebo k dlouhé pozici , kup”.
| vtomto pripadé se chceme wvyvarovat faleSnym signdlim na zadatku vypoctq,
kdy nemusime mit dostatek dat k vypoctu priméru, proto je vtomto listu opét zaveden
sloupec ,,rank”, tedy sloupec s poradim fadku. Pro zvyseni poctu signalli jsme vyuZili sloupce
J a K, kde pokud dostaneme z pfedchoziho sloupce signal k vstupu do pozice a dal$i hodnota
RSI neni nad horni nebo pod dolni hranici, pfidame dalsi signal.
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*primér z hodnot (sloupce ,priméry z Up“, ,priméry z Do“) se déld pouze pro prvni
hodnotu. Pro ostatni hodnoty se uziva vzorec:
pramér z Up(Do)¢—q1 ‘(p—1)+upwards (downwardy)

pramér z Up (Do)t = > ,

kde p je perioda RSI.

Dle zdrojl je toto pfesny vzorec vypoctu podle autora indikatoru RSI J. Wildera z jeho knihy
»,New concepts in Technical Trading Systems”.
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Obrazek 11: Ukazka indikdtoru RSl s periodou 5 na akcii MCD.

Indikdtor PSAR, jehozZ vypocet nalezneme v kazdém z priloZzenych soubord, list ,PSAR”, nam
slouzi kurceni SL. Kjeho vypocltu potrebujeme nejprve hodnoty akumulaéniho faktoru.
Akumulaéni faktor ma 3 parametry: pocatecni hodnota, prvotné nastavenda na 0.02,
maximalni hodnota (0.2) a krok 0.02. Hodnoty byly zvoleny z dlivodu doporuceni vétsiny
zdroja. V nasem listu zde mame sloupecky ,,EP“, kde se vypocitava extrémni bod. Jako prvni
vychozi EP zvolime upravenou denni Min cenu akcie. Pro kazdy dalsi u rostouciho trendu
plati, Ze pokud je denni Max cena akcie vétsi nez predesly EP, Max oznacime za novy EP.
U klesajiciho trendu jsou extrémni body pocitdny obdobné, jen stim rozdilem,
Ze predesly EP porovndavame s denni Min cenou akcie.

Vypocet akumulaéniho faktoru (sloupec D) funguje na principu porovndvani aktualniho
a predeslého extrémniho bodu. Pokud se nam v rdmci trendu zméni EP, zvySujeme aktudlni
hodnotu o krok, maximalné vSak do hodnoty 0.2.

Ve sloupci E si zavedeme mezivypocet, tedy ¢ast vzorecku vypoctu PSAR, tj. (EP-PSAR)*AF.
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Ve sloupci F nam figuruje trend. Oznaceni trendu je klasické, tj. 1 pro byci trh, -1
pro medvédi trh. Prvni hodnotu trendu si libovolné mlzeme zvolit, pro nasledujici hodnoty
vSak plati: Pokud predesly trend je byci, a pokud hodnota aktudlniho PSARu je mensi nez
denni MIN cena akcie, trend pokraCuje. Pro medvédi trh postupujeme analogicky s tim
rozdilem, Ze PSAR porovndvame s dennim Max akcie.

Ke kompletnimu vypoctu nam chybi to hlavni — tedy hodnoty PSARu, které zapiSeme
do sloupce B. Jako startovaci hodnotu jsme pouZili Max cenu. Pro dalsi hodnoty plati
nasledujici podminky: Pokud nam souhlasi trendy z predeslych 2 dn(, v pfipadé rostouciho
trendu porovnavame soucet predchozi hodnoty PSARu a mezikroku ze sloupce E s Lowest
Low z predchozich 2 dnl. Pokud je Lowest Low vétsi, prohlasime soucet minulého PSARu
a mezikroku jako novou hodnotu PSARu. V opacném pfipadé beru Lowest Low. V pfipadé
klesajiciho trendu postupujeme obdobné, jen s tim rozdilem, Ze hodnoty predeslého PSARu
a mezikroku ze sloupce E porovnavame s Highest High opét z predeslych 2 dnd.
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Obrazek 12: Hodnoty upravenych CLOSE cen akcie a hodnoty indikatoru PSAR na akcii MCD.

Nyni jiz mGZeme pfistoupit k vlastnimu pribéhu obchodovani. Na listu ,,priibéh“ si vytvorime
2 pole pro short a long pozice. Nejprve si zaznamendme prlinik vSech signdli obchodniho
systému, zvlast pro short a long pozici. Pokud dostaneme signal na short pozici — ,,PRODEJ”,
budeme chtit vypsat vSechny podrobnosti obchodu. Jako prvni se ndm vypise upravena Open
cena akcie. V dalsim sloupci si zavedeme pocatecni Open cenu akcie, kterou jsme méli
na zacatku obchodu. Tato cena se v pribéhu obchodu neméni. Ve vedlejSim sloupci F
se nam v pfipadé obchodu vypiSe aktualni upravend Close cena. Sloupec F podita prislusny
SL, ktery odpovida aktudlni hodnoté indikatoru PSAR. Sloupci G patfi profit target hodnoty.
Nasleduji 2 signaly, signal pro SL a signal pro PT. V pfipadé SL signdlu kontrolujeme, je-li
hodnota SL mensi nez Max cena akcie, popf. mame-li signal k opacné pozici. Pokud tomu tak
je, signdl SL nam vypise ,konec pozice”, nejsou-li splnény tyto podminky, signal vypisuje
,Cekdm“. U PT naproti tomu kontrolujeme, zda je hodnota PT mensi nez aktualni Min cena
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akcie. Pokud ano, signal PT vypiSe ,konec signalu“, jinak ,cekam®. V dalsi sloupci
zaznamendvame zisk, resp. Ztratu na jeden kus akcie. Tedy pokud dostaneme u signalu SL
pokyn , konec obchodu”, zisk nebo ztratu bude predstavovat minus rozdil pocatecni Open
ceny akcie a hodnoty SL. Pokud dostaneme stejny pokyn u signdlu PT, zisk bude pfedstavovat
rozdil pocatecni Open ceny a hodnoty PT. Ve sloupci L pocitdme komise, které si kazdy
broker bere za provedené prikazy (obchod). Ndasledujici sloupec nam vypisuje zisk, event.
ztratu na cely obchod. Pro vypocet zminénych hodnot je tfeba si zavést pomocné sloupce AA
a AB, kde se nam v pfipadé obchodu zaznamenava pocet  akcii,
které budeme obchodovat. Pro vypocet celkového zisku nebo ztraty na celkovy obchod tedy
pouZzijeme zisk/ztratu na jeden kus akcie a vynasobime poctem akci.

Analogicky postupujeme v pfipadé dlouhé pozice.

Jako posledni zaznamenavdme stav nasSeho portfolia. Jako prvni je nase fixni hodnota
portfolia. Zvoleno bylo 20000 S, a to z dlvodu pfehlednosti a dostate¢né vyse kreditu
k ,,ustani série eventualnich neuspésnych obchodu. K tomuto Cislu v pribéhu obchodovani
pfi¢itdme zisky nebo ztraty z jednotlivych obchodil. Castka je nakonec prevedena na ceské
koruny pfi daném kurzu.

Komise

Pro vypocet komisi jsme si vybrali brokera z nize uvedeného zdroje. Hlavnimi kritérii vybéru
vtomto pripadé byly pouze hodnoty poplatkd na obchod. V praxi bychom méli jesté
prihlédnout k prehlednosti platformy brokera a dalSim kritériim uvedenym v kapitole 5.

Vypocet komisi je provadén na zdkladé prehledu poplatkll, dostupného ze zdroje 14.
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6.4 Optimalizace parametr(

Akcie MCD

Pro optimalizaci parametrd u akcie McDonald’s Corp. bylo nutné wvytvofit makra
v programovacim jazyce Visual Basic for Applications, ktera budou pocitat celkovy zisk
za obdobi do roku 2014 pfi rlznych parametrech indikatorl. ProtoZze pocitani vsech
celkovych mozZnosti by bylo velmi ¢asové ndrocné, brali jsme v Uvahu sekvenéné vidy
»zajimavé” vysledky u pfislusného indikatoru. U akcie MCD jsme pomoci makra OPT_MA
spocitali vidy celkovy zisk pro rdzné periody klouzavého priméru, ale s pevnymi parametry
ostatnich indikator(. Timto jsme vybrali pole parametrq, pfi kterych mame zisk. Takto jsme
pokracovali i v pfipadé ostatnich parametrq, jako napf. hodnoty intervalu, zpoZzdéni (makro
OPT_MA_1Z), periodu RSl (makro OPT_RSI), krok a maximum akceleracniho faktoru
u indikatoru PSAR (makro OPT_PSAR). Z vybranych poli jsme poté provedl|i celkovou simulaci
parametrd vSech indikator (OPT_vse prvni_varianta). ProtoZe u akcie MCD jsme vybrali
vice moZnych variant, bylo vytvofeno navic makro OPT_vse_druha_varianta. V tomto
pripadé se nam vsak nahodné podafilo najit parametry, pti kterych dosdhneme vétsiho zisku
nez v obou variantdch. PouZili jsme proto tyto hodnoty parametri a k nim optimalizovali
posledni proménnou — hodnotu PT. PFi optimalizovanych parametrech jsme dosahli zisku
16 275.44 S pfi roénim zhodnoceni 6.13 %.

Veskeré vypocty nalezneme v pfilozeném souboru BP_MCD.xlsm, listy , optimalizace_ MA“
a ,optimalizace_ostatni”. Detailni souhrn mizeme nalézt ve stejném souboru, list ,,souhrn®.

optimalizované parametry:
parametry indikdtord | hodnota
MA(1): 12
MA(2): 14
Interval: 1
Zpozdéni: 1
RSI: 1
PSAR (krok): 0.02
PSAR (max): 0.2
PT 2.013

Tabulka 1: Optimalizované parametry indikator( na akcii MCD.
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Obrazek 13: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014.
Akcie PEP

V pripadé akcie Pepsico, Inc. Postupujeme obdobné jako u akcie MCD. Zde ndm vsak vysly 3
mozné varianty, potaimo pole vhodnych parametr( indikator(. Bylo tedy tfeba napsat
makro OPT_vse_treti_varianta, které nam spocitalo dalS$i moZzné kombinace parametrd.
Nejvétsi zisk nam pfinesla druhd varianta a po ndsledné optimalizaci PT Cinil celkovy zisk
25943, 81 S pfi rocnim zhodnoceni 8.67 %.

VypoCty nalezneme v pfilozeném souboru BP_PEP.xIsm, listy ,optimalizace_MA",
,optimalizace_ostatni“ a list ,souhrn®.

optimalizované parametry:
parametry indikatord | hodnota
MA(1): 13
MA(2): 15
Interval: 4
Zpozdéni: 1
RSI: 2
PSAR (krok): 0.02
PSAR (max): 0.3
PT: 1.329

Tabulka 2: Optimalizované hodnoty indikatord na akcii PEP.

40



Stav konta

50000
45000 §
40000

30000 - lﬁ
25000

20000 -Ff

15000 = Stav konta
10000
5000

O v 2 2 6, 2 2 Y 2
Vo g, o, Pl e, Nl Yo, T8 Y,
00 ‘)O 90 90 90 90 90 Q; 2 90
5, % B % % % @ %,

Obrazek 14: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014 u akcie PEP.

Akcie MSFT

Pfi optimalizaci parametr( indikatorl na akcii Microsoft Corporation se ndm naskytly,
jako v ptipadé akcie MCD, dvé varianty optimalizace parametrl. Jako ziskovéjsi varianta
se ukdzala prvni znich, kterd po optimalizaci PT pfinesla zisk 17 162.81 S pfi ro¢nim
zhodnoceni 6.39 %.

VypoCty nalezneme v pfilozeném souboru BP_MSFT.xIsm, listy ,optimalizace_MA",
,optimalizace_ostatni“ a list ,souhrn®.

optimalizované parametry:
parametry indikatorl | hodnota
MA(1): 2
MA(2): 10
Interval: 1
Zpozdéni: 1
RSI: 2
PSAR (krok): 0.01
PSAR (max): 0.2
PT: 1.927

Tabulka 3: Optimalizované parametry indikatord na akcii MSFT.

41




Stav konta
40000
35000 s
30000 —
25000 —
20000 -jrmemiem
15000
10000 Stav konta
5000
O T T T T T T T T 1
) 2z ) Z 5 6 ) o 2 )
oo G R U e N e e, \£<) O
D, o, o, O, o, o, o % <o, O
%> N N 2 %, @ %, s

Obrazek 15: Vyvoj naseho kapitdlu do r. 2014 u akcie MSFT.

6.5 Aplikace OS na obdobi od roku 2014 do dubna 2015

Akcie MCD

Pfi aplikaci optimalizovanych parametrl indikdtord na rok 2014 a cast roku 2015 jsme
si vytvorili list ,,prabéh 2014, 2015“, témér totozny s listem ,prabéh”. V tomto obdobi jsme
dostali pouze 2 signaly Short a zadny signal pro Long pozici. Oba obchody byly ztratové,
kde nejvétsi ztrata Cinila 281.23 S. Vysledna ztrata z obchodovéni je 289.89 S. | presto vsak
zaznamendvame vysledny zisk 106 751.46 KE. Tento zisk je zplsoben rlistem kurzu
amerického dolaru. Na zacatku roku 2014 byl kurz 20.12 K&/USD a na konci obdobi vzrostl na
25.832 K¢/USD.

VypoCty nalezneme v pfiloZeném souboru BP_MCD.xIsm, listy ,prGbéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.

Akcie PEP

V pripadé akcie PEP jsme dostali za stejné obdobi 2 signaly Short a 3 signdly pro Long pozici.
| vtomto pfipadé mdame ztratové obchody. Celkovad ztrata dosahla vyse -908.15 S.
Nejztratoveéjsim obchodem byl obchod z prelomu Unora a brezna 2015, kde ztrata cinila
-268.67 S. | zde vsak vydéldvdame na zméné kurzu. (viz vyse) Proto je na$ celkovy zisk
90 780.60 K.
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Vypocty jsou k dispozici v pfiloZeném souboru BP_PEP.xIsm, listy ,prubéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.

Akcie MSFT

U akcie jsme za stejné obdobi dostali 3 signaly pro Short a 3 signdly pro Long pozici.
Nejvynosnéjsim obchodem byl obchod z pfelomu Unoru a bfezna roku 2014, kde jsme
zaznamenali zisk 247.78 S. Naopak neztratovéjsi obchodem byl obchod z prelomu ledna
a unora 2015, kde byla ztrata -49.74 S. Celkovy zisk tak ¢ini 444.57 S. Protoze zisk, ktery jsme
méli v roce 2014, podléhd dani z pfijma fyzickych osob, je tedy nutno od celkového zisku
odedist dan z pFijmu. Zisk za rok 2014 ¢inil 534.02 S. P¥i vypoétu dané pouZijeme jednotny
kurz pro dan z pfijmu na rok 2014 [zdroj 15] a ziskanou ¢astku prendsobime sazbou dané
z pfijmu, tedy 15 %. Celkovy zisk po odecteni dané Cini 124 049.95 K¢.

Vypocty nalezneme v pfilozeném souboru BP_MSFT.xIsm, listy ,prGbéh 2014, 2015“
a ,souhrn”.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo seznamit se dlkladnéji s problematikou technické analyzy a s jejimi
indikatory. Vytvofili jsme si obchodni systém, ktery jsme nasledné aplikovali na tfi zahranicni
akciové trhy a provedli optimalizaci parametrd indikatord. Po optimalizaci parametrd jsme
u akcii dosahli ro¢niho zhodnoceni 6.13 % u akcie MCD, 8.67 % u akcie PEP a 6.39 % u akcie
MSFT. Po aplikaci optimalizovanych parametri na obdobi 2014 aZ po soucasnost jsme zisku
z obchodovani dosahli pouze u akcie MSFT, ktery ¢inil 444.57 S. Pfesto jsme diky rostoucimu
kurzu dolaru zaznamenali zisk u vSech akcii. U akcie MCD 106 751.46 K¢, u akcie PEP
90 780.60 K¢ a u akcie MSFT 124 049.95 KE. V celém procesu obchodovani jsme vsak
dostavali pomérné malo obchodnich signald, coz muize byt zplsobeno vybérem indikator(.

Moznost obchodovani podle technické analyzy se jevi jako dobra moznost zhodnoceni
finan¢nich prostfedkd, vyZzaduje vsak velké mnoiZstvi pozornosti, zkouSeni a vdli uceni
se novym vécem.
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