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PfedloZena BP Evy Beranova zabyvajici se SIR modely a jejich modifikacemi je neobvyklé dilo vymykajici se
béZnym zvyklostem. Autorka 1. predstavuje SIR modely a pocetné modifikace, 2. provadi vlastni origindini a
netriviadlni analyzu, 3. zabyva se srovnanim numerickych fesi¢l a 4. na zavér se pokousi na epidemii spalové
anginy na jedné blize neurc¢ené ZS v Sokolové porovnat redlna data s teoretickym modelem.

Prace je velmi rozsahla a pfekracuje 3,5x doporuceny rozsah, i kdyz i kvlli neSikovnému formatovani a vkladani
obrazki.

Celd préce je napsdna velmi péknym a srozumitelnym jazykem, v nékterych pasazich (zejména, zavér, ivod a
¢asteéna shrnuti} ma autorka sklon k silnym vyjadrenim bez odpovidajicich referenci. Vzhledem k tomu, Ze kazda
ze 4 &asti je velmi rozdilnd co se tyce struktury a pfistupu, budu je hodnotit zvlast:

1. Pfehled SIR modelQ. Autorka velmi rozsahle a prehledné predstavuje rozliéné diferencialni epidemiologické
modely, véetné popisu jejich aplikaci, epidemiologického nazvoslovi a éetnych ilustraci. Moje komentare
s. 16 — zékladni reprodukéni Cislo je zde velmi vytrZeno z kontextu, bez souvislosi a bez citace...
s. 18 — nerozumim motivaci pro zavedeni stability pevnych bod(. PIn oéekdvani, jsem se ve zbytku textu
nedockal jediné dal$i zminky
5.18 — na nékolika radcich je funkce f uvedena jako f(t,x), f(x,t) i f(x)
5.18 — equilibrium
5.19 — pokud je zminén McKendrick a Kermack, mél by byt zminén také jejich &lanek
5.20-40 — autorka ilusturuje jednotlivé modely stale stejnym zplsobem, pfi¢emz existuje nespocet moznosti,




jak tuto relativné monotdnni st oZivit (rlizné zavislosti na parametru, prechodové diagramy, atd.)
s.21 —je odvazné nazyvat tento model diskrétnim modelem, jde spi$ o trivialni diskretizaci, ktera nesplfiuje
napf. zachovani znaménka

Analyza SIR modelu. Autorka zde na cca 15 strandch prevadi SIR model na parametricky model, pomoci néjz
ndasledné hleda vrchol epidemie, velmi hezky a netrivialni viastni vysledek. Tato &ast je zdaleka nejcistéjsi a
nejkorektnéjsi pasaz celé prace, i sloZité Upravy v dikazech jsou velmi hezky popsany.
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5.57 — pro€ ma mit numerické feSeni soustavy ,vyrazné vyssi“ vypocetni sloZitost neZ to z Véty 3?

Porovnani numerickych vysledk(. Moje hlavni vyhrada je k nékolikrat opakované interpretaci. Autorka
nesrovnava Matlab s Mathematicou, jak nékolikrat tvrdi, ale dvé konkrétni metody v nich implementované.
Je velmi diskutabilni a oteviené, jak by pfi stejnych implementacich jedné numerické metody vypadaly
vysledky.

Porovnani realnych dat s teoretickym modelem. Z mého pohledu se jedna o kapitolu, kde na jedné strané
nejvice oceruji autoréinu odvahu a snahu, ale kde na strané druhé je nejvice prohieskl proti obecnym
matematickym a védeckym principlim. Jedna se zejména o manipulaci s daty (hlavné dopliiovani dat, volba
parametrtl misto jejich odhadu...), nejasny puvod, strukturu a charakter dat, neodlvodnéné volby parametri
SIR modell, stupné interpolacniho polynomu a posuny hodnot na zakladé faktu, Ze ,,primérné chybi 3 az 5
zakh”. Mensi poznamky:

s.67 — jakym zplsobem byly vybrany 4 tfidy, neni poté porusen predpoklad SIR modelu, kde se predpoklada
stejnd pravdépodobnost setkani jedinch?

.69 — sloupcovy graf neni vhodny, neni jasné, kde jsou hodnoty nula. Lepsi by byl ,scatter plot”

Zaroven zddraznuji, Ze Ukol z této sekce (odhad parametr( SIR modelu na zakladé realnych dat) je velmi
obti¥n4 dloha. '

K obéma poslednim &astem navic neni na pfiloZeném CD Zadny soubor {obsahuje pouze pdf bakalaiské prace), a
proto nelze pfesné komentovat detaily numerickych i statistickych pokust, nato? je replikovat!

Pfi kaneéném rozhodovani zdUraziuji a ocenuji autorcinu nezkrotitelnou odvahu poustét se do nestandardnich
véci a fakt, Ze velka ¢ast jsou vlastni netrivialni vysledky.

Proto praci doporuéuji — nedeperuéuji uznat jako kvalifikaéni a navrhuji hodnoceni znémkou:

velmi dobfe

Otazky k diskusi

Rozvedte prosim posledni odstavec na strané 30. Proc¢ je hodnota zakl. reprodukéniho Cisla praveé takova?
Pro¢ jsou jednotlivé ekvilibria nazvany endemicka a bezndkazova?

2. Preformulujte Vétu 4.
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