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Autor v prdci studuje FeSitelnost okrajové tlohy ve tvaru

u(z) + Au(z) =0, z¢€ (0,7),
{ (@) + Mua) =0, € (0,7) "

u(0) = 0, (J7(ut(z)Pdz)7 = (fT (u(x))7dz)7,

kde A € R, p,q € R\ {0}. Hlavni vysledky prace jsou soustfedény do kapitoly &tvrté, kterd
obsahuje

1.

dikazy existence a neexistence prvniho vlastniho &isla pro vybrané hodnoty parametril p
agq,

pozorovani o existenci a neexistenci vyssich vlastnich isel na zakladé provedenych nume-
rickych experiment(,

. studium limitniho chovani vlastnich &isel pro p — 400 a ¢ = 1 a popis vlastnich &isel

v pFipadé p = q.

P¥ipominky:

1.

Lemma 1.6 o vyjdd¥eni hodnot Gamma funkce v pFirozenych &islech by mélo byt dokizano
matematickou indukci.

.V definici 1.8, kde je zaveden pojem vlastniho &isla operdtoru, neni uvedeno z jakého

oboru jsou vlastni &isla uvaZovana.

. Tvrzeni (i) a (ii) na stran& 16 nejsou pravdiva.

Dikaz lemmatu 4.5 o konvergenci nevlastniho integrdlu vlivem funkce neni proveden
korektn&. K dikazu lze pouZit srovnavaciho kritéria.




5. Ve vétich 4.9, 4.11 a 4.16 jsou formulovany postalujici podminky pro existenci a jedno-
znatnost prvniho vlastniho &isla. Dokdzana je viak pouze existence prvniho vlastniho &isla,
a to pomoci Cauchyovy véty o nulové hodnot&. Bylo by dobré tuto vétu v praci alespofi
jednou zminit a p¥ed jejim pouZitim ové&Fit splnéni vech jejich ptedpokladii (tj. nezapo-
menout na spojitost).

6. Nahrady vyrazii p¥i vypoltu limit pro p — +oo pouZité v dikazu vét 4.11 a 4.25 nejsou
zcela zdiivodn&ny. O&ekaval bych pouZiti véty o sevreni.

Doporuéeni:

1. Zavadéni diferencidlniho operatoru L ve druhé kapitole je zcela zbytetné a nasledn& vede
k pouZivani nekorektnich operatorovych zapisa.

2. U formulace tlohy (4.3) by mé&lo byt zdirazn&no, jak bude chdpdno splng&ni podminky

(7wt (z))Pde)r = ([ (u™(z))2dz)7.

Octekdval bych, Ze nutnou podminkou pro splnéni této fntegrélnf podminky bude kone&nost
obou integral(i. Omezil bych se tedy na hodnoty p,q > —1.

Otéazky:

1. V ramci &tvrté kapitoly oznalujete prvnim vlastnim &islem takovou redlnou hodnotu A,
pro kterou ma okrajova tloha (1) netrividlni ¥eSeni s kladnou derivaci v poatku a s pravé
jednim nulovym bodem na intervalu (0, 7]. Pro které dvojice (p,q) € R? mimo p¥imky
p = 1 a g = 1 olekdvate existenci i neexistenci takto definovaného prvniho vlastniho
¢isla?

2. Oznalme prvnim vlastnim &islem takovou redlnou hodnotu A, pro kterou ma okrajova
tloha (1) netrividlni ¥eSeni s pravé jednim nulovym bodem na intervalu (0, 7). Jak bude
vypadat znéni vét 4.12 a 4.18 v tomto p¥ipadé?

Doporuéuji bakald¥skou praci Martina Kaislera uznat jako kvalifikadni a navrhuji hodnoceni
zndmkou

velmi dobfe.

V Plzni, 10. &ervna 2015 Ing. Petr Nelesal, Ph.D.
KMA FAV Z&U



