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Metodika stanoveni parametra hierarchického modelu jaterni
perfiize s vyuZitim obrazové analyzy medicinskych dat

Bakalaiska prace pana Romana Houdka je vénovédna v{znamnému tématu z oblasti
biomechaniky se zamé&fenim na modelovéni krevni perfaze jater. Jedna se o problematiku,
kterdA ma pomérné Siroké uplatnéni p¥i modelovani proudéni v poréznim prostiedi, kde
jednotlivé péry maji charakter kanalkd se zfejmou stfednf ¢drou. Metodiku zpracovévanou
v této praci lze proto bez vétsich obtiZi uzptlisobit napfiklad pro modelovani prokrveni
srdce nebo mozku.

Téma prace je vysoce aktudlni z hlediska feSenych projektfi na pracovisti NTIS a ka-
tedry mechaniky a jeji vysledky budou p¥imo vyuZitelné pii identifikaci parametri vice-
kompartmentového kontinualniho modelu vyvijeného v rdmci projektu Ministerstva zdra-
votnictvi N'T' 13326. Presto, Ze se vlastni prace studenta Romana Houdka soustfedila na
vypracovani algoritmd pro feSeni geometrickych dloh souvisejicich s rozdélenim perfiz-
niho stromu do jednotlivych kompartmentt a déle do jednotlivych primérovacich objemd,
obsahovala i sezndmeni se se dvéma zptisoby popisu proudéni vazké tekutiny na perfiz-
nim stromu. Za asistence konzultanta, ing. V. LukeSe, Ph.D., vyuZival pro n&které vypoéty
modely implementované v systému SfePy, ale sém si ovéfil algoritmus vpoétu proudéni po-
moci rozsifeného Bernoulliho modelu na rozvétvené siti. Veskeré algoritmy v praci popsané
implementoval samostatné v jazyce Python. Po nezbytném pfepracovani a zefektivnén{ n&-
kterych podprogramt mohou byt tyto algoritmy za¢lenény do ji% zmin&ného systému SfePy.

Teoreticky zaklad prace se opird hlubsi vysledky teorie poréznich prostiedi, zejména
o ¢lanky autort Huyghe a Campen, viz citované reference [3,4] bakalaiské prace, a vlastni
préace Skolitele a jeho kolegi, viz [5,16,17]. V obou pfipadech se jedna o latku presahujici
Groveti znalosti pfedpokladanou u absolventa bakaldfského studia, proto v préci nejsou
zafazena pfisludnd odvozeni klicovych vztahli pro vypodet permeabilit. Na druhé strang
vlastni algoritmy zpracovani perfazniho stromu by v préaci mohly byt popsény lépe.

Préce pana Houdka napomohla otestovani perspektivni metody pfimého vypoétu pro-
storového rozloZeni parametrfi kontinualni modelu perfiize. P¥inosem pro jeho dalsi stu-
dium je ziskani zkuSenosti s algoritmizaci a programovanim specifickjch problémd, které
jsou soucasti komplexni problematiky modelovani perfize tkdni. Pan Houdek pracoval na
bakalafské praci od samého zac¢dtku s nadprimérnym nasazenim a do znané miry samo-
statné, pravidelné dochézel na konzultace. Nékteré tkony viak vyZadovaly uzsi spolupréci
s konzultantem. Domnivam se, Ze bakaldiskd préce splnila vSechny poZadavky zadéni.
Oproti o¢ekdvani nebylo vyuZito redlnjych perfaznich stromil v piivodné zamysleném roz-
sahu. To vsak neni chyba studenta, ale disledek jistych technickjch problémii segmentace



obrazovych dat, kterd samoziejmé neni souéasti prace. Tato okolnost oviem nijak nesnizuje
celkovy pozitivni vysledek prace.

Predlozena bakalafskd préce je napsana pomérné srozumitelné, i kdyz nékteré formulace
nejsou stylisticky zdafilé a celkova jazykova obratnost autora je spiSe priimérné. Nicméné
prace mé logickou vystavbu a ani po grafické strance ji nelze vytknout podstatnych chyb.
Samotné jeji vysledky jsou dle mého nazoru presvédcivé a davaji dobry zaklad pro pokra-
¢ovani v dané problematice s perspektivou zpracovani navazujici diplomové prace. Proto
i pies nékteré jeji formalni nedostatky s ohledem na obtiZnost zadani ji hodnotim jako

vybornou a doporucuji ji k obhajobé.
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