Fakulta aplikovanychad ZCU
Katedra mechaniky

Diplomova prace

Navrh stropni konstrukce pro projektovany objektieeh
variantach a posouzeni dané&keeni z hlediska vhodnosti pouziti
v dané lokali

Ceiling structure design for the projected buildinghree variants
and assessment of the given solution in termsitdkslity for use
in the given location

Autor préace: Bc. Radekiima
Vedouci prace: Ing. Hana Skava

Plzer 2015



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta aplikovanych véd
Akademicky rok: 2014/2015

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a ptijmeni: Be. Radek TUMA

Osobni ¢islo: A13N0055P

Studijni program: N3607 Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Stavitelstvi

Néazev tématu: Névrh stropni konstrukce pro projektovany objekt ve t¥ech va-

riantich fefeni a posouzeni daného Fefeni z hlediska vhodnosti
pouZiti v dané lokalité

Zadéavajici katedra: Katedra mechaniky

Zidsady pro vypracovdni:

Obsah prace

Zpracovéni projektového stavebniho ndvrhu stropni konstrukce ve tfech variantach a jejich
posouzeni z hlediska vhodnosti pouZiti pro objekt ”Zékladn{ $koly” v Brandyse nad Labem.
Stavebni feSeni bude pfevzato ze semestralni price na dané téma v pfedmétu Projektu S2.

Cil préce

Névrh vhodné stropni konstrukce ve zvolenych variantéch (vlozkové stropni konstrukee, pane-
lova stropni konstrukce, monoliticka stropni konstrukee). Technicko-ekonomické vyhodnoceni
variant FeSeni stropni konstrukce.

Rozsah grafickych praci
Vykresy v méfitku 1:50, 1:100 nebo v jiném vhodném mé¥itku - plidorysy, fezy, dispozice,
schémata.

Rozsah textovych praci a vypo&tovych praci
Textova zpréava, technické vypodty.



Rozsah grafickych praci: projekt sklddajici se z vykresa a textovych zprav
Rozsah pracovni zpravy: 80 stran

Forma zpracovani diplomové préce: tiSténa

Seznam odborné literatury:

1. WITZANY, J.: Konstrukce pozemnich staveb 20. Praha: Cesk4 technika -
nakladatelstvi CVUT, 2006, 324 s. ISBN 80-010-3422-4.

2. HAJEK, V., NOVAK L. a SMEJCKY: Konstrukce pozemnich staveb 30:
kompletaéni konstrukce. Vyd. 2., pfeprac. Praha: Vydavatelstvi CVUT,
2002, [376] s. ISBN 80-010-2506-3.

3. WITZANY, Jifi, Jan PASEK, Tomas CEJKA. Konstrukce pozemnich
staveb 70: prefabrikované konstrukéni systémy a ¢dsti staveb. Vyd. 1.
Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2003, 268 s. ISBN 80-010 - Platné normy -
pro navrhovani konstrukci - CSN EN.

Vedouci diplomové préce: Ing. Hana Staiikova
VOS Plzen
Datum zadani diplomové price: 15. srpna 2014

Termin odevzdani diplomové prace: 1. bfezna 2015

Aéf//z 7K/. q

Doc. RNDr. Miroslav Lavitka, Ph.D.
dékan

L -

Prof. Ing. Vladislav La3, CSc.
vedouci katedry

V Plzni dne 1. zaF 2014



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou préci na téma Natrbpni konstrukce pro projektovany
objekt ve tech variantach a posouzeni danébfeni z hlediska vhodnosti pouziti v dané
lokalit¢ vypracoval samostains pouZzitim uvedené literatury a na zaklddnzultaci

s vedouci diplomové prace.

V Plzni 29. k¥tna 2015

.Btadek Tima



Podékovani

Za navrhy, cenné rady atripominky dckuji vedouci své diplomové prace Ing. Han
Staikové. Také bych rad peékioval vSem svym blizkym za veSkerou podporu nejen

pii tvorbeé této prace, ale idmem celého studia.



Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem stropni konsérpko objekt zakladni Skoly veéeth
variantachreSeni. Prvni variantou je vlozkova stropni konsteuk keramickych nosnika
vlozek systému POROTHERM. Druhou variantou je naadmnolitické stropni konstrukce.
Treti varianta spfiva v navrhu z fedepnutych pangl Cilem diplomové prace je srovnani
jednotlivych druti stropni konstrukce z hlediska technologickych pasta ekonomické
nara:nosti jednotlivych variant. Vykresovdast je zpracovana v programu AutoCAD 2008.
Pro statické vyp&ty jsou pouzity vysledky z programu Dlubal RSTAB Ravrhy
konstrukci, materiél a dispozic jsou v souladu s platny@iSN normami pro obor

stavebnictvi.
Kli ¢ova slova

Z&kladni Skola, stropni konstrukce, POROTHERM, ntibnmredepnuté panely, SPIROLL,

technologie stropni konstrukce, kalkulace strommskrukce

Abstract

This thesis describes the design of the ceilingcttire for the building of an elementary

school in three design variants. The first desi@ant is based on the insert ceiling structure
made of the ceramic beams and inserts of the PORERMHsystem. The second variant

consists in the design of the monolithic ceilingisture. The third variant consists in the

design based on the pre-stressed concrete pahelsir of this thesis is the comparison of
individual types of the ceiling structure in terofstechnological procedures and economic
demandingness of individual variants. The drawiag pas been processed in the AutoCAD
2008 software. For static calculations resultshef Dlubal RSTAB 8 program have been

used. Designs of structures, materials and layarets accordance with the applicabgN

standards for the building industry.
Keywords

Elementary school, ceiling structure, POROTHERM, nolith, pre-stressed concrete

panels, SPIROLL, ceiling structure technology,ingiktructure calculations
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Uvod

V diplomové préaci bude zpracovan navrh stropni koikse pro dany objekt zakladni Skoly
v Brandyse nad Labem — Staré Boleslaviteeh variantach. Prace se zdihzejména na
technologickou a ekonomickou problematiku provedednotlivych navrfi. Cilem prace
je zvolit nejvhodgjsi reSeni z vySe uvedenych hledisek. Diplomova prade bozdlena
do ¢tyt kapitol.

Prvni kapitola bude napsana formou technické zphiadgSenému objektu. Obsahem
kapitoly budou zakladni Udaje charakterizujici btgvtzn. dispozini feSeni, nosné

konstrukce, izolace, dajfiové prace.

Obsahem druhé Kkapitoly bude néavrh stropni vloZzkdk@nstrukce ze systému
POROTHERM. Bude zd&Sen vypoet zatizeni, navrh nosrikpomoci tabulek, staticky
vypoacet monolitickych nosnik ve fetim nadzemnim podlazi, ekonomické zhodnoceni,

technologicky postup a pracnost pro#aid

Treti kapitola se za#ii natfeSeni stropni konstrukce z litého betonu. Budequen staticky
vypccet jednotlivych prvk a vysledky budou shrnuty do tabulek. Sasti bude ireSeni

ekonomickéeho zhodnoceni, technologického postymaenosti provathi.

Ctvrta kapitola popise navrh stropni konstrukcéedppnutych pan&ISPIROLL, tj. navrh
panel pomoci grafu, staticky vyget monolitickych nosnikve tetim nadzemnim podlazi,

ekonomickeé zhodnoceni, technologicky postup a mstgorovadni.

V zawru budou vyhodnoceny jednotlivé varianty z hlediskkednosti pouziti v dané

lokalite.

Souasti diplomové prace budou vykresy jednotlivych lppd pro vSechny varianty.
Zarovei bude piloZen projekt zakladni Skoly, ktery byl zpracowaramci gednttu Projekt
S2.



1 Stavba zakladni skoly

1.1 Identifikace stavby, zakladni charakteristika savby

Nazev stavby: Zakladni Skola

Misto stavby: Brandys nad Labem — Stara Boleslav
Katastralni uzemi: k. 0. Staréa Boleslav

Pozemky: ¢. parc. 583/1, 594, 596, 597, 598/1
Investor: Mesto Brandys nad Labem — Stara Boleslav

Masarykovo narmsti 1/6 , Brandys nad Labem - Stara
Boleslav, 250 01

Vedouci projektu: Ing. Hana Sikovéa
Projektant: Bc. Radekima
Autorizace: Zapadmska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanycid v

1.1.1 Zakladni udaje charakterizujici stavbu

Pozemek pro stavbu ZS je rovinaty. ZS je navrzeka fipodlazni stavba s podkrovim,
které bude slouzit jako prostory pro mimoSkolniialt, a s budovou &ocvicny.
Navrhovana ZS jetduorysného tvaru U, jehoZ z#&sseni tvéi valbové a ploché ichy.
Krytina z betonovych taSek Bramac. Budowdodvicny je obdélnikového tmorysu,
zasteSena tewvenymi vazniky. Vstupy do budovy jsou z jizni a zapastrany. Véejnost
ma pistup gimo z veejné komunikace. Zaci budou do Skoly vchazespvir do aten.
Vstup na pozemek je z jizni (#gnd komunikace umigta na pozemkd. parc.: 2677/1,
ulice Komenského) a zapadni stranyiépea komunikace umigta na pozemkd. parc.:

2595, ulice Jungamannova).
ZS bude na pozemku parc. 583/1, 594, 596, 597, 598/1 urfristzarové s uléni ¢arou.

Hlavni vstup do objektu je ze zapadni strany. #0,08 na urovni podlahy prvniho
nadzemniho podlazi, ktera je 0,50 metru nad upgamearénem. +0,000 = +175,570 B.p.v.

Na pozemku budou provedeny nasleduji¢ip@ky: splaskova kanalizace, vodovod,
plynovod a NN elektro. D&8va kanalizace bude odvedena do jednotné kanalivatgjné

fady jsou vedeny poditehlymi verejnymi komunikacemi.



1.1.2 Dispozéni Feseni ZS

Dispozice 1. nadzemniho podlaZibyt 3kolnika (94,69 R), vstupni hala (31,15
s vratnici (10,58 /), 4 webny pro prvni stuge(74,90 n), pasitatova webna (50,40 A),
kuchyiky (38,68 mi), dilny (31,50 m), Satny (2x82,50 R), kabinet (20,00 1), centralni
propojovaci chodba (197,78)va socialni z&izeni pro chlapce (14,70%ndivky (15,45 m)
a witele + lesre postizené (18,02 fh Budova je vning propojena s budovoslocvieny.
Dispozice 2. nadzemniho podlaZfeditelna (32,55 R), kancel#& zastupceeditele 32,55
m?), zasedaci mistnost (67,96)nb weben pro druhy stupg74,90 nf), 2 kabinety (38,63
m? a 20,00 ), centralni propojovaci chodba (185,48) m socialni zézeni pro chlapce
(14,70 n?), divky (15,45 M) a witele (18,02 mM).

Dispozice 3. nadzemniho podlazb weben pro druhy stupg74,90 nf), kotelna (12,00
m?), centralni propojovaci chodba (185,48) ra socialni z&zeni pro chlapce (14,70%m
divky (15,45 M) a witele (18,02 m).

Vertikalni komunikace: dvttiramenna schodidta vytah.

Budova tlocviény bude nepodsklepena, jednopodlazni,ieaeha fihradovymi vazniky.
Dispozice 1. nadzemniho podlazi: chodba (29,76 $atna (16,50 ) a sprchy (15,36 f)
pro divky, 3atny (16,50 fpa sprchy (15,36 fpro chlapce, WC pro divky (8,165 mWC
pro chlapce (8,16 fj télocvicna (536,35 ).

1.2 PlosSné ukazatele

&. parc. 583/1 — zahrada 129t m
¢. parc. 594 — zastama plocha a nadvd 2707 n?

¢. parc. 596 — zahrada 558 m
¢. parc. 597 — zastama plocha a nadwb 266 nt

¢. parc. 598/1 — zahrada 196 m
Celkem 5015 nt
Zasta¥na plocha ZS 1993,60%m
Zasta¥nost 39,75 %
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1.3 Vlastni stavba ZS

ZS bude zaloZena na zakladovych pasech a pateistéhp betonu. Podkladni betonova
deska bude opi&na hydroizolaci Dekglass G200 340 a zateplenasfyognem XPS tl.
100 mm.

Nosnou konstrukci bude tiib skeletovy systém z Zelezobetonovych prefabrikgech
sloupi. Obvodové vyplové zdivo bude z keramickych tvarnic POROTHERM 440 A.
440 mm na maltu vadpenocementovou. ¥mivypliové zdivo bude z keramickych tvarnic
POROTHERM 30 AKU P+D P10 tl. 300 mm a PorothermA®38J P+D P10 tl. 250 mm na
maltu vapenocementovouiiéky budou z keramickychiftkovek Porotherm 11,5 P+D P8
tl. 115mm na maltu vapenocementovou. Stropni koke& je navrzena véech variantach
(vlozkovy systém POROTHERM, monoliticky systém an&wwukce z fedepnutych pangl
SPIROLL). Podrobny navrh je zpracovan nize. Strokorstrukcetetiho nadzemniho
podlazi bude zahrnovat také Zelezobetonové nospikyyvyneseni slougkkrovu a do
kterych budou kotveny tadhla pro zachyceni vodorotrsil.

Zakladni Skola bude kompletkontaktré zateplena pomociépového polystyrenu tl. 150
mm. V mistech styku s terénem bude jako zatepésd@dy pouzit polystyren XPS tl. 50 mm
s vytazenim 500mm nad terén.

Schodist bude prefabrikované — Zelezobetonové. Schbistiramenné, tviené déma
dvakrat zalomenymi deskou a jednou jednoduchouadesk

Nosna konstrukce valbové&athy bude zigwného krovu. tj. Pozednice, krokve, klestiny,
vrcholové a sedové vaznice, sloupky, tahla. Zateplenitadty bude izolace z mineralnich
vlaken Rockwool t1.180mm. Jako krytina budou poubtonové tasSky Bramac.

Okna a ge3ni okna budou plastova s izoian trojsklem. Vnitni i vchodové dviee budou
diewené, dveéni kiidla pln4, osazena do ocelovych zarubni.

Vnittni povrchy: sadrové omitky, keramické obklady.

Podlahy: Keramické dlazby, laminové desky, kobelPat:

Venkovni povrchy: Probarvena fasadni omitka

Klempitské prvky budou provedeny z plechu titan-zinek.
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2 Vlozkova stropni konstrukce

Pro vloZzkovou stropni konstrukci byl zvolen strgstéemu POROTHERM z keramickych
vlozek MIAKO a keramickobetonovych nosiikryztuzenych sv@vanou prostorovou
vyztuZi. Tento systém se da pouZzit @édrieho i vihkého progdi uzaveného objektu. Da
se pouzit do stlych rozgti az 8 000 mm. Podle zatiZzeni, réti@ ekonomické situace je
mozné vybrat ze Sesiiznych tloustk vysledného stropu. Celé plocha se zalije betonovo
zalivkou, ktera vytvé tuhou desku. V fipact SirSiho statického vyuziti stropu je mozné
pouzit nizké dopkové vlozky. Stropni konstrukce je s@sti kompletniho stavebniho
systéemu POROTHERM, coz vyrazmusnadiuje montaz, nez kdyby bylo pouZito vice
riznych systérin.

2.1 Technické udaje

Nosniky POT 175 az 825/902

- cihelné tvarovky CNt - PTH, P15 160 x 60 x 250 mm
- beton fidy C25/30
- vyztuz BSt 500 M

- rozmery (tucné je uvedena celkovéa vyska nosniku)
160 x 175 x 1750 az 6250 mm
160 x 230 x 6500 az 8250 mm
- hmotnost 21,7 az 25,6 kg/m

Stropni vliozky MIAKO

- ttida objemové hmotnosti 800 kg/m

- anosnost min. (kroghdophkovych viozek)

2,3 kN
- pevnost v tlaku P12
- c=1000J*kg*K™*
- n=15

12



Tepelné technické Udaje

Tepelny odpor stropu bez konstrukce podlahy

tlou&’ka stropu

- 210mm 0,24 A K* W1
- 250mm 0,29 i* K* W1
- 290mm 0,34 AMr K* W1

Zvukova izolace stropu

Vzduchova a kréejova nepiizvuénost holého stropu POROTHERM stanoveridenim a

prepatem
Tlou&’ka stropu PTH [mm] Rw [dB] L' nw [dB]
210 49 76
250 51 75
290 53 73

Pozarni odolnost
Stropni konstrukce bez omitky (pro vSechny tiySstropu) REI 120

Stropni konstrukce sefttanou omitkou tl. 15mm REI 180

Smérna pracnost provadéni
Tlou&’ka stropu

- 210mm cca 1,22 Nhodfm
- 250mm cca 1,27 Nhodfm
- 290mm cca 1,31 Nhodfm

13



Vlastni tiha stropu a spofeba zélivkového betonu

Osové vzdalenost nosnik
Tloustka
625 mm 500 mm
stropu
Tl Ok spoteba betond Ok spoteba betony
[KN/m?] [m3/m?] [KN/m?] [m3/m?]
210 3,14 0,078 3,28 0,082
250 3,42 0,086 3,60 0,091
290 3,84 0,094 4,06 0,100
2.2 Navrh
2.2.1 Vypdiet zatiZzeni
Tloustka Celkem
Vrstva kN/m? Y
[mm] [KN/m?]
PVC 9 13,8 * 0,009 0,1242
Lepidlo 1 - -
Anhydrit 36 21 * 0,036 0,756
; 1,35
Separani folie = _
Rockwool 100 100 1,177 *0,1 0,1177
Dekglass G200 340 - 0,048
X 1,0459
Uzitné zatizeni 3 1,5 4,5
X 5,5459
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2.2.2 Unosnost stropu pro osovou vzdalenost nosiaig00 mm

15

MIAKO 15/50 PTH, | MIAKO 15/50 PTH, | MIAKO 15/50 PTH, h
5 ’ L h =210 h =250 =290
Délka | Swétle Vyztuz
5 W beton beton beton beton beton beton
nosniku | rozpéti | tramec¢ku
C20/25 C25/30 C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
[mm] [mm] Pramér | O | Ok | Od | Ok | Od | Ok | O | Ok | O | Ok | Gd | Ok
1750 1500 208 | 197 19,7 21,9 21,5 22p 220 243 243 277 23,69P 259
2000 1750 208 16,6 | 16,6 | 18,2 18,2 | 18,8| 18,8 | 20,5| 20,5| 19,9 | 19,9 21,6 | 21,6
2250 2000 208 | 142 14,2 156 156 16,1l 16,0 176 176 171 17,B8] 188
2500 2250 208 12,3| 12,3| 13,6 | 13,6 | 14,0| 14,0 | 15,4 | 15,4 | 14,1 | 14,1 | 16,3| 16,3
2750 2500 208 |108]| 108 11,9 11,9 128 128 135 135 1B0 13.@3 ] 143
3000 2750 2010 | 116|116 12,8 12,8| 13,2| 13,2 | 145 145| 14,0| 14,0| 15,4 154
3250 3000 2010 | 104| 104 11,9 11,4 118 11,8 130 13,0 1p5 12,381 138
2310 93 | 93 [103]103] 106 10,6 [ 116 11,6 11,2 11,2| 124 12,4
3500 3250
+@6 17,6 17,6 18,1 | 18,1 | 21,7 | 21,7 | 22,8| 22,8 28,0| 28,0 | 25,2| 252
2310 84| 84 92| 92 96 96/ 107 107 19,1 1p1 11,3 31}
3750 3500
+06 149 14,9 151 151 19p 190 191 191 253 453,0Pp 23,0
2012 9,0 [ 90 [ 10,0] 10,0] 10,3 103 [ 125] 11,5] 109 10,9| 121 121
4000 3750
+@6 18,3| 18,3 | 18,6 | 18,6 | 21,2 | 211,2| 23,2 | 23,2 23,0| 23,0 | 24,7 | 24,7
83| 83| 92| 92 95 95/ 105 105 19,0 1p0 111 11}
4250 4000 2012
16,5| 154 16,8 16,3 19p 1936 213 213 21,1 212p8| 22,8
2012 818190 90 92| 92 [102]102] 9,7 [ 97 [ 108] 10,8
4500 4250
+@6 15,6 | 12,9 | 15,9 | 13,6 | 19,2 19,2 [ 20,3| 20,3 | 20,3| 20,3 | 22,3| 22,3
2012 77 771 86| 86| 88 8,8 98 9, 9B 9[3 1p4 14,
4750 4500
+08 14.4| 10,6 14,71 11,2 185 179 188 188 1p6 1985P 215
2012 75| 71184 7586 86 [ 96| 96 | 90 [ 90 [ 10,1 101
5000 4750
+@10 | 133| 88 |136| 93 | 17,1| 158 | 17,5 16,7 19,1 | 19,1 | 21,0 21,0
2012 73| 59| 77| 63| 84 84 93 9 88 8[s8 g8 os
5250 5000
+@12 | 122 74| 12,6 7.8/ 459 142 16|2 149 187 187 719,19,7
2012 68 | 46 | 72| 49| 78| 78 [ 87 [ 86| 82| 82| 9,2 9,2
5500 5250
+@12 |114| 57 | 118| 61 | 141 | 115 | 152 | 12,1| 17,6| 17,6 | 18,6 | 18,6
2012 63| 35| 68| 37| 7.3 6,5 8, 6 766 76 46 8le
5750 5500
+@12 | 107| 44| 1101 47| 14, 93 143 9 166 157 17,366
2012 59 | 2861|3172 57 [ 81|60 75| 75| 85| 85
6000 5750
+ @14 99 | 38 102 41 |130| 85 |133| 90 | 16,0| 155 | 16,3| 15,3
2012 56 | 20| 57| 22| 67 45 76 4, 7 7o 19 7lo
6250 6000
+Q 14 93| 28| 96| 30| 123 69 128 7, 181 121 15,4 ,71p
2012 = = = - | 78] 35 | 71| 38| 66| 66| 74 7,1
6500 6250
+@ 14 - - - - |126| 55 | 129| 58 | 14,7| 10,0 | 158 10,6




MIAKO 15/50 PTH, | MIAKO 15/50 PTH, | MIAKO 15/50 PTH, h
h=210 h =250 =290
Délka | Swtle | Vyztuz
: ) ) beton beton beton beton beton beton
nosniku | rozpéti | tramec¢ku
C20/25 C25/30 C20/25 C25/30 | C20/25 C25/30

[mm] [mm] Pramér | G | Ok | Od | Ok | Gd | Ok | Od | Ok | Od | Ok | G | Ok

2012 - - - - 78| 31| 83 34 66 6p 74 6,
6750 6500

+@ 16 - - - — | 130 50| 134 5, 14l7 9B 162 9P

2012 = - - - 72| 29 [ 87| 31| 66| 58| 74 6,2
7000 6750

+ @18 - - = — |135| 46 | 140]| 49 | 147| 87 | 162 9,2

2012 - - - - 68| 21| 78 24 62 4fy 7)o 5,
7250 7000

+ @18 - - - — | 122 36| 127 3, 14072 | 155| 7.7

2012 = = = = - - - - 58 | 38| 6,6 4.1
7500 7250

+ @18 - - = — f111| 27 |125]| 30 133| 59 | 142| 63

2012 - - - - - - - - 56| 34 64 3.9
7750 7500

+ @20 - - - — | 116 24| 12 21 134 555 148 5P

2012 = = = = - - - - 53| 28| 6,0 3,1
8000 7750

+ @ 20 = = - - - - - - |128]| 45| 136]| 48

2012 - - - - - - - - 50 21 5,1 2,4
8250 8000

+ @20 - - - - - - - - 121 34 125 39

Pro zajis¢ni minimalniho pedepsaného kryti KARI gise doportuje
provést strop v tlou€e 260 mm nebo nahradit KARFsidzanou vyztuzi.

gk — maximalni hodnota charakteristického spojit&@hmomerného zatizeni (bez vlastni tihy

zmonolitreného stropu), které je mozné na konstruktilopit, aby byla zachovana

pozadovana spolehlivost [kNfin

gd — maximalni hodnota navrhového spojitého rovaordho zatizeni (bez vlastni tihy

zmonolitreného stropu), které je mozné na konstruktiiopit, aby byla zachovana

pozadovana spolehlivost [kNfn
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2.3 Navrh monolitickych nosniki ve tretim nadzemnim podlazi

2.3.1 Vypdiet zatiZzeni

Nosnik C12

zatiZeni od sthu

S=pi * Ce* Ct* sk
s=[1,6*0,8*(60-34°)/30]*1,0*1,0*0,7
s =0,777 kN/rh

Wi — tvarovy sotinitel zatizeni séhem

Ce — soutinitel expozice

Ct — tepelny sotinitel

s« — charakteristicka hodnota zatizendtsam
Srghova oblast — | (&= 0,7 kN/n?)

Vypocet zatiZzeni je proveden na nasledujici strari8.
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Vypocet zatizeni

Objemova
Rozméry
Prvek hmotnost kN Y Celkem
[(mm]
[ka/m?]
300 x 300 x
Sloupek 500 1,305 1,762 kN
2900
_ 2 x 120 x 150 x
Klestiny 500 0,504 0,680 kN
2800
Vrcholovy 300 x 300 x
500 0,509 0,687 kN
sloupek 1130
150 x 220 x
Vaznice 500 0,740 0,999 kN
4480
Vrcholova 150 x 220 x
_ 500 0,370 1,35 0,500 kN
vaznice 2240
Izolace 240 x 4100 x
100 4,408 5,951 kN
ROCKWOOL 4480
Séadrokarton 4100 x 4480 5,5 kg/m 1,010 1,364 kN
150 x 180 x
Krokve 500 0,635 0,857 kN
4700
50 x 30 x 4480 X
Late 500 0,504 0,680 kN
15
Krytina 4100 x 4480 50 kg/nt 9,184 12,398 kN
Snih 3900 x 4480 - 0,136 1,5 0,204 kN
> 26,082 kN
440 x 770 x
Vlastni tiha 1000 2500 8,47 1,35 | 11,435 kN/m

18




2.3.2 Navrh nosniku C12

F,=26,082 kN F,=26,082 kN
,f,= 11435 kKN/m

AR AR ARV HH TSI

JUNTTRHINITHHITARHINTR

2795 3795

3450

\/"Ry] =2,756 kN R ,=175793 kN R ;=170,010 kN
Posouvajici sily
104,364 kN

il

S [l LA I

S C71a08mn LI -70,010 kN

Momenty

N =~

122,691 kNm 122,850 kNm

- 127,969 kNm

B H m ‘

Obréazek 1 - Statické schéma a vnini sily nosniku C12

M.q — maximalni moment, h — vysSka nosniku, b ikainosniku, t —fiminek, v — vyztuz
(ptredpokladand), d — vzdalenost osy vyztuze od howiliken, kryti, Areq— poZadovana
plocha vyztuze,f — navrhova pevnost betonu v tlakw,+ navrhova pevnost oceli v tahu,
X — tlacenacast nosniku, z — rameno vmich sil, Mg— moment Unosnosti,eY— maximalni
posouvajici sila, M — g'enesend posouvajici sila, p — osova vzdalenost pneti, § —
kotvici délka, s — vzdalenost mettninky, cotgd — sklon smykoveé trhlinypleq— potebna

kotvici délka

20
M.q = 127,97 kNm fra = 1< = 13,3 MPa
Qv 500
d:h—k—ﬂt—7 fyd=E=333,3Mpa

d=44o—25—1o—229
d =395 mm
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fcd 2 * Med
A 0.77 + 0,395 + —> 4w 106(1 — |1 2x 127,23
= * * * - -
sreq — ’ 333,3 ( 0,77 * 0,395% * 13,3 * 103)

Agreq = 1008 mn? =>navrh 3@ R 22 (A = 1 140 mrf)

2.3.3 Posouzeni nosniku C12

d =394 mm

B Ag * fyq
0,8xb* a*fy
1140 % 333,3% 1073

T 08#0,77 1+ 13,3

X = 46,38 mm

X

X

z:h—k—Qt-?ZX—OA*x
z=440-25-10-11-0,4 * 46,38

z = 375,45 mm

Mpq =2 *fyq * Ag

M,q = 375,45 % 333,3% 1140 x 107°

M,q = 142,66 KkNm > M.q = 127,97 kNm VYHOVUJE

X

=3
46,38
T 394
£=0,12 < 0,45 VYHOVUJE
AS
P1 = b d
1140
P1= 570+ 394
p = 0,0038 > 0,0013 VYHOVUJE
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A

S

P2 = b+ h
1140
P2 = 270+ 440
p, = 0,0034 < 0,04 VYHOVUJE
Smykova vyztuz
Navrh —2 @ R 8 (A = 101 min
Vg = Agy * fya# 2% cotgB
Viq = 101 * 333,3 * 375 * 260 * 103
V.4 = 157,80 kN > V.4 = 104 kN VYHOVUJE

Minimalni vzdalenost pruti

p1 = 32 mm — frakce kameniva
p; = 44 mm — 2 @ vyztuze

pz = 20 mm

p = max < py; pz; Pz > =44 mm

Skute¢né vzdalenost pruii

Pskut =(b—2*k-2*@t—3¥v)*0,5

Pskut = (770 —2*25-2*8-3*22)*0,5

Pskut = 319 mm > 44 mm VYHOVUJE

Kotvici délka

lha = 2,25 % 0y % Ny * ferg

1,8
lhg = 2,250, 7% 1% —

1,5

lbd = 1,89

d Osd Areq
l = - _— = f
brea = 7 fpa Osd Agkut " v
l 22 293 1004

= — % — —

brea = "4 " 1,89 Osd = 1140

lpreq = 852 mm =>navrh 860 mm

21
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450 000 4 7000
00 mr o)) A é 200 m
KRYT} 30mm ® ) = ® @
30R2 o - 30 RN VA :[
oRr22 .
A B
5) S 3}
* )
3450 L 7450 .
-142,66 KNm
2 TN
e \
®
M, e
YNNG KEZBB () (® @ e —
PaoIBo ) B
LD R Y =
! ‘ b - 142,66 kNm
o o
N — 9 g
N0 N0 Al J%
©) 3 (8) 10R8, délka 2400

(6)  kv.30RS, délka 5900

‘(,5;’ k.v. 3 @ R8, délka 4400

— - )
(2)  10R22, délka 2500 @) 10R22, délka 4200

260

=3
=

(1) 20R22, délka 6190
(3) 20R22,déka 8320 a

QL 5580 3
%260 7710

Obrazek 2 - Rozdleni vyztuze v nosniku C12

Nosnik C8

Vypocet vSech ostatnich nosiijsem provedl analogicky jako nosnik C12

£,= 11,435 KN/m Ki=26082 kN

f\"/ BRI ARRGATZEARR RN NASTRCTRRUARITHWIR

k

s fied b 5725 P

R ,=76,59 kN R ,=76,59 kN
y y

76.59 kN Posouvajici sily

I
13,041 kKN ]

Momenty

166,937 kNm

Obréazek 3 - Statické schéma a vnini sily nosniku C8
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Meq = 166,94 KNm

d =394 mm

X = 72,2 mm

Agreq = 1360 mn? =>néavrh 4 G R 22 (A=1521 mr

Z = 365,12 mm

M,q = 183,58 kNm > M.q = 166,94 kNm VYHOVUJE
£=10,18 <045

p; = 0,0058 > 0,0013

p, = 0,0052 < 0,04

V.4 = 76,60 Kn

Navrh —2 @ R 6 (A = 57 mfp

V,q = 86,68 kN > V.4 = 76, 60kN VYHOVUJE
Pskut = 169 mm

foreq = 867 mm => navrh 870 mm

000 X
1 200 m
N A B
‘ —3) = @
—X
! IERRNARARNRRRRRNRRNANRR TN i
‘ 4QR22 I - N
) e
~—)
s Nle
\’4 L 7000 450
d
L 7450 L
5
220 - 183,58 kNm
=3 o "
& gr\g,) 2 @ R22, délka 6190
8730
o ol
® 600 |* (20 20R22, délka 6320
6320

(4 |@RS, délka 2400

(3)  kv.4OQRS, délka 7550

Obrazek 4 - Rozdleni vyztuze v nosniku C8
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2.3.4 Vymezuijici ohybova Stihlost
U Zelezobetonovych pruk které vyhovi nasledujici podmince, neni nutnéuposgat
pietvareni.

|
}\:a < Mg = Ko * Kep * Keg * Agap

I efektivni délka nosniku

d (inna vyska pirezu

Kei  souinitel tvaru piirezu = 1,0
Ke2  souwinitel rozpsti, pro

7
Kczszrol>7,0m
K., = ! = 0,94

7 745 7

Kez  sowinitel nagti tahové vyztuze v extrémdmamahaném fitezu

ﬂ N As,prov

K = B Ayreq
= 500 1521

500 1360
K.; = 1,118

Mab 20, viz na stratn59

7 450
=304 < A= 1,0%094%1,118 % 20

A=189 < Aq = 21,02

Vypocet jsem provedl pro nejndEpniveji namahany nosnik, tj. nosnik C8.
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2.3.5 Souhrn vSech nosnik

: Navrzena
Nosnik, L
Stk Med As req vyztuz, X Z M rd Ved Vid Ibreq
Sirka
mm [KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm] | [kN] | [kN] | [mm]
mm
[mm?]
39 R 20,
C1, 500 90,0 714 942 59,0 371,4 116,6 71,1 81,2 71(
3J R 20,
C2, 525 91,6 722 s 56,2 372,5 116,9 72,7 88,5 710
39 R 20,
C3, 580 95,1 751 942 50,9 374,6 117,6 76,3 89,( 74(
3 YR 18,
C4, 450 86,7 690 - 52,9 372,8 94,4 67,8 88,4 760
30R22,
C5, 450 129,3 1034 79,4 362,3 137,6 56,0 85,( 88(
1140
4R 22,
C6, 630 | 163,9 1338 77,6 363,0 | 184,0 75,0 86,2 900
1521
4R 22,
C7,540 154,6 1272 88,2 359,7 182,4 70,0 85,4 86(
1521
4R 22,
C8,660 | 166,9 1360 72,2 365,1 | 183,6 76,6 86,7 870
1521
4R 22,
C9, 610 161,8 1323 78,1 362,8 183,9 73,8 86,1 89(
1521
4R 22,
C10, 580| 158,7 1301 82,1 361,2 | 183,1 72,2 85,8 880
1521
4R 22,
C11, 590 159,7 1308 80,8 361,7 183,4 72,3 85,4 88(
1521
30 R 22,
C12,770| 128,0 1008 46,4 375,5 142,7 104 157,8 860
1140
39 R 20,
C13, 630 99,0 783 942 46,8 276,3 118,2 79,6 89,3p 77(
30 R 22,
C14,590| 1141 1022 60,5 369,8 | 140,5 92,5 | 103,3 920
1140
39 R 20,
C15, 580 95,1 751 942 50,9 374,6 117,6 76,3 89,( 744

Poznamka: iminky jsou dvoustzné. V nosniku C14 jsou @ R6, pokladany po 170 mm.
Ttminky v nosniku C12 jsou @ R8, pokladany po 200 ndmvsSech ostatnich nosnicich
jsou @ R6 pokladany po 200 mm.
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2.3.6 Ekonomické zhodnoceni vyztuze nosnik

T¥minky

Nosnik, profil Délka [mm] Pocet [ks] Cena/m [K¢] Cena celkem

timinku K¢
Cl, R6 2000 55 4,425 486,75
C2,R6 2000 55 4,425 486,75
C3,R6 2100 55 4,425 511,09
C4, R6 2x 1900 110 4,425 1 849,65
C5, R6 1900 38 4,425 319,49
C6, R6 2x2200 76 4,425 1 479,72
C7,R6 2 000 38 4,425 336,30
C8, R6 2200 38 4,425 369,93
C9, R6 2 x 2200 76 4,425 1 479,72
C10, R6 2x2100 76 4,425 1 412,46
Cl11, R6 2100 38 4,425 353,12
C12, R8 2x 2400 110 7,872 4 156,42
C13,R6 2 200 55 4,425 535,43
C14,R6 2100 55 4,425 511,09
C15, R6 2100 55 4,425 511,09
Cena trminka celkem 14 287,92

Nosna vyztuz
Nosnik, profil
L Délka celkem [m] Cena/ m [K¢] Cena celkem
vyztuze

C1, R20 34,82 42,80 1 490,30
C2, R20 34,82 42,80 1 490,30
C3, R20 35,00 42,80 1 498,00
C4, R18 2x35,12 34,80 2 444,35
C5, R22 23,81 51,85 1 234,55
C6, R22 2x31,12 51,85 3 227,14
C7,R22 30,06 51,85 1 558,61
C8, R22 30,10 51,85 1 560,69
C9, R22 2x 30,18 51,85 3129,67
C10, R22 2 x 30,14 51,85 3125,52
C11, R22 30,14 51,85 1 562,76
C12, R22 2x35,72 51,85 3 704,16
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Nosnik, profil ’
L Délka celkem [m] Cena / m [K{] Cena celkem
vyztuze

C13, R20 35,18 42,80 1 505,70
Cl14, R22 36,08 51,85 1 870,75
Konstrukéni vyztuz, R8 672,80 7,872 5 296,28
Cena nosné vyztuze celkem 34 698,78
Cena vyztuze pro monolitické nosniky celkem 48 988)

2.4 Ekonomické zhodnoceni konstrukce

2.4.1 Cenova kalkulace prvniho nadzemniho podlazi

Pocet tFminkid pro vnitini ztuzZujici vénce tlou®’ky 450 mm, délka 800 mm

Celkova délka sh = 166,25 m
Ttminky pokladany po 200 mm
Celkovy p@et trminka 832

Pocet tfminkia pro obvodovy ztuzujici knec, délka 750 mm
Celkova délka obvodovychést= 277,60 m

Trminky pokladany po 200 mm

Celkovy pa@et trminka 1 388 ks

Poet tikminkia pro vnitini ztuZujici vénce tlou®’ky 300 mm, délka 650 mm

Celkova délka sh = 110,80 m
Trminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminki 555

Vypoéet délky vyztuze pro ztuZujici ¥nce

2d*4

(277,60 + 40,60 *2 + 35,70 + 7,00 + 7,50 + 16,325 + 13,30+ 7,00*9 + 5,25 *5 +
+4,55+17,00)* 4 =
=2218,60m

di — délka ¥nce [m]
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Vypocdet objemu betonové zalivky pro ztuzujici ¥nce

h*&EG*2Xdh+$*2Xd)

0,29 *[277,60 * 0,29 + 0,45 * (40,60 * 2 + 35,707#0 + 7,50 + 16,30 + 5,25 + 13,30) +
+0,30 * (7,00 *9 + 5,25 *5 + 4,55 + 17,00)] 4,68
= 54,68 m

h — vysSka ¥nce [m]

& — Stka wnce [0,45 m]

% — Sika wnce [0,30 m]

di — délka ¥nce [m]

d> — délka ¥nce [m]

Vypoéet objemu betonové zalivky pro ztuZujici Zzebra

hw * bw * 2 di

0,15*0,25* (9,70 *5 + 9,60 + 10,70 + 5,53 + 29+ 17,00) =
= 4,54

hw — vySka Zebra

bw — Sika zZebra

dwi — délka Zebra

Vypoéet objemu betonové zalivky pro zaliti stropu

0,1 *X A

0,1*(6*67,90+ 74,9+ 112,04 + 29,76 + 222,7%9%7,78 + 3 * 15,75 + 3,83 +
+ 14,58 + 20,00 + 2 *9,02)
=114,83 M

Ai — plocha patbna k vybetonovani

minimalni plocha p¥ilozky (As,min)

Asmin> 1/3 A

Asmin> 13 * 2 *n*r2 +1* 1)

Asmin> 1/3 * (2 *n * 36 +7 * 81)

Asmin> 160,22 mri=> piilozka R16 (As = 201 mf

As— plocha vyztuze nosniku

28



MnoZstvi pénového polystyrenu pro obvodovy ¥nec
Celkovéa délka obvodovychst= 277,60 m

Vyska wnce = 0,30 m

Potrebna plocha celkem = 83,28 m

Plocha 1 desky = 0,50°m

Patet desek celkem = 167 ks

Jednotkova Cena celkem
PoloZka Pocet
cena [K¢]

1 | Nosnik POROTHERM, délka 7250 162 ks 3 521,3kK 570 450,60
2 | Nosnik POROTHERM, délka 3250 134 ks 1 022,70 K/ks 137 041,80
3 | Nosnik POROTHERM, délka 5500 37 ks 2 114,8(k&K 78 247,60
4 | Nosnik POROTHERM, délka 5750 10 ks 2 212,40 K/ks 22 124,00
5 | Nosnik POROTHERM, délka 2000 35ks 562, HKE 19 694,50
6 | Nosnik POROTHERM, délka 7000 35 ks 3 402,00 K/ks 119 070,00
7 | Nosnik POROTHERM, délka 7750 61 ks 4008,3KK 244 488,00
8 | Nosnik POROTHERM, délka 2500 4 ks 702,00 K/ks 2 808,80
9 | Nosnik POROTHERM, délka 3000 4 ks 9433Ks 3773,20
10 | Vlozka MIAKO 23/50 PTH 8 805 ks 68,97 K/ks 607 280,85
11 | Vlozka MIAKO 8/50 PTH 44 ks 44,043Kks 1 937,76
12 | Véncovka VT8/27,5 555 ks 71,75 K/ks 39 821,25
13 | Izolace ¥nce — gnovy polystyren 170 ks 56,63%Ks 9 627,10
14 | Tézky asfaltovy pas 188,55 84,46 K/m? 15 924,93
15 | Vyztuz R8 2218,6 m 7,87XKn 17 464,82
16 | Tminky R6, délka 800 mm 832 ks 4,425 K/m 2 945,28
17 | T¥minky R6, délka 750 mm 1388 ks 4,428 4 606,43
18 | Ttminky R6, délka 650 mm 555 ks 4,425 K/m 1 596,32
19 | Filozky R16, délka 800 mm 337 ks 27,48/ik 9 264,13
20 | Beton — zélivka — 0,1 #fm? 114,83 M 2 118,00 K/m? 243 216,29
21 | Beton —¥nce 54,68 rh 2 118,00 K/m3 115 812,24
22 | Beton — Zebra 4,53 n? 2 118,00 K/m? 9 594,54
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. Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]
23 | KARI st 264 ks 255,87 Kks 67 549,68
24 | Normohodiny — 1,31 Nhod/m 1 746,65 125 K&/Nhod 218 331,25
Cena prvniho nadzemniho podlazi celkem 2562 671,37

2.4.2 Cenova kalkulace druhého nadzemniho podlaZzi
Poet tikminkid pro vnitini ztuZujici vénce tlou®’ky 450 mm, délka 800 mm

Celkova délka sh = 124,55 m
Trminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminka 623

Poet tikminkid pro obvodovy ztuzujici Bnec, délka 750 mm

Celkova délka obvodovychést= 182,40 m
Trminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminki 912 ks

Pocet tfminkid pro vnitini ztuzujici vénce tloug®’ky 300 mm, délka 650 mm

Celkova délka sh = 60,50 m
Trminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminki 303

Vypocéet délky vyztuze pro ztuZujici ¥nce
Xd*4
(182,40 + 40,60 + 13,10 + 35,70 + 7,00 + 5,70 2Q# 5,25 + 7,00 * 5 + 5,25 * 4 + 4,50)
*4
=1469,80 m
d — délka ¥nce [m]

Vypoéet objemu betonové zalivky pro ztuZujici ¥nce

h*&G*2Zd+$*Xd)

0,29 *[182,40 * 0,29 + 0,45 * (40,60 + 13,10 + 8%+ 7 + 5,70 + 17,20 + 5,25) +
+0,30 * (7,00 *5 + 5,25 * 4 + 4,50)] = 36,86’m
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h — vySka ¥nce [m]
& — Sika wnce [0,45 m]
$ — Stka wnce [0,30 m]
d; — délka ¥nce [m]

d2> — délka ¥nce [m]

Vypoéet objemu betonové zalivky pro ztuzujici Zzebra

hw * bw * X dwi = 0,15 * 0,25 * (9,70 * 5 + 9,60 + 10,70 + 5,53) =
=2,79

hw — vySka Zebra

bw — Sika zZebra

dwi — délka Zebra

Vypoéet objemu betonoveé zalivky pro zaliti stropu

0,1 *X A

0,1*(6*67,90 + 74,9 + 197,78 + 3 * 15,75 + 3;834,58 + 20,00 + 2 * 9,02)
= 78,34 m

Ai — plocha patbna k vybetonovani

minimalni plocha p¥#ilozky (As,min)

Asmin> 1/3 A As — plocha vyztuze nosniku
Asmin>1/3* (2*n*ri? +m* r?)

Asmin>1/3* (2*n* 36 +7 * 81)

Asmin> 160,22 mri=> piilozka R16 (As = 201 mfi

Mnozstvi pénového polystyrenu pro obvodovy ¥nec
Celkovéa délka obvodovychest= 182,40 m

VySka wnce = 0,30 m
Pottebna plocha celkem = 54,7Zm
Plocha 1 desky = 0,50°m
Potet desek celkem = 110 ks
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Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]

1 Nosnik POROTHERM, délka 7250 161 ks 3 521,3(kK 566 929,30
2 | Nosnik POROTHERM, délka 3250 134 ks 1 022,70 K/ks 137 041,80
3 Nosnik POROTHERM, délka 5500 37 ks 2 114,84k& 78 247,60
4 | Nosnik POROTHERM, délka 5750 10 ks 2 212,40 K/ks 22 124,00
5 Nosnik POROTHERM, délka 2500 4 ks 702,00k 2 808,80
6 | Nosnik POROTHERM, délka 3000 4 ks 943,3 K/ks 3 773,20
7 | VloZzka MIAKO 23/50 PTH 6 214 ks 68,97 kKs 428 579,58
8 | Vlozka MIAKO 8/50 PTH 44 ks 44,04 K/ks 1937,76
9 | Véncovka VT8/27,5 365 ks 71,7%Ks 26 188,75
10 | Izolace ¥nce — gnovy polystyren 115 ks 56,63 Ki/ks 6 512,45
11 | Tezky asfaltovy pas 127,10°m 84,46 K&/m? 10 734,87
12 | Vyztuz R8 1 469,80 m 4,425 K/m 11 570,27
13 | T¥minky R6, délka 800 mm 623 ks 4,426/ 2 756,78
14 | Tfminky R6, délka 750 mm 912 ks 4,425 K/m 4 035,60
15 | T¥minky R6, délka 650 mm 303 ks 27,48/ 1 340,78
16 | Prilozky R16, délka 800 mm 256 ks 27,49 K&/m 7 037,44
17 | Beton — zdlivka 78,34 2 118,00 K/m? 165 924,12
18 | Beton — ¥nce 36,86 ni 2 118,00 K/m?3 78 069,48
19 | Beton - Zebra 2,79°m 2 118,00 K/m? 5 906,43
20 | KARI sit’ 255,87 K/ks 186 ks 47 591,82
21 | Normohodiny 1 332,09 125¢KNhod 166 511,25
Cena druhého nadzemniho podlazi celkem 1775 622,08
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2.4.3 Cenova kalkulaceitetiho nadzemniho podlaZzi

Poet tikminkia pro vnitini ztuZujici vénce tlou®’ky 450 mm, délka 800 mm

Celkova délka sh = 118,85 m
Trminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminka 593

Poet tikminkid pro obvodovy ztuzujici Bnec, délka 750 mm
Celkova délka obvodovychést= 182,40 m

Trminky pokladany po 200 mm

Celkovy pa@et tminka 912 ks

Pocet tfminki pro vnitini ztuzZujici vénce tloug®’ky 300 mm, délka 650 mm

Celkova délka sh = 25,55 m
Ttminky pokladany po 200 mm
Celkovy pa@et trminki 128

Vypocéet délky vyztuze pro ztuZujici ¥nce

Xd*4

(182,40 + 40,60 + 35,65 + 17,2 + 6,15 + 14,00 652,55 + 4 *5,25) * 4
=1307,20 m

d — délka ¥nce [m]

Vypoéet objemu betonové zalivky pro ztuZujici ¥nce

h*&G*Zdh+$*Xd)

0,29 *[182,40 * 0,29 + 0,45 * (40,60 + 13,10 + B%+ 5,70 + 17,20 + 5,25) +
+0,30 * (5,25 * 4 + 4,50)] =
= 32,90 m

h — vySka ¥nce [m]

& — Stka wnce [0,45 m]

% — Stka wnce [0,30 m]

di — délka ¥nce [m]

d2> — délka ¥nce [m]
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Vypocdet objemu betonové zalivky pro ztuzujici Zebra

hw * bw* X dwi = 0,15 * 0,25 * (9,70 * 5 + 9,60 + 10,70 + 5,53) =
=2,79

hw — vySka Zebra

bw — Stka Zebra

dwi — délka zebra

Vypocdet objemu betonové zalivky pro zaliti stropu

0,1*X A

0,1 * (640,39 + 3* 15,75 + 21,00 + 8,63 + 8,63,823+ 14,59)
=74,43 i

Ai — plocha patbna k vybetonovani

minimalni plocha p¥iloZzky (As,min)

Asmin>1/3 A

Asmin>1/3* (2*n*ri? +m*r?)

Asmin>1/3* (2*n* 36 +n * 81)

Asmin> 160,22 mrh=> prilozka R16 (As = 201 mfy
As— plocha vyztuze nosniku

Mnozstvi pénového polystyrenu pro obvodovy ¥nec
Celkovéa délka obvodovychst= 182,40 m

VySka wnce = 0,30 m
Potebna plocha celkem = 54,72 m
Plocha 1 desky = 0,50°m
Patet desek celkem = 110 ks

34



Jednotkova Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]
1 | Nosnik POROTHERM, délka 7250 145 ks 3 521,3(k& 510 588,50
2 | Nosnik POROTHERM, délka 3250 120 ks 1 022,70 K/ks 122 724,00
3 | Nosnik POROTHERM, délka 5500 49 ks 2 114, 3KK 103 625,20
4 | Nosnik POROTHERM, délka 5750 10 ks 2 212,40 K/ks 22 124,00
5 | Nosnik POROTHERM, délka 2500 4 ks 702,00Ks 2 808,80
6 | Nosnik POROTHERM, délka 3000 4 ks 943,3 K/ks 3773,20
7 | VloZzka MIAKO 23/50 PTH 4 368 ks 68,9 Ks 301 260,96
8 | Vlozka MIAKO 23/62,5 PTH 1 256 ks 88,94 Ki/ks 111 708,64
9 | Vlozka MIAKO 8/50 PTH 46 ks 44,048ks 2 025,84
10 | Véncovka VT8/27,5 365 ks 71,75 Ki/ks 26 188,75
11 | Izolace ¥nce — gnovy polystyren 115 ks 56,63%Ks 6 512,45
12 | T&zky asfaltovy pas 113,45 mM 84,46 K/m? 9 581,99
13 | Vyztuz R8 1307,20 m 7,87ZKn 10 290,28
14 | Tfminky R6, délka 800 mm 593 ks 4,425 K&/m 2 624,03
15 | T¥minky R6, délka 750 mm 912 ks 4,425/1 4 035,60
16 | Tminky R6, délka 650 mm 128 ks 4,425 K/m 566,40
17 | Filozky R16, délka 800 mm 316 ks 27,48/K 6 949,47
18 | Beton — zalivka 78,34 nd 2 118,00 K/m? 165 924,12
19 | Beton —¥nce 32,90 2 118,00 K/m? 69 682,20
20 | Beton — Zebra 2,79 n} 2 118,00 K/m? 5 906,43
21 | Beton — nosniky 48,27°m 2 118,00 K/m® 102 235,86
22 | KARI sit’ 255,87 K/ks 186 ks 47 591,82
23 | Bedreni 74'7(5”?{ 141 84 kynPiden 8 792,93
24 | Cena vyztuze pro monolitické nosniky celkem 48 986,70
25 | Normohodiny — 1,31 Nhod/m 1273,98 125 K/Nhod 159 247,50
Cena tretiho nadzemniho podlazi celkem 1 855 755,60
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2.4.4 Cenova kalkulacé&tvrtého nadzemniho podlazi

Jednotkova Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]

1 | Nosnik POROTHERM, délka 5500 34 ks 2 114,8kK 71 903,20
2 | VloZzka MIAKO 23/50 PTH 660 ks 68,97 K/ks 45 520,20
3 | Véncovka VT8/27,5 45 ks 71,75Ks 3 228,75
4 | lzolace ¥nce — gnovy polystyren 14 ks 56,63 Ki/ks 792,82
5 | T&zky asfaltovy pas 6,45 84,46 K&/m? 544,77
6 | Vyztuz R8 89 m 7,872 K&/m 700,61
7 | Tfminky R6, délka 800 mm 28 ks 4,425/K 99,12
8 | Tifminky R6, délka 750 mm 112 ks 4,425 K/m 371,70
9 | Tfminky R6, délka 650 mm 55 ks 4,425/K 158,19
10 | Prilozky R16, délka 800 mm 34 ks 27,49 K&/m 747,73
11 | Beton — zdlivka 8,56 2 118,00 K/m® 18 130,08
12 | Beton — ¥nce 1,87 n¥ 2 118,00 k/m?3 3 960,66
13 | KARI sit 18 ks 255,87 Klks 4 605,66
14 | Normohodiny — 1,31 Nhod/m 1273,98 125 K&/Nhod 159 247,50
Cenactvrtého nadzemniho podlazi celkem 231 150,70

Cena stropni konstrukcecini celkem 6 425 200 K

2.5 Technologicky postup

Na nosnou konstrukci z Zelezobetonovych prefabakgeh nosnik se natavi &ky
asfaltovy pasDEKGLASS G200 340 ktery bude slouZit jako ochrana prot
akustického hluku. Asfaltovy pas se polozi pouzeé padouci ztuzZujici&nec, nikoliv pod
izolaci wnce. Diky tomuto op&tni nedojde k tuhému spojeni stropu s nosnyialagkem
a predejde se takifpadnému vzniku trhlin. Na asfaltovy pas s poloZzi stropni nosniky
POROTHERM 230. UloZeni nosriikhia obou stranach bude 125 mm.

Nosniky se symetricky podigu deevenymi hranoly a sloupky tak, aby vzdalenost podpor

(hranofi a nosnych zdi) népsahla 1 800 mm (obrazeks).
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Osova vzdalenost sloufppkve sngru hranol nesmi pekratit 1 500 mm. Podpory budou

zawtrovany, podloZzeny a podklinovany. JelikoZz se stoade provaét ve vice podlazi,

budou sloupky stat nad sebou a budou ponechanystamaz bude strop dokoen.

Stropni vlozky MIAKO se kladou na sucho, rovnowsazené nosniky. Kladou se vessin

nosné zdi postugire jednoho konce na druhy.
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Obrazek 5 - Schéma montaze stropu
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STEFROCK ND 100mm
340 + PENETRACNI NATER 4mm
PODPOROVA PRILOZKA

KARI SIT 4/100

/N
7 NDAR ol AV

VENCOVKA VTE

TEPELNA [Z0LACE
ZTUZUJICIHO VENCE

Obrazek 6 - Ulozeni nosnil u obvodové stny, podélny snér

V mistnostech, kde je &t rozpti vétSi nez 6 000 mm, bude provedeno ztuZzujici
Zelezobetonové Zebro dé jedné viozky (250 mm) a vysky 80 mm. Zebro bugguzeno
konstrukni vyztuzi 4 @ 10 mm d&rhinky @ 6 mm po vzdalenosti 400 mm.

Pokud by rozti Zebra bylo menSi nez rogp stropni konstrukce, @ize dojit ke zring
statického fisobeni, konstrukce se éree chovat jako spojity nosnik a na gowzniklé

momenty je pdeba navrhnout tahovou vyztuz. Tentipad zde nenastal.

AKUSTIC
HYDROIZOL
STROPNI KONSTRUKCE

STEPROCK ND 100mm

340 + PENETRACNI NATER 4mm

STROPNI NOSNIK POT 230

EIKY ASFALTOVY PAZ

STROPNI VLOZKA MIAKO 23/50 PTH

TEPELNA |Z0LACE
ZTUZUJICIHO VEN
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Betonova vrstva nad stropnimi vioZzkami bude vyztaZev@ovanou kari siti KA 16
(100 x 100 x 4), které se stykuji minimélptesahem dvou ok. V mistech podpor budou
kvili preneseni Ppadnych zapornych momént kazdého nosniku, ktery ma rétpvice

nez 7 000 mm, umi&ty ocelové pilozky tvaru L @ 16 délky 800 mm.

Betonaz zapine aZ po polozZeni vSech viozek v poli. ProtoZe alétktek betonové srsi

je pouze cca 100 mm, neni nutné pratataery. Aby se zamezilo nadkmému odebirani
vlihkosti z betonové sisi, konstrukce sefpd zalivkou navlbi. Zalivka se provede betonem
tiidy C25/30 ntkké konzistence (vodni sditel je v rozsahu 0,35 — 0,45). Sasré budou
betonovany i ztuzujiciance. Betonova sés budeterpana pomogierpadla M31. Betonaz
se provadi v pruzich ve smech nosni. Technologické spary budou provag nad
stropnimu vlozkami, nikoliv v migtzebra nad nosnikem. Vyska zalivky bude 60 mm nad
arovni vioZzek. Bezprostdre po ukorteni betondze bude beton hirinpiiloznymi a

ponornymi vibratory.

EPROCK ND 100mm
) + PENETRACNI NATER 4mn

0000000000000 00eoeeee)

[0/5000000000000000000000

PREFABRIKOVANY PRUVLA

Obrazek 8 - UloZeni nosni# u vniténi stény
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DETAIL ULOZENI, SCHODISTE

STROPNI NOSNIK POT 230
SIT 4/100

_JELEZOBETONOVY TRAM 165x225mm

WANE SCHODISTE

Obrazek 9 - Ulozeni nosniki u schodist

Jednotlivé prvky budou po stavipiemig’ovany samostaeimi dwma jgaby HS 380
Marylin, které budou fitomny po celou dobu vystavbyéBem manipulace s materidlem je
nutné roznaset montazni zatizeni pomoci prken petdédzek, aby nedochazelo k deformaci
ocelové vyztuze a zamezilo s¢estim. Fed uloZzenim betonu nesmi maximalni montazni
zatizeni pekrozit 1,5 KN/n? (150 kg/ nd). Po zaliti je nutné beton az do zatvrdnuti udatov

ve vlhkém stavu.

Provizorni podpory pod nosniky je mozné odstraditpa dosaZeni pevnosti, ktera je

piedepsanaijslusnouiidou. Bude se postupovat od vrchniho podlazi kimiis

Ve tretim nadzemnim podlazi budou provedeny monolitizkéezobetonové nosniky
v mistech, kde budou postaveny sloupky krovu. Zéralo nich budou uchyceny tahla pro
pieneseni vodorovnych sil z krovu. Nosniky budou yy8#0 mm aiznych Sfek. Jejich
konkrétni navrh a specifikace jsou uvedeny nizstlobedani a odbetovani je detail&

popsan v kapitole 3.3.1.
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STROPNI NOSNIK POT 230

v
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) STROPNI VLOZKA MIA

N KARI SIT 8/100

mm 100 300 500

200 400

Obrazek 10 - Podélnyfez ztuzujicim Zebrem

STROPNI NOSNIK POT 230
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mm 100 300 500

200 400

Obrazek 11 - Fiény ¥ez ztuZujicim zebrem

V nasledujicich tabulkach a schématech jsou znémgrpostupy a doby provadi

jednotlivych praci.
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2.5.1 Pracnost provedeni

Smeény pro prvni nadzemni podlazi

. _ Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki
Stropni nosniky
1,31 Nh/m 1268 m 6 36
a vlozky
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 1761 kg 2 2
Kari sit 1,39 Nh/100kg 3 268 kg 2 3
Betonaz 0,99 Nh/nd 174 m¥ 3 8
Smény pro druhé nadzemni podlazi
: _ Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smeén
pracovnikia
Stropni nosniky
1,31 Nh/m 891 nt 6 25
a vlozky
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 1 208 kg 2 2
Kari sit 1,39 Nh/100kg 2 303 kg 2 2,5
Betonaz 0,99 Nh/nd 118 n¥ 3 S
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Smény pro tieti nadzemni podlazi

: _ Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki

Stropni nosniky

5 1,31 Nh/n? 807 nt 6 22
a vlozky
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 3602 kg 2 3
Kari sit 1,39 Nh/100kg 2 303 kg 2 2,5
Betonaz 0,99 Nh/nd 138,27 M 3 6
Bendni 0,31 Nh/m 109,13 M 3 2
Odbediovani 0,17 Nh/nd 109,13 M 2 1,5

Smény pro ¢étvrté nadzemni podlazi
: : Pocet
Material Normohodiny Rozsah ’ Pocet smeEn
pracovniki
Stropni nosniky
1,31 Nh/m 85,58 M 3 1

a vlozky
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 104,72 kg 2 1
Kari sit 1,39 Nh/100kg 222,84 kg 2 1
Betonaz 0,99 Nh/nd 10,43 n} 3 1

Celkovéa doba provedeni vloZzkové stropni konstrukcge 126 osmihodinovych srén.
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Obrazek 15 - Harmonogram — vlozkova stropni konstrigce



2.5.2 Skladovani a doprava

Pti skladovani je nutné podkladat nosnikiewtnymi proklady o rozrrech minimalg
40 x 20 mm 500 mm od kofaaosniki. Proklady musi byt umigty nad sebou v mistech
svaru pi¢né a horni vyztuze.iPukladani na loznou plochu dopravniho pfedku je nutné,
aby nosniky lezely celou svou délkou. V zimnim diidge nutné je chranit proti

negiznivému pdasi a povtrnostnim vlivam.
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3 Monoliticka stropni konstrukce

V tomto pipadt bude nosna stropni konstrukce ietoa monolitickymi deskami a tramy.

Konkrétni navrh jednotlivych prikje proveden nize.

3.1 Navrh

Jednosnérn & pnuta deska, spojitéa na Zebrech D1
Navrh tloustky desky

l 5625

h=35730 " 35 230

=160 =+ 187 => navrh 180 mm

Zatizeni od podlahy 1,0&N/m?

Vlastni tiha 6,07&N/m?
Uzitné zatizeni 4,EN/m?
Kryti

Chom = Cmin T ACger
Cnom = 10+ 10
Cnom = 20mm

Cmin = MaX {Cminb; Cmindur 10mm} = max {10 mm; 10 mm; 10mm}

Crmin minimalni kryci vrstva

Cmin,b minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Crmin,dur minimalni kryci vrstva z hlediska podminek ptedi
ACdev piidavek pro ndvrhovou hodnotu
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20
Mgq = 12,55 kNm foa = 72 = 133 MPa

)

d=h_k- 2 £, =200 oaaoy
- 2 yd =75 T 2920 Mpa
d:180—2o§

d =155 mm

fcd 2"‘Med
As,reqzb*d*fy_d*(l_\/l_m

A 100 % 0,155 « 2 L 108(1— |1 212,55
= * * * - -
sreq — L ’ 333,3 ( 1,00 * 0,1552 * 13,3 * 103)

)

Agreq = 248 mn? =>névrh 4 @ R 10 (A = 314 mm)

3.1.1 Posouzeni

d =155 mm
Ag * fyq
0,8xb* a*fy
314 * 333,3 %1073
T 0,8+1,00+1 13,3

X =

X

X = 9,84 mm

z:h—k—-ﬂz—v—0,4*x

z=180-20-5-0,4*9,84

z=151,07 mm

Mpq =2 *fyq * As

M,q = 151,07 * 333,3 %314 * 107

M,q = 15,81 KNm > M4 = 12,55 kNm VYHOVUJE

X

=3
9,84
= 15t
&€ =0,063 < 0,45 VYHOVUJE
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A

S

P1 = brd
314
P1= 1000+ 154
p; = 0,002 > 0,0013 VYHOVUJE
AS
P2 = b+ h
314
P2 = 1000 + 180
0, = 00017 < 0,04 VYHOVUJE

Vymezujici ohybova Stihlost
U Zelezobetonovych prék které vyhovi nasledujici podmince, neni nutnéuposgat
pietvareni.

1
}\za < Mg = K * Kz * Keg * Agap

I efektivni délka nosniku

d (¢inna vyska piiezu

Kei  souwinitel tvaru piirezu = 1,0
Ke2  souinitel rozpeti, pro

K.o,= 10prol<70m
Kez  souwinitel nagti tahové vyztuze v extrémimamahaném fitezu

@ " As,skut

KC3 a fyk As,req
k., _ 500 314

© 7500 247

K. = 1,266

Mab 26, viz nasledujici tabulka
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Atab

: Silné namahany Slabé namahany
Nosha soustava K
beton,p = 1,5% betonp = 0,5%
Prost podegeny nosnik nebo deska nosha
1,01 14 20
v jednom nebo obou sirech
Krajni pole spojitého nosniku nebo spoji
desky nosné v jednom s$mi nebo desky
1,3 18 26
nosné ve dvou stnech a spojité v dalsi
strarg
Vnitini pole spojitého nosniku, nebo desky
nosné v jednom sénu nebo desky nosné| 1,5 20 30
ve dvou snirech
Deska lokals podegena (rozhoduje delsi
1,2 17 24
rozpsati)
Konzola 0,4 6 8
3775 1,0 % 1,0 % 1,266 * 26
= = * * *
155 — 4T ET T
A=2435 > A4 = 32,93 VYHOVUJE
Kotvici délka
lba = 2,25 % Ny * Ny * ferg
1 2,25%0,7 1 L8
= * * * —
bd ’ ) 1,5
lbd = 1,89
d Osq As req
| IR = —x — Ogq = d * foq
YOI 4 fyg 0 Agskut
10 261,94 247
lybreq = T * Ogq = 314 * 333,3 = 261,94 MPa

1,89
lybreq = 346 mm =>navrh 350 mm

Analogickym zgisobem jsem postupoval pro vSechna ostatni polelopp i ostatni

desky.
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Souhrn vSech desek v prvnim nadzemni podlazi

Navrzena
Med Asreq V)'/ZtUi, X z Mrd lb
Deska A
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm] [mm]
[mm?]

o1 12,55 247 | 4@ R10,31 9,8 151, 15,81 24,3 < 32,9 350

15,19 301 | 4@R12,45p 14,2 148,3 22,34 24,5 < 38,7 360
D2 12,28 260 | 4@R10,314 98 1411 | 14,76 23,4<31,4 | 370
D3 11,52 193 | 4@R10,31 9,8 146)1 15,28 22547 330
D4 16,80 364 | 4@R12,452| 142 | 1383 | 20,84 24,0<24,8 | 430

14,89 414 | 4@ R 14,61 19,3 105,3 21,6p 37,2% 38, 420
D5

10,07 270 | 5@ R10,39 12,3 1101 14,4p 32,6837, 310

12,98 440 | 5@ R 14,770 24,1 84,3 21,65 39,9<455 | 360
D6 9,24 307 | 4@R 12,452 142 88,3 13,31 354<382 | 360

4,11 132 | 4@ R10,314 98 91,1 9,53 34,7<71,3 | 190
D7 3,10 126 | 4@R10,31 9,8 71,1 7,4 22,3<49,6 180

16,75 335 | 5@R12,565 17,7 | 1469 | 27,67 375<438 | 320
D8

23,24 470 | 5@R 12,565 17,7 | 146,9 | 27,67 - 440

15,10 349 | 4@R12,45p 141 1283 19,38 - 430
D9

7,66 173 | 4@R 10,314 9,8 131,0 13,71 37<544 0 2p
D10 11,95 295 | 4@R 12,452 142 | 119,3 | 19,98 39 < 39,7 290
D11 0,64 25 4A@R10,314 98 71,1 7,43 23,3 <244 100
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Souhrn v8ech trami v prvnim nadzemni podlazi

Navrzena
5 Med Asreq | Vyztuz, X z M rd o
Tram A
[KNm] | [mm?] plocha | [mm] | [mm] | [KNm] [mm]
[mm?]
30 R32,
T1 287,34 2552 75,6 413,8| 332,77 15,8 < 18,9 150p
2413
3P R28,
T2 197,39 | 1554 57,9 | 4229 | 260,31 | 11,8<23,8 | 1040
1847
3O R32,
T3 252,69 2137 75,6 413,8| 332,77 16,9 < 22,6 125p
2413
3O R32,
T4 250,68 | 2281 2413 75,6 | 4138 | 332,77 | 14,9<228 | 1340
3@ R 18,
T5 91,22 645 63 23,9 441,4| 112,26 10,5 < 23,6 68(
2P R 16,
T6 45,17 308 402 12,6 | 4470 | 59,89 7,4<26,1 550
Souhrn vSech desek v druhém nadzemni podlazi
Navrzena
Med | Asreq vyztuz, X z Mrd
Deska A lb [mm]
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
4 PR 10,
12,55 247 314 9,8 1511 15,81 24,3<32/9 350]
D1
4 R12,
15,19 301 14,2 148,3 22,34 24,5 < 38(7 360
452
4R 10,
D2 12,28 260 a6l 9,8 141,12 | 14,76 | 23,4<31,4| 370
4R 10,
D3 11,52 193 9,8 146,1 15,28 | 22,5,<34{7 330
314
4R 12,
D4 16,80 364 5 14,2 138,3 | 20,84 | 24,0<24,8 430
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NavrZzena
Med | Asreq vyztuz, X z Mrd
Deska A lb [mm]
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
4R 14,
14,89 414 616 19,3 105,3 21,62 37,2 < 38)7 420
D5
5@ R 10,
10,07 270 12,3 110,1 14,42 32,6 <37|8 310
393
507 R 14,
12,98 440 24,1 84,3 21,65 | 39,9<455 360
770
4R 12,
D6 9,24 307 14,2 88,3 13,31 | 35,4<38,2| 360
452
4R 10,
4,11 132 9,8 91,1 9,53 34,7<71,3] 190
314
4 3R 10,
D7 3,10 126 9,8 71,1 7,4 22,3<49,6 180
314
Souhrn vSech trami ve druhém nadzemnim podlazi
NavrZzena
: Med | Asreq vyztuz, X z Mrd
Tram A lb [mm]
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
30 R32,
T1 287,34 | 2552 756 | 413,8| 332,77| 158<189 1500
2413
30 R 28,
T2 197,39 | 1554 1847 57,9 | 422,9 | 260,31 | 11,8<23,8| 1040
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Souhrn v8ech desek vaetim nadzemnim podlazi

NavrZzena
Med | Asreq vyztuz, X z Mrd
Deska A [b [mm]
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
o1 12,55 247 | 4@ R10,314 9,8 151,11 15,81 24,3 < 32,9 350
15,19 301 | 4@R12,452 14,2 148,3 22,34 24,5% 38, 360
D2 12,28 260 | 4@R10,314 98 1411 | 14,76 | 23,4<31,4| 370
D3 11,52 193 | 4@ R 10,314 9,8 1461 15,28 22823 330
D4 16,80 364 | 4@R12,452 142 | 1383 | 20,84 | 24,0<248| 430
14,89 414 | 4@R14,616 193 105,3 21,6p 37,2% 38, 420
D5
10,07 270 | 50 R10,398 12,3 110,1 14,4p 32,6837, 310
12,98 440 | 5@ R 14,770 24,1 84,3 21,65 | 399<455| 360
D6 9,24 307 | 4@R 12,452 142 88,3 13,31 | 354<382| 360
4,11 132 | 4@R 10,314 9,8 91,1 9,53 34,7<71,3| 190
D7 3,10 126 | 4@R 10,314 9,8 71,1 7.4 22,3 < 49,6 180
Souhrn v8ech trami ve tretim nadzemnim podlazi
NavrZzena
; Med Asreq vyztui, X z Mrd
Tram A lb [mm]
[KNm] | [mm?] plocha | [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
3@ R 32,
T1 308,82 2840 75,6 413,8 | 332,77| 16,8<17,0 166(
2413
3O R 28,
T2 197,39 | 1554 57,9 4229 | 260,31 | 11,8<23,8| 1040
1847
3@ R 32,
T3 281,68 2483 0413 75,6 413,8 | 332,77 158<194 146(
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Souhrn v8ech desek vétvrtém nadzemnim podlazi

NavrZzena
Med | Asreq vyztuz, X z Mrd
Deska A [b [mm]
[KNm] | [mm?] plocha [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
14,89 414 | 4@ R14,616 19,3 1053 21,6p 37,2%38, 420
D1
10,07 270 | 5@R 10,3983 123 1101 14,4p 32,6837, 310
Souhrn vSech trami ve étvrtém nadzemnim podlazi
NavrZzena
; Med Asreq vyztui, X z Mrd
Tram A lb [mm]
[KNm] | [mm?] | plocha | [mm] | [mm] | [KNm]
[mm?]
30 R 28,
T2 197,39 1554 1647 57,9 422,9 260,31| 11,8<238 104

3.2 Ekonomické zhodnoceni konstrukce

3.2.1 Cenova kalkulace prvniho nadzemniho podlazi

PoloZka Pocet Jednotkova cena | Cena celkem [KE]
1 | Betonaz — desky 228,36m 2 118,00 K/m? 483 666,48
2 | Betonaz — tramy 38,99 ni 2 118,00 K/m? 82 580,82
3 | Vyztuz R32 5 449 kg 17,69kg 96 389,45
4 | Vyztuz R28 531 kg 17,69 K/kg 9 393,39
5 | Vyztuz R18 147 kg 17,69d%kg 2 594,06
6 | Vyztuz R16 56 kg 17,69 Ki/kg 983,82
7 | Vyztuz R14 222 kg 17,698kg 3927,18
8 | Vyztuz R12 1499 kg 17,69 Ki/kg 26 517,31
9 | Vyztuz R10 3 426 kg 17,69cKg 60 605,94
10 | Ttminky R10 1280 kg 17,69 Ki/kg 22 771,20
11 | Bedrni 1 268,67 M 21 dni 8,4 K/n?/den 223 846,31
12 | Normohodiny 1 041 Nhod 125 K&/Nhod 130 125,00
Cena prvniho nadzemniho podlazi celkem 1143 401,56
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3.2.2 Cenova kalkulace druhého nadzemniho podlazi

Polozka Pocet Jednotkova cena | Cena celkem [KE]
1 | BetonaZ — desky 160,5Fm 2 118,00 K/m? 340 002,54
2 | Betonaz — tramy 24,94 nd 2 118,00 K/m? 52 822,92
3 | Vyztuz R32 3 786 kg 17,69cKg 66 974,34
4 | Vyztuz R28 531 kg 17,69 Ke/kg 9 393,39
5 | Vyztuz R14 222 kg 17,69dKg 3927,18
6 | Vyztuz R12 868 kg 17,69 K/kg 15 354,92
7 | Vyztuz R10 2 945 kg 17,69Kg 52 097,05
8 | Tfminky R10 996 kg 17,69 K/kg 17 619,24
9 | Bedrni 891,85 m 17 dni 8,4 K/m?/den 127 356,18
10 | Normohodiny 736 Nhod 125 K&/Nhod 92 000,00
Cena druhého nadzemniho podlazi celkem 777 547,76

3.2.3 Cenova kalkulaceitetiho nadzemniho podlaZzi

Polozka Pocet Jednotkova cena | Cena celkem [KE]
1 | BetonaZ — desky 160,5Fm 2 118,00 K/m? 340 002,54
2 | Betonaz — tramy 31,41 nd 2 118,00 K/m? 66 526,38
3 | Vyztuz R32 5 567 kg 17,69cKg 98 480,23
4 | Vyztuz R28 531 kg 17,69 K/kg 9 393,39
5 | Vyztuz R14 222 kg 17,69dKg 3927,18
6 | Vyztuz R12 868 kg 17,69 K/kg 9977,16
7 | Vyztuz R10 2 945 kg 17,69cKg 52 097,05
8 | Timinky R10 1158 kg 17,69 K/kg 20 485,02
9 | Bedrni 891,85 A 17 dni 8,4 K/m?/den 127 356,18
10 | Normohodiny 768 Nhod 125 K&/Nhod 96 000,00
Cena ftretiho nadzemniho podlazi celkem 725 764,90
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3.2.4 Cenova kalkulacé&tvrtého nadzemniho podlazi

Polozka Pocet Jednotkova cena | Cena celkem [K]

1 | Betonaz — desky 15,40°m 2 118,00 K/m? 32 617,20

2 | Betonaz — tramy 1,58 n¥ 2 118,00 K/nv? 3 346,44

3 | Vyztuz R28 212 kg 17,69dkg 3 750,28

4 | Vyztuz R14 191 kg 17,69 Ke/kg 3378,79

5 | Vyztuz R10 209 kg 17,69dkg 3697,21

6 | Tfminky R10 50 kg 17,69 K/kg 884,50

7 | Bendni 85,56 M, 6 dni 8,4 K/m?/den 4312,22

8 | Normohodiny 67 Nhod 125 K&/Nhod 8 375,00
Cenactvrtého nadzemniho podlazi celkem 51 986,64

Cena provedeni monolitického stropwini celkem 2 698 700 K.

3.3 Technologicky postup

3.3.1 Bedréni

Pred samotnym zahgjenim montaze kednje nutné, aby byly kvalith dokorteny
piedchozi prace. Zejména provedeni nosnych konstriled zahajenim montaze je nutné
odstranit n&istoty, gripadré odierpat vodu. To plati zejména pro obecnou betondaédmfo
piipadst odkerpavani vody nebude nutné.

Veskeré bedini, jednotlivecasti a podfirné konstrukce musi byt zagsty proti vesSkeré
nestabili€. Musi se zamezit jakymkoliv nezadoucim faktarjako je uvol®ni, borceni,
vyboceni, posunutdi jakakoliv jina mechanickéa deformace. Spary ssnit aby se zamezilo
vyplavovani jakychkoliv sloZek betonu a nedoSlokaikaruSeni budouci konstrukce.

Vnittni povrch bedéni bude zbaven ®estot. Odbedovaci prosiedek se nanese
v rovnonerné vrsté a nesmi mit Skodlivécinky na konstrukci. VeSkeré montazni dilce
budou umisiny presrg, aby nebyly nijak naruSeny vzhled, funki&etrvanlivost budouci

konstrukce.

Nenosné dilce mohou byt odmontovany, jakmile dosdeton pevnosti,ipkteré nedojde
k poskozeni povrchdi hran i odbediovani. Nosné dilce se odstrani az po dosazeni 70 %
konené krychelné pevnosti, pokud neni statikem stanoygrak. Pevnost se zkouSi na

mis& metodou Schmidtova kladivka.
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3.3.2 Montaz a demontaz nosnikového bedni

Bedreni bude provedeno ze systému Doka. Nejprve s€iztyjky s tinozkami a kizovou
hlavou. Jelikoz je ila vySka mistnosti &tSi nez i metry, stojky se zastruji pomoci
diagonalnich ztuzidel. Pomoci nich semesou vodorovneé sily, které vznikaii montazi.
Pomoci vidlic se osadi spodni nosnikyasahem minimakl5 centimeti. Osazuji se dva
do kiZzové hlavy, aby byly zaji§hé proti geklopeni. Stejnym Zisobem, kolmo na spodni
nosniky, se osadi horni nosniky, réZrs minimalnim pesahem 15 centimétr Okraje
bedréni se zajisti zabradlim proti padu. Poté se pdlekbndské desky a zajisti sedbiky.
Bedreni se zkontroluje nivelaci a n&igh separénim prostedkem. Osadi se mezilehlé

stojky s rovnou hlavou a vytbse na poZadovanou vysku.

Po provedeni betonaze a zatvrdnuti betonu na pedada pevnost se bethi demontuje.
Nejdiive se odstrani stojky s rovnymi hlavami. Stojkki&ovou hlavou se spusti zhruba
0 4 centimetry a pracovnimi vidlicemi se vyjmou ionosniky. Nosniky, kter&ekryvaji
spary desek, se nechaji na migtoté se odeberou betdsiée desky a zbylé horni nosniky.

Vidlicemi se vyjmou dolni nosniky a ulozi se stogigizovou hlavou.

3.3.3 Armovani

Vyztuz je nutné ukladat vipsné poloze, jak je uvedeno v projektové dokumeataajisti
se, aby tak istala i Bhem celé betonaze, a toeire kryci vrstvy. Ukladdana vyztuz bude
zbavena veskerych &istot a mastnoty. Musi mitipozert ¢isty povrch bez odlupujicich se

casti. V opaném gipact by dochazelo ke snizeni spalispbeni oceli a betonu.

Konstantni kryci vrstva se zdjife distanimi podlozkami z materialu, ktery nesmi

podléhat korozi. Jedna se ¢e5€ji 0 podlozky betonové, vidknocementové nebo z PVC.

Mezery mezi nosnymi pruty musi by&tgi nez 1,5nasobek frakce kameniva, pouzitého
v betonu, aby sefpdeslo nebezgevzniku prazdnych dutin nevypinych betonem.

3.3.4 Betonaz, obecné zasady

Smes musi byt dopravena na misto uloZzeni be#apii. Musi se zamezit jakémukoliv
znehodnoceni s#si, & uZz povtrnostnimi vlivy, ne€istotami, nezadoucimiipmésemi.

Nesmi se rozmisit ani & tuhnout ped uloZzenim do konstrukce.
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Doprava snssi na misto betonaze se provede bat@hcéerpadlem aib ukladani se musi
piredejit posunu betorgké vyztuzeti bedréni. Nesmi dojit k vypushi vody, slouZici ke
zvlh¢eni vnieniho povrchu potrubi nebodiSténi po ukorenicerpani, d@erstvého betonu.
Pti betonovani za nizkych teplot nesmi klesnout tepdagsi pod 10° Celsia. Pokud dochazi
k betonazi na nasakavé bédici konstrukce, je nutné ji nejie navlltit, aby nedochéazelo
k odvadni vihkosti z betonu. Sés musi byt zpracovana co négje po zamichani a uklada

se v souvislych vodorovnych vrstvach.

Cerstw vybetonovana konstrukce nesmi byt vystaven@son po dobu sedmi dn
Betonova srs se nesmi volnspoustt z vysky tSi nez jeden atp metru. Ukladani

betonové vrstvy na dalsi vrstvu, kterd nebyla zénanje zakdzano.

Pokud je nutnoierusit betonovani, s dalSi betonazi se musatydo té doby, neZedesla
konstrukce dosahne pevnosti 3,5 megapéasalkud neni mozné hodnotu n#ity vytvori

se pracovni spéara ¥ipodném mista v betonézi se pokfaje po 18 hodinéch.
Vhodna misto pro pracovni sparu:

- u trami a pifivlaka v mis€ minimalniho ohybového momentu a posouvajicich sil
pod Uhlem 45° k ose tramu,

- u sloup a pilica ve spodnim nebo hornim okraji stropni konstrukéey kolmo
k podélné ose,

- u desek vereting azétvrting rozpeti,

- jinym zpisobem a zaroveu slozitjSich konstrukci pouze pokud je tak uvedeno

v projektové dokumentaci nebo se souhlasem statika.

Provedeni pracovnich spar a rozsah beton&henb jednotlivych dt je znazoran na

obrazcicht. 17 — 19 (schémata montaznich praci v jednotliwatizemnich podlazich).
Pracovni sparu jefpd dalSi betonazi nutnéistit od vesSkerych rigstot a nespojenyckasti
betonu, které by branily spojeni obtasti, sparu omyt a nawiih.

Pfi pouZzivani ponornych vibratbrse vibratory nesmi vpravovat do stejného mista.
Vzdalenost pondr nesmi pekratit 1,4nasobek viditelného pamu &innosti. Tlougka
hutreéné vrstvy nesmi byt&tSi nez 1,25nasobek délky hlavice. Vibrator nesynv ikontaktu

s bedgnim ¢i vyztuzi.

Pro dosaZeni pozZadovanych vlastnosti je nutné betonkonstrukci po witou dobu
oSetovat a ochréovat, a to hned po ukoéeni hutini. Beton se ponecha v bedi, xikryje
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se folii ¢i vihkou tkaninou a kropi vodou. O$etanim se zabtaje predcasnému vysychani
vlivem slun€niho z&eni a povtrnostnich vlivi, vyplaveni cementové ssi pi desti,
vysokému vnitnimu rozdilu teplot, rychlému ochlazovarghbm prvnich dni po uloZeni,

pusobeni nizkych teplot, vibracim a narae

V nasledujicich tabulkdch a schématech jsou zn&mgrpostupy a doby provadi
jednotlivych praci.

3.3.5 Pracnost provadni

Smény pro prvni nadzemni podlazi

. . Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smeén
pracovnikia

Bedreni 0,31 Nh/m 1268 M 5 10
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 12 610 kg 5 5
Betonaz 0,99 Nh/fin 267,35 m 5 7
Odbediovani 0,17 Nh/nd 1268 ni 3 9

Smény pro druhé nadzemni podlazi

. . Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki
Bedreni 0,31 Nh/m 891 nt 5 7
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 9 348 kg 4 4
Betonaz 0,99 Nh/n 185,47 M 5 5
Odbediovani 0,17 Nh/n? 891 nt 3 6,5
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Smény pro tieti nadzemni podlazi

. . Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki
Bedreni 0,31 Nh/m 891 nt 5 7
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 11 291 kg 5 4
Betonaz 0,99 Nh/n 191,94 M 5 5
Odbediovani 0,17 Nh/nd 891 nt 3 6,5
Smény pro ¢étvrté nadzemni podlazi
L . Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki
Bedreni 0,31 Nh/m 85,56 m 2 0,5
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 662 kg 2 0,5
Betonaz 0,99 Nh/n 16,98 i 3 1
Odbediovani 0,17 Nh/nd 85,56 ni 2 0,5

Celkovéa doba provedeni monolitické stropni konstruke je 61 osmihodinovych sin.
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Obréazek 17 - Schéma montéznich praci v prvnim nadzenim podlazi
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Obréazek 18 - Schéma montéaznich praci v druhém nadaeim podlazi
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4 Predepjaté betonové panely

Pro tuto variantu jsem zvolilipdepjaté panely SPIROLL. Jsou to deskové betonoxkg/ p
vyztuzené podélnymiipdpjatymi lany, které jsou vyléany valcovymi dutinami, kudy je
mozneé vést inZenyrské &itrepinaci vyztuz je vedena u dolniho, u vysSihog¢tzratiZzeni
i u horniho okraje. Standardni skladebri&a&panel je 1 200 mm, nicménje mozné je
fezat v podélném i Sikmém gm. Podélnéezy musi prochazet vzdy dutinou. Vyrobni délka

panel dosahuje az 16 méta je mozné ji upravovat po 1 cm.

DLTAIL ULOZEN], PODELNY SMER DLTAIL ULOZENL, PRICNY SMER

(WQOL STEPROCK ND 100mrm
00 340 + PENTTRACNI NATER 4mm

OL STEPRCCK ND 100mm

30 340 + PONETRACNI NATER 4mm

PORCTHERW 44

OPNI_PANEL SPIROLL PPD 219 STROPNI PANEL SPROLL /)

"]

PRESABRIKOVA
TR. #V6 PO 200mm

Obréazek 21 - ulozeni pand u vnéjsi stény

4.1 Pouziti a vyhody stropnich panaél SPIROLL

Diky velkym rozgtim, které jsou panely schopn&klenout, se néastji pouzivaji u hal
¢i jinych staveb s velkymi rozpony, u kterych je matvoln& dispozice bez pouZiti svislych
podpor, tran, ¢i pravlaki. Pomoci nenosnychigek je pak mozné u vicepodlaznich budov

pouzit Kizné dispozice u kazdého podlazi.
Tento systém ma nasledujici vyhody:

- Rychld montaz — diky velkym rozmim je mozZné umistit panelyimo na misto bez
zbyte&ného skladovani v rychléntase, s pomoci minima pracoviila bez
podpirnych konstrukci.

- Vysoka unosnost vzhledem k tlogg konstrukce.
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- Prizpusobeni rozrri na libovolny midorys — diky vysoké variabitit Uprav
jednotlivych pandi neni problém je pouZivat na libovéléenity pidorys.

- Minimalizace mokrych procés—- mokry proces probiha pouze u zaliti panbleni
nutné montovat bedni ¢i docasné podfrné konstrukce. Minimalizuji se tim
technologické festavky

- PoZéarni odolnost a neémné fyzikalni viastnosti.

PVC 9mmr

5 ROCK ND 100mm
340 + PENETRACNI NATER 4mm

KRYCI LISTA

- 7//’ A POROTHERM 44 P+D, P10 na MVC

TR. #V6 PO 200mm -

Obrazek 22 - Ulozeni pandl na vniténi nosnou konstrukci tl. 450 mm
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PVC 9mm
LEPIDLO 1mm
ANHYDR]

SEP NI FOLIE

/

¥ STROPNI PANEL SPIROLL PPD 205 /

JELE70BRETONOVY

TRAM,

mm 100

Obrazek 23 - ulozeni schodi®vého ramene

4.2 Technické vlastnosti

4.2.1 Souhrnné zvukoveé a tepetnizolaéni vlastnosti

Koeficient ’ ’ _ | Vazena hladina
» Tepelny Plosna Vzduchova .
Panel / vyska prostupu kro ¢ejového
odpor R hmotnost neprizvuénost
[mm] tepla U hluku L nw
[MZ*K*W m‘[kg*m 3 Rw [dB]

[W#m 2K 7] [dB]
160 2,99 0,17 226 49 85
200 2,77 0,19 260 50 85
250 2,65 0,21 310 52 83
265 2,48 0,23 370 54 82
320 2,40 0,25 445 55 80
400 2,17 0,29 492 59 79
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4.2.2 Pozarni odolnost

Pozarni odolnost se pohybuje od 30 do 100 minudwsiosti na vySce panelu, razp
statickém jsobeni a druhu a ptu predpinaci vyztuze. Pro dalSi navySeni poZarni odtiino
je mozné pouzit omitku z malty skupiny 1., Il. & Hebo pouZivat sadrokartonovy pohled se

zvySenou pozarni odolnosti, coZ unoje vedeni instalaci.

F PVC 9mm
= LEPIDLO Tmm
ANHYDRIT 36mm

’ROCK ND 100mm
+ PENETRACNI NATER 4mm

N ¥
',_/ '— — =4
100 K ) |
STROPNI PANEL SPIROLL PPD 219
PREFABRIKOVANY PRUVLAK
POROTHERM 30 AKU P+D, P10 na MVC

100 300 500

Obrazek 24 - Ulozeni pand na vniténi nosnou konstrukci tl. 300 mm

4.3 Navrh

Panely se ukladaji na vodorovnou plochu. Pokudegsdna o vodorovnou plochu, je nutné
tloZnou plochu vyrovnat, nejlépe na vrstvu jemnébtonu tlougky minimalne 10 mm,
zavlhlou cementovo — piskovou &snplastové podlozky (1 — 10 mm) nebo silny neopvgn

pas (5 mm). Na tlowse betonové vrstvy zavisi vzdjemné spékgbeni jednotlivych
panel. Pokud je panel z&tovan osarflym biemenem, da se uvazovat, Zze sousedni panely

pienasi kazdy 15 % zatizeni.
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Doporuéené délky pgredpjatych paneli

Vyska panelu

— Typ panelu [min [Mm] Imax[max]
PPD .../ 165 2 000 7 000
PPD .../ 167 2000 7 500
160 PPD .../ 169 2 000 7 500
PPD .../ 171 2000 8 000
PPD .../ 205 2 000 7 500
PPD .../ 207 2000 8 500
200 PPD .../ 209 2 000 8 500
PPD .../ 219 2000 11 000
PPD .../ 254 2 000 9 500
PPD .../ 256 2000 11 000
250 PPD .../ 258 2 000 12 000
PPD .../ 250 2000 12 000
PPD .../ 252 2 000 13 000
PPD .../ 264 2000 10 000
PPD .../ 266 2 000 11 500
265 PPD .../ 268 2000 12 000
PPD .../ 270 2 000 12 000
PPD .../ 272 2000 13 000
PPD .../ 326 2 000 13 000
PPD .../ 320 2000 14 000
320 PPD .../ 332 2 000 15 000
PPD .../ 335 2000 15 500
PPD .../ 410 2 000 15 000
PPD .../ 412 2000 16 000
400 PPD .../ 414 2 000 16 000
PPD .../ 416 2000 16 000

Pozn: v mist tetek se udava délka panelu v cm. Panely se ¥jirab 10 mm.
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Pro navrh konkrétniho panelu jsem pouzil nasledgjiaf
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4.3.1 Nosniky veitetim nadzemnim podlazi

Vypocet nosnik byl proveden analogicky jako v kapitole 2.3

Navrzena
5 Med Asreq vyztuz, X z Mrd lo
Nosnik A
[KNm] | [mm?] plocha | [mm] | [mm] | [KNm] [mm]
[mm?]
3P R 18,
N1 71,62 584 23,9 381,4| 97,00 17,9<33, 614
763
3P R 18,
N2 71,14 582 263 23,9 | 3814 | 97,00 | 17,9<34,1| 610
3P R 18,
N3 70,67 579 263 23,9 381,4| 97,00 17,9<34, 614
30 R22,
N4 101,93 870 357 | 374,7 | 142,38 | 18,0<26,2| 740
1140
30 R22,
N5 102,69 874 35,7 374,7 | 142,38 18,0 <26, 75(
1140
30 R22,
N6 108,35 907 35,7 | 374,7 | 142,38 | 18,0<251| 780
1140
30R22,
N7 104,22 880 35,7 374,7 | 142,38 18,0 <25, 75(
1140
3P R 18,
N8 74,49 603 263 23,9 | 3814 | 97,00 | 17,9<329| 630
30R22,
N9 120,25 986 35,7 374,7 | 142,38 18,0 <23, 84(
1140
30 R22,
N10 102,31 872 357 | 374,7 | 142,38 | 18,0<26,1| 750
1140
30 R22,
N11 101,93 870 35,7 374,7 | 142,38 18,0 <26, 74(
1140
3P R 18,
N12 71,38 583 263 23,9 | 3814 | 97,00 | 17,9<34,0| 610
3P R 18,
N13 72,58 590 263 23,9 381,4| 97,00 17,9<33, 62(
3P R 18,
N14 76,88 619 263 23,9 | 3814 | 97,00 | 17,9<32,0| 650
3@ R 18,
N15 69,71 574 63 23,9 381,4 | 97,00| 17,9<34, 60(

75



4.4 Ekonomické zhodnoceni konstrukce

4.4.1 Cenova kalkulace prvniho nadzemniho podlazi

. Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]

Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

1 57 ks 10 092 K/ks 575 244,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 21

2 8 ks 5 466 K/ks 43 732,00
Sirka 650
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

3 53 ks 4 524 K/ks 239 772,00
Sitka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 21

4 3 ks 5 887 K/ks 17 661,00
Sitka 700
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

5 1ks 8 494 K/ks 8 494,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD325 21

6 1 ks 3 355 K/ks 3 355,00
Sirka 890
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

7 4 ks 5 466 K/ks 21 866,00
Sitka 650
Stropni panel SPIROLL PPD550 21|

8 2 ks 7 656 K/ks 15 312,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

9 1ks 5 678 K/ks 5 678,00
Sitka 890
Stropni panel SPIROLL PPD550 21

10 10 ks 6 444 Ki/ks 64 440,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD250 219,

11 2 ks 2 465 K/ks 4 930,00
Sitka 850
Stropni panel SPIROLL PPD295 21

12 2 ks 3 456 K/ks 6 912,00
Sirka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

13 2 ks 1 015 K/ks 5 582,00
Sitka 875
Stropni panel SPIROLL PPD775 21

14 24 ks 10 788 K/ks 258 912,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD775 219,

15 1ks 8 001 k/ks 8 001,00
Sitka 890
Stropni panel SPIROLL PPD200 21

16 2 ks 1 624 Kilks 3 248,00
Sitka 700
Stropni panel SPIROLL PPD200 21

17 13 ks 2 784 K/ks 36 192,00
Sirka 1200
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. y Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet y
cena [K¢]
Stropni panel SPIROLL PPD685 21
18 13 ks 9 535 Ki/ks 123 955,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD685 21|
19 2 ks 5 562 Ke/ks 11 124,00
Sitka 700
20 Beton — zalivka — 0,05 #m? 1268 M 2 118,00 K/m? 134 281,20
21 Beton — ¥nce 46,20 nd 2 118,00 K/m3 97 851,60
22 Timinky R6 459 kg 19,93 K/kg 9 147,87
23 Vyztuz R8 1 320 kg 19,93 K/kg 26 307,60
27 Tezky asfaltovy pas 188,57 M 84,46 K/m? 15 926,62
25 Normohodiny 1 109 Nhod 125 K&/Nhod 138 625,00
Cena prvniho nadzemniho podlazi celkem 1 876 549,89
4.4.2 Cenova kalkulace druhého nadzemniho podlazi
y Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet y
cena [K¢]
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
1 57 ks 10 092 K/ks 575 244,00
Sitka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
2 8 ks 5 466 K/ks 43 732,00
Sitka 650
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,
3 53 ks 4 524 K/ks 239 772,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
4 3 ks 5 887 Ki/ks 17 661,00
Sitka 700
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
5 1ks 8 494 K/ks 8 494,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,
6 1ks 3 355 Ki/ks 3 355,00
Sirka 890
Stropni panel SPIROLL PPD575 219,
7 4 ks 4 901 K/ks 19 604,00
Sirka 650
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
8 2 ks 7 656 Ke/ks 15 312,00
Sitka 1200
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_ Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet 5
cena [K¢]
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
9 1ks 5678 K/ks 5 678,00
Sirka 890
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
10 10 ks 6 444 K/ks 64 440,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD250 219,
11 2 ks 2 465 K/ks 4 930,00
Sirka 850
Stropni panel SPIROLL PPD295 219,
12 2 ks 3 456 K/ks 6 912,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
13 2 ks 1 015 K/ks 5 582,00
Sirka 875
14 | Beton — zalivka — 0,05 ¥im? 797,44 M 2 118,00 K/m® 84 448,90
15 | Beton —w¥nce 31,14 h 2 118,00 K/m? 65 954,52
16 | Trminky R6 306 kg 19,93 K/kg 6 102,88
17 | Vyztuz R8 893 kg 19,93dKg 11 570,78
18 | T&zky asfaltovy pas 127,10 M 84,46 K/m? 10 734,87
19 | Normohodiny 773 Nhod 125¢KNhod 96 625,00
Cena druhého nadzemniho podlazi celkem 1 286 152,95
4.4.3 Cenova kalkulaceitetiho nadzemniho podlazi
5 Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet y
cena [K¢]
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
1 44 10 092 K/ks 444 048,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
2 1 5 550 5 550,00
Sirka 660
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,
3 42 4524 190 008,00
Sirka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
4 1 4 205 4 205,00
Sirka 500
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
5 7 5 887 41 209,00
Sitka 700
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,
6 11 5 382 59 206,00
Sitka 640
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_ Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet
cena [K¢]

Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

7 3 4 289 12 867,00
Sitka 510
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

8 1 3700 3 700,00
Sirka 440
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

9 1 2691 2 691,00
Sitka 320
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

10 1 8 746 8 746,00
Sitka 1040
Stropni panel SPIROLL PPD725 219,

11 1 5550 5 550,00
Sitka 660
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

12 1 1885 1 885,00
Sirka 500
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

13 8 2639 21 112,00
Sitka 700
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

14 6 2413 14 477,00
Sirka 640
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

15 2 1923 3 845,00
Sitka 510
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

16 1 1772 1772,00
Sitka 470
Stropni panel SPIROLL PPD325 219,

17 1 2 564 2 564,00
Sitka 680
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

18 3 5678 17 035,00
Sirka 890
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

19 10 6 444 64 440,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD250 219,

20 2 2 465 4 930,00
Sirka 850
Stropni panel SPIROLL PPD295 219,

21 2 3 456 6 912,00
Sitka 1010
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

22 2 5 583 11 165,00
Sitka 875
Stropni panel SPIROLL PPD575 219,

23 2 4 334 8 671,00
Sitka 650
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,

24 4 7 656 30 624,00

Sirka 1200
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_ Jednotkova | Cena celkem
Polozka Pocet y
cena [K¢]
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
25 1 4 466 4 466,00
Sitka 700
26 | Beton — zalivka — 0,05 #im? 1098,1mM 2 118,00 K/m? 116 288,79
27 | Beton — ¥nce 27,79 nd 2 118,00 K/m?3 58 859,22
28 | Beton — nosniky 26,50 nd 2 118,00 K/m? 56 127,00
29 | Timinky R6 275 kg 19,93 Ke/kg 5493,41
30 | Timinky R10 888 kg 17,69 Ke/kg 15 717,21
31 | Vyztuz R8 516 kg 19,93 Ke/kg 10 290,28
32 | Vyztuz R18 811 kg 17,69 Ki/kg 7 268,47
33 | Vyztuz R22 1500 kg 17,69 Ke/kg 26 542,08
34 | Tézky asfaltovy pas 113,43 M 84,46 K/m? 9 580,30
60,23 %, 11
35 | Bedreni dni 8,4 Ke/m?/den 5 565,25
ni

36 | Normohodiny 828 Nhod 125 K&/Nhod 103 500,00
Cena ftretiho nadzemniho podlazi celkem 1386 910,10
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4.4.4 Cenova kalkulace&tvrtého nadzemniho podlaZzi

_ Jednotkova | Cena celkem
PoloZka Pocet
cena [K€]
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
1 13 7 656 K/ks 99 528,00
Sitka 1200
Stropni panel SPIROLL PPD550 219,
2 1 4 466 K/ks 4 466,00
Sitka 700
3 | Beton — zalivka — 0,05 $#m? 85,57 m 2 118,00 K/m?3 9 061,86
4 | Beton — ¥nce 4,95 n? 2 118,00 K/m? 10 484,10
5 | Ttminky R6 74 kg 19,93 &kg 1 474,82
6 | Vyztuz R8 70 kg 19,93 Ke/kg 1 395,10
7 | Tézky asfaltovy pas 20,22%m 84,46 K&/m? 1707,78
8 | Normohodiny 80 Nhod 125 K&/Nhod 10 000,00
Cenactvrtého nadzemniho podlazi celkem 138 117,66

Cena provedeni panelového stroptini celkem 4 687 731 K

4.5 Technologicky postup
4.5.1 Doprava a skladovani

Panely se budoutgpravovat BZznymi nakladnimi progedky. ProtoZze panely se nesmi
ukladat mimo loZnou plochu vozidla, musi byt jejicdZna plocha delSi nez sedm @ p
metrii. Panely sei@pravuji vodorové, ve stejné pozici, v jaké budou undisg na stavbu.
Mezi jednotlivé panely se svisle nad sebou umfsilpdy ve vzdalenosti 1/10 délky panelu
odcel (maximalg 600 mm). Dilce se na vozidle zajisti proti podétonéa gicnému posunu.

Vertikalni peprava na stawse provede dima jgaby HS 380 Marylin, které budou

piitomny po celou dobu stavbyidprava bude zaji&ta pomoci samosvornych klesti.
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Panely budou skladovany na pozemku investora. Pelzgen rovny, bude odvodn a
zpevreén. Dilce na skladce se prolozi suchynigwinymi proklady délky minimaka 1l 200
mm ve vzdalenostech 1/10 délky dilce, maxia@@0 mm od jehdela. Proklady musi byt
vzdy nad sebou ve svislici a zai8y proti posunuti. Skladovaci vySka dilee skladce
negesahne 2,5 m. Mezi jednotlivymi skladkamiaalami dilé bude zachovan bezjfrey

prichod o Sice nejmén 750 mm.

4.5.2 Montaz

Na vodorovné nosné {prlaky se natavi asfaltovy pas DEKGLASS G200 340n¢)a se
budou ukladat jednotlivé panely. Délka uloZzeni bid® mm po obou stranach. Prvni dilec
se usazuje do pozice dvojici montainile Zebikt, oprenych o podporu v blizkosti uloZeni
dilce. Ostatni dilce je mozné ukladat z jiz usmgth panel. Pred od¥Senim je nutné
zkontrolovat umisini dilce. Ripadna korekce se provede pomoctigel za zvySené
opatrnosti, aby nedoslo k poskozeni dilce. Dutidglech dilé se uzaiou ucpavkou proti
nadnérnému zatékani betonové &n Fred provedenim zélivky se mezi dilce umisti
zélivkova vyztuz R8, ktera se svaze s vyztuzi voolmvém ¥nci, ¢imz se zajisti vzajemné

spolupisobeni jednotlivych difcve stropni rovig.

Pred betonazi se provedou vSechny prostupy pro telobmnstalace skrze panely pomoci
diamantovych nastrdj Konstrukce se zbavi veSkerycltiséot a navllii, aby nedochézelo
k odvadni vihkosti z betonové sési. Zalivka bude provedena z betoridy 25/30 z frakce
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s maximalni velikosti zrn 8 mm. Konstrukci je mozadizit az po dosazeni 75 % pevnosti

zalivkového betonu tj. pddch dnech.

V nasledujicich tabulkach a schématech jsou znémgrpostupy a doby provadi

jednotlivych praci.

4.5.3 Pracnost provadni

Smeény pro prvni nadzemni podlaZzi

» _ Pocet
Material Normohodiny Rozsah ’ Pocet smén
pracovniki
Pokladani dila 0,77 Nh/m 1268 m 8 16
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 1779 kg 3 1
Betonaz 0,99 Nh/fn 109,60 m 3 4,5
Smény pro druhé nadzemni podlazi
» : Pocet
Material Normohodiny Rozsah ’ Pocet smeén
pracovniki
Pokladani dila 0,77 Nh/m 891 nt 8 11
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 1 199 kg 2 1
Betonaz 0,99 Nh/in 71,01 nd 3 3
Smény pro tireti nadzemni podlazi
. , Pocet
Material Normohodiny Rozsah 5 Pocet smén
pracovniki
Pokladani dila 0,77 Nh/rd 830,77 M 8 10
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 3 885,07 kg 4 2
Bendni 0,31 Nh/r 60,23 M 3 1
Betonaz 0,99 Nh/nd 109,20 i 3 5
Odbediovani 0,17 Nh/rh 60,23 2 1
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Smény pro ¢étvrté nadzemni podlazi

» , Pocet
Material Normohodiny Rozsah ’ Pocet smén
pracovniki
Pokladani dila 0,77 Nh/m 89,65 M 5 2
Vyztuz 1,33 Nh/100kg 104 kg 2 0,1
Betonaz 0,99 Nh/n 9,23 i 2 0,5

Celkova doba provedeni panelové stropni konstrukcge 70 osmihodinovych srin
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Obrazek 26 - Schéma montaznich praci v prvnim a dhlém nadzemnim podlazi
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T AT AN A [ ] POKLADANI DILCU

Obrazek 27 - Schéma montéaznich praci véetim nadzemnim podlazi
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo vhodné navrzeni strépnistrukce pro projektovany objekt ve

trech variantach a posouzeni dané&&eni z hlediska vhodnosti pouZziti v dané lo&alit

Prvni variantoujeSenou v druhé kapitole diplomové prace, je navikecanologické a
ekonomické zhodnoceni vioZzkové stropni konstrukCena vysledné konstrukcéni
6 425 200 K, doba provedeni konstrukcefi pzvoleném poétu pracovnik je 129

osmihodinovych sin.

Cena u druhé varianty, kter&'gSena vereti kapitole, coz je monoliticka stropni konstrukce
¢ini 2 698 700 K a doba provedenitipzvoleném pétu pracovnik je 61 osmihodinovych

%

smen.

Panelova stropni konstrukce, ktera je obsatemé kapitoly, je kalkulovana na 4 687 731

K¢. Doba provedeni konstrukcéi zvoleném poétu pracovnik ¢ini 70 osmihodinovych

%

smen.
: Doba [osmihodinové
Druh stropni konstrukce Cena [K]
smeny]
Vlozkova stropni konstrukce 6 425 200,00 126
Monoliticka stropni konstrukce 2 698 700,00 61
Panelova stropni konstrukce 4 687 731,00 70

Pro lepSi ndzornost jsem vysledné udaje o pracaasi jednotlivych navrh zpracoval

do nésledujicich graf
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Pracnost [osmihodinové smény]
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Graf 1 — Pracnost stropnich konstrukci

Cena [K¢]
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konstrukce kostrukce konstrukce

Graf 2 — Cena stropnich konstrukci

Z vySe uvedenych vygti vyplyva, Ze nejvyhod¥Si variantou pro dany objekt z&kladni
Skoly je monolitick& stropni konstrukce.

| pres jednoznéné vysledky by bylo vhodné uvazovat o varkguiedepnutych panié| které
jsou gredukeny pro ¥tSi rozgti. Odpadla by zarovepoteba étSiny statickych vypéta.

Pti rostoucich rozgtich rapidi vzrista poteba vyztuze a klesé efektivnost monolitického
stropu.

Panely SPIROLL jsou zaroitelepSi volbou z estetického hlediska, protoze odpad
viditelné nosné tramy.
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LEGENDA PRVKU PUDORYSNE SCHEMA
0ZN POPIS DELKA[mm] POCET[ks]
N1 STROPNI NOSNIK POROTHERM 230 5500 34
V1 STROPNI VLOZKA MIAKO 23/50 PTH - 660
FO1 PROSTUP PRO INZENYRSKE SITE, 500x250mm - 3 M
POZNAMKY ]
— VY3KOVE KOTY JSOU MERENY OD +0,000 :|
— £0,000 JE NA OROVNI PODLAHY 1.NP [ ]
— V TETO DOKUMENTACI BYLY ZVOLENY DOPORUGENE REFERENGNI MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY,
KTERE VYKAZUJI POZADOVANE TECHNICKE PARAMETRY. TYTO MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY MOHOU
BYT NAHRAZENY JINYMI ZA PREDPOKLADU ZACHOVANI POZADOVANYCH TECHNICKYCH PARAMETRU
TECHTO ZVOLENYCH A DOPORUCENYCH REFERENCNICH STANDARDU. VYSE UVEDENY POSTUP MUSI BYT
VDY KONZULTOVAN S GPS A ODSOUHLASEN INVESTOREM SE ZAPSANIM DO STAVEBNIHO DENIKU
+0,000 = +175,570 B.p.v.
BETON C25/30
VYZTUZ B500
AUTORIZACE | z¢U
FAKULTA
PROJEKTANT Radek Tdma > APLIKOVANYCH VED
VYPRACOVAL  |Radek T&ma ZAPADOCESIE
KOORDINACE | Ing. Hana Starikova VPLZNI
MISTO STAVBY |Brandys nad Labem - Stara Boleslav FORMAT 8xA4
INVESTOR Obec Brandys nad Labem - Stara Boleslav MERITKO 1:100
Masarykovo namésti 1 a 2, Brandys nad Labem - Stard Boleslav, 250 01 | paTUM duben 2015
AKCE: , r v STUPEN PD DP
Zakladni skola FETVTEIvI Pee
OBSAH: ’ ’ v ¢. VYKRESU
Vykres skladby 4. nadzemni podlazi 4
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D1 ZELEZOBETONOVA DESKA SPOJITA, JEDNOSMERNE PNUTA, TLOUSTKA 180mm PUDORYSNE SCHEMA
S01 ZELEZOBETONOVY SLOUP 450x450mm, VYSKA 3460mm Bks
S02 ZELEZOBETONOVY SLOUP 300x450mm, VYSKA 3460mm 5ks
PO1 ZELEZBETONOVY PRUVLAK 370x500mm 4ks
P02 ZELEZBETONOVY PRUVLAK 450x500mm 3ks \—‘M
TO1 ZELEZBETONOVY TRAM 300x500mm, DELKA 5250mm 2ks
FO1 PRO PRO INZENYRSKE SITE, 465x220mm 3ks j
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POZNAMKY
— VY3KOVE KOTY JSOU MERENY OD +0,000
— £0,000 JE NA OROVNI PODLAHY 1.NP
— V TETO DOKUMENTACI BYLY ZVOLENY DOPORUGENE REFERENGNI MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY,
KTERE VYKAZUJI POZADOVANE TECHNICKE PARAMETRY. TYTO MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY MOHOU
BYT NAHRAZENY JINYMI ZA PREDPOKLADU ZACHOVANI POZADOVANYCH TECHNICKYCH PARAMETRU
TECHTO ZVOLENYCH A DOPORUCENYCH REFERENCNICH STANDARDU. VYSE UVEDENY POSTUP MUSI BYT
VDY KONZULTOVAN S GPS A ODSOUHLASEN INVESTOREM SE ZAPSANIM DO STAVEBNIHO DENIKU
+0,000 = +175,570 B.p.v.
BETON C25/30
VYZTUZ B500
AUTORIZACE | z¢u
FAKULTA
PROJEKTANT Radek Tdma > APLIKOVANYCH VED
VYPRACOVAL  |Radek T&ma ZAPADOCESIE
KOORDINACE | Ing. Hana Starikova VPLZNI
MISTO STAVBY |Brandys nad Labem - Stara Boleslav FORMAT 8xA4
INVESTOR Obec Brandys nad Labem - Stara Boleslav MERITKO 1:100
Masarykovo namésti 1 a 2, Brandys nad Labem - Stard Boleslav, 250 01 [ paATUM duben 2015
AKCE: , r v STUPEN PD DP
Zakladni skola FETVTEIvI Pee
OBSAH: , , vr ¢. VYKRESU
Vykres tvaru, 4. nadzemni podlazi )
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SO1 S01 SO1 SO1 S01 S01 S01 SO1 SO1 SO1 S01) |(S02 @
FO1
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il 13x1200=15600 700 L
] 16750
LEGENDA PRVKU
0ZN POPIS DELKA[mm] SIRKA [mm] POCET[ks]
S01  STROPNI PANEL SPIROLL PPD550 219 5500 1200 13
S02 STROPNI PANEL SPIROLL PPD550 219 5500 700 1
FO1 PROSTUP PRO INZENYRSKE SITE, 500x250mm - 3
PUDORYSNE SCHEMA
POZNAMKY
— VY3KOVE KOTY JSOU MERENY OD +0,000
— £0,000 JE NA OROVNI PODLAHY 1.NP
— V TETO DOKUMENTACI BYLY ZVOLENY DOPORUGENE REFERENGNI MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY, u
KTERE VYKAZUJI POZADOVANE TECHNICKE PARAMETRY. TYTO MATERIALY, VYROBKY A SYSTEMY MOHOU
BYT NAHRAZENY JINYMI ZA PREDPOKLADU ZACHOVANI POZADOVANYCH TECHNICKYCH PARAMETRU
TECHTO ZVOLENYCH A DOPORUCENYCH REFERENCNICH STANDARDU. VYSE UVEDENY POSTUP MUSI BYT
VDY KONZULTOVAN S GPS A ODSOUHLASEN INVESTOREM SE ZAPSANIM DO STAVEBNIHO DENIKU j
L]
+0,000 = +175,570 B.p.v.
BETON C25/30
VYZTUZ B500
AUTORIZACE | z¢u
FAKULTA
PROJEKTANT Radek Tdma > APLIKOVANYCH VED
VYPRACOVAL  |Radek T&ma ZAPADOCESIE
KOORDINACE | Ing. Hana Starikova VPLZNI
MISTO STAVBY |Brandys nad Labem - Stara Boleslav FORMAT 8xA4
INVESTOR Obec Brandys nad Labem - Stara Boleslav MERITKO 1:100
Masarykovo namésti 1 a 2, Brandys nad Labem - Stard Boleslav, 250 01 | paATUM duben 2015
AKCE: , r v STUPEN PD DP
Zakladni skola FETVTEIvI Pee
OBSAH: , p v ¢. VYKRESU
Vykres skladby - panely, 4. nadzemni podlazi 12
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DETAIL ULOZENI, PRIENY SMER

VENCOVKA VT8

TEPELNA 1ZOLACE

= PVC 9mm
— LEPIDLO 1mm
— ANHYDRIT 36mm

— SEPARACNI FOLIE

— AKUSTICKA 1ZOLACE — ROCKWOOL STEPROCK ND 100mm
— HYDROIZOLACE — DEKGLASS G200 340 + PENETRACNI NATER 4mm
—  — STROPNI KONSTRUKCE 290mm

STROPNI NOSNIK POT 230

TEZKY ASFALTOVY PAS

STROPNI VLOZKA MIAKO 23/50 PTH

/

L

ZTUZUJICIHO VENCE MvC

500 290

PREFABRIKOVANY PRUVLAK

|

PODPOROVA PRILOZKA

VENCOVKA VT8

TEPELNA 1ZOLACE

~

mm_ 100 300 500
=——— == ]

= PVC 9mm
— LEPIDLO 1mm
~ ANHYDRIT 36mm

— SEPARACNI FOLIE

TEZKY ASFALTOVY PAS

/
s v
/

‘”% KARI_SIT 4/100

/

]

— AKUSTICKA IZOLACE — ROCKWOOL STEPROCK ND 100mm
— HYDROIZOLACE — DEKGLASS G200 340 + PENETRACNI NATER 4mm
STROPNI KONSTRUKCE 290mm

24 7
\W \ \ / /; \_KARI SIt 4/100

ZTUZUJICIHO VENCE  MvC

STROPNI VLOZKK MIAKO 23/50 PTH

|

10,000 =

~

/

+175,570 B.p.v.

BETON C25/30
VYZTUZ B500

LEGENDA MATERIALU

L
V2 7/
// " g // g
e
// % S STROPNI NOSNIK POT 230
/Ay st
/% // . PREFABRIKOVANY PRUVLAK
L 7/
/ 7/

272D

B

POROTHERM 24 P+D, P10 na MVC
POROTHERM 44 P+D, P10 na MVC
ZELEZOBETON €20

PROSTY BETON C20

DEKLASS G200 340
ROCKWOOLSTEPROCK ND

AUTORIZACE zCu
FAKULTA
PROJEKTANT Radek TGma > APLIKOVANYCH VED
VYPRACOVAL | Radek Toma ZAPADOCESKE
KOORDINACE | Ing. Hana Starikova VPLZNI
MISTO STAVBY |Brandys nad Labem - Stara Boleslav FORMAT A4
INVESTOR Obec Brandys nad Labem - Staré Boleslav MERITKO 1:20
Masarykovo namésti 1 a 2, Brandys nad Labem - Stara Boleslav, 250 01 | paTUM duben 2015
AKCE: ’ r v STUPEN PD DP
I | I —
Zakladni skola R TOTCrTI Py
OBSAH: . &. VYKRESU
Detaily 14




DETAIL _ULOZENI, VNITRNI STENA B

KRYCI LISTA B
(@)
L
\ \ 2
> ]
R %

PVC 9mm
LEPIDLO 1mm
ANHYDRIT 36mm
SEPARACNI FOLIE

AKUSTICKA 1ZOLACE — ROCKWOOL STEPROCK ND 100mm
HYDROIZOLACE — DEKGLASS G200 340 + PENETRACNI NATER 4mm

STROPNI KONSTRUKCE 290mm

000d

PREFABRIKOVANY PRUVLAK

TR. @V6 PO 200mm

STROPNI PANEL SPIROLL PPD 219

POROTHERM 44 P+D, P10 na MVC

100

DETAIL ULOZENI, SCHODISTE

i

PVC 9mm
LEPIDLO 1mm
ANHYDRIT 36mm
SEPARACNI FOLIE

AKUSTICKA 1ZOLACE — ROCKWOOL STEPROCK ND 100mm

300 500
200 400

LEGENDA MATERIALU

2777 >

SSESK

R D
Sy P
77D

EEEEE

HYDROIZOLACE — DEKGLASS G200 340 + PENETRACNI NATER 4mm
STROPNI KONSTRUKCE 290mm

150

PREFABRIKOVANE SCHODISTE

L

10.06

0.0,

N N 2 4
N
N
. N

STROPNI PANEL SPIROLL PPD 205

ZELEZOBETONOVY TRAM, 195x200mm

mm__100

+0,000 = +175,570 B.p.v.

BETON C25/30
VYZTUZ B500

POROTHERM 24 P+D, P10 na MVC

POROTHERM 44 P+D, P10 na MVC

ZELEZOBETON €20

PROSTY BETON C20
DEKLASS G200 340

ROCKWOOLSTEPROCK ND

AUTORIZACE zCu
FAKULTA
PROJEKTANT Radek TGma > APLIKOVANYCH VED
VYPRACOVAL | Radek Toma ZAPADOCESKE
KOORDINACE | Ing. Hana Starikova VPLZNI
MISTO STAVBY |Brandys nad Labem - Stara Boleslav FORMAT A4
INVESTOR Obec Brandys nad Labem - Staré Boleslav MERITKO 1:20
Masarykovo namésti 1 a 2, Brandys nad Labem - Stara Boleslav, 250 01 | paTUM duben 2015
AKCE: ’ r v STUPEN PD DP
I | I —
Zakladni skola R TOTCrTI Py
OBSAH: . &. VYKRESU
Detaily 15
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Zakladni Skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

A. PRUVODNI ZPRAVA

1. Identifikace stavby, zakladni charakteristika stavby a jeji acel
Nézev stavby: Zikladni Skola

Misto stavby: Brandys nad Labem — Stara Boleslav
Katastralni uzemi: k.u. Stard Boleslav

Pozemky: ¢.parc. 583/1, 594, 596, 597, 598/1

Stupei projektové dokum.: DSP (dokumentace pro stavebni povoleni dle ptilohy €. 1
vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.)

Investor: Mésto Brandys nad Labem — Stard Boleslav
Masarykovo namésti 1/6 , Brandys nad Labem — Stara

Boleslav, 250 01

Vedouci projektu: Ing. Hana Stankova
Projektant: Radek Tima
Autorizace: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd

Zakladni \idaje charakterizujici stavbu

Projektova dokumentace fe$i novostavbu zakladni $koly (dale jen ,,ZS*) na pozemku ¢.parc.:
583/1, 594, 596, 597, 598/1 v obci Brandys nad Labem — Stara Boleslav v katastralnim uzemi
Stara Boleslav.

Pozemek pro stavbu ZS je rovinaty. V sou¢asné dobé je volny. Nova ZS je navrzena jako
ttipodlazni stavba s podkrovim, které bude slouzit jako prostory pro mimoskolni aktivity a

s budovou t&locviény. Navrhovana ZS je pidorysného tvaru U, jehoZ zastieseni tvoii valbové
a ploché stfechy a krytina z betonovych taSek Bramac. Budova télocvi¢ny je obdélnikového
pudorysu, zastieSend dievénymi ptihradovymi vazniky. Vstupy do budovy jsou z jizni a
zapadni strany. Vefejnost ma piistup piimo z vefejné komunikace. Zaci budou do §koly
vchazet pres dvir do Saten. Vstup na pozemek je z jizni (vefejnd komunikace umisténa na
pozemku ¢.parc.: 2677/1, ulice Komenského) a zapadni strany (vetejna komunikace umisténa
na pozemku €.parc.: 2595, ulice Jungamannova).

ZS bude na pozemku ¢.parc 583/1, 594, 596, 597, 598/1 umisténa zaroven s uli¢ni Carou.
Hlavni vstup do objektu je ze zapadni strany. 0,000 je na urovni podlahy 1.N.P., ktera je
0,50 metru nad upravenym terénem. +£0,000 = +175,570 B.p.v.



Zakladni Skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

Na pozemku budou provedeny nasledujici pfipojky: splaskova kanalizace, vodovod, plynovod
a NN elektro. Destova kanalizace bude odvedena do jednotné kanalizace. Vetejné fady jsou

vedeny pod pfilehlymi vefejnymi komunikacemi.

Dispozi¢ni fe$eni ZS

Dispozice 1. nadzemniho podlazi: byt $kolnika (94,69 m?), vstupni hala (31,15 m?) s vrétnici

(10,58 m?), 4 uéebny pro prvni stupent (74,90 m?), pocitacova ucebna (50,40 m?), kuchyiky
(38,68 m?), dilny (31,50 m?), Satny (2x82,50 m?), kabinet (20,00 m?), centralni propojovaci
chodba (197,78 m?) a socialni zafizeni pro chlapce (14,70 m?), divky (15,45 m?) a uditele +
t&lesné postizeni (18,02 m?). Budova je vnitin& propojena s budovou t&locviény.

Dispozice 2. nadzemniho podlazi: feditelna (32,55 m?), kancelf zastupce feditele 32,55 m?),

zasedaci mistnost (67,90 m?), 5 u¢eben pro druhy stupei (74,90 m?), 2 kabinety (38,63 m” a
20,00 m?), centralni propojovaci chodba (185,48 m?) a socialni zaiizeni pro chlapce (14,70

m?), divky (15,45 m?) a u¢itele (18,02 m?).

Dispozice 3. nadzemniho podlaZi: 6 u¢eben pro druhy stupeii (74,90 m?), kotelna (12,00 m?),

centralni propojovaci chodba (185,48 m?) a socidlni zafizeni pro chlapce (14,70 m?), divky

(15,45 m?) a ucitele (18,02 m?).
Vertikalni komunikace: 2 tfiramenna schodisté a vytah

Budova télocvi¢na bude nepodsklepend, jednopodlazni, zastfeSena piihradovymi vazniky
Dispozice 1. nadzemniho podlaZi: chodba (29,76 m?), $atna (16,50 m?) a sprchy (15,36 m?)
pro divky, Satny (16,50 m?) a sprchy (15,36 m?) pro chlapce, WC pro divky (8,16 m?), WC
pro chlapce (8,16 m?), t&locviéna (536,35 m?).

ZS bude zaloZena na zékladovych pasech a patek z prostého betonu. Podkladni betonova
deska bude opatiena hydroizolaci Dekglass G200 340 a zateplena polystyrenem XPS tl.

100 mm.

Nosnou konstrukei bude tvofit skeletovy systém z zelezobetonovych prefabrikovanych
sloupii. Obvodové vyplnové zdivo bude z keramickych tvarnic POROTHERM 44 P10 tl. 440
mm na maltu vapenocementovou. Vnitini vypliové zdivo bude z keramickych tvarnic
POROTHERM 30 AKU P+D P10 tl. 300 mm a Porotherm 25 AKU P+D P10 tl. 250 mm na
maltu vdpenocementovou.

Pricky budou z keramickych ptickovek Porotherm 11,5 P+D P8 tl. 115mm na maltu

vapenocementovou.



Zakladni Skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

Stropni konstrukci bude tvofit systém Porotherm — Nosniky s filigrdnovou vyztuzi, pokladané
po 500 mm nebo 625 mm s ulozenim 125 mm, keramické stropni vlozky MIAKO a betonovy
zaliv. Tloustka stropni konstrukce je 300 mm. Stropni konstrukce 3.N.P. bude zahrnovat také
7B nosniky, pro vyneseni sloupkti krovu a do kterych budou kotveny tahla pro zachyceni
vodorovnych sil.

ZS bude kompletn& kontaktné zateplena pomoci p&nového polystyrenu tl. 150 mm. V mistech
styku s terénem bude jako zatepleni fasady pouzit polystyren XPS tl. 50 mm s vytaZzenim
500mm nad terén.

Schodisté bude prefabrikované — zelezobetonové. Schodisté je tfiramenné, tvofené dvéma
dvakrat zalomenymi deskou a jednou jednoduchou deskou.

Nosna konstrukce valbové stfechy bude z dfevéného krovu. tj. Pozednice, krokve, klestiny,
vrcholové a stfedové vaznice, sloupky, tdhla. Zateplenim stfechy bude izolace z mineralnich

vldken Rockwool tl.180mm. Jako krytina budou pouzity betonové tasky Bramac.

Okna budou plastova s izolacnim trojsklem. Vnitini i vchodové dvete budou dievéné, dveini
kiidla plna, osazena do ocelovych zarubni.

Vnitini povrchy: sddrové omitky, keramické obklady.

Podlahy: Keramické dlazby, laminové desky, koberec, PVC

Venkovni povrchy: Probarvena fasadni omitka

Klempiiské prvky budou provedeny z plechu titan-zinek.

2. Udaje o dosavadnim vyuZiti a zastavénosti iizemi, o stavebnim pozemku a

majetkopravnich vztazich

Pozemek pro stavbu je rovinaty, v soucasné dobé je volny

Pozemek pro stavbu ZS je zapsan na LV ¢. 10001 k.i. Stara Boleslav 609170, &. parc. 583/1,
594, 596, 597, 598/1

Vyméra pozemku — 5 015 m?

Pozemek je v majetku investora— Mé¢&sto Brandys nad Labem — Stara Boleslav

Masarykovo namésti 1/6 , Brandys nad Labem — Stara

Boleslav, 250 01



Zakladni skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

3. Udaje o provedenych priizkumech a o napojeni na dopravni a technickou
infrastrukturu

Pro stavbu ZS bylo provedeno méteni radonového indexu s vysledkem — stfedni radonové

riziko.

Vstup na pozemek je z jizni (vefejna komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2677/1, ulice
Komenského) a zépadni strany (vefejna komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2595,

ulice Jungamannova).

Splagkové odpadni vody budou ze ZS svedeny gravitaéné potrubim PVC DN250 do
stavajiciho vetejného fadu splaskové kanalizace na pozemich €. parc. 2677/1 a 2695.
Vodovod bude napojen ze stavajiciho vefejného tadu, ktery vede pod ptilehlou komunikaci.
Elektricka energie je pfivadéna z vetejného fadu, ktery vede pod ptilehlou komunikaci, nové
provedenou piipojkou. Plyn je ptivadén z verejného fadu, ktery je veden pod stavajici

komunikaci, nové provedenou ptipojkou.

4. Informace o splnéni poZadavki dotéenych organu
Veskeré podminky a pozadavky DOSS a spravct siti byly ke dni podéni zadosti o stavebni

fizeni zapracovany do dokumentace.

5. Informace o dodrZeni obecnych pozadavkii na vystavbu

V projektové dokumentaci jsou dodrzeny pozadavky OTPP pro vystavbu.

6. Udaje o splnéni podminek regulaéniho planu, izemniho rozhodnuti

Regulacni plan pro danou lokalitu nebyl zpracovan.

7. Vécné a ¢asové vazby na souvisejici a podminujici stavby a jina opatieni v
dotéeném vtzemi
Zadné souvisejici ani podminujici stavby se v dotCeném tzemi nenachdzi a zddna jina

opatteni zde nebyla stanovena.



Zakladni Skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

8. Piredpokladana lhiita vystavby

Termin zahdajeni stavby: po vydani stavebniho povoleni v nabyti pravni moci

Termin ukonceni stavby: 30.10. 2018

Ptedpoklédana lhita vystavby: 36 mésici

9. Udaje o orienta&ni hodnoté stavby, iidaje o podlahové plose budovy a o poétu
byt v budové

Orienta¢ni naklady stavby 200 000 000,- K¢

Plosné ukazatele :

&. parc. 583/1 — zahrada 1291 m?
C. parc. 594 — zastavéna plocha a nadvoii 2707 m?
&. parc. 596 — zahrada 555 m?
¢. parc. 597 — zastavéna plocha a nadvofti 266 m?
&. parc. 598/1 — zahrada 196 m?
Celkem 5015 m?
Zastavéna plocha ZS 1 993,60 m?
Zastavénost 39,75 %



Zakladni skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

1. Urbanistické, architektonické a stavebné technické reSeni stavby

1.1. Zhodnoceni staveniSté

Pozemek, na kterém bude ZS umisténa je nepravidelného tvaru, jeho prevyseni ¢ini cca

1 700 mm od jihozapadu k severovychodu. Pozemek je v soucasné dob¢ volny, nezastaveény.

1.2.  Urbanistické a architektonické reSeni stavby FeSeni

Novy stav

Tato PD fesi novostavbu zdkladni Skoly. Vysledna stavba se bude skladat z budovy skoly a
budovy télocvic¢ny. Vstupy do objektu skoly budou z jihu a ze zapadu. Vstup do objektu
télocvicny bude ze zapadni strany. Vstup na pozemek bude z jizni a ze zapadni strany.
Budova je piidorysného tvaru U, tfipodlazni nepodsklepena, zastieSena valbovou a plochou
sttechou.

Jednotlivé ucebny jsou dimenzovany pro 30 zakt. Celkovy maximalni pocet zakt je 480
74k Skola bude uréena pro 4 az 9 devatou t¥idu.

Hlavni vstup (zapadni strana) bude slouzit pro vefejnost a ucitele. Zaci budou do $koly
vstupovat skrze nadvofi a Satny.

Barevné feseni a drobné estetické tpravy fasady budou uptesnény pozdéji.

1.3.  Technické FeSeni s popisem pozemnich a inZenyrskych staveb a FeSeni vnéjSich
ploch

Technické FeSeni je podrobné zpracovano v jednotlivych ¢astech PD.

ZS bude zaloZena na zékladovych pasech a patek z prostého betonu. Podkladni betonova
deska bude opatiena hydroizolaci Dekglass G200 340 a zateplena polystyrenem XPS tl. 100
mm.

Nosnou konstrukei bude tvofit skeletovy systém z zelezobetonovych prefabrikovanych
sloupii. Obvodové vyplnové zdivo bude z keramickych tvarnic POROTHERM 44 P10 tl. 440
mm na maltu vapenocementovou. Vnitini vyplinové zdivo bude z keramickych tvarnic
POROTHERM 30 AKU P+D P10 tl. 300 mm a Porotherm 25 AKU P+D P10 tl. 250 mm na

maltu vdpenocementovou.
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Stropni konstrukci bude tvofit systém Porotherm — Nosniky s filigrdnovou vyztuzi, pokladané
po 500 mm nebo 625 mm s ulozenim 125 mm, keramické stropni vlozky MIAKO a betonovy
zaliv. Tloustka stropni konstrukce je 300 mm. Stropni konstrukce 3.N.P. bude zahrnovat také
7B nosniky, pro vyneseni sloupkti krovu a do kterych budou kotveny tahla pro zachyceni
vodorovnych sil.

ZS bude kompletn& kontaktné zateplena pomoci p&nového polystyrenu tl. 150 mm. V mistech
styku s terénem bude jako zatepleni fasady pouzit polystyren XPS tl. 50 mm s vytaZzenim

500 mm nad terén.

Schodisté bude prefabrikované — zelezobetonové. Schodisté je tfiramenné, tvofené dvéma
dvakrat zalomenymi deskami a jednou jednoduchou deskou.

Nosna konstrukce valbové stfechy bude z dfevéného krovu. tj. pozednice, krokve, klesStiny,
vrcholové a stfedové vaznice, sloupky, tdhla. Zateplenim stfechy bude izolace z mineralnich

vldken Rockwool tl. 180 mm. Jako krytina budou pouzity betonové tasky Bramac.

Okna budou plastova s izolacnim trojsklem. Vnitini i vchodové dvefe budou dfevéné, dveini
kiidla plna, osazena do ocelovych zarubni.

Vnitini povrchy: sddrové omitky, keramické obklady.

Podlahy: Keramické dlazby, laminové desky, koberec, PVC

Venkovni povrchy: Probarvena fasadni omitka

Klempiiské prvky budou provedeny z plechu titan-zinek.

1.4. Napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu

Vstup na pozemek je z jizni (vefejnd komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2677/1, ulice
Komenského) a zapadni strany (vefejna komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2595,
ulice Jungamannova).

Soucasti této PD je feSeni piipojek inzenyrskych siti, jejich vetejnych i domovnich ¢asti.
Splaskové odpadni vody budou ze ZS svedeny gravitaéné potrubim PVC DN250 do

stavajiciho vefejného fadu splaskové kanalizace na pozemich €. parc. 2677/1 a 2695.

1.5  ReSeni technické a dopravni infrastruktury, v&. FeSeni dopravy v klidu.
Vstup na pozemek je z jizni (vefejna komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2677/1, ulice
Komenského) a zédpadni strany (vefejna komunikace umisténa na pozemku ¢.parc.: 2595,

ulice Jungamannova).
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Reseni dopravy v klidu
Vozidla zaméstnancii je mozné odstavit na parkovisti, které je umisténo na pozemku

investora.

1.6. Vliv stavby na Zivotni prostiedi

Provoz stavby ani provoz ZS neovlivni negativné zivotni prostredi. ZS bude vytapena pomoci

3 plynovych turbokotlit 3x150 kW.

1.6.1 ReSeni polohy skladKy a zaFizeni stavenisté dodavatele
Prostor pro skladku materidll a zafizeni stavenisté bude na pozemcich investora.

Stavba ZS bude priib&zné zasobovéana podle pribéhu a harmonogramu praci.

1.6.2 ReSeni zpisobu likvidace odpadii
Reseni zpisobu likvidace splaskovych vod
Splaskové odpadni vody budou z ZS svedeny gravitaéné potrubim PVC DN250 do vefejného

fadu.

ReSeni zpiisobu likvidace de$t'ovych vod

Likvidace destovych vod bude feSena svodem do jednotné kanalizace.

Negativni vlivy stavby na Zivotni prostiedi a kategorizace odpadi
Nebyly shledany 7adné negativni vlivy stavby ZS na Zivotni prostiedi. Odkanalizovani
objektu je provedeno do veiejného fadu. Vytapéni ZS bude feSeno pomoci 3 plynovych

turbokotl 3x150 kW a standartnim télesovym vytapenim.

Specifikace odpadi
Pii stavbé a provozu ZS bude dochazet ke vzniku odpadti — dle zakona &. 185/2001 Sb. a
vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.:

Zarazeni odpadii dle Vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi 381/2001 Sb. — ,,Katalog
odpadu*

20 — komunalni odpad — likvidace bude feSena svozem

17 — stavebni a demoli¢ni odpady (V€. vytéZené zeminy)

170101 beton
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170102 cihly

170103 taSky a keramické vyrobky

170202 sklo

170203 plasty

170504 zemina a kameni

Stavebni a demoli¢ni odpady budou uklddany do kontejnerti, umisténych na pozemku

investora — likvidace bude provadéna odvozem na fizené skladky.

1.6.3. Zpisob vytipéni ZS a ochrana ovzdusi
Posouzeni stavby z hlediska ochrany ovzdusi je mozné konstatovat, ze ZS nebude
vyznamnym zpusobem pfispivat ke zhorSeni kvality ovzdusi. Vytapéni objektu je feSeno

pomoci plynovych turbokotlti 3x150 kW.

1.7.  Prizkumy a méreni, jejich vyhodnoceni a zaclenéni vysledki do PD
Métenim bylo zjiSténo stiedni riziko pronikani radonu z podlozi. Ochrana proti pronikéani

radonu bude provedena izolaci 2xDekglass G200 340.

1.8. Udaje o podkladech pro vytyéeni stavby, geodeticky polohovy a vy$kopisny
systém

Pozemek i okoli budouciho ZS bylo zaméieno, tj. byl proveden vyskopis a polohopis. Dale
byl vyty€en pozemek investora.

Stavba ZS bude vytycena dle projektové dokumentace.

1.9. Clenéni stavby na jednotlivé stavebni a inZenyrské objekty

S01 —budova ZS

S02 — budova télocvicny
S03 — oploceni

S04 — histe

S05 — ptipojky IS

1.10. Vliv stavby na okolni pozemky a stavby, ochrana okoli stavby pred negativnimi
ucinky provadéni stavby a po jejim dokonceni

Vystavba ani provoz ZS nebude mit negativni vliv na okolni pozemky a stavby.
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1.11. Zpiisob zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovnikii

Pted zah4jenim stavby budou vSichni pracovnici proskoleni s piedpisy o bezpecnosti prace.

2. Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanické odolnost a stabilita stavby ZS je zaru¢ena pouzitymi materialy.

3. PozZarni bezpecnost

Protipozarni zabezpeceni ZS je feSeno v samostatné ¢asti PD.

4. Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Vystavba a provoz ZS negativné neovlivni zivotni prostiedi.

Splaskové odpadni vody budou ze ZS svedeny gravitaéné potrubim PVC DN250 do
vetejné¢ho fadu. Vodovod bude napojen ze stavajiciho vetejného fadu, ktery vede pod
ptilehlou komunikaci. Elektrickd energie je pfivadéna z vefejného fadu, ktery vede pod
piilehlou komunikaci, nové provedenou ptipojkou. Plyn je piivadén z vefejného tadu, ktery je
veden pod stavajici komunikaci, nové vedenou ptipojkou. Mistnosti budou odvétravany

pfirozen¢ okny.

5. Bezpecnost pri uzivani

Pfi fadném uzivani a udrzbé nemiize byt ohroZena stabilita stavby a bezpecnost osob.

6. Ochrana proti hluku

Pozadavky CSN 730532 na hlukovou a kro¢ejovou nepriizvucnost — vyse uvedené CSN

stavba ZS vyhovi.
7. Uspora energie a ochrana tepla
a) Splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost

Zakladova deska bude zateplena pomoci polystyrenu XPS tl. 100mm.

-10 -
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Obvodovy plast bude proveden z pénnového polystyrenu tl. 150mm.

Stfesni konstrukce bude zateplena izolaci z mineralnich vlaken Rockwool 180 mm

b) Stanoveni celkové energetické spotieby stavby

Energeticka tfida objektu odpovida pozadavkiim na hospodarné vyuziti energii.

8. ReSeni pristupu a uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti pohybu a

orientace

Stavba je navrzena v souladu s vyhl. 398/2009 Sb., kterou se stanovi obecné technické
pozadavky zabezpecujici uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu.
Bezbariérovy piistup je feSen vstupni rampou, vytahem do jednotlivych podlazi,
bezprahovymi vstupy do mistnosti a WC pro télesné postizené.

Ptistup na pozemek je bezbariérovy.

9. Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostredi

Jako ochrana proti radonu je navrzena izolace 2x Dekglass G200 340.

10. Ochrana obyvatelstva

Pfi fadném uzivani a udrzbé nemiize byt ohroZena stabilita stavby a bezpecnost osob.

11.  InZenyrské stavby

11.1. Odvodnéni tzemi, v¢. zneSkodinovani odpadnich vod

Reseni zptsobu likvidace splaskovych vod
Splaskové odpadni vody budou z ZS svedeny gravitaéné potrubim PVC DN250 do veiejného

fadu.

Reseni zptsobu likvidace destovych vod

Likvidace destovych vod bude fesena svodem do jednotné kanalizace.

-11 -



Zakladni Skola
kat. uzemi Stara Boleslav 609170, C.parc.: 583/1, 594, 596, 597, 598/1

11.2. Zasobovani vodou

Zasobovani vodou bude zajisténo z vetfejného vodovodniho fadu. Tepld voda bude zajisténa
z 5 elektrickych zasobniki na vodu po 200 litrech, rozmisténych po budové mimo dosah

zaka.

11.3. Zasobovani energiemi

Elektricka energie je privadéna z vetejného fadu, ktery vede pod ptilehlou komunikaci, nove
provedenou piipojkou. P¥ikon ZS je cca 3x63 A. Plyn je pfivadén z veiejného fadu, ktery je
veden pod stavajici komunikaci, nové vedenou ptipojkou. V koteln¢ budou umistény 3

turbokotle o vykonu 3x150 kW.

11.4. ReSeni dopravy

Vstup na pozemek je z jeho severni strany, ze stavajici komunikace. ¢. parc. 171/1. Doprava

v klidu pro zaméstnance je feSena parkovistém na pozemku investora.

11.5 Povrchové upravy okoli stavby
Zpevnéné plochy pii ZS budou vydlazdény z betonové zamkové dlazby.
Soucasti povrchovych tprav budou drobné terénni pravy, navezeni zeminy na pozemek

nvestora.

12.  Vyrobni a nevyrobni technologické zarizeni stavby

Vyse uvedend zatizeni se ve stavbé nenachazi.

V Brandyse nad Labem, 01/2015
Radek Tama
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1. Identifikace stavby, zakladni charakteristika stavby a jeji ticel
Nazev stavby: Zakladni Skola

Misto stavby: Brandys nad Labem — Star4 Boleslav
Katastralni tizemi: k. 0. Stara Boleslav

Pozemky: ¢. parc. 583/1, 594, 596, 597, 598/1
Investor: Meésto Brandys nad Labem — Stara Boleslav

Masarykovo nameésti 1/6 , Brandys nad Labem — Stara Boleslav,

250 01
Vedouci projektu: Ing. Hana Stanikova
Projektant: Bc. Radek Tima
Autorizace: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd

Zakladni udaje charakterizujici stavbu

Pozemek pro stavbu Z$ je rovinaty. ZS je navrzena jako tfipodlazni stavba s podkrovim, které
bude slouzit jako prostory pro mimogkolni aktivity, a s budovou t&locvi¢ny. Navrhovana ZS je
pudorysného tvaru U, jehoZ zastfeSeni tvoii valbové a ploché stiechy. Krytina z betonovych tasek
Bramac. Budova télocvicny je obdélnikového ptidorysu, zastieSena difevénymi vazniky. Vstupy
do budovy jsou z jizni a zapadni strany. Vefejnost ma p¥istup p¥imo z vefejné komunikace. Zaci
budou do skoly vchazet pies dviir do Saten. Vstup na pozemek je z jizni (vefejna komunikace
umisténd na pozemku €. parc.: 2677/1, ulice Komenského) a zapadni strany (vetejna komunikace

umisténa na pozemku €. parc.: 2595, ulice Jungamannova).
ZS bude na pozemku €. parc 583/1, 594, 596, 597, 598/1 umisténa zaroven s ulicni ¢arou.

Hlavni vstup do objektu je ze zdpadni strany. £0,000 je na urovni podlahy prvniho nadzemniho

podlazi, ktera je 0,50 metru nad upravenym terénem. £0,000 = +175,570 B.p.v.

Na pozemku budou provedeny nésledujici ptipojky: splaskova kanalizace, vodovod, plynovod a
NN elektro. Destova kanalizace bude odvedena do jednotné kanalizace. Veiejné fady jsou

vedeny pod prilehlymi vefejnymi komunikacemi.
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Dispoziéni FeSeni RD

Dispozice 1. nadzemniho podlaZi: byt $kolnika (94,69 m?), vstupni hala (31,15 m?) s vratnici
(10,58 m?), 4 uéebny pro prvni stupen (74,90 m?), pocitatova uéebna (50,40 m?), kuchyiiky
(38,68 m?), dilny (31,50 m?), Satny (2x82,50 m?), kabinet (20,00 m?), centralni propojovaci
chodba (197,78 m?) a socialni zafizeni pro chlapce (14,70 m?), divky (15,45 m?) a uitele +
télesné postizeni (18,02 m?). Budova je vnitin& propojena s budovou télocvi¢ny.

Dispozice 2. nadzemniho podlaZi: feditelna (32,55 m?), kancelai zastupce feditele 32,55 m?),
zasedaci mistnost (67,90 m?), 5 uéeben pro druhy stupeti (74,90 m?), 2 kabinety (38,63 m? a
20,00 m?), centralni propojovaci chodba (185,48 m?) a socialni zafizeni pro chlapce (14,70 m?),

divky (15,45 m?) a ucitele (18,02 m?).

Dispozice 3. nadzemniho podlaZi: 6 u¢eben pro druhy stupefi (74,90 m?), kotelna (12,00 m?),
centralni propojovaci chodba (185,48 m?) a socialni zafizeni pro chlapce (14,70 m?), divky (15,45
m?) a uditele (18,02 m?).

Vertikalni komunikace: dvé tfiramenna schodisté a vytah

Budova télocvi¢ny bude nepodsklepena, jednopodlazni, zastieSena piihradovymi vazniky.
Dispozice 1. nadzemniho podlazi: chodba (29,76 m?), Satna (16,50 m?) a sprchy (15,36 m?) pro

divky, 3atny (16,50 m?) a sprchy (15,36 m?) pro chlapce, WC pro divky (8,16 m?), WC pro
chlapce (8,16 m?), télocvi¢na (536,35 m?).

2. Plo$né ukazatele

¢. parc. 583/1 — zahrada 1291 m?
¢. parc. 594 — zastavéna plocha a nadvofi 2707 m?
¢. parc. 596 — zahrada 555 m?
¢. parc. 597 — zastavéna plocha a nadvofti 266 m?
¢. parc. 598/1 — zahrada 196 m?
Celkem 5015 m?
Zastavéna plocha ZS 1993,60 m?
Zastaveénost 39,75 %
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3. Stavebné — technické FeSeni stavby

Zemni prace

Nejprve dojde k sejmuti ornice a budou provedeny vykopové prace — strojné€ s ru¢nim zacisténim.
Vykopek bude pouzit na terénni Upravy na pozemku investora. Ihned po otevieni zakladové spary
je nutné provést jeji zhutnéni na 400 kPa a poté jeji uzavieni betonovou vrstvou. Zakladova spara

bude v hloubce 1 310 mm a 1 810 mm pod Grovni upraveného terénu, tj. v nezimrzné hloubce.

Zéklady
Zaklady ZS budou provedeny ze zakladovych pasti a patek. Zakladové pasy z prostého betonu

budou ulozeny do piipravené zékladové spary hloubky 1310 mm a 1 810 mm pod urovni
upraveného terénu — tj. v nezdmrzné hloubce. Pasy budou mit sitku 750 mm, 600 mm a 550 mm.
Zakladové patky budou cCtvercového plidorysu o rozmérech 1300 mm az
1 870 mm. Podkladni betonova deska tl. 150 mm bude provedena z Zelezobetonu na vrstvé
zhutnéné Sté€rkodrti. Betonova deska bude vyztuzena pfi hornim 1 spodnim okraji — dvakrat KARI
sit’, 150/150 mm, 8/8 mm.

Do zakladové spary bude vlozen zemnici pasek PeZn 40/6 mm.

Svislé nosné konstrukce

Nosnou konstrukci ZS bude tvofit skeletovy systém z Zelezobetonovych prefabrikovanych
sloupti. Obvodové vyplinoveé zdivo bude z keramickych tvarnic POROTHERM 44 P10 tl. 440 mm
na maltu vapenocementovou. Vnitini vypliové zdivo bude z keramickych tvarnic POROTHERM
30 AKU P+D P10 tl. 300 mm a POROTHERM 25 AKU P+D P10 tl. 250 mm na maltu

vapenocementovou.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny ve tfech variantach — vlozkova konstrukce systému
POROTHERM, monoliticka stropni konstrukce a konstrukce z ptredepnutych stropnich panela

SPIROLL. Podrobné feseni vodorovnych nosnych konstrukci je zpracovano v diplomové praci.
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Strecha

Nosné konstrukce valbové stiechy bude z difevéného krovu. tj. pozednice, krokve, klestiny, tahla,
vrcholové a stfedové vaznice, laté a kontralaté. Nosna konstrukce plochych stfech je stejné jako
nosna konstrukce stropu. Stfecha bude zateplena izolaci z mineralnich vlaken Rockwool

Multirock tl. 180 mm. Jako krytina budou pouzity betonové tasky Bramac.

Skladba strechy
- Stfes$ni krytina BRAMAC
- Laté¢ 30 mm
- Kontralaté 30 mm
- Pojistna hydroizolace difizné oteviena
- ROCKWOOL Multirock 180 mm mezikrokevni zatepleni
- ROCKWOOL Multirock 60 mm pod krokvemi mezi dievenym roStem
- Parozabrana
- Nosny rost podhledu CD profil
- Sadrokartonovy podhled

Tepelné izolace

Zakladova deska bude izolovana pomoci polystyrenu XPS tl. 100 mm. K zatepleni fasady bude
pouzit pénnovy polystyren tl. 150 mm. Zateplenim stfechy bude izolace z mineralnich vlédken
Rockwool Multirock tl. 180 mm mezi krokvemi a 60 mm pod krokvemi umisténa mezi dievénym
roStem. V mistech styku fasady s terénem bude polystyren XPS tl. 50 mm, s vytazenim 500 mm

nad terén.

Izolace proti zemni vlhkosti

Izolace proti zemni vlhkosti a proti pronikani radonu z podlozi — dvakrat Dekglass G200 340
bude privafena na podkladni betonovou mazaninu a penetra¢ni natér. Izolace bude ve vsech

mistech vytazena nad 500 mm upraveny terén.
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v v

Pricky
Pticky budou z pfesnych keramickych ptickovek POROTHERM 11,5 P + D P8 tl. 115 mm na

maltu vdpenocementovou.

Povrchy

Vnitini omitky stén budou sadrové strojni. V koupelnach a na WC budou provedeny keramické
obklady do vySky 2 200 mm. V misté vany bude nataZena hydroizola¢ni stérka. V kuchyni bude
proveden obklad mezi hornimi a spodnimi skiiftkami kuchyiiské linky keramickym obkladem.

Bude provedena probarvena fasadni omitka, jejiz odstin bude upfesnén.

Podlahy
Naslapné povrchy podlah budou tvoftit keramicka dlazba, laminové desky, koberec a PVC.

Skladby podlah na terénu
- lamino, PVC, keramicka dlazba, koberec — tl. 9 mm
- lepidlo tl. I mm
- anhydrit tl. 46 mm
- separacni folie
- tepelna izolace — pénovy polystyrén (GPS) tl. 100 mm
- hydroizolace 2x Dekglass G200 340 + penetracni natér tl. 4 mm
- podkladni betonovd mazanina tl. 150 mm + 2 x Kari sit’ 150/150/8 mm

- Stérkodrt’ frakce 16-32 mm, tl. 200 mm

Skladby podlah ve 2. a 3.nadzemnim podlazi
- lamino, PVC, koberec, keramicka dlazba — tl. 9 mm
- lepidlo tl. I mm
- anhydrit tl. 36 mm
- separacni folie
- akusticka izolace ROCKWOOL STEPROCK ND tl. 100 mm
- hydroizolace 2x Dekglass G200 340 + penetracni natér tl. 4 mm

- stropni konstrukce
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Vyplné otvori
Okna a stfeSni okna budou plastovd s izolacnim trojsklem. Vnitini i vchodové dvefe budou

dfeveéné, dveini kiidla plnd, osazend do ocelovych zarubni.

Klempiiské prvky

Oplechovani venkovnich parapetti oken, stiechy a veSkerych prostupt stiechou, podokapni a

nastiesni zlaby i okapy budou provedeny z plechu titan-zinek tl. 0,6 mm.

Truhlafské vyrobky

Veskeré¢ truhlarské vyrobky (napt. kuchynské a pracovni linka, vestavéné skiin¢) budou vyrobeny

z deskovych dyhovanych materiald a na podklad¢ feSeni interiéru.

Malifské prace
Vnitini prostory (omitané povrchy — stény, sadrokartony) budou vymalovany dvakrat findlnim

natérem. Dievéné a dalsi konstrukce budou opatieny krycimi a ochrannymi natéry ¢i lazurami.

Venkovni zpevnéné plochy

Material zpevnénych ploch bude upfesnén po dohod¢ s investorem.

Terénni Upravy
Pozemek je rovinatého charakteru bez velkych terénnim tprav. Drobné terénni upravy budou

provedeny navezenim zeminy a humusu na pozemek investora.

Destové vody

Likvidace destovych vod bude provedena svodem do jednotné kanalizace a do vetejného fadu.

V Praze, 08/2014
Radek Tuma
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