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Diplomova prace navazuje na bakalafskou préaci studenta (Modelovani kolenniho kloubu) a
roz8ifuje problematiku modelovani uloh interakce pruZného télesa skapalinou. Svym obsahem
prace ptedstavuje zakladni metody pro feSeni kontaktu pruZnych téles s uvaZovanim pfitomnosti
kapaliny (maziva). Demonstrace pouZitého piistupu je vZdy nejdfive ukézéna na jednoduchych
kontinui riznych fazi.

Diplomova prace je rozdé€lena do osmi kapitol véetné uvodu, zavéru a pouZité literatury.
Jednotlivé kapitoly maji logickou vystavbu a tvoii dobry, metodicky vyrovnany celek. PouZité
algoritmy feSeni uloh interakce jsou demonstrovany na vybranych modelovych tlohach. Numerické
feSeni uloh je potom realizovano pomoci vlastnich programovych prostfedkl v prostiedi
MATLAB.

Po obecném tivodu a uvedeni do problematiky interakce pfechazi student v druhé kapitole
na zakladni formulaci problémd interakce a uvadi zvolené metody feSeni. Kapitola 3 je vénovéana
feSeni jednoduché modelové dlohy interakce nesdruZené metody. Je zde feSen rovinny problém
interakce kapalina-pruzné prekazka. Nasledujici kapitola 4 navazuje bezprostfedné na bakalfskou
praci a fe8i tuhostni a tlumici charakteristiky modelu kolenniho kloubu. Kapitola 5 roziifuje model
kolenniho kloubu (resp. obecné VKD s mazivem) o vliv drsnosti povrchu spoluzabirajicich vélch na
rozloZeni tlakového pole v synovialni kapaling. Pfi feSeni je aplikovana modifikovand Reynoldsova
rovnice a je feSen problém Cistého valeni a kombinace valeni se skluzem spoluzabirajicich ploch
VKD. V kapitole 5 diplomant pfechazi na sdruzenou metodu feSeni interakce kontinui riznych fazi.
Po odvozeni zékladnich fidicich vztahl fe$i jednoduchou modelovou wlohu interakce kapaliny
$ pistem. Na tomto 1D problému ndzorn€ ukazuje zdkladni algoritmus pro feeni interakce kapalina-
téleso sdruZenou metodou. Potom jiz diplomant pfechazi na fe¥eni redlné Glohy interakce tuhé faze
s kapalinou (hrédz s vodou). Po ziskéni fidici rovnice problému v maticovém tvaru zjistuje, Ze
uvedend soustava rovnic je nesymetrickd a uvadi mozny zplsob, jak systém rovnic uvést do
symetrického stavu. Ktomu vyuZiva a definuje potencidl posunuti kapalinové &astice. Vliv
interakce kapalina-t€leso na chovani celého systému vyjadfuje potom numericky ve formé
porovnani vlastnich frekvenci samotného télesa a kompletniho systému kapalina-t&leso. Jako
vedlejSi produkt lze zuvedenych vztaht ziskat matici pfidavnych hmotnosti pro feSeni slabé
véazanych systéma.

Celkové konstatuji, Ze diplomové prace splnila deklarovany cil, mé logickou vystavbu a je
napsana srozumiteln€, Prace méd dobrou grafickou Gpravu s malym podétem piepisti ¢i nepfesnosti.
Prace ukazuje, Ze Be. Jan Vocilka je schopen pracovat s matematickym textem a Ze umi svoje
uvahy dovést aZ do konkrétnich modelovych aplikaci.

Diplomovou praci hodnotim zndmkou ,,vyborné*“ a doporuguji jeji obhajobu pted komisi
pro SZZ na KME.
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