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Uvod

Predlozena diplomova prace rozvadi podrobnéji téma Analyza vyvoje a predikce zmén
kurzi pro podporu fizeni nakupniho oddéleni. Toto téma vzniklo ve spolupraci
s podnikem Daikin Industries Czech Republic s.r.o. Hlavni divod, pro¢ se podniky
obecné zajimaji o moznost predikovani ménovych part, je pomérné¢ jednoznaény.
Cim piesnéji dokaze podnik odhadnout budouci ménovy kurz, tim nizsich kurzovnich
ztrat dosahuje. Hodnota kurzovnich ztrat za rok 2013 ve vybraném podniku se na
celkovych nakladech podilela necelym jednim procentem. Problematika predikce
ménovych kurzh byla, je a pravdépodobné také bude nadéale oZzehavym tématem. Podle
nékterych odbornych nazord nelze vyvoj ménového kurzu predvidat, nebot se jedna
0 nahodny proces. Podle jinych odborniki, je mozné urcit konkrétni hodnotu budouciho
ménového kurzu. Otdzkou vSak zlstdva s jakou piesnosti. Ménové kurzy jsou

vyznamné ovlivitovany také monetarni politikou statu, kterou v CR zastupuje CNB.

Tato diplomova prace je zalozena na davéie v predikci ménovych kurzi technickou

analyzou. Technickd analyza je pro podniky nejptijateln€jsi moznosti predikce.

Prace je clenéna do deviti samostatnych kapitol. Soucasti prace je rovnéz seznam

tabulek, obrazkt, pouzitych zkratek, pouzitych zdrojt a piilohy.

Prvni kapitola je vénovana piredstaveni podnikatelského subjektu Daikin Industries
Czech Republic s.r.o., je zde zminéna stru¢né historie podniku a né€které dalsi kli¢ové

informace.

Poté nasleduji teoreticky zamétfené kapitoly. Druha kapitola pojednava obecné
0 ménovych kurzech, o zpiisobech jejich zapisu, o spotovém kurzu, o kiizovém kurzu

a o moznostech stanoveni hodnoty ménového kurzu.
Tteti kapitola s nazvem Casové fady upozorfiuje na skutednost, Ze vyvoj ménového
kurzu je chapan jako ¢asova fada.

Nasledujici ¢tvrta kapitola vysvétluje problematiku fundamentalni analyzy, ktera slouZzi

pro uceleni obrazu o ptistupech k predikci hodnot ménového kurzu.

v v

Hlavnim tématem je technické analyza, ktera je doplnéna o fadu grafh.



Dalsi pomérné rozsahlou teoretickou kapitolou jsou Metody prognoézovani. V ramci této
kapitoly jsou uvedeny vzorce pro vypocet budoucich hodnot ménovych pari, které jsou
aplikovany v praktické ¢asti. Jedna se o posledni teoretickou kapitolu, kterd je ukoncena

souhrnem hlavnich rozdili mezi jednotlivymi metodami.

Sesta kapitola je stéZejni pro praktickou &ast této diplomové prace. Riizné typy metod
a pristuptt k predikci mé€novych kurzi jsou aplikovany na ménové pary JPY/USD,
CZK/USD, CNY/USD, THB/CZK a JPY/EUR. Cilem bylo predikovat hodnoty
ménovych kurzli pro rok 2014 pfi znalosti hodnot mé€novych kurzi pro obdobi 2005 az
2013. Poté nasleduje srovnani vysledkii se skute¢nosti. Soucasti této kapitoly je fada

grafil a tabulek.

Vystupy z Sesté kapitoly jsou pak uvedeny v samostatné kapitole Zhodnoceni vysledki.
Cilem posledni kapitoly je uvést, ktery model je mozné vybranému podniku doporudit.
Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyzovat vyvoj ménového kurzu a predikovat
jeho hodnoty. Predikované hodnoty ménovych kurzii budou slouzit pro podporu fizeni
nakupniho odd¢leni.
Dil¢i cile
- Charakterizovat zptsoby predikce ménového kurzu. K splnéni tohoto cile je
potiebné¢ provést reSerSi odborné literatury. Jedna se o teoretickou cast
diplomov¢ prace.
- Provést analyzu a predikci vybranych mén. Analyze a predikci je vénovana
sedma Kkapitola s nazvem Prakticka ¢ast.
- Zhodnotit vysledky z pifedpovédi ménového kurzu. Vysledky z progndzy jsou
zvetejnény v osmé kapitole.
- Urcit, jaky zptsob predikce je vhodny pro zvoleny podnik. Jedna se 0 podstatny
vystup diplomové prace a vénuje se mu devata kapitola.
Metodika prace
Struktura ptfedloZzené diplomové prace odpovidad poradi vySe uvedenych dil¢ich cild.
Prvni ¢ast je teoretickd a pro jeji napsani je potfebné prostudovani dané problematiky
pomoci dostupnych zdrojii. Celkem je vyuzito 13 ¢eskych a 11 zahrani¢nich publikaci.

Vyznamnym pramenem je také vyro¢ni zprava podniku a relevantni internetové zdroje.
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Prakticka cast vyhazi z teoretickych poznatkti a z internich podnikovych informaci.
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1 Predstaveni podnikatelského subjektu

Téma této diplomové prace bylo zadano podnikem Daikin Industries Czech Republic

s.r.0. (dale jen DICz), ktery bude v nasledujicich odstavcich predstaven.
1.1 Stru€na historie podniku

DICz je soucasti nadnarodni korporace Daikin, ktera ma ustfedi v Japonsku a pusobi
také v Asii a v Severni Americe. V roce 1924 zalozil Akira Yamada spole¢nost Daikin
Industries Ltd. v Osace. Podnik se zaméfoval na vyrobu topnych trubek a v pozdéjsich
letech se pridala vyroba klimatiza¢nich zatizeni. Od roku 1951 je Daikin jednim
z nejkvalitngjSich vyrobet klimatiza¢nich zatizeni v Japonsku. Rok 1972 znamenal pro
Daikin expanzi do Evropy, byla zaloZena dcetfina spolec¢nost Daikin Europe NV
v Belgii. Pro Ceskou republiku je vyznamny rok 1992, kdy byla zaloZena pobocka
Daikin Airconditioning Central Europe v Praze. Skupina Daikin se rozhodla zalozit
svoji dcefinou pobo¢ku v CR hlavné z divodu dobré polohy ve stiedu Evropy,
kde je mozné rychle reagovat na potieby jizni a jihovychodni Evropy v oboru
klimatizaci. Od roku 2004 se vyrabi malé klimatiza¢ni jednotky také v DICz v Plzni.
Nejprve byly vyrabény jen venkovni klimatizace a od roku 2005 se zacaly sériové
produkovat také wvnitini klimatizace. O osm let pozdéji DICz zahdjil vystavbu
vyvojového centra EDC EMEA (European Development Centre for Europe, Middle
East and Africa Market). V soucasné dobé DICz provozuje tfi montazni linky pro
externi klimatizacni jednotky a Sest linek pro vnitini jednotky. Roc¢ni kapacita celé

vyroby ¢ini 1,5 milionu klimatiza¢nich jednotek. (Vyroc¢ni zprava, 2013)
1.2 Zakladni udaje o spole€¢nosti

Spole¢nost DICz byla zapsana do Obchodniho rejstiiku k 28. kvétnu 2003. Identifikacni
¢islo podniku je 26357859. DICz disponuje =zakladnim kapitdlem ve vysi
1.860.000.000 K¢, ktery je v plné vysi splacen. Funkci jednatele podniku plni pan
Tetsuya Baba. Organiza¢ni struktura DICz je soucasti piilohy A. (Vyro¢ni zprava,
2013)

V roce 2007 bylo prvni tepelné cerpadlo Daikin Altherma LT ocenéno Evropskou
ekoznaCkou. Vroce 2011 ziskdvd Daikin status Schvaleny hospodaisky subjekt.
(Daikin, 2015a)
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Daikin vzdy po péti letech reformuluje svou globalni strategii s vyhledem na pét let.
Nyni je v platnosti strategicky plan Fusion 15, ktery je sestaven do roku 2015. Fusion
15 je slozen z jedenacti bodd, které definuji smér potiebného vyvoje. Ctyii z téchto
bodl se vénuji strategii riistu, dalsi Ctyfi tstavni reformé a posledni tfi jsou zaméfeny

na zlepseni personalnich schopnosti. (Daikin, 2015¢)

Mezi hlavni hodnoty skupiny Daikin patfi absolutni davéryhodnost, iniciativni

management a harmonické personalni vztahy. (Daikin, 2015d)

DICz se muze pochlubit svym inovativnim pfistupem k vyvoji vyrobkd a jejich
bezkonkuren¢ni kvalitou. Daikin na rozdil od konkuren¢nich podnikli vyrabi vlastni
kompresory. Kompresory tvoii jadro klimatizatniho systému a jeho kvalita odrazi
kvalitu celého klimatiza¢niho zafizeni. Daikin nabizi rizné typy kompresort, jako jsou
swing, Sroubové a jednoSroubové kompresory. DalSim vyrabénym produktem jsou
tepelna Cerpadla, jez ptenadseji teplo pomoci chladiva. Specidlnim typem jsou pak
vzduchova cCerpadla, kterd jsou brana za technologie obnovitelného zdroje tepla.

(Daikin, 2015c)

Od roku 2002 je zakazano pouzivat chladila CFC a HCFC. V reakci na této zakaz
se Daikin zapojil do vyzkumu pro nalezeni takovych chladiv, kterd by nezatézovala

zivotni prostiedi. DICz pouziva jako typ chladiva R32 a zkouma pouziti CO,. (Daikin,
2015b)

V soucasnosti Daikin vyviji Ctvrtou generaci VRV systémli. VRV je technologie
proménného objemu chladiva, ktery spolecnost vynalezla v roce 1982. Proménny objem
chladiva znamend, Ze v zafizeni je jen potfebné mnozstvi chladiva pro dany okamzik.
Soucasna cCtvrtd generace ma zajistit co nejvysSi klimatické pohodli, U¢innost

a kontrolu. (Daikin, 2015f; Daikin, 2015g)

Produkty DICz maji své vyuziti v domacnostech, ale také v zeméd¢lstvi, v petrochemii,
pfi zpracovani potravin, v datovych centrech atd. Od ledna roku 2013 se v DICz vyrabi

novy typ vnitini klimatizace Low Boy. (Vyro¢ni zprava, 2013)

Vedeni spolecnosti usiluje o kvalitni a spokojené zaméstnance. Pro zvySeni téchto
faktorti zajiStuje zdravotni péci, pfijima opatfeni pro zvySeni bezpecnosti prace a snazi

se zkvalitiovat pracovni prosttedi. Vroce 2013 pracovalo ve spolecnosti
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912 zaméstnanct, ztoho 214 bylo zaméstnano v administrativé a 698 na délnickych

pozicich. (Vyroc¢ni zprava, 2013)

DICz v roce 2012 uspésné obnovil standard ISO 14001 a od Daikin Industried Limited
ziskal certifikat Green Heart Factory. Aktudlné disponuje DICz ¢tyfmi certifikaty ISA.
(Vyroc¢ni zprava, 2013)
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2 Ménovy kurz

Financni trh je mozné Clenit na trh ménovy, penézni, kapitdlovy a trh drahych kovi.

(Rejnus, 2012)

Pro tuto praci je klicovy ménovy trh, na kterém se obchoduje s cizimi ménami. Samotny
ménovy trh je mozné rozdélit podle formy penéz na valutovy a devizovy trh. Valutovy
trh operuje s hotovostnimi penézi, zatimco devizovy trh obchoduje s devizami.
Devizovy trh je tvofen online propojenymi termindly dealingovych oddéleni bank
(dealing department) a jinych investi¢nich spole¢nosti po celém svété, které mezi sebou
obchoduji s devizami. Systém online propojeni se nazyva FOREX (FORing EXchange).
Jako centrum devizového trhu je bran Londyn, nebot’ v ném sidli mnoho dealingovych
oddéleni. Devizovy kurz se oznacuje jako kurzotvorny a je ptebirdn valutovym trhem.
Valutovy kurz byva obvykle vyssi nez devizovy. (Havlicek, Stupavsky, 2013; Soba,
Sirtucek, Ptacek, 2013)

vvvvv

pravidelné vynosy jako naptiklad akcie. Podle Soby, Sirticka a Ptacka (2013) je ménovy
kurz pfepocitacim koeficientem jedné mény vici jiné. Ménovy kurz je mozné jinymi
slovy definovat také jako cenu jedné mény vyjadienou v jiné méné — obecné se oznacuji
jako bazické (base currency) a smluvni mény (terms currency). Bazickda ména
je kupovana/prodavana za smluvni ménu. U ménového paru EUR/CZK je bazickou

ménou oznac¢ovano prave euro a smluvni ménou ¢eska koruna. (Jilek, 2013)

Ménové kurzy se uvadéji v pfimé nebo nepiimé kotaci. Piima kotace ,,...vyjadiuje
pocet jednotek domaci mény za jednotku zahraniéni mény.“ (Soba, SirGcek, Ptacek,

2013, s. 264)

Neptimd kotace vyjadiuje, ,,...kolik jednotek cizi mény potiebujeme na nakup jedné

jednotky domaci mény.* (éoba, Sirtcek, Ptacek, 2013, s. 264)

Meénoveé kurzy se rozliSuji na prodej, ndkup a stted. Ménovy kurz prodej (ask, offer)
udava, za kolik jednotek obchodnik prodd danou ménu. Ménovy kurz nakup (bid)
naproti tomu vyjadiuje kurz, za ktery je obchodnik ochoten ménu koupit. Ménovy kurz
stied je aritmetickym primérem vySe zmitiovanych kurzi.. (Soba, Siriicek, Ptadek,
2013)
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Vzijemny rozdil mezi kurzem nidkupu a kurzem prodeje se nazyvéa spread. Jedna
se 0 ziskovou prirazku, kterd je u valutového kurzu obvykle ve vysi 1 — 5 %. Ziskova
marze je tim vétsi, ¢im je ména rizikovejsi, nebo pokud je méné obvykla. Velikost
spreadu je rovnéz ovlivnéno objemem obchod. (Soba, Sirucéek, Ptacek, 2013; Radova,

Dvoiak, Malek, 2013)

V praxi se ménové kurzy uvadéji s presnosti na tii az ¢tyfi desetinna mista. V bankach
a sménarnach jsou &asté tabule se sloupci kurzil prodej a nakup ke kazdé méné. Castgji
se vSak objevuji ndkupni a prodejni kurzy zapsané v jednom tadku. Pokud se kurzy
odliSuji pouze za desetinou carkou je mozny nasledujici zapis: 1,925 - 999 nebo
1,925/999. V piipadé ze se kurzy odliSuji pfed desetinou ¢arkou, musi se uvést oba

kurzy celé, naptiklad 1,925 — 2,050 nebo 1,925 / 2,050. (Soba, Sirtidek, Ptadek, 2013)

Ménovy kurz je mozné délit podle lhity potiebné pro realizaci obchodu na spotovy

(promptni) a terminovany (forwardovy) kurz. (Soba, Sira¢ek, Ptacek, 2013)

Spotovy kurz se vyuzivd u promptnich obchodl, které jsou uzavieny dnes
za momentaln¢ platny spotovy kurz a jsou vypofadany v soucasnosti (maximalné
do dvou dnit). Forwardovy kurz se tyka terminovanych obchodi, které jsou uzavieny
dnes za platny terminovany kurz, ale jejich plnéni nastava az v budoucnosti. (Soba,

Sirticek, Ptacek, 2013)

Pti znalosti dvou spotovych (nebo dvou terminovanych) kurz je mozné urcit kiizovy
ménovy kurz (cross rate). Pokud jsou zndmy napiiklad ménové kurzy CZK vii¢i dvéma
cizim ménam, je mozné s vyuzitim kfizového meénového kurzu dopocitat vzajemny
ménovy kurz mezi cizimi ménami. Kiizovy ménovy kurz slouzi jako podklad
pro rozhodovéni o realizaci ménové arbitraze. ArbitraZ je bezrizikova investice, ktera
vyuziva kurzovniho rozdilu mezi ménovymi pary. Rozdily mohou vzniknout napiiklad

nepfesnym prenosem informaci, vlivem regula¢nich a danovych rezimt atd. (Soba,

Sirticek, Ptacek, 2013; Jilek, 2013)

Zakladni vztah pro urceni kiizového ménového kurzu je Cerpan od autorit Soba, Siracek

a Ptacek (2013):

ERcp =~ 22 (1)

ERyg/c

kde: ERcs ... kfizovy mé€novy kurz mezi ménami C a B,
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ERaB ... ménovy kurz mezi ménami A a B,
ERa/c ... ménovy kurz mezi ménami A a C.

Tento zakladni vztah ptedpoklada, ze se jedna o kurzy stied v pfimé kotaci. Vyssi
vypovidajici hodnotu maji vzorce pro kiizové ménové kurzy nakupu a prodeje. Vzorce

jsou prevzaty z publikace od autort Soba, Sira¢ek a Ptacek (2013):

N _ ERMp

ERc/p = ERL ¢ (2)
p _ ERis

ERc/p = ERY ¢ 3

kde: P ... kurz prodeje,
N ... kurz nédkupu,
ER ... ménovy kurz,
A, B, C ... mény.
Ménovy kurz miize byt stanoven tfemi zakladnimi zpisoby:
a) Meénovy kurz muize byt stanoven na zakladé vzajemného putsobeni nabidky

a poptavky po méné. V takovém piipadé se oznacuje mé€novy kurz jako trzni. V této

souvislosti je nutné upozornit, ze kazdy ménovy par ma sviij vlastni mé€novy trh.

b) Dal§im moZznym zplsobem, jak ur¢it ménovy kurz, je centralni stanoveni ménového

kurzu.

c) Poslednim znamym zplsobem stanoveni ménového kurzu je kombinace vySe

uvedenych zpisobd.

Pro analyzu a predikci ménového kurzu je stézejni rozpoznat kurzovni rezim mény.
Meény je mozné rozdélit do dvou skupin a to na nesménitelné a sménitelné meény.
Nesménitelné mény nemaji mé€novy kurz stanoven na zakladé nabidky a poptavky.
Rozhodnuti o vysi ménového kurzu je Cisté administrativniho charakteru. Druhou
skupinu tvofi sménitelné mény, jejich kurz je dan interakci nabidky a poptavky.

(Kalinska, 2010)

Meénovy kurz je zavisly na mnoha faktorech, jako je urokova sazba, inflace, HDP,

politicka situace, rozhodovani centralnich bank atd. (Brcak, Sekera, 2010)
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3 Casové fady

V této praci budou ménové kurzy vnimany jako finan¢ni ¢asové tady, nebot’ finan¢ni
Casové tady jsou ziskavany z financ¢nich trhii, které determinuji urcitd specifika téchto
fad. Na rozdil od jinych ekonomickych tad jsou finan¢ni ¢asové fady zaznamenavany
s dennimi frekvencemi a je zde znatelny vliv systematickych a nesystematickych
faktorti. Graficky pribéh finan¢nich ftad vykazuje jisté tvarové odliSnosti
od ekonomickych ¢asovych tad, zejména je zietelna trendova a cyklicka slozka. (Artl,

Artlova, 2003)

Casové fady je mozno rozliSovat na stochastické a deterministické fady. Stochastické
Casové fady obsahuji ndhodny faktor, nelze je tedy pifesné matematicky popsat.
Deterministické fady jsou dobie progndzovatelné, nebot’ neobsahuji ndhodny prvek
amaji jednozna¢ny matematicky ptedpis. Dale je mozné cCasové ftady Clenit
na kratkodobé a dlouhodobé. Podle Artla a Artlové (2003) jsou dlouhodobé ¢asové fady
definovany hodnotami s frekvenci del$i nez jeden rok. (Chatfield, 2004)

Predikce ménovych kurzli je ovlivnéna ndhodnymi prvky a z tohoto divodu se tato

prace soustiedi na stochastické casové fady.

Analyza Casové fady ma za cil objevit princip (model) ziskdvani hodnot této tady
a na zéklad¢ toho predikovat budouci hodnoty. Model Casové fady obsahuje jednu nebo
vice stochastickych rovnic a je ve form¢ hypotézy. Pro potfeby prognodzy se nejprve
musi stanovit vhodny typ predik¢niho modelu pomoci stochastickych rovnic. V dal§im
kroku se odhadnou parametry modelu. V posledni fazi je nutné ovéfit spravnost modelu.
(Stedron, Pottigek, Knapek a kol., 2012)

Existuje velké mnozstvi modelii, mezi nejbéznéji pouzivané typy patii dekompozice
casové fady, Box-Jenkinsova metodologie, linedrni dynamické modely a spektralni
analyza Casovych fad. (Chatfield, 2004)

Pro analyzu casovych fad je moZné vyuZit statistické nastroje jako je metoda

nejmensich &tvercil, statické testy, hypotézy aj. (Stédron, Potiiéek, Knapek a kol., 2012)
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4 Fundamentalni analyza

Fundamentéalni analyza zahrnuje posouzeni ekonomickych veli¢in, které maji vliv
na nabidku a poptavku po urcité méné a tudiz ovliviiuji ménovy kurz. Mezi zékladni
ekonomické veliiny, které vstupuji do fundamentédlni analyzy, patii Grokové sazby,
platebni bilance, produktivita, inflace atd. Fundamentdlni analyza vyuziva
ekonometrickych modeld. Ekonometrické modely vyuzivané pro predikci ménovych
kurzGi maji sva omezeni. Casto spoléhaji na predpovédi vyvoje miry inflace nebo
urokovych sazeb. Ziskani spolehlivych informaci o vyvoji ekonomickych veli¢in miize
byt zna¢né obtizné. Neékteré faktory, které mohou mit vliv na vyvoj ménovych kurzi,
nelze snadno kvantifikovat (napfiklad intervence centralnich bank). Problematické je
také odhadnout, odkdy za¢nou zminéné faktory na ménovy kurz pisobit. Uvadi
se naptiklad, Ze zmény v infla¢ni sazb& se na ménovém kurzu projevi po trech az Sesti
mésicich. Z velkého poctu faktord, které pusobi na vyvoj ménového kurzu, je velmi
obtizné rozpoznat, které z nich budou mit nejvétsi vliv na zménu ménového kurzu. Také
je nutné poznamenat, ze nckteré vlivy mohou plisobit navzijem protichidné.
Fundamentalni analyza interpretuje velké mnozstvi dat zhospodarské oblasti,
od vladnich instituci apod. Obchodnici s ménovymi kurzy radéji pouzivaji technickou

analyzu, ktera jim poskytuje podklady pro nakup a prodej mény. (Carbaugh, 2013)
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5 Technicka analyza

Technicka analyza vyuziva historickych dat pro predikci budouci hodnoty. Tato metoda
vychazi tedy z minulych trendii, pficemz nebere ohled na ekonomické a politické
faktory. Cilem technické analyzy je nalézt urity vzorec chovani ménového kurzu,
na jehoz zaklad¢é se stanovuje vyvoj do budoucnosti. Nékdy se misto vzorce hledaji
tzv. vedouci indikatory (leading indicators). Vychozim bodem této metody je obvykle
graf, ktery znazornuje dosavadni vyvoj ménového kurzu a na zakladé vypozorovanych
trendi se snazi odhadnout budouci vyvoj ménového kurzu. Technicka analyza
se pouziva piedevSim pro kratké obdobi, kdy nejsou k dispozici nové fundamentalni
informace. Hlavnim piedpokladem pro pouziti této metody je, ze se ménovy kurz
nepohybuje nahodné, ale pohybuje se v urcitych, opakujicich se formaci. (Carbaugh,
2013)

Technicka analyza je postavena na nésledujicich ttech principech:

1. Veskeré faktory, které mohou ovlivnit ménovy kurz, jsou jiz zahrnuty. Technicka

analyza se zabyva interakci nabidky a poptavky, avSak ve smyslu disledka nez pticin.

2. Ménové kurzy vykazuji uréity trend, ktery trva po urcitou dobu (,,Trend is your
friend*).

3. Trzni chovani se neustale opakuje, nebot’ lidé reaguji na obdobné situace podobné.

(Moosa, 2000)
5.1 Typy grafu

Pro predikci ménovych kurzii se pouzivd né&kolik typt grafii, které jsou v této
subkapitole rozebrany. Jedna se o Carovy graf, sloupcovy graf, point and figure
a japonské svicky. Nejjednodussim zplisobem znazornéni pohybu ménového kurzu
je ¢arovy graf. Tento typ grafu spojuje jednotlivé zaviraci (close) ceny. Z ¢arového
grafu lze vyc¢ist pouze trend pohybu ménového kurzu. Vyssi vypovidaci schopnost maji
carkové neboli sloupcové grafy. Jednotlivé carky zastupuji obchodni rozpéti
ve zvoleném casovém useku. Za ¢asovy Usek je moZzné zvolit mésic, den, hodinu apod.
Vrchol kazdé carky predstavuje nejvySsi (high) cenu daného obdobi. Dno carky

a pravy vybézek konecnou zaviraci (close) cenu. Jednotlivé Carky zndzoriiuji pohyb
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ceny ve zvoleném cCasovém useku. Pokud se naptiklad zvoli mési¢ni data, pak
jednotlivé carky predstavuji open cenu k prvnimu dni kazdého mésice. Dale obsahuji
high a low ceny, kterych bylo dosazeno v prubéhu mésice. Close cena je pak cena
z posledniho dne v mésici. Carky se také ndkdy zachycuji v Servené (klesajici arky)
a modré (rostouci ¢arky) barvé. Znazornéni a popsani ¢arek je na nasledujicim obrazku.

(Forex-Zone, 2011)

Obr. €. 1: Znazornéni a popis ¢arek z ¢arkového grafu

high high
e ClOSE open
OPEN s s C|OSE
low low

Zdroj: Moosa, 2000

Point and Figure je dalsim typem grafu, ktery se pouziva pro rozklad pohybu kurzi.
Do grafu se zapisuji X a O. X symbolizuji vzestupné trendy a O klesajici trendy. Vice
o0 Point and Figure grafech je mozZné najit v publikaci Moosa (2000). (Rejnus, 2014).

Japonské svicky poskytuji témér totozné informace jako sloupcové (Carkové) grafy.
Japonské svicky také znazorniuji open, high, low a close cenu. Fakticky jedinym
rozdilem je, ze umoznuji prognostikovi 1épe vidét urcité jevy na trhu, které u carkového
grafu nejsou ihned patrné. Naopak urCitou nevyhodu je mozné spatfovat v tom,
7e svicky zabiraji vice horizontdIniho prostoru, tim padem graf miize zobrazit jen urcité
mnozstvi svicek. Svi€ky je mozné barevné rozliSit na bilé (rostouci), nebo cerné
(klesajici). Softwary nékdy pouzivaji zelené (rlst) a Cervené (pokles) rozliSeni svicek.
Svicky se mohou délit na kratké a dlouhé. Dlouhé svicky vyjadiuji velky pohyb a kratké
svicky konsolidaci ceny. Pomoci svickovych signalt (jako je naptiklad doji, hamer,
shooting start atd.) a svickovych formaci je mozné urcit mista, kde dojde ke zméné

trendu apod. (Rejnus, 2014; Forex-Zone, 2011)
Nyni budou struéné popsany formace svicek poukazujici na moznou zménu trendu.

Formace doji se vyuzivad u nizkého rozpéti mezi otviraci a zaviraci hladinou kurzu,

nebo pti nizké volatilité. V pripad¢ vysoké volatility se tvoii formace rikse. DalSim

20



typem je tzv. mrak, ktery ukoncuje dosavadni rostouci trend. V grafu je mrak zobrazen

jako soustava bilych svici, po kterych nasleduje ¢erna svice. (Moosa, 2000)

Spolehlivost signalu je vysoka v ptipadé tii bilych vojaka (three white soldiers) nebo tii
cernych vran (three black crows). Tti bili vojaci jsou tfi bilé rostouci svice za sebou,

tfi Cerné vrany jsou tii po sob¢ nasledujici Cerné klesajici svice. (Rejnus, 2014)

5.2 Grafické formace

5.2.1 Trendova linie

Zakladnim pfedpokladem pro konstrukei trendovych linii je, Ze ménové kurzy vykazuji
urcity trend. Muze se jednat napiiklad o rostouci, klesajici nebo postranni trend.

(Moosa, 2000)

Rostouci trend je mozné charakterizovat pomoci rostoucich maxim a minim. Pficemz
trend se zkonstruuje pies spojeni minim. Klesajici trend je naopak charakterizovan
klesajicimi maximy a minimy. Trend se pak ziskd spojenim maxim. Poslednim
zminovanym trendem je postranni trend, ktery vykazuje horizontalni pohyb. (Moosa,

2000)

Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény typy trend.

Obr. ¢. 2: Pirehled moZnych trendit ménového kurzu - rostouci trend, klesajici trend a postranni trend

Ménovy kurz Meénovy kurz Meénovy kurz

\A/\A/\/\

Rostouci trend Klesajici trend Postranni trend
Zdroj: Moosa, 2000

Silu trendové linie je mozné stanovit podle bodt, které linie spojuje, dale podle doby

trvani trendu a dle thlu sklonu trendové linie.

Pro konstrukci trendové linie staci dva body lokalniho minima (popt. lokalniho
maxima). Pro potvrzeni vérohodnosti linie je potieba dalSiho lokalniho extrému — kazdy

dalsi extrém, ktery lezi na trendové linii, zvySuje spolehlivost trendu. (Rejnus, 2014)
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Obecné plati, ze ¢im delsi je trendova linie, tim je linie vyznamnéjsi. Délka trendu
je zavisla na zptsobu stanoveni prolomeni trendu. Existuje mnoho zpusobu, jak je
mozné stanovit prolomeni trendu. Podle publikace Moosa (2000) se vSak nejcastéji
pouziva bud’ piekroceni trendové piimky o vice nez 3%, nebo piekroceni trendové linie

po dobu delsi nez dva dny'. (Moosa, 2000)

Vyznam trendové linie roste s klesajicim tthlem mezi trendovou linii a horizontalni
0sou. Z tohoto tvrzeni vyplyva, ze horizontdlni trendové linie jsou méné nachylné vici

kratkodobym cenovym zménam. (Rejnus, 2014)

Pokud dojde k prolomeni trendové linie, znamena to, Ze dany trend konci.

Na nasledujicim grafu je zachyceno prolomeni rostouci trendové linie (Cervend Cara).

(Moosa, 2000)

Obr. €. 3: Prolomeni rostouci trendové linie

Meénovy kurz

Zdroj: Moosa, 2000
5.2.2 Trendovy kanal

Trendovy kandl (v angli¢tiné zndmy pod pojmem Trend channel) je mozné definovat
jako rovnobézné pasmo. Ve zminéném pasmu se pak ménovy kurz po urcity cas
pohybuje. Rovnobézné pasmo je tvofeno dvéma rovnobézkami, pficemz prvni piimka je

linie trendu a druha ptimka je linie navratu. (Khan, Zuberi, 1999)

Linii trendu byla vénovana ptedchozi subkapitola. Nyni bude stru¢n€ popsana linie
navratu, kterd byva n€kdy oznacovana jako paralelni nebo kanalova linie. Pro grafické
zndzornéni linie ndvratu musi platit, Ze linie ndvratu je rovnobézna s linii trendu a musi

se dotykat alespont jednoho lokalniho extrému. Lokalni extrémy jsou oznaCovany

! To plati v piipadé analyzy dennich ménovych kurzi.
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jako vrcholy (top) nebo dna (bottom). Linie navratu spojuje opac¢né lokalni extrémy

nez trendova linie. Trendovy kanal je platny do doby, nez dojde k jeho prolomeni.

(Khan, Zuberi, 1999; Rejnus, 2014)

Ptiklad rostouciho a klesajiciho trendového kanalu je na nasledujicim grafu.

Obr. ¢. 4: Priklad rostouciho a klesajiciho trendového kanalu

Ménovy kurz Ménovy kurz

Support (linie

néavratu) Rezistence (trendova linie)

Rezistence (trendova Support (linie

linie) navratu)

Rostouci trendovy kanal Klesajici trendovy kanal

Zdroj: Khan, Zuberi, 1999

5.2.3 Trendovy véjir

Trendovy vé&jiit se sklada ze tii trendovych linii. VSechny tii linie vychazeji z jednoho
bodu, ktery zndzornuje pocatek trendu. V piipadé rostouciho trendového véjire
se nejprve musi sestrojit trendova linie, ktera spojuje minima. Pokud dojde k prolomeni
trendu, zkonstruuje se nova trendova linie, ktera bude spojovat nové dno s pocatecnim
bodem. V piipadé dalSiho prolomeni se bude situace opakovat, to znamena,
ze se vytvoii teti trendova linie, ktera spoji nové dno s pocatecnim bodem. Tato situace

je graficky zobrazena na obr. ¢. 5. (Moosa, 2000)

Obr. ¢. 5: Rostouci trendovy véjir

Meénovy kurz

cas

Zdroj: Moosa, 2000
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5.2.4 Supporty a rezistence

Pojmem support se oznacuje hladina podpory. Jedna se o takovou urovenn ménového
kurzu, kde je poptivka po dané méné jiz tak silna, ze dojde ke zméné¢ trendu
a to z klesajictho na rostouci trend. Support je oblast, ve které obchodnici nechtéji
prodavat za niz§i cenu. Dochazi k uzavieni kratkych pozic. (Khan, Zuberi, 1999;
Rejnus, 2014)

Obr. €. 6: Znazornéni supportu (hladiny podpory)

Ménovy kurz

support

Zdroj: Khan, Zuberi, 1999

Rezistence je pak hladinou odporu. V tomto piipad¢ se jedna o troven ménového kurzu,
pii kterém je nabidka mény tak silnd, Ze vyvola zménu trendu. Rostouci trend se zméni
na klesajici trend. Pfi rezistenci uz obchodnici nemaji zdjem nakupovat za vyssi cenu

a dojde k uzavieni dlouhych pozic. (Khan, Zuberi, 1999; Rejnus, 2014)

Obr. & 7: Znazornéni rezistence (hladina odporu)

Meénovy kurz

rezistence

Cas
Zdroj: Khan, Zuberi, 1999

Supporty a rezistence mohou piechdzet mezi sebou a méni se s trendem. Pfi rostoucim
trendu se supporty a rezistence posouvaji nahoru, pfi klesajicim trendu se posouvaji
naopak dold. Pokud dojde ve sledovaném obdobi k prolomeni rostouciho trendu, miize
dojit k situaci, kdy se support zméni na rezistenci. Jedna se o tzv. role reversal.

Pravdépodobnost, ze dojde k prolomeni, souvisi s objemem a s dobou, béhem které kurz
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zistava na dané hladiné. Na nasledujicich grafech je znazornéna role reversal

Vv rostoucim a klesajicim trendu. (Khan, Zuberi, 1999; Rejnus, 2014)

Obr. ¢. 8: Grafické znazornéni role reversal v rostoucim a klesajicim trendu

Ménovy kurz Ménovy kurz

Role reversal v rostoucim trendu Role reversal v klesajicim trendu
Zdroj: MOOSA, 2000
Dalsimi typy je naptiklad procento navratnosti a speed lines, o kterych vice pojednava

naptiklad Moosa (2000).

5.2.5 Formace zmény trendu

Grafickd analyza ma za cil rozpoznat jednotlivé cenové ramce a z nich vyvodit zavery.
Bylo jiz definovano velké mnoZstvi druhii formaci a zpiisobu jejich rozliSeni. Pfesnost
grafickych formaci je pfimo tmérna délce Casového obdobi, které formace postihuji.

Diky tomu je mozné vyvodit spolehlivéjsi prognézy vyvoje ménového kurzu. (Rejnus,
2014)

V této praci budou clenény grafické formace na reverzni formace, mezery

a konsolidaéni formace.

a) reverzni (zvratové) formace

Tento typ grafickych formaci slouzi pro urceni zmény trendu. Reverzni formace
vznikaji v okamziku, kdy se méni dosavadni trend ménové kurzu. Vyskyt takovéto
formace je signalem zmény vzestupného trendu na trend sestupny a opacné. Reverzni
formace je mozné dale c¢lenit na: vrchol a dno, zaobleny vrchol a zaoblené dno,
V-formace, dvojity vrchol a dvojit¢é dno, trojity vrchol a trojité dno,
rameno-hlava-rameno, trojihelnik, diamant, kliny a obdélnik. (Moosa, 2000; Rejnus,
2014)
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Vrchol a dno (top and bottom)

Vrchol a dno jsou jednou ze zakladnich grafickych formaci, které jsou soucasti
slozitéjsich obrazct. Tyto formace vznikaji denné, jejich zakladnim rysem je vysoky
objem realizovaného obchodu. Znazornéni formace vrchol a dno je na obr. ¢. 9. (Khan,

Zuberi, 1999)

Obr. &. 9: Graficka formace vrchol a dno

Ménovy kurz Ménovy kurz

cas cas
Zdroj: Rejnus, 2014

Zaobleny vrchol a zaoblené dno (talifky)

Tato formace se nékdy oznaCuje také jako talitky (soucers). Talitky svym tvarem
piipominaji pfedchazejici formaci, avSak zména ménové kurzu je v tomto piipadé
pozvolnéjsi. V prvni fazi vzdy objemy obchodl klesaji a v druhé rostou. Pielom fazi
tvofi maximum u zaobleného vrcholu, nebo minimum u zaobleného dna. Tato formace

neni v praxi tak Casta jako klasicky vrchol a dno.(Rejnus, 2014)
V- formace (Spicky)

Jedna se o dalsi modifikaci vrcholu a dna. Tato formace v§ak vykazuje prudkou zménu
kurzu, pfi které se trend obraci velmi rychle. Spi¢ky (spikes) vznikaji ne¢ekand a neni

mozné je spolehlivé predpovidat. (Forextribe, 2015b)

V odborné literatufe nebyla nalezena zminka o tom, jakd zména je povazovéana

za prudkou nebo za pozvolnou zménu.
Dvojity vrchol a dvojité dno (double top and double bottom)

Tato formace se vyskytuje v praxi pomérné vzacné. Pokud se tato formace ve vyvoji
ménového kurzu objevi, mél by vyvoj mé€nového kurzu ve stejném trendu pokracovat
alespont o jednu vertikdlni vzdalenost odpovidajici ¢asovému obdobi mezi vrcholy,
respektive dny. Dvojity vrchol a dvojité dno se vyznacuje shodnou vySkou svych

extrému, pficemZ je pfipustné, aby druhy vrchol byl o néco malo niz$i a druhé dno
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0 néco malo vyssi. Dulezitou podminkou je, aby Casova vzdalenost mezi extrémy byla
dostatecna (alespont jeden mésic). Pokud by tato podminka nebyla splnéna, mohlo
by dojit k zaméné s konsolida¢ni formaci. Prohluben mezi extrémy by méla byt alespon

patnacti procentni (u vrchold -15 %, u dna +15 %). (Moosa, 2000; Rejnus, 2014)

Obr. €. 10: Znazornéni dvojitého vrcholu a dvojitého dna

Ménovy kurz Ménovy kurz

Zdroj: Moosa, 2000
Obdobou je pak trojity vrchol a trojité dno (triple top and triple bottom), jejichz vyskyt
je velmi ojedinély. (Moosa, 2000)

Obrazec rameno-hlava-rameno

Jednou z dal$ich mozZnosti formace zmény trendu je rameno-hlava-rameno. Jedna
se 0 jeden z nejspolehlivéjsich indikatord, jenz pomaha zjistit, jaky bude rozsah pohybu
kurzu. Tato formace obsahuje vrchol, dno a tzv. ¢aru krku (kréni linie), ktera spojuje
ramena a hlavu. Prvni a tfeti vrchol jsou v pfiblizné stejné vysi a tvofi tzv. ramena
(shoulders). Prostiedni vrchol je nejvyssi a byva oznacovan jako hlava (head). Rozestup
mezi levym ramenem a hlavou by mél byt stejny jako rozestup mezi hlavou a pravym
ramenem. Podle nékterych zdroji, se doporucuje, aby hlava byla 1,5 az 2 krat vyssi
nez ramena. Kréni linie mize byt klesajici, rostouci nebo horizontdlni. Podle statistik
byva kréni linie 252 % rostouci, z43 % Kklesajici a jen z5 % horizontalni.
Na nasledujicim grafu, je zndzornéna tato formace s horizontdlni kréni linii a také

cvvr

2 krat niz$i nez ramena. (Forextribe, 2015b)
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Obr. ¢&. 11: Priklad zobrazeni formace rameno-hlava-rameno a reverzni formace rameno-hlava-rameno

Ménovy kurz Ménovy kurz
hlava . ;
levé pravé
rameno rameno/ o
/\ /\ \/ \/ kréni linie
. kréni linie
/ levé prave\
rameno rameno hlava
cas Cas

Zdroj: Moosa, 2000
Trojahelnik

Dalsi formaci je trojuhelnik, odborné publikace rozeznavaji dva zékladni typy
trojuhelnikové formace ato vzestupny trojihelnik (ascending triangle) a sestupny

trojuhelnik (descending triangle).

Trojihelnik je tvofen dvéma konvergujicimi pfimkami. U vzestupného trojihelnika
prvni z nich naznacuje sklon pohybu kurzu a druha tvoii horizontalni rezistenci. Naopak
u sestupného trojuhelnika tvoii klesajici pfimka rezistenci a horizontalni ptimka

symbolizuje support. (Moosa, 2000)
Diamant

Diamant je tvofen kombinaci dvou symetrickych trojihelnikd. Diamanty se rozliSuji
na vrcholové (oznacuje se také jako medvédi diamant) a dnové (znamé rovnéz
pod pojmem by¢i diamant), pii¢emz jsou az tiikrat ¢astéjsi vrcholové diamanty. Pouziti

diamantti umoziuje kvantifikovat budouci pohyb ménového kurzu. (Forextribe, 2015b)
Kliny (Wedge)

Odborné c¢lanky rozliSuji dva druhy klind: rostouci klin (rising wedge) a klesajici klin
(falling wedge). Rostouci klin je také nékdy oznaCovan jako medvédi vzor. Sklada
se ze dvou rostoucich, sbihajicich se linii. Pohyb ménového kurzu probihd uvniti téchto
linii. V Case se snizuji amplitudy vin pohybu kurzu. Klesajici klin neboli by¢i klin
je konstruovan pomoci dvou klesajicich, sbihajicich se ptimek. Ménovy kurz
se pohybuje v plose, kterou ptimky vymezuji. Plati zde, stejné jako u rostouciho klinu,

ze se viny pohybu v ¢ase snizuji. (Moosa, 2000)
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Obdélnik

Obdélnik je poslednim typem grafické formace, ktery je zde popsan. Jedna se o formaci
tvofenou dvéma rovnobéznymi postrannimi liniemi, mezi nimiz se kurz pohybuje.
Horizontalni linie jsou zobrazenim supportu a rezistence. Pii sestrojovani obdélnika je
doporuc¢eno pockat na alespon tfi maxima, respektive téi minima. (Fischer, Fischer,
2003)

Obr. €. 12: Zobrazeni by¢iho a medvédiho obdélniku

Ménovy kurz Ménovy kurz

By obdélnik cas Medvédi obdélnik Cas
Zdroj: Fischer, Fischer, 2003
b) Mezery (Gaps)

Mezery je mozné definovat jako prazdna mista ve sloupcovém grafu. Existuji dvé
zékladni formy mezer a to by¢i mezera a medvédi mezera. ByCi mezera nastava
u vzestupného trendu, kdy minimum dne$niho ménového kurzu je vy$s§i nez maximum
piedchoziho dne. Medvédi mezera se poji se sestupnym trendem, kdyz dne$ni

maximum je niz§i nez minimum piedchoziho dne. Mezery maji riznou dilezitost.

(Forextribe, 2015a)

Mezery je dale mozné clenit na obecné, prolamujici, padici a mezery z vyCerpani

trendu. (Forex on-line manual)
Obecné mezery (Common Gaps)

Obecné mezery maji pro technickou analyzu nejmensi vyznam. Objevuji se béhem
relativné klidného obdobi nebo na nelikvidnich trzich. Tyto mezery jsou brany jako
kratkodobé, nebot’ jsou obvykle zplsobeny nabidkou a poptavkou po méng,

ktera se méni i nékolikrat za den. (Moosa, 2000)
Prolamujici mezery (Breakaway Gaps)

Prolamujici mezery se objevuji pii prolomeni konsolida¢nich a reverznich formaci.

K prolomeni formaci dochazi pfi vysokych objemech prodeje. Prolamujici mezera
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signalizuje zacatek nového trendu a to ve sméru prolomeni obrazce. Pokud je poptavka
vétsi nez nabidka, jednd se o stoupajici smér. V piipade, ze je nabidka vyssi
nez poptavka po dané mén¢, bude se jednat o klesajici trend. Tento typ mezer souvisi
S delsim ¢asovym obdobim. Prolamujici mezery jiz maji podstatné vyssi technicky
vyznam nez obecné mezery, protoze jsou spolehlivym signalem poc¢atku prudké zmény

ménového kurzu ve sméru prolomeni. (Forex on-line manual)
Padici mezery (Runaway Gaps)

Tato skupina mezer se Casto vyskytuje v situaci, kdy dojde k prudkému ristu, nebo
dojde k poklesu. Poukazuje na zna¢nou silu trendu. Tento typ mezery je mozné nalézt

v poloviné trendu. Po skonceni mezery trend pokracuje v pivodnim sméru. (Moosa,
2000)

Mezera z vy¢erpani trendu (Exhaustion Gaps)

Jedna se o posledni mezeru trendu, at’ sestupného nebo vzestupného. Velmi tézko
se odliSuje od padici mezery. Hlavnim rozdilem mezi zminénymi typy mezer je zmeéna
kurzu po ukonéeni mezery. Pokud dojde k podstatné zméné ménového kurzu, jedna
se 0 mezeru z vy€erpani trendu, nebot” mezerou trend skonci a obrati se. (Forex-Zone,
2011)

c) Konsolidaéni formace

Tento typ formaci se nejCastéji vyskytuje v situaci prudkého cenového rozvoje.
Konsolida¢ni formace signalizuji, Ze dosavadni trend bude pokracovat do budoucna.
Tyto formace se objevuji pfedevSim na trzich, kde nastava prozatimni postranni pohyb
kurzu. Obdobi trvani postranniho pohybu se oznacuje také jako konsolidacni oblast.

(Rejnus, 2014)

Mezi konsolidaéni formace patifi naptiklad vlajka, praporek, konsolida¢ni

rameno-hlava-rameno, trojiihelnik a obdéInik. (Moosa, 2000)
5.3 Kvantitativni technické indikatory

Kvantitativni indikatory pomahaji urcit signaly pro prodej nebo ndkup na trhu,
upozornuji, kdy je trh nasycen, popfipadé nenasycen a kdy lze o¢ekavat oziveni trhu

spojen¢ho s ristem kurzd. Do kvantitativnich indikdtort se fadi pfedevsim klouzavé
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praméry a oscilatory. A pravé problematika oscildtori bude v nasledujicich

podkapitolach rozebrana. (Moosa, 2000)

Oscilatory se pouzivaji k identifikaci doby, kdy je trend pfipraven se obratit. Mezi
nejznaméjsi oscilatory patii momentum, rate of change, moving average, RSI,

stochastické oscilatory, Trix, cenovy oscilator a MACD. (Forex-Zone, 2011)

V této praci budou rozebrany jen prvni Ctyfi zminéné typy. O ostatnich pojednava

napt. Moosa (2000).

5.3.1 Momentum oscilator

Tento typ oscilatoru zjiStuje zrychleni (zpomaleni) trendu ménového kurzu. Pocetné

se urc¢i jako rozdil mezi dvéma po sobé jdoucimi mé€novymi kurzy. (Moosa, 2000)

Pokud je momentum nad oscila¢ni linii® a roste, lze usuzovat, ze kurz roste rychle
ajedna se o silny by¢i trh. Pokud je momentum pod oscila¢ni ¢arou a klesa, jedna
se 0 silny medveédi trh. V pfipadé€, Zze je momentum nad oscilacni linii, avSak klesa
smérem k této linii, jedna se o zpomaleni byCiho trendu, jenz mlze byt predzvésti
pro jeho zménu. Pokud je momentum pod oscilani Carou, ale prudce roste smérem
k této Cafe, hovorfi se o oslabeni medvédiho trhu. Posledni moZna situace, ktera muze
nastat, je horizontalni vyvoj indikdtoru momentum. V tomto piipadé¢ nema trh jasny

trend. (Vesela, 2011)

5.3.2 Rate of change oscilator

Jedna se o modifikaci pfedchoziho typu. Tento ukazatel je relativni a vypocte se jako

pomér ménového kurzu v ¢ase t k ménovému kurzu v piedchazejicim obdobi. (Moosa,

2000)

Oscilaéni linie v tomto ptipadé je na Grovni 1 (resp. 100). (Vesela, 2011)

5.3.3 Moving average oscilator

Tento oscilator se zjisti jako rozdil dvou klouzavych primérti o riznych délkach.

Nejéastéji se udavaji délky 14 a 5, nebo 12 a 3. (Logan, 2011)

I
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5.3.4 Index relativni sily

Index relativni sily znamy jako RSI (Relative Strength Index) se vypocte nasledujicim

vztahem, ktery je ¢erpan z publikace Moosa (2000):

_ 100
RSI=100-—< 4
1
_ nXte1ASt
RS st ©)

kde: n ... pocet period, za kterych se RSI pocita,
AS; ... pozitivni zména kurzu v Case t,
|AS; | ... absolutni hodnota negativni zmény kurzu v ¢ase t,
RS ... podil primérné pozitivni zmény k podilu negativni zmény kurzu,
t...cCas.

Extrémni hodnoty RSI signalizuji pravdépodobnou zménu trendu. Za extrémni hodnoty
se povazuje horni hranice nad 70 a spodni hranice pod 30. ¥ Na RSI je mozné aplikovat
grafické formace, které byly zminény v piedchazejicich kapitolach, jedna se naptiklad
o formaci rameno-hlava-rameno nebo trojuhelnik. Dale je mozné pracovat se supporty
a rezistencemi. Pokud nastane divergence mezi vypocCtenym RSI a kurzem,

pravdépodobné tak dojde ke zméné trendu. (Kirkpatrick, Dahlquist, 2011)

Analytici také sledujici priseciky RSI se stiedovou linii, kterd je na turovni 50.
Pokud hodnota indikatoru bude vyss§i nez 50, znamena to, ze je dobré ménu nakoupit.
V ptipadé, Ze hodnota RSI bude pod stiedovou linii, je to signal pro prodej. (Vesela,
2011)

¥ Podle Kickpatricka je mozné za extrémni hodnoty povazovat 75 a 25.
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6 Metody prognézovani ménového kurzu

V této kapitole budou rozebrany metody prognézovani ménového kurzu. Predtim,
nez budou jednotlivé metody popsany, je na misté zduraznit, Zze zadni autofi odbornych
publikaci nejsou schopni fici, ktera z metod je nejlepsi, nebo nejhorsi. Zalezi pouze

na situaci a intuici prognostika, kterou metodu pouzije. (Chatfield, 2004)

MozZné roz¢lenéni metod progndézovani ménového kurzu je znadzornéno na nasledujicim

obrazku.

Obr. ¢. 13: Znazornéni roz€lenéni metod prognézovani

Metody
prognoézovani

-

/Metody jednorozmernych casovych rad

*Praméry: jednoduché, klouzavé a dvojité klouzavé pritmery
*Vyhlazovani (smoothing metods): exponencidlni, Brownova,
Holtova metoda a Wintersova metoda

*Rozklad casové fady

*Box - Jenkins: AR, MA a smiSené modely

A J

/Modely vicerozmérnych ¢asovychtad

* Jednorovnicové modely: PPP, kryta a nekryta parita, tokovy
model, monetdrnimodel s flexibilnimi cenami, Dornbuschiiv
model, irokovy diferencial, Hooper-Morton model, portfoliovy
model a ménovd substituce

» Jednorovnicové strukturalni modely

\- Vicerovnicové modely

Zdroj: Chatfield, 2004

Predikovat mé€nové kurzy je mozné také pomoci ndhodné prochizky (nestaciondrni

model), GMDH (vicetadovy model) a ptes nelinedrni modely, jak uvadi

Chatfield (2004).
6.1 Metody jednorozmérnych ¢asovych rad

Jednorozmérné ¢asové tady jsou zalozeny na pozorovani ménovych kurzi v minulosti,
pticemz vliv ostatnich proménnych je zahrnut do aktualniho vyvoje kurzu. Tato metoda
je oznaCovana jako black boxes. Pojem black box znamena, Ze tato metoda neni

zalozena na ekonomické teorii. Podle Moosa neexistuje ditkaz, ze by metody zalozené

33



na ekonomické teorii pfindsely spolehlivéjsi vystupy nez jednorozmérné casové tady.

(Chatfield, 2004; Moosa, 2000)

6.1.1 Metody pruméru

Metody pruméra predpokladaji, ze pokud dojde k fluktuaci ménového kurzu,
je to zptisobeno nahodnou odchylkou od ur€itého trendu kurzu. Metody pruméri
je mozné dale c¢lenit podle slozitosti na jednoduché praméry, klouzavé praméry

a dvojité klouzavé praméry. (Moosa, 2000)
Metoda jednoduchych praméri

Tuto metodu je vhodné pouzit v ptipadé, kdy Casovd fada nevykazuje zadny trend
a sezonnost. Z minulych dat se vypocte aritmeticky pramér, ktery slouzi jako zaklad pro

piredpovéd ménového kurzu v nésledujicim obdobi. (Artl, Artlova, 2003)
Metoda jednoduchého klouzavého priméru

Pfi této metod¢ se zjiStuje prumér za urcity pocet pozorovani. Kazdé pozorovani ma
stejnou vahu. Vice spolehlivé vysledky poskytuje stacionarni fada. Nevyhodou této
metody je, ze nedokadze oSetfit sezonnost. Pro vypocet jednoduchého klouzavého
praméru je prioritni ur¢it délku k. Cim delsi délku prognostik zvoli, tim 1épe vyhladi

¢asovou fadu. (Moosa, 2000)

Pokud si prognostik vygeneruje graf, znazornujici close ceny ménového kurzu a pouzije
jednoduchy klouzavy prumér, tak mtze z grafu vy¢ist vhodny okamzik vstupu na trh,
resp. vystupu z trhu. V piipad¢, ze hladina ménového kurzu protne klouzavy pramér
a to smérem dold, je to signal k prodeji mény. Pokud je cena mény protnuta klouzavym
primérem smérem vzhiru, tak se jednd o signal k ndkupu mény. (Nesnidal, Podhajsky,

2006)
Metoda dvojitého klouzavého priméru

Dvojity klouzavy pramér je vhodné pouzit pro casové fady ménového kurzu s linedrnim
trendem. Tento typ priméru je mozné jednoduse definovat jako klouzavy prumeér

Z klouzavych praméra. (Moosa, 2000)

U dvojitych klouzavych primérd je prvni klouzavy primér oznaCovan za rychlejsi
klouzavy primér a druhy je logicky oznacovan za pomalejsi klouzavy primer.
Rychlejsi klouzavy pramér vychazi z kratsiho Casového tseku nez pomalejsi pramér.
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Prektizeni pomalého klouzavého priméru rychlym primérem je signdlem pro vstup
do pozice. Pokud je protnuti smérem nahoru bude se jednat o nakupni signal,
VvV opa¢ném piipadé ptjde signal prodeje. (Nesnidal, Podhajsky, 2006)

6.1.2 Metody vyhlazovani

Pouziti téchto metod vede k vyhlazeni ¢asové tady tak, aby bylo mozné predikovat jeji

vyvoj do budoucna. (Moosa, 2000)

Vyhlazeni a vyrovnani je v souvislosti s timto typem metod brano jako synonymum.
(Cipra, 1986)

Exponencialni vyhlazovani

Exponencialni vyhlazovani je jednou z nejznaméjSich metod piedpovidani mé€nového
kurzu. V anglickych literaturach se oznacuje jako simple exponential smoothing (SES).
(Chatfield, 2004)

Vypocet hodnoty pro nasledujici obdobi podle publikace Fundamentals of Forecasting

Using Excel (2009) se provadi pomoci nasledujiciho vzorce:
Sier1 =X Sg + (1=00)5, (6)
kde: o ... vyhlazovaci parametr,
Sy ... hodnota predpovédi v &ase k,
Sy ... skutecna hodnota v Case k.

Vyhlazovaci parametr miZe nabyvat hodnot v intervalu (0;1)*. Cipra (1986) doporucuje
omezit interval hodnot vyhlazovaciho parametru na <0,7;1). Podle Chatfielda (2004)
obecnd plati vztah §; = S;. To znamend, Ze hodnota prvni piedpovédi se rovni
skute¢né prvni hodnoté. Cipra ve své publikaci (1986) urcuje prvni hodnotu jako

aritmeticky pramér prvnich Sesti hodnot.

Metoda SES se pouziva piedevsim u stacionarnich ¢asovych fad. (Moosa, 2000)

* Autofi Lawrence, Kimberg a Lawrence (2009) ve své knize uvadéji, Ze vyhlazovaci parametr miize
nabyvat hodnot z uzaviené¢ho intervalu <0;1>.
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Brownova metoda

Tato metoda je znama také pod pojmem dvojité exponencialni vyhlazovani. Pouziva
seu Casovych tad, které vykazuji linearni trend. Nasledujici vzorce jsou pievzaty
z publikace Moosa (2000):

Ap = S + (1—) A4 (")
Al = Ay, + (1—0)4)_, (8)
ap = 24, — Al (9)
b = (1%) (A — 4) (10)

(11)

Sierj = g + jby

kde: Ay ... hodnota jednoduchého exponencialniho vyrovnani v Case k,
Ay:1... hodnota jednoduchého exponencialniho vyrovnani v ¢ase k-1,
Sk ... skutecna hodnota ménového kurzu v Case k,
A ... hodnota dvojitého exponencilniho vyrovnani v ¢ase k,
Ay_; ... hodnota dvojitého exponencialniho vyrovnani v ¢ase k-1,
S j --- predpovéd mé€noveho kurzu v Case k+tj,
a, b ... parametry,
J, k ... Cas,
o ... vyhlazovaci konstanta.

Holtova metoda

Holtova metoda je typem exponencialniho vyhlazovani ocisténého o trend. Pouziva
se stejn¢ jako Brownova metoda u Casovych tfad s linedrnim trendem. Rozdil je v tom,

ze se vyhlazuje trend, ale také sklon a to za pouziti dvou vyhlazovacich parametri.

(Chatfield, 2004)

Nize uvedené rovnice jsou ¢erpany od autora Mooseho (2000):

A =x S + (1—0)(Ag—q + Ty—1) (12)
Ty = (A — Ap—1) + (1 = B)Ty—4 (13)
Skrj = A +jTy (14)
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kde: Ay ... hodnota jednoduchého exponencialniho vyrovnani v Case k,
Ag.1... hodnota jednoduchého exponencidlniho vyrovnani v ¢ase k-1,
Sk ... skute¢na hodnota ménového kurzu v Case k,
S+ j --- pfedpovéd ménového kurzu v Case k+j,
J» k... cas,
Ty... trend v Case k,
Ti_q...trend v Case k-1,
a, f...vyhlazovaci parametry.

Pocatecni hodnotu Sy doporucuji Lawrence, Klimberg a Lawrence (2009) polozit
rovnou prvni skutecné¢ hodnoté. Ty je vhodné vypocitat jako rozdil skutecné hodnoty

v case k = 2 a skuteéné hodnoty v ¢ase k = 1. Pro stanoveni optimalni velikosti

A4

(Lawrence, Klimberg a Lawrence, 2009)
Winterova metoda
Winterova metoda se pouziva pro fady se sezonnosti. (Chatfield, 2004)

Nasledujici vzorce jsou ¢erpany z publikace Moosa (2000):

Ay = o (32) (A=) (Agy + Tir) (15)

T = B(Ax — A-1) + (1= B)Tyy (16)
S

Ny =vy (A—I:) + (1 =yIN, (17)

(18)

Si+j = (A +JTi) Nie—p+
kde: Ay ... hodnota jednoduchého exponencialniho vyrovnani v ¢ase k,
Ag.1... hodnota jednoduchého exponencidlniho vyrovnani v ¢ase k-1,
Sk ... skute¢na hodnota ménového kurzu v Case k,
Ty... trend v Case K,
Ty—1... trend v Case k-1,

a, ...vyhlazovaci parametry.
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Sy j - pfedpovéd ménového kurzu v Case k+tj,
J» k... cas,

Ny ... sez6nni faktor v Case k,

L ... d¢lka sezony,

¥ ... sezonni vyhlazovaci faktor.

6.1.3 Rozklad ¢asové rady

., Tato metoda je zaloZena na predpokladu, Ze ndhodny proces, ktery generuje danou
casovou radu, je zavisly pouze na case. Nezavisi tedy na Zadnych dalsich oviiviiujicich

proménnych. “ (Stédron, Pota¢ek, Knapak a kol., 2012, s. 53)

Rozklad ¢asové fady na jednotlivé komponenty se provadi za ucelem prognodzy vyvoje
fady. Dekompozice ¢asové fady je doporudovana pro kratkodobé predpovédi. Casova
fada se sklada ztrendové, sezonni, cyklické a rezidudlni slozky. Nejmensi diraz
jekladen na rezidualni (ndhodnou) slozku. Trendova slozka (T¢) se zabyva
dlouhodobym vyvojem Casové tfady, popisuje trend vyvoje fady. Trend mize byt bud’
rostouci, klesajici nebo stagnujici. Popisuje se vhodnou matematickou funkci jako
je ptimka, parabola, exponencidla apod. Sezonni slozka (S;) popisuje periodické
fluktuace kolem trendu. Pro zkoumani této slozky se doporucuje pouzit Ctvrtletni ¢i
mési¢ni tdaje. Cyklickou slozku (C;) je mozné definovat jako pravidelné fluktuace
kolem trendu s periodou delsi nez jeden rok. Jednotlivé cykly mivaji z pravidla
nepravidelnou délkou a amplitudu. Na cyklickou slozku maji vliv jak ekonomické tak
neekonomické faktory. Posledni komponentou je ndhodnd slozka (Ey), kterd se oznacuje
jako reziduum casové fady. Nahodnd slozka je pfitomnd v kazdé fad¢é a je tvofena
nesystematickymi vykyvy nadhodného charakteru. Obvykle se pfedpokladd, ze E; ma
charakter tak zvaného bilého Sumu. (Chatfield, 2004)

Dle zptsobu rozkladu je moZné ¢asové fady Clenit na aditivni a multiplikativni. Zpisob
dekompozice je zavisly na charakteru dané ¢asové fady. Aditivni (souctové) rozklady
jsou vhodné pro casové fady, jejichz variabilita hodnot je v ¢ase téméf konstantni.
Multiplikativni rozklad se pouzije tehdy, pokud variabilita hodnot casové tady

se vyznamné v ¢ase méni. ZvlaStnim pfipadem je tzv. smiSeny model, jenz je kombinaci
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vy§e zminénych pristupt. (Synek, Kopkand, Kubalkova, 2009; Stédron, Potiicek,
Knépek a kol., 2012)

6.1.4 Box-Jenkins

ARMA a ARIMA modely tvofi skupinu modeld, které mohou generovat predpovédi na
zaklad¢ historickych dat o ménovych kurzech. Tato metodologie je vhodna tehdy,

kdyZ jsou pozorovani ¢asové fady na sob¢ zavisla. (Moosa, 2000)
AR (autoregresni model)

Autoregresni model fadu p se nékdy oznacuje také jako AR(p) a je mozné jej popsat

podle Mooseho (2000):
Sk =00+ D1Sk—1+ DSk + -+ BpSi—p + € (19)
kde: Sy ... skute¢na hodnota mé€nového kurzu v Case k,
ex... bily Sum v Case K,
@ ... koeficienty.
MA (Moving average models)

Model klouzavych praméra fadu q se zapisuje jako MA(q) a podle Mooseho (2000)

plati, ze:
Sk =00+e —01ep 1 —Orep 5 — - —0ger4 (20)
kde: Sy ... skute¢na hodnota ménového kurzu v Case k,
ey... bily Sum v case k,
0 ... koeficient, soucet koeficientll se nemusi rovnat jedné.
Zavisla proménna je zavisla na zpozdéné hodnoté chybového ¢lenu. (Chatfield, 2004)
SmiSené modely (ARMA a ARIMA)

Smisené modely ARMA(p,q) specifikuji zavislou proménnou, ktera se uréi pomoci
autoregresnich a klouzavych priméra. V piipad¢, Ze je ménovy kurz nestaciondrni,
coz obvykle byva, pak se pouzije model znamy jako ARIMA(p,d,q). V ARIMA
modelu parametr d udava, kolikrat se musi diferencovat nestaciondrni ¢asova fada pro

ziskani stacionarni ¢asové fady. (Chatfield, 2004)
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Prognézovani pomoci ARIMA modelil se déje ve tfech krocich. Prvnim krokem
je identifikace modelu. Nejprve je nutné zjistit, zda je Casova fada stacionarni.
Nestacionarni ¢asové fady, jako jsou ménové kurzy, se musi upravit na stacionarni fadu.
Druhym krokem je odhadnout a ovétit vhodnost modelu. Pro odhad parametrd je mozné
vyuzit metodu nejmensich ctvercl. ZavéreCnou etapou je generovani predpoveédi.

(Moosa, 2000)

6.2 Metody vicerozmérnych éasovych rad

6.2.1 Jednorovnicové ekonometrické modely

Tyto modely obsahuji jednu rovnici, kterd charakterizuje ménovy kurz (zavisla
proménnd) a ten je zavisly na jedné nebo vice vysvétlujicich proménnych,
které vychazeji z ekonomické teorie. Obecné je mozné jednorovnicovy model

specifikovat jako:
Sk = f(Xl,tl Xz’t, ""Xn,t) (21)
kde: Sy ... skute¢na hodnota ménového kurzu v ¢ase k,

Xi¢... I-ta vysvétlujici proménna Vv case t. (Moosa, 2000)

6.2.2 Jednorovnicové strukturalni modely

Tyto modely obsahuji prvky strukturdlnich modeli a modeli casovych fad.

Jednorovnicové strukturalni modely lze zapsat ve tvaru podle Mooseho (2000):
Sk = U + P + Vi + Xk B+ g (22)
kde: Sy ... skute¢na hodnota ménového kurzu v ¢ase k,
Ui, Pr» Vie @ &k ... komponenty Casové fady,
X ... vektor vysvétlujici proménné,

B ... vektor neznamych koeficienta.

6.2.3 Vicerovnicové modely

Cilem téchto modell je popsat celou ekonomiku pomoci ne€kolika rovnic. Ménovy kurz
je dan jako funkce endogennich proménnych, které jsou modelem popsany. Dale plati,

7e ménovy kurz mize ovliviiovat jiné endogenni proménné. (Moosa, 2000)
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6.3 Dalsi typy metod predikce ménovych kurzt

6.3.1 Nahodna prochazka

Nahodna prochazka popira uzite¢nost technické analyzy. Siegel (2014) uvadi, ze trhy
nemaji pamét’ a minulé pohyby nemohou byt zdkladem pro predikci budoucnosti. Timto
tvrzenim je potlacen ustfedni predpoklad technické analyzy. Nahodna prochdzka tika,
7e nezavisi na minulém vyvoji, ve se déje jen nahodné. Je padesatiprocentni Sance,
7e ména bude apreciovat a padesatiprocentni 3ance, e ména bude depreciovat”.
Tato metoda ma uplatnéni také v ptirodnich védach, jako je naptiklad fyzika
nebo matematika. Nahodna prochazka (random walk) je uzce spojena S efektivnimi
trhy. Model random walk je postacuji podminkou efektivnosti trhu. Efektivnost trhu
se testuje pomoci rozdili mezi o¢ekavanymi a skutecnymi hodnotami kurzt. (Siegel,

2014)

6.3.2 GMDH

Reseni problémi z praxe a rozvijeni teorii, jeZ se tykaji skupiny metod pro zpracovani
dat, produkuje velké spektrum algoritmi. Vybér algoritmu zavisi na spravnosti
a uplnosti dat ve zvoleném vzorku. GMDH vyuziva Volterrova rozvoje, jehoz diskrétni

podoba je znama jako Kolmogorov-Gabor polynomialni model. (Ivakhnenko, 1995)

Detailngji se problematice GMDH vénuje naptiklad Moosa (2000).

6.4 Shrnuti metod

Metody, které pochazeji ze stejné skupiny, jsou si vnitiné velmi podobné. Mezi
jednotlivymi skupinami metod je mozZné identifikovat rozdily. Skupiny metod, které
se zabyvaji primérovanim, jsou oznacovany za nejjednodussi. U vyhlazovacich metod
je stézejni urcit vyhlazovaci parametry. Metoda dekompozice Casové fady predikuje
trendovou, sezonni a cyklickou slozku ¢asové fady. U Box-Jenkinsovy metodologie je
vyznamné urcit parametry pro vypocet predikce. Tyto metody patii pod jednorozmérné

casové fady a budou prakticky aplikovany.

Existuji také vicerozmérné <casové fady, kam patii jednorovnicové modely,

jednorovnicové strukturdlni modely a vicerovnicové modely. Pro jejich stanoveni

® Autor do svych tvah nezahrnuje moznost, Ze by se ménovy kurz nezménil.
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se pozaduji dodate¢né informace naptiklad o urokové sazbé nebo mite inflace. Detailné

tyto metody zkouma napi. Moosa (2000).

V odborné praxi dochdzi cCasto k zaméné pojmi ménovy kurz a ménovy par.
V podnicich se Castéji pouziva pojem vyvoj ménového paru nez vyvoj me€nového kurzu.
M¢novy par je spravné jen dvojice mén JPY/USD, JPY/EUR apod. Ménovy kurz je
konkrétni hodnota ménového paru napt. 120 JPY/USD. (Jilek, 2013)
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7 Prakticka cast

Z4dna svétové ani Ceska literatura nedoporucuje, jaky pocet znamych historickych dat
je vhodné pouzit pro vysledovani trendu a jeho prognoézu. V této diplomové praci
se pracovalo se 108 znamymi hodnotami. Z n€kterych pramenti vyplyva, ze vyzkum pro
méné¢ nez 100 vstupnich hodnot nedava adekvatni vystupy. Jako vstupni vzorek byly
zvoleny mési¢ni ménové kurzy® ménovych pari JPY/USD, CZK/USD, CNY/USD,
THB/CZK a JPY/EUR pro obdobi od 01.01.2005 do 31.12.2013. Vysledky predikce

se posléze overi se skuteCnym vyvojem roku 2014. Podle shody piredpovédi

se skute¢nosti bude vyhodnocena spolehlivost aplikovanych metod.
7.1 Grafy vyvoje mén
V praktické ¢asti budou nejprve popsany grafy vyvoje meén. Cilem bude nalézt grafické

formace a trendy, které maji klicovou roli pro naslednou predikci. Byl zvolen ¢arovy

typ graft, ze kterého jde nejsnaze vycist pohyb trendu.

Obr. & 14: Carovy graf ménového kurzu JPY/USD pro obdobi 2005 — 2013 se zakreslenymi trendy a s predikei
na rok 2014
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Zdroj: Vlastni zpracovini, 2015
Na piedchazejicim obrazku je zobrazen graf vyvoje ménového paru JPY/USD. Na
tomto grafu je nalezen klesajici a rostouci trend. Identifikovany klesajici trend je
pomérné dlouhodobého charakteru. Prvni odraz od trendové linie je zaznamenan

v ¢ervnu 2007, po dalSich tfech odrazech nasleduje prolomeni v listopadu 2011.

® Po domluvé s podnikem DICz tato prace pracuje s mésiénimi ménovymi kurzy.
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Druhym zvyraznénym trendem je rostouci trend, ktery ma dva body odrazu a neni do
konce roku 2013 prorazen. Podle ndzoru autorky této prace, je pravdépodobné, ze
rostouci trend bude pokracovat také v roce 2014. Budouci odhadnuté hodnoty jsou
vyznaceny v grafu cervené a jejich hodnota je v nasledujici tabulce srovnana

se skute¢nosti.

Tab. ¢ 1: Predikované a skute¢né hodnoty ménového kurzu JPY/USD pro rok 2014 (véetné chybovosti)

Predikovana hodnota | Skutecna hodnota | Absolutni chyba Relativni
Obdobi [JPY/USD] [JPY/USD] [JPY/USD] chyba [%]
01/2014 104,0000 103,9594 0,0406 0,0391
02/2014 103,5000 102,1435 1,3565 1,3281
03/2014 105,0000 102,2865 2,7135 2,6529
04/2014 107,0000 102,4732 4,5269 4,4176
05/2014 108,0000 101,8295 6,1705 6,0596
06/2014 110,0000 102,0656 7,9345 7,7739
07/2014 111,5000 101,6923 9,8077 9,6444
08/2014 113,0000 102,8886 10,1114 9,8276
09/2014 114,0000 107,2346 6,7654 6,3090
10/2014 116,0000 107,9493 8,0507 7,4578
11/2014 118,0000 115,9768 2,0232 1,7445
12/2014 119,0000 119,5714 0,5714 0,4779

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Absolutni chyba je pak vypoctena podle nasledujiciho vzorce (Bauer, Lipovska,
Mikulik a kol., 2015) a jeji vypocet bude stejny pro celou tuto praci. Absolutni chyba

se udava v penéznich jednotkach ménového paru.
Absolutni chyba = |skute¢na hodnota, - vypo¢tena hodnota,| (23)

Relativni chyba je pak procentnim vyjadfenim chybovosti a je urCena podle
nasledujiciho vzorce, ktery uvadi ve své publikaci Bauer, Lipovska, Mikulik a kol

(2015). Relativni chyba se uvadi v procentech.

|skutetna hodnotas—vypodétena hodnotag|
a4 £ x 100

Relativni chyba = (24)

skutetna hodnotas

Celkova absolutni a relativni chyba za pfislusny rok se ur¢i jako soucet dvandcti

mésicnich hodnot daného roku. (Bauer, Lipovska, Mikulik a kol., 2015)

Celkova absolutni chyba, které bylo dopusténo, ¢ini 60,0723 JPY/USD. Nejlépe byla

odhadnuta hodnota pro leden 2014 a nejhtlife pro srpen 2014.
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Obr. & 15: Carovy graf vyvoje ménového kurzu CZK/USD pro obdobi 2005 - 2013 se zakreslenymi trendy

a s predikcei na rok 2014
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Na obr. ¢. 15 je zobrazen vyvoj mé€nového kurzu CZK/USD. Od fijna 2005 do kvétna

2007 je mozné vypozorovat klesajici trend.

Této linie se dotykaji ¢tyfi body (11/2005,

03/2006, 10/2006 a 02/2007). Diky vice bodim dotyku, lze tuto linii povazovat
za vyznamnou. DalSim identifikovatelnym trendem je postranni ¢ara. V roce 2013

se ménovy kurz pohybuje v pasmu od 18,8092 do 20,0722 CZK/USD, pii¢emz ke konci

roku 2013 zacina ménovy kurz mirné rast. Je pravdépodobné, Ze ménovy kurz bude

v roce 2014 vtomto trendu pokracovat a ke konci roku bude prolomen. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny predikované hodnoty, které byly stanoveny na zakladé¢ grafické

analyzy. Celkova absolutni chyba je pomérné nizka, ¢ini 9,9544 CZK/USD. Z tabulky

je mozné vy¢ist, ze nejlepsiho odhadu je dosazeno pro srpen 2014. Relativni chyby se

V jednotlivych mésicich pohybuji v intervalu od 0,7996 % do 10,8095 %.

Tab. €& 2: Predikované a skuteéné hodnoty ménového kurzu CZK/USD pro rok 2014 (véetné chybovosti)

Obdobi Predikovand hodnota | Skute¢na hodnota | Absolutni chyba | Relativni chyba
[CZK/USD] [CZK/USD] [CZK/USD] [%]

01/2014 19,0000 20,1608 1,1608 5,7579
02/2014 20,3000 20,1144 0,1856 0,9228
03/2014 19,3000 19,8039 0,5039 2,5444
04/2014 20,5000 19,8820 0,6180 3,1084
05/2014 19,5000 19,9745 0,4745 2,3754
06/2014 20,6000 20,1887 0,4113 2,0373
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07/2014 19,6000 20,2677 0,6677 3,2944
08/2014 20,7000 20,8669 0,1669 0,7996
09/2014 19,7000 21,3719 1,6719 7,8229
10/2014 21,0000 21,7560 0,7560 3,4748
11/2014 19,8000 22,1997 2,3997 10,8095
12/2014 21,5000 22,4381 0,9381 4,1810

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Obr. & 16: Carovy graf vyvoje ménové kurzu CNY/USD pro obdobi 2005 - 2013 se zakreslenymi trendy
a s predikei na rok 2014
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Piedchozi graf (obr. ¢. 16) zachycuje pribéh vyvoje ménového kurzu CNY/USD.
Na tomto grafu jsou zakresleny tfi klesajici trendové kanaly. Prvni kanal je prolomen
k 07/2009. Béhem nasledujicich 12 mésicti se mési¢ni kurz CNY/USD pfili§ neméni.
Poté je identifikovan dalsi klesajici trendovy kanal. Posledni tfeti trendovy kanal za¢ina
k 04/2012 a dokonce roku 2013 neni ukonéen. Lze ptfedpokladat, Ze tento trend bude
pokracovat jesté v roce 2014 a pak bude prolomen. Je mozné, Ze se situace bude opét
opakovat a vznikne ¢étvrty kanal nékdy v roce 2015, ktery bude také klesajici a jeho

pokles bude pozvolngjsi.

Predikované hodnoty, které jsou zakresleny do grafu, jsou soucésti tab. ¢. 3. Celkova
absolutni chyba je vypoctena ve vysi 3,0012 CNY/USD. Kromé listopadu a prosince
2014 jsou hodnoty odhadnuty s maximalni chybou 4,8087 %. Relativni chyba 4,8087 %
odpovida absolutni chybé 0,3001 CNY/USD.
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Tab. & 3: Predikované a skuteéné hodnoty ménového kurzu CNY/USD pro rok 2014 (véetné chybovosti)

Obdobi Predikovana hodnota | Skute¢na hodnota | Absolutni chyba | Relativni chyba
[CNY/USD] [CNY/USD] [CNY/USD] [%]

01/2014 6,0000 6,0741 0,0741 1,2194
02/2014 6,0500 6,0752 0,0252 0,4142
03/2014 5,9800 6,1697 0,1897 3,0739
04/2014 6,0400 6,2235 0,1835 2,9482
05/2014 5,9400 6,2401 0,3001 4,8087
06/2014 6,0000 6,2342 0,2342 3,7567
07/2014 5,9100 6,1358 0,2258 3,6805
08/2014 5,9800 6,1572 0,1772 2,8772
09/2014 5,8700 6,1391 0,2691 4,3832
10/2014 5,9400 6,1274 0,1874 3,0589
11/2014 5,600 6,1252 0,5252 8,5743
12/2014 5,5800 6,1899 0,6099 9,8530

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Obr. & 17: Carovy graf vyvoje ménového kurzu THB/CZK pro 2005 - 2013 se zakreslenymi trendy
a s predikei na rok 2014
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Na obr. ¢. 17 je znazornén priabéh ménového kurzu THB/CZK. Na tomto grafu jsou
zndzornény dva typy trendovych formaci. Prvni zobrazena trendova formace je
tzv. klesajici klin. Dalsi formaci je rostouci trendovy kandl. Pro nésledujici obdobi lze
ocekavat, ze se ménovy kurz zvysi podle sméru trendového kanalu. Hodnoty predikce

(na grafu zobrazeny cerveng) jsou vypsany v tab. €. 4 spolu s absolutnimi a relativnimi
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pro biezen/2014.
Tab. & 4: Predikované a skute&né hodnoty ménového kurzu THB/CZK pro rok 2014 (véetné chybovosti)
Obdobi Predikovana hodnota | Skutecna hodnota | Absolutni chyba | Relativni chyba
[THB/CZK] [THB/CZK] [THB/CZK] [%]
01/2014 1,7200 1,6329 0,0871 5,3311
02/2014 1,6200 1,6224 0,0976 6,0173
03/2014 1,7400 1,6351 0,0151 0,9233
04/2014 1,6420 1,6253 0,1147 7,0568
05/2014 1,7650 1,6282 0,0138 0,8469
06/2014 1,6842 1,6103 0,1547 9,6045
07/2014 1,7999 1,5848 0,0994 6,2715
08/2014 1,7125 1,5348 0,2651 17,2694
09/2014 1,8232 1,5068 0,2057 13,6536
10/2014 1,7289 1,4920 0,3312 22,1969
11/2014 1,8546 1,4767 0,2522 17,0762
12/2014 1,7650 1,4663 0,3883 26,4777

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Poslednim ménovym parem, ktery je Vv této praci zminén, je JPY/EUR. Na carovém
grafu (viz. obr. 18) je zachycen prubéh ménového kurzu JPY/EUR pro roky
2005 az 2013 vcetné vyhledu na rok 2014. Na zminéném grafu jsou barevné odliSeny
nalezené trendové linie. Prvni zvyraznény trend je rostouci, poté nasleduje klesajici
trend a posledni je rostouci trendovy kanal. Podle autorky prace lze ocekavat,

ze v roce 2014 dojde k prolomeni rostouciho trendového kanalu a ménovy kurz za¢ne

klesat.
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Obr. & 18: Carovy graf vyvoje ménového kurzu JPY/EUR pro obdobi 2005 - 2013 se zvyraznénymi trendy
as predikei pro rok 2014
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Celkova absolutni chyba za rok 2014 pro tento ménovy kurz ¢ini 167,4754 JPY/EUR.

Nejlépe je odhadnuta hodnota pro listopad 2014.
Tab. €. 5: Predikované a skuteéné hodnoty ménového kurzu JPY/EUR pro rok 2014 (véetné chybovosti)

Obdobi Predikovana hodnota | Skute¢na hodnota | Absolutni chyba | Relativni chyba
[JPY/EUR] [JPY/EUR] [JPY/EUR] [%]

01/2014 152,1500 141,6850 10,4650 7,3861
02/2014 143,8900 139,4033 4,4867 3,2185
03/2014 157,3600 141,4540 15,9060 11,2447
04/2014 148,9600 141,4690 7,4910 5,2952
05/2014 162,7800 139,8990 22,8810 16,3554
06/2014 154,2300 138,8026 15,4274 11,1146
07/2014 168,2300 137,7587 30,4713 22,1193
08/2014 160,0000 137,1341 22,8659 16,6741
09/2014 155,0000 138,3881 16,6119 12,0038
10/2014 150,0000 136,7722 13,2278 9,6714
11/2014 145,0000 144,6724 0,3276 0,2264
12/2014 140,0000 147,3138 7,3138 4,9648

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

V tab. €. 6 jsou uvetejnény celkové absolutni a relativni chyby pro jednotlivé ménové
pary. Celkové absolutni chyby pro rok 2014 jsou 60,0723 JPY/USD; 9,9544 CZK/USD,;
3,0012 CNY/USD; 2,0247 THB/CZK a 167,4754 JPY/EUR.
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Tab. €. 6: Celkové absolutni a relativni chyby pro analyzované ménové pary v roce 2014

énovy par JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Typ chyby
Celkova absolutni chyba 60,0723 9,9544 3,0012 2,0247| 167,4754
Celkova relativni chyba [%] 57,7323| 47,1284 48,6481| 132,7253| 120,2743

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Nejlépe se podatilo progndzovat hodnoty ménovych parat CZK/USD a CNY/USD.

7.2 Technické indikatory

Prvni technicky indikator, jehoz hodnoty zde budou demonstrovany, je momentum.
Momentum je spocitano podle vzorce, jenz je uveden V teoretické Casti této prace

a pocita s periodou jednoho mésice.

Obr. ¢ 19: Grafické znazornéni priibéhu absolutniho momenta pro ménovy par JPY/USD v obdobi
2005 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Ptedchozi graf zobrazuje zménu pohybu ménového kurzu. Relativni verze tohoto

indikatoru je soucasti obr. €. 20.
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Obr. & 20: Rate of change osilator ménového paru JPY/USD v obdobi 2005 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Na obr. ¢. 20 je vynesen prub¢h relativniho momenta ménového paru JPY/USD.
Diilezité je pozorovat, jak se indikator pohybuje kolem Cervené linie. Nejvétsi propad,
ktery lze z grafu vypozorovat, je v bieznu a v prosinci 2008. Tento graf je velmi tzce
spojen s obr. ¢. 14, nebot’ z tohoto grafu vychazi. Nyni by bylo vhodné objasnit, jak jsou
grafy propojeny. Jednd se o velmi jednoduchy vztah. Naptiklad hodnota z biezna 2008
piedstavuje pouze smér a velikost zmény oproti tnoru 2008. Z obr. ¢. 20 je patrny
vyrazny pokles ménového kurzu v bfeznu 2008. Kdyz se tato okolnost promitne

s obr. ¢. 14, tak se potvrdi, Ze se skute¢né ménovy kurz snizil.

Dalsim technickym indikatorem je oscilator klouzavych primérti (moving average).
Byly zvoleny klouzavé priméry o periodé 12 a 3 mésict. Pribéh klouzavych mésict je
znazornén na nasledujicim grafu. Modra ¢éra zastupuje klouzavy primér 12 mésict
a cervend cara klouzavy primér 3 mésic. Mista, kde se kiivky klouzavych priméru
protinaji, se oznaCuji jako signdly nakupu a prodeje. Ovalem je oznacena oblast,
kde jsou klouzavé priméry sefazeny, pficemz vyse lezi klouzavy prumér O nizsi

periodg.
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Obr. & 21: Zobrazeni pribéhu klouzavych priméri o periodé 3 a 12 mésici pro ménovy par JPY/USD
v obdobi 2005 - 2013 s prikladem vyznaceni signalu prodeje, nakupu a oblasti sef-azeni priméra
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Poslednim indikéator, ktery bude v ramci této podkapitoly vypocten, je index relativni
sily (RSI). Vypoctené hodnoty jsou zpracovany do nasledujiciho grafu. Do grafu jsou
rovnéZ zaneseny hranice pro urceni preprodané¢ho a piekoupené¢ho trhu (viz Cervené
¢ary na urovni 30 a 70). Pfeprodany trh jsou oblasti pod hranici 30 a piekoupeny trh
jsou plochy nad hranici 70. Tyto oblasti signalizuji moznou zménu trendu. Naptiklad

pieprodany trh v lednu 2008 ma vztah se zménou trendu v prvni poloviné roku 2008.

Obr. &. 22: Zobrazeni vyvoje indexu relativni sily u ménového paru JPY/USD pro obdobi 2005 - 2013
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Vsechny vySe zminéné indikatory pro ostatni ménové pary jsou soucasti prilohy B az Q.
7.3 Metody jednorozmérnych éasovych rad

V této cCasti praci jsou demonstrovany vysledky progndz zjisténé pomoci metod
jednorozmérnych cCasovych tad. Poradi metod odpovida teoretické casti. Vysledky

z progndz pro obdobi 2014 jsou srovnany se skute¢nymi hodnotami.

7.3.1 Metody pruméru

V nasledujicich odstavcich jsou popsany vysledky z metody pramért. Prvni vysledky
byly zjistény pomoci jednoduchych priméri, viz tab. ¢. 7. Vyhodou této metody je jeji
jednoduchy vypocet, bohuzel schopnost predikce neni ptili§ dobra.

Tab. & 7: Vysledky prognézy ménovych kurzi pomoci metody jednoduchého primeéru pro rok 2014

Ménovy par | jpy/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/ICZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
02/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
03/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
04/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
05/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
06/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
07/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
08/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
09/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
10/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
11/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855
12/2014 98,4599 | 19,8660 7,0284 1,6060| 131,8855

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Predchazejici tabulku by Slo vyrazng zkratit. Stacilo by uvést jen nazev ménového paru

a prvni progndézovanou hodnotu, nebot” predikované hodnoty se v ¢ase neméni.

Tab. ¢. 8 zobrazuje celkovou absolutni a relativni chybovost této metody. Cim vyssi

hodnota chybovosti je vypo¢tena, tim méné je metoda spolehliva.
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Tab. & 8: Vypoétena chybovost metody jednoduchych priméra pro jednotlivé ménové pary v roce 2014

CHOVEPALY | 3py/USD | CZK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR
Typ chyby
Celkové absolutni chyba 885514 107572| 10,4502 15363| 1021267
Celkové relativni chyba [%] | 80,6113|  49,7219| 169,8164| 100,2216| 72,2338

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Mésicni relativni a absolutni chyby z této metody jsou vypsany v ptiloze R.

V ramci této prace byla pro vypocet jednoduchych klouzavych pruméra stanovena
3 mési¢ni perioda. Pro lepsi piedstavu, jak délka periody piasobi na spolehlivost

prognozy, byla stanovena jesté 12 mési¢ni perioda.

V nasledujici tabulce jsou zpracovany vysledky ménovych kurzd zjisténé pomoci
metody jednoduchych klouzavych priméra o délce 3 mésict.

Tab. €. 9: Vysledky prognézy ménovych kurzii pomoci metody jednoduchého klouzavého priméru o délce
3 mésici pro rok 2014

obdot Enové pary | jpyyusD | CZK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR
01/2014 101,7253 |19,8444 |6,0951 16126  |138,7386
02/2014 101,1463 |19,7684 |6,0994 16128 | 137,7365
03/2014 101,3872 |19,8249 | 6,0981 16106 | 138,0847
04/2014 101,4196 |19,8126 |6,0975 16120 | 138,1866
05/2014 101,3177 |19,8020 |6,0983 16118 | 138,0026
06/2014 101,3748 |19,8132 |6,0980 16114 | 138,0913
07/2014 101,3707 |19,8092 |6,0979 16117 | 138,0935
08/2014 101,3544 |19,8081 |6,0981 16116  |138,0624
09/2014 101,3667 |19,8102 |6,0980 16116  |138,0824
10/2014 101,3639 |19,8092 | 6,0980 16117  |138,0794
11/2014 101,3617 |19,8092 |6,0980 16116 | 138,0747
12/2014 101,3641 |19,8095 |6,0980 16116  |138,0788

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Z ptedchazejici tabulky vyplyva, ze touto metodou nelze jednozna¢né u predikovanych
hodnot ur€it smér vyvoje ménového kurzu. Predikované hodnoty JPY/USD se v ¢ase od
sebe ptili$ nelisi. Do srpna 2014 se prognozy od skute¢nosti moc neodchyluji. Odchylky
mezi realitou a predikci jsou zpisobeny ristem skute¢ného ménového kurzu a stagnaci
predikovaného kurzu. Nejvétsi odchylky je dosazeno v prosinci 2014, kdy relativni
chyba je ve vysi 15,2272 %.
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Piedpovéd’ pro ménovy par CZK/USD touto metodou neodpovida realité. Predikované
hodnoty se v prub¢hu analyzovaného obdobi méni jen nepatrné, zatimco skutecny
meénovy kurz se zac¢ina od druhé poloviny roku 2014 vyrazné¢ ménit. Jako u piedchoziho
ménového paru je dosazeno nejvétsiho kurzovniho rozdilu v prosinci. Relativni chyba

pro tento mésic ¢ini 11,7150 %.

Predikce spravné odhalila, ze ménovy kurz CNY/USD neklesne pod uroven
6,0000 CNY/USD. V tomto piipad¢ je dosazeno nejvétsi relativni chyby v kvétnu 2014,
Absolutni chyba pro tento mésic ve vysi 0,1417 CNY/USD odpovida relativni chybé
2,2714 %.

Prvni ¢ast hodnot skutetného ménového kurzu THB/CZK lezi blizko
nad progndézovanymi hodnotami. S pfesnosti témét 100 % se povedlo odhadnout
hodnotu pro cerven 2014. Od tohoto mésice jsou pak skutecné hodnoty niz$i nez
piedpovéd’. Nejveétsi relativni chybovost je zaznamenana pro prosinec 2014 ve vysi

9,9081 %.

Predikce ménového kurzu JPY/EUR pro rok 2014 se pohybuje okolo
138,0000 JPY/EUR. Nejlépe jsou odhadnuty hodnoty pro obdobi ¢erven az fijen 2014,
v tomto obdobi je nejvyssi mésicni relativni chyba 0,9558 %. Nejhife byly odhadnuty
hodnoty pro listopad a prosinec 2014. Relativni chyba v téchto dvou mésicich je
4,5604 % a 6,2689 %.

Ptrehled mési¢nich relativnich a absolutnich chyb u metody jednoduchého klouzavého

priméru o délce 3 mésice je soucasti piilohy S.

Tabulka ¢. 10 obsahuje vysledky ménovych kurzli prognoézované jednoduchymi

klouzavymi priméry tentokrat o délce 12 mésict.

Tab. ¢. 10: Vysledky prognozy ménovych kurzii pomoci metody jednoduchého klouzavého priméru o délce
12 mésici pro rok 2014

€nove pary | 1py/ysp | CzK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 98,0359| 19,5554 6,1283 1,5978| 132,3244
02/2014 98,0460| 19,5515 6,1282 1,5977| 1324772
03/2014 98,0844| 19,5692 6,1287 1,5946| 132,5667
04/2014 99,0255| 19,6108 6,1297 1,5901| 1325379
05/2014 99,0339| 19,6297 6,1310 1,5875| 132,4034
06/2014 98,8094| 19,5986 6,1336 1,5866| 131,158
07/2014 98,7114| 19,5835 6,1346 1,5863| 131,6782
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08/2014 98,8324 19,5876 6,1329 1,5876| 131,8982
09/2014 98,8844 19,5877 6,1318 1,5888| 132,0170
10/2014 98,9070 19,5860 6,1311 1,5901| 132,0996
11/2014 98,9097 19,5842 6,1308 1,5909| 132,1469
12/2014 98,9072 19,5838 6,1308 1,5912| 132,1715

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Predikované hodnoty ménového paru JPY/USD kopiruji do zaii 2014 skutecné hodnoty
srelativni mési¢ni chybou okolo 3 %. Nejméné ptesné¢ je odhadnuta hodnota

pro prosinec 2014. Prosincova relativni chyba je jiz vysoka a konkrétné ¢ini 17,2819 %.

Predikce ménového kurzu CZK/USD uréena na zakladé této metody se nejevi jako
spolehliva. Skutecné hodnoty a predikované hodnoty se k sobé nejvice piiblizuji
v bteznu 2014. Rozdil mezi témito hodnotami ¢ini 0,2347 CZK/USD. Nejvétsiho
rozdilu je dosazeno v prosinci, ktery se rovna 2,8543 CZK/USD.

Prognézované hodnoty ménového kurzu CNY/USD se témét rovnaji skutecnosti
dokonce ve ¢tyfech mésicich. Konkrétné se jedna o Cervenec, zafi, fijen a listopad.
Nejvétsi odchylka mezi progndézou a realitou je zjisténa pro kvéten 2014. Relativni
chyba v tomto mésici je ve vysi 1,7485 %. Odchylky pro jednotlivé mésice nejsou piilis
vysoké. Ctyinasobna shoda predikce se skutednosti a nejvyssi mésiéni relativni chyba

do 2 % svédéi o tom, Ze se jedna o kvalitni predpoved’.

Vysledky prognézy ménového kurzu THB/CZK nejsou jiz tak vyborné jako
u ptedchazejiciho ménového paru. Nejlépe se podafilo odhadnout hodnotu pro

¢ervenec 2014.

U ménového kurzu JPY/EUR neni zaznamenana ani jedna shoda mezi predikovanou
a skute¢nou hodnotou. Celkova relativni chyba pro rok 2014 ¢ini 69,6793 %. Jedna
se jiz o pomérné vysokou relativni chybu. Z toho lze soudit, Ze tato metoda neni pro

predikci tohoto ménového paru prilis vhodna.
Ptehled dosazené mésicni chybovosti u této metody je uveden v ptiloze T.

Nasledujici tabulka je vénovana vysledkim dvojitého klouzavého priméru o délce
3 mésict.

Tab. €. 11: Vysledky prognézy ménovych kurzi pomoci metody dvojitého klouzavého priméru o délce
3 mésici pro rok 2014

Ménové pary

JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Obdobi

01/2014 98,7804 19,3229 6,1186 1,6303| 132,7784
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02/2014 98,7152 19,3152 6,1194 1,6306 | 132,5227
03/2014 98,7155 19,3071 6,1189 1,6314| 132,6307
04/2014 98,7370 19,3151 6,1190 1,6308| 132,6439
05/2014 98,7226 19,3125 6,1191 1,6309| 132,5991
06/2014 98,7250 19,3115 6,1190 1,6311| 132,6246
07/2014 98,7282 19,3130 6,1190 1,6309| 132,6225
08/2014 98,7253 19,3123 6,1190 1,6310| 132,6154
09/2014 98,7262 19,3123 6,1190 1,6310| 132,6208
10/2014 98,7265 19,3126 6,1190 1,6310| 132,6196
11/2014 98,7260 19,3124 6,1190 1,6310| 132,6186
12/2014 98,7262 19,3124 6,1190 1,6310| 132,6197

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Piedpovidané hodnoty JPY/USD se mezi sebou li§i az v setinach. LepSich vysledku je
dosazeno jednouchym klouzavym primérem o délce 3 meésice v porovnani s touto
metodou. Je nutné vSak poznamenat, Ze dvojité klouzavé priméry lépe predpovidaji
hodnotu pro prvni dva mésice roku 2014. Od zaii 2014 relativni mési¢ni chyba
piekrocuje hodnotu 7,9344 %.

U ménového kurzu CZK/USD neni identifikovana ani jedna shoda predikované hodnoty
Nejvétsi relativni chyby je dosazeno v prosinci 2014 a je 02,2215 % vyssi nez

Vv pripadé jednoduchého primeéru o délce 3 mésicu.

Velmi dobré prognézy je docileno také pouzitim této metody pro ménovy par
CNY/USD. U tohoto mé€nového paru je dosazeno celkové nejnizsi odchylky 10,3519 %.
O tolik procent se v nékterych piipadech 1isi jen jedna piedpovézena hodnota od

skute¢nosti.

V obdobi od srpna do prosince 2014 se predikované hodnoty ménového kurzu
THB/CZK neméni. Podle predikce by se hodnoty nemély ptfili§ ménit ani v prvni
poloving roku 2014. Takovy pribéh ve skute¢nosti nenastal, ale ptesto doslo ke shodé¢
hned v 5 mésicich. Celkova relativni chyba je ve vysi 51,0874 %. Celkovou chybu

zvySuji predevsim rozdily mezi skute¢nosti a realitou v poslednim ¢tvrtleti roku 2014.

Ménovy kurz JPY/EUR se podle prognéz ma pohybovat okolo hodnoty
132,0000 JPY/EUR, zatimco podle jednoduchého klouzavého priméru o délce 3 mesice
by se me¢l pohybovat okolo 138,0000 JPY/EUR. Celkova relativni chyba pro ménovy
kurz JPY/EUR pro rok 2014 ¢ini 65,9003 %.
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Mgsi¢ni chybovosti dvojitého klouzavého priméru o délce tii mésicli jsou soucasti
ptilohy U a mési¢ni chybovosti dvojitého klouzavého priméru o délce dvanacti mésicti

jsou vypsany v priloze V.

Pro tplnost jsou zjistény také hodnoty predikce ménovych pari pro dvojity klouzavy
pramér o délce 12 mésict, které jsou uvedeny v tab. ¢. 12.

Tab. €. 12: Vysledky prognézy ménovych kurzii pomoci metody dvojitého klouzavého priméru o délce
12 mésica pro rok 2014

Menove pary | 1oy /UsD | czK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 89,3752| 195543  6,2259|  1,5614| 116,6032
02/2014 89,5022 | 19,5477| 6,2243| 1,5623| 116,8287
03/2014 89,5080 195463| 6,2242| 1,5630| 116,8579
04/2014 89,3807| 19,5487| 6,2257| 1,5634| 116,6709
05/2014 89,1007| 195531| 6,2285| 1,5634| 116,2562
06/2014 88,6868| 195589|  6,2327| 1,5632| 1155995
07/2014 88,5522| 19,5616| 6,2340| 1,5628| 115,3796
08/2014 88,7387| 19,5600|  6,2323|  1,5625| 1156560
09/2014 88,8663| 19,5602 6,2311| 1,5623| 1158458
10/2014 88,9627 195593|  6,2301| 1,5622| 115,9918
11/2014 89,0271 195581|  6,2204| 1,5622| 116,0022
12/2014 89,0610| 19,5568| 6,2200|  1,5624| 116,1485

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Prognézované hodnoty odvezené dvojitym klouzavym primérem o délce
12 mésicu fluktuuji kolem hodnoty 89,0000 JPY/USD. Od cervence 2014 odhady
tohoto ménového paru pomalu rostou. K riistu dochazi také v realité, ale ten je mnohem
rychlej$i. Celkova relativni chyba ¢ini 187,4185 %. Jednd se o velké procento

chybovosti a z tohoto diivodu nelze tuto metodu doporucit.

U ménového paru CZK/USD se nepodafilo ani jednou za sledované obdobi piesné
odhadnout skute¢nou hodnotu. Primérna relativni chybovost je vtomto piipadé
0 poznani niz§i nez u ménového paru JPY/USD. Celkova relativni chybovost je

spoctena ve vysi 67,0888 %.

Pomérné uspé$né se podafilo odhadnout budouci hodnoty pro rok 2014 u ménového
kurzu CNY/USD. Celkova relativni chybovost ¢ini 14,4109 %. V tomto ptipadé je

vétsina odhadnutych hodnot vysSich nez skutecnost.

58



Dale se testovala progndza ménového kurzu THB/CZK. Celkova chybovost této metody
neni prili§ vysoka, ale nejedna se také o nejlepsi vysledek. Celkova relativni chyba je
47,1156 %.

Skute¢né hodnoty ménového paru JPY/EUR po celé testovaci obdobi lezi

nad prognézovanymi hodnotami. Celkova relativni chyba ¢ini 206,7306 %.

Ze zjisténych pozorovani nelze jednoznaéné usoudit, kterda metoda poskytuje
vérohodnéjsi progndzy. Jako jedna z téch méné spolehlivéjSich metod se jevi dvojité
klouzavé pruméry o délce 12 mésict, u nichz jsou zjistény dvé nejvétsi chybovosti
jednoduchych klouzavych praméri o délce 3 mésici. Pro pichlednost je vytvoiena
nasledujici tabulka (tab. ¢. 13), ktera obsahuje chybovosti vySe uvedenych metod pro

pro dany ménovy par.

Chybovost u jednoduchého klouzavého priméru o délce 3 a 12 mésicti dosahuje nizSich
hodnot nez u jednoduchého priméru, vyjimku tvofi pouze ménovy par CZK/USD.

U ménového paru CZK/USD byla zjisténa nizsi chybovost u jednoduchého priaméru.

Spolehlivejsi udaje poskytuje metoda jednoduchych klouzavych priméri o délce
3 mésicu nez o délce 12 mésici. Toto zjisténi vyplyva z hodnot tab. ¢. 13 a 14. Jedinou
vyjimku tvoifi ménovy par THB/CZK a CNY/USD, ktery je podle analyzy Iépe

progndzovany pres jednouchy klouzavy pramér o délce 12 mésicu.

M¢énové kurzy progndézované na zakladé metody jednoduchého klouzavého priaméru
0 délce 3 dosahuji vysledk bliz§ich realité, nez je tomu u metody dvojitého klouzavého
praméru. AvSak také vtomto piipadé existuje jedna vyjimka a to ménovy par
CNY/USD, ktery toto tvrzeni porusuje. Konkrétni hodnoty chybovosti jsou pak

uvedeny Vv nasledujici tabulce.

Jednoduchy prumér neni vhodny pro predikci ménového paru CNY/USD a THB/CZK,

pro n€ je mnohem lepsi pouzit klouzavy priimér o délce 12 mésici.

Tab. & 13: Prehled zjisténé absolutni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych pari

Ménové pary | jpyjusD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Metoda
Jednoduchy priimér 88,5514| 10,7572| 104502 1,5363| 102,1267
Klouzavy primér o délce 3 535180| 11,3457 0.8072| 0,6938| 32,5814
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Klouzavy primér o délce 12 83,1833 | 13,9965 0,5529 0,6733| 98,5155
Dvojity klouzavy primér o
délce 3 85,3166| 17,2652 0,6406 0,7678| 93,2363
Dvojity klouzavy prameér o
délce 12 201,2999| 14,3586 0,8821 0,7343| 290,8220

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

V piipadé€, ze by se vhodnost metod znamkovala jako ve Skole. Nejlepsi progndza by
dostala 1 a nejhors$i 5. Pak by poradi metod bylo nasledujici. Nejlépe hodnocenou
metodou je klouzavy primér o délce 3, pak nasleduje klouzavy primér o délce 12,
na tietim misté je dvojity klouzavy primér o délce 3, na dal$im misté je jednoduchy
klouzavy primér a na posledni pti€ce stoji dvojity klouzavy primér o délce 12.
Posledni tabulka v této subkapitole obsahuje relativni chybovost jednotlivych metod

v

praméru o délce 12 pro ménovy par CNY/USD.

Tab. €. 14: Prehled zjisténé relativni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych pari

S, Ménové pary | jpy/USD |CZK/USD |CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Jednoduchy pramér 80,6113% | 49,7219% | 169,8164% | 100,2216% | 72,2338%
Klouzavy pramér o délce 3 47,4206% | 52,5433% | 13,0382% | 45,9603% | 22,7714%
Klouzavy pramér o délce 12 75,5256% | 65,3309% | 8,9381% | 44,0795% | 69,6793%
Dvojity klouzavy pramér

o délce 3 77,5463% | 81,1126% | 10,3519% | 51,0874% | 65,9003%
Dvojity klouzavy prumér

o0 délce 12 187,4185% | 67,0888% | 14,4109% | 47,1156% | 206,7306%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

7.3.2 Metody exponencialniho vyrovnavani

Tato kapitola se zaméfuje na analyzu dat pomoci metod exponencialniho vyrovnavani.

Konkrétné se jedna o jednoduché, Brownovo, Holtovo a Wintersovo vyrovnavani.

V nésledujici tabulce jsou vypsany prognozy jednotlivych ménovych kurzt, které byly
zjiStény na zdkladé¢ metody jednoduchého exponencidlniho vyrovndni. Pro kazdy
meénovy par byla hleddna nejlepSi vyhlazovaci konstanta a, kterd vysla pro vSechny
analyzované ménové pary stejné a to ve vysi 0,99.

Tab. ¢. 15: Vysledky prognozy ménovych kurzii pomoci metody jednoduchého exponencialniho vyrovnani
pro rok 2014

Obdobi Ménovy par | JPY/USD |CZK/USD |CNY/USD |THB/CZK | JPY/EUR
01/2014 103,4273| 20,0705| 6,0826| 1,6116| 141,6762
02/2014 103,4273| 20,0705| 6,0826| 1,6116| 141,6762

60




03/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
04/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
05/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
06/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
07/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
08/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
09/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
10/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
11/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762
12/2014 103,4273| 20,0705 6,0826 1,6116| 141,6762

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Jednoduché exponencidlni vyhlazeni se vyplati pouzit pro ménovy par CNY/USD
a JPY/EUR, kde nejsou tak velké odchylky progndzy od skute¢nosti. Nejnizsi celkové
relativni chyby je dosazeno pro CNY/USD a tato chyba je ve vysi 15,0542 %. Realité
se nejvice piiblizuji prognozy pro leden az Cerven, pak se vysledky predikce za¢inaji
zhorSovat. V Cervnu 2014 doSlo témét k naplnéni ptedpovédi pro ménovy par
THB/CZK. V méfitku absolutnich chyb, dopadl nejlépe pravé ménovy par THB/CZK.
Je vSak nutné zminit, Ze se jednd o velmi nizky kurz, ktery se pohybuje v fadu korun.

Tudiz ani absolutni chyby nedosahuji velkych ¢isel. Detailni pfehled mési¢nich chyb je

uveden v ptiloze W.

Dalsi aplikovanou metodou bylo dvojité exponencidlni vyhlazeni, které bylo
piedstaveno v teoretické ¢asti jako Brownova metoda. Pro vypocet hodnot ménovych
kurzii podle Brownovy metody bylo zapotiebi nejprve stanovit hodnotu vyhlazovaci
konstanty. Vyhlazovaci konstanta pro prvni ménovy par JPY/USD je podle
Fundamentals of Forecasting Using Excel (2009) ur¢ena ve vysi 0,66. Pro ménovy par
CZK/USD

Brownovy metody pouzily, jsou obsahem nasledujici tabulky.

se konstanta rovna 0,61. Jednotlivé konstanty, které se ve vypoctu

Tab. €. 16: Prehled vyhlazovacich konstant pouZitych pro predikci ménovych kurzi Brownovo metodou
pro rok 2014

M¢énovy par JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Vyhlazovaci konstanta 0,66 0,61 0,10 0,63 0,99
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
Tab. & 17: Vysledky prognézy ménovych pari pomoci Brownovy metody pro rok 2014

Ménovipar| spyjusp | CzK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 105,1186 20,3235 6,0726 1,6036 141,6379
02/2014 107,1308 20,5955 6,0589 1,5990 148,3756
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03/2014 109,1430 20,8676 6,0451 1,5943 155,1132
04/2014 111,1552 21,1396 6,0313 1,5896 161,8509
05/2014 113,1673 21,4116 6,0175 1,5849 168,5886
06/2014 115,1795 21,6836 6,0037 1,5803 175,3263
07/2014 117,1917 21,9557 5,9900 1,5756 182,0639
08/2014 119,2039 22,2277 5,9762 1,5709 188,8016
09/2014 121,2160 22,4997 5,9624 1,5662 195,5393
10/2014 123,2282 22,7718 5,9486 1,5616 202,2770
11/2014 125,2404 23,0438 5,9348 1,5569 209,0146
12/2014 127,2526 23,3158 5,9211 1,5522 215,7523

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Tabulka ¢. 16 zobrazuje predikce na rok 2014. Ménovy kurz JPY/USD ma rostouci
tendenci, ktera vyplyva z posledni znamé hodnoty parametru b, ktera je kladna. Stejnou
situaci je mozné vypozorovat také u ménovych pard CZK/USD a JPY/EUR. Hodnoty
ménovych kurzl pro zbylé dva ménové pary v Case klesaji. Pokles je zapti¢inény také

posledni znaimou hodnotou parametru b, ktera je vSak v tomto pfipadé zaporna.

Tato metoda se jevi jako ucinna pro predikci ménového paru THB/CZK a CNY/USD.
Naopak tuto metodu neni mozné doporucit pro predikci ménového paru JPY/EUR na
delsi ¢asové obdobi. Pro leden 2014 je prognéza ménového kurzu velmi blizka realité
(progndéza ¢ini 141,6379 JPY/EUR a skutetny ménovy kurz je ve vysi
141,6850 JPY/EUR). Od biezna 2014 piestava byt predikce spolehliva a je dosahovano

velkych kurzovnich rozdilt.

Skute¢ny ménovy kurz JPY/USD vykazuje v roce 2014 rostouci trend, ktery je vSak
pozvolnéjsi nez prognézovany trend na tento rok. Pfedpovidany ménovy kurz JPY/USD

se zac¢ina od listopadu 2014 vice ptibliZzovat k realité.

Obdobna situace nastala také pro ménovy par CZK/USD. Skuteény ménovy kurz lezi
pod prognézovanym kurzem. Od srpna 2014 zacina skute¢ny ménovy kurz strmé rust
a priblizuje se prognézovanym hodnotam. Nejblize si jsou skutecné a predikované
hodnoty z ledna 2014. Nejvétsi odchylky predikce od skute¢nosti jsOu zaznamenany

v obdobi bfezen az ¢ervenec 2014.

Skute¢ny meénovy kurz CNY/USD nevykazuje jednotny trend. V prvni poloviné roku

2014 maji hodnoty pievazné rostouci charakter. V druhé poloviné roku 2014 dochazi
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Kk poklesu kurzu, ktery je narusen hodnotami v srpnu a v prosinci analyzovaného roku.
Podle prognézy se ma tento ménovy kurz po celé obdobi snizovat. Rozdily
mezi predikci a skuteCnosti nejsou piili§ velké. Nejvétsi rozdil je zaznamenan

pro prosinec 2014 a ¢ini 0,2688 CNY/USD.

Skute¢ny ménovy kurz THB/CZK je ve vétSiné piipadu klesajici. V obdobi mezi
cervencem a srpnem 2014 se skuteény ménovy kurz dostdva pod urovein prognézy.
Do zaii roku 2014 nejsou rozdily mezi skuteCnosti a predikci ptili§ markantni.
Nejvétsiho rozdilu je dosazeno na konci roku 2014, tento rozdil je ve vysi

0,0859 THB/CZK.
Dosazené mésicni chybovosti z této metody jsou zvetejnény v ptiloze X.

Do skupiny metod exponencialniho vyrovnani patii také Holtova metoda, jejiz vysledky
jsou prezentovany v tab. ¢. 19. Ztéto tabulky je mozné vycist trend pohybu zmény
ménovych kurzi, ktery je ovlivnén znaménkem posledni znamé hodnoty parametru b.

Pokud je tato hodnota kladna, tak ménovy kurz v ¢ase roste.

Holtova metoda pocita s dvéma vyhlazovacimi konstantami, které byly vypocteny pro
kazdy ménovy par individudIng a jejich hodnoty jsou vypsany V tab. ¢. 18.

Tab. & 18: Piehled vyhlazovacich konstant pouZitych pro predikci ménovych kurzi Holtovou metodou
pro rok 2014

M¢énovy par JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Vyhlazovaci konstanta o 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
Vyhlazovaci konstanta 3 0,0490 0,0076 0,0859 0,0097 0,0164

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Holtova metoda piedpokladala, ze dojde K rostouci linearni zméné ménového kurzu
JPY/USD. Realita je vSak jina, nejprve dochazi ke stagnaci kurzu a od srpna 2014
Kk jeho rustu. Hodnoty predikce a skuteCnosti se sob& velmi ptiblizuji v lednu, zati
a fijnu 2014.

Skuteény ménovy kurz CZK/USD vykazuje od biezna 2014 rostouci trend. Jedna
se 0 opacnou situaci, neZz kterou Holtova metoda piedpokladala. Pouze bieznova
skutecna hodnota ménového kurzu lezi pod Urovni progndzy. NejvétSiho rozdilu
mezi skute¢nosti a predikci je dosazeno pro prosinec 2014. Relativni chyba v tomto

mésici byla ve vysi 13,4633 %.
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Meénovy par CNY/USD ve skutecnosti vykazuje klesajici trend od 05/2014 s vyjimkou
srpna a prosince. Nejlépe se povedlo odhadnout prvni kvartal roku 2014. Progndézovany
ménovy kurz v Case klesa a od ¢ervence 2014 se nachazi pod hranici 6,0000 CNY/USD.

Pod tuto hranici vSak ve skutecnosti ménovy kurz neklesl béhem celého roku 2014

Vv

Skute¢ny ménovy kurz THB/CZK klesa od cervna 2014. Jeho pokles je mnohem
strmé&j§i, nez bylo predikovano. Prvni skute¢né hodnoty ménového kurzu THB/CZK,
ktera lezi pod predikovanou hodnotou, je dosazeno v Cervenci 2014. Nejvétsi odchylky

predikce od reality jsou zaznamenany k poslednim dvéma ¢tvrtletim zkoumaného roku.

Pomoci Holtovy metody se piedpokladal rist ménového kurzu JPY/EUR. Ménovy kurz
ve skuteCnosti vyznamné roste az ke konci roku. Mezera mezi skuteCnym
a predikovanym kurzem je nejvyssi v fijnu 2014. Podrobnéjsi piehled predikovanych
hodnot je v tab. ¢. 19.

Tab. & 19: Vysledky prognézy ménovych kurzii pomoci Holtovy metody pro rok 2014

€novy par | Jpy/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 104,1389| 20,0176 6,0688 1,6105| 142,0355
02/2014 104,8159| 19,9630 6,0553 1,6092| 142,3268
03/2014 105,4929| 19,9084 6,0418 1,6078| 142,6180
04/2014 106,1698| 19,8539 6,0283 1,6065| 142,9093
05/2014 106,8468| 19,7993 6,0148 1,6051| 143,2006
06/2014 107,5237| 19,7447 6,0013 1,6038| 143,4919
07/2014 108,2007| 19,6901 5,878 1,6025| 143,7832
08/2014 108,8776| 19,6355| 59743 1,6011| 144,0745
09/2014 109,5546| 19,5810|  5,9608 1,5998|  144,3658
10/2014 110,2315| 19,5264| 59473 1,5984| 144,6571
11/2014 110,9085| 19,4718|  5,9338 1,5971| 144,9484
12/2014 111,5854| 19,4172 5,9203 1,5957| 145,2397

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
Meésicni hodnoty dopusténych chyb jsou uvedeny v ptiloze Y.

Posledni metoda, ktera je spojena s exponencialnim vyhlazenim, je Wintersova metoda,

jiz vystupy jsou predstaveny v nasledujicich odstavcich. Nez budou interpretovany
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samotné vysledky metody, je dobré zminit velikost vyhlazovacich konstant, které byly

ve vypoctech pouzity. Hodnoty konstant jsou vypsany v tab. ¢. 20.

Tab. ¢. 20: Pirehled vyhlazovacich konstant pouZitych pro predikci ménovych kurzii Wintersovou metodou pro
rok 2014

M¢&novy par JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Vyhlazovaci konstanta o 0,30 0,30 0,30 0,01 0,30
Vyhlazovaci konstanta 3 0,16 0,05 0,01 0,01 0,12
Vyhlazovaci konstanta y 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Predikovany ménovy kurz JPY/USD ma rostouci tendenci, zatimco skute¢ny ménovy
kurz ma konvexni prabéh. Nejlépe jsou odhadnuty ménové kurzy pro prvni étvrtleti, pro

listopad a prosinec roku 2014.

Prognéza ménového kurzu CZK/USD se pohybuje pod skute¢nou urovni tohoto
ménového kurzu. Podstatné odchylky predpovédi od skutecnosti jsou ke konci roku

2014. Relativni chyba pro prosinec predikovaného roku ¢ini 10,0210 %.

U ménového paru CNY/USD je piedpokladan klesajici trend, ktery nebyl ve skute¢nosti
naplnén. Nejlépe jsou odhadnuty prvni dva mésice roku 2014, poté zacina skutecny
ménovy kurz rist a svého maxima dosahuje v kvétnu 2014. K nejvétsi odchylce
piedpovédi od predikce dochazi vprosinci 2014. Rozdil mezi skute¢nym

0 nejvetsi relativni chybu tohoto ménového paru, ktera je ve vysi 5,7803 %.

Dal§im analyzovanym ménovym parem je THB/CZK. Predikované hodnoty lezi
do kvétna 2014 pod skute¢nymi hodnotami kurzu. Ve zbylé ¢asti roku jsou o¢ekavané
hodnoty na vys$$i arovni, nez které skute¢né dosahuji. V dubnu analyzovaného roku
dochazi ke shodé predikce se skute¢nosti. Ke konci roku 2014 se zvysuje rozdil mezi

predikci a skutecnosti.

Podle prognézy by mél ménovy kurz JPY/EUR vykazovat rostouci trend. Pomérné
dobrych vysledki je dosazeno pro leden a unor 2014, kdy relativni chyby ¢ini 1,6756 %
a2,0072 %. Realité je nejvice vzdalena hodnota z fijna 2014, kde rozdil mezi skute¢nou

a prognézovanou hodnotou ¢ini 23,0260 JPY/EUR.

Jednotlivé hodnoty mé€novych part jsou obsahem nésledujici tabulky (tab. ¢. 21).
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Tab. & 21: Vysledky prognozy ménovych kurzi pomoci Wintersovy metody pro rok 2014

Obdobi €novy par JPY/USD |CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
01/2014 102,8456| 19,8599  6,0326| 1,6019| 139,3109
02/2014 105,5471| 19,9573  6,0165| 1,5037| 1422014
03/2014 106,9955| 19,6728  6,0014| 1,6140| 1459416
04/2014 109,9527| 195452| 59803| 1,6252| 151,5458
05/2014 110,5738| 19,8405|  509649| 16158| 152,0002
06/2014 112,2868| 20,0437| 59546 1,6303| 153,8066
07/2014 1135683| 19,8817 59298| 1,6457| 156,6179
08/2014 113,7101| 195876 509104| 1,6604| 157,3701
09/2014 1142494| 19,6609| 58887| 1,6619| 158,1956
10/2014 115,0534| 19,7430|  508658| 1,6439| 159,7981
11/2014 116,2679| 20,1072| 58455 1,6229| 160,7383
12/2014 118,1461| 20,1896  58321| 1,6151| 164,3526

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Metody exponencialniho vyrovnani jsou vhodné pro prognodzu prvnich tiech meésict,

dalsi shody jsou spiSe nahodou nez pravidelnosti. Pro tplnost posledni dvé tabulky této

podkapitolky obsahuji hodnoty absolutnich a relativnich chyb pro vyse popsané metody.

Tab. ¢. 22 poskytuje udaje o absolutni chybovosti jednotlivych metod. Nejvétsi chyby je

dosazeno pomoci Holtovy metody pro ménovy par JPY/EUR. Detailnéjsi pohled na

mésicni relativni a absolutni chybovost u Wintersovy metody je k dispozici v ptiloze Z.

Tab. & 22: Piehled zjiSténé absolutni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych kurzi

Menovy pir | ovjusD | czK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR
Obdobi
Exponencidlni vyrovnani 46,1670| 9,2806| 09321| 0,6953| 32,6476
Brownova metoda 124,1566| 12,8114|  1,9290| 0,5430| 45,6833
Holtova metoda 50,3843| 12,6246|  1,9568| 0,6444| 43,0469
Wintersova metoda 742044| 10,9355|  2,6687| 0,9015| 161,8751

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

V dalsi tabulce (tab. ¢. 23) je zachycen stav celkové relativni chyby, které je dopusténo

v v

pomoci exponencidlniho vyrovnani. V piipadé¢ oznamkovani metod by nejlépe dopadlo
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klasické exponencialni vyrovnani. Pofadi zbylych metod je Holtova, Brownova
a Wintersova metoda.

Tab. €. 23: Prehled zjiSténé relativni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych para

Obdobi Ménovy par | JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Exponencialni vyrovnani 41,0099% | 42,7948% | 15,0542% | 46,0561% | 23,2964%
Brownova metoda 117,8581% | 62,0052% | 31,2258% | 35,2829% |327,3152%
Holtova metoda 47,3535% | 58,3384% | 31,6768% | 42,5478% | 31,0414%
Wintersova metoda 71,6695% | 50,7604% | 43,2384% | 59,4994% |115,7038%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

7.3.3 Dekompozice ¢asovych rad

V ramci této dil¢i subkapitoly jsou prezentovany vystupy zrozkladu Casové ftady.

Dekompozice ¢asové fady je provedena aditivnim a poté multiplikativnim zpisobem.

Nasledujici tabulka obsahuje prognézy ménového kurzu pro rok 2014, které byly

zjistény pomoci aditivniho rozkladu casové fady.

Tab. €. 24: Vysledky prognézy ménovych kurzi ziskané pomoci aditivniho zpiisobu rozkladu ¢asové Fady pro

rok 2014

Obdon Menovy par | 3py/ysp | CzK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR
01/2014 93,3984| 19,6484|  6,0430|  1,6687| 123,0023
02/2014 942681| 19,7632|  6,0296|  1,6764| 123,2634
03/2014 94,0736| 19,4386|  6,0172|  1,7134| 124,1687
04/2014 952421| 19,1720|  50975|  1,7450| 127,1762
05/2014 94,3668| 19,3882|  50857|  1,7548| 1254418
06/2014 94,3593| 194775|  509790|  1,7903| 125,0365
07/2014 93,6339| 19,3045|  509650|  1,8234| 124,5778
08/2014 92,4623| 189793|  50490|  1,8503| 122,8973
09/2014 91,2711| 19,0310|  50288|  1,8679| 121,0491
10/2014 90,6998| 19,1496|  50004|  1,8624| 120,0535
11/2014 89,0881| 19,3329|  58911|  1,8653| 118,3623
12/2014 89,7234| 19,3446|  58870|  1,8703| 118,3740

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Predikované hodnoty ménového paru JPY/USD jsou nejblize shodné s realitou v obdobi

od tnora do cervna 2014. Predikované hodnoty vykazuji ptevdzné klesajici trend,

za kterym stoji zaporné hodnoty predikce cyklické slozky. Ve skutenosti ménovy kurz
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JPY/USD ke konci roku roste. Pravé v tomto obdobi jsou naméfeny nejveétsi chybovosti.
Celkova relativni odchylka ménové paru JPY/USD pro rok 2014 je 144,1284 %.

vvvvv

Prognézované hodnoty dosahuji nizsich ¢isel nez ve skutecnosti. Celkova relativni
chyba je ve vysi 79,5929 %, coz je skoro o polovinu méné nez u predeslého ménového
paru.

Predikované hodnoty ménového kurzu CNY/USD vykazuji klesajici trend. Tohoto
trendu neni ve skutec¢nosti dosazeno. Pfesto tyto odlisné vyvojové trendy nevedou
k ptili$ rozdilnym hodnotam mezi skutec¢nosti a predikci. Celkova relativni chyba ¢ini

37,3962 %. Jedna se o nejmensi chybovost, které je u této metody dosazeno.

U dalsiho ménového kurzu THB/CZK se povedlo nejlépe odhadnout hodnoty prvniho
kvartalu roku 2014. Prubéh skute¢ného a predikovaného ménového kurzu piipomina
svym tvarem rozeviené nizky. V Case se skutecné a predikované hodnoty od sebe vice

oddaluji a je dosazeno vyssi chybovosti.

Dalsi velka chybovost je zjisténa u ménového kurzu JPY/EUR. Béhem analyzovaného
roku 2014 nedochazi ani k jedné shodé mezi predikovanym a skuteénym ménovym

kurzem. Celkové relativni chyba pro rok 2014 je 149,8724 %.

V tab. €. 25 jsou vypsany vysledky progndzy jednotlivych ménovych part ziskanych
z multiplikativniho rozkladu ¢asové fady.

Tab. €. 25: Vysledky prognézy ménovych kurzi pomoci multiplikativniho zpiisobu rozkladu ¢asové rady
pro rok 2014

Obdob SnOVYPAr | jpviusD | CzK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR

01/2014 98,1496 20,3195 6,0328 1,5406|  122,1019
02/2014 99,2625 20,5606 6,0187 15309| 122,3833
03/2014 99,4904 20,3413 6,0054 1,5453|  123,3040
04/2014 100,7694 20,2014 5,9856 1,5567| 125,8032
05/2014 99,9159 20,5977 5,9726 15492| 1235785
06/2014 99,9419 20,8120 5,9653 15632  122,6643
07/2014 99,6063 20,7302 5,9512 15747  121,8289
08/2014 99,0016 20,6020 5,9367 1,5861|  120,1866
09/2014 98,2803 20,8044 5,9174 15874  118,3613
10/2014 98,1119 21,0783 5,8984 15684  117,3637
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11/2014 97,9075 21,4495 5,8815 1,5556 115,7210

12/2014 98,0420 21,6565 5,8771 1,5448 115,4000

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Skute¢né hodnoty ménového paru JPY/USD se pohybuji nad trovni 100 JPY/USD.
Predikované hodnoty se této hranice dotykaji jen v dubnu 2014. V tomto mésici je také
chyba ¢ini v dubnu 1,6626 %. Progndzy z multiplikativni dekompozice Casové fady

davaji pro tento ménovy kurz lepsi vysledky nez v ptipad¢ aditivni dekompozice.

Progn6zované hodnoty mé€nového kurzu CZK/USD jsou do cervence 2014 nad urovni
skutecnych hodnot. Od srpna dosahuji progndzy nizSich hodnot nez skutecné hodnoty.
Lednova a srpnovéd predikce se nejvice blizi skuteCnosti. Ostatni méesicni hodnoty

se od sebe piili§ nelisi. Celkova relativni chyba se pohybuje na urovni 29,7171 %.

Pomoci multiplikativniho rozkladu ¢asové fady jsou ziskany prognozy také pro ménovy
kurz CNY/USD. Predikované hodnoty vykazuji klesajici trend a od skuteénych hodnot
se nejvice lisi ke konci roku 2014. Nejvyssi mési¢ni absolutni chyba je zaznamenana
v prosinci 2014 ve vysi 0,3128 CNY/USD. Celkova relativni chyba je pomérné nizka, je

stanovena na 39,6631 %.

U ménového paru THB/CZK je nejlépe odhadnuta Eervencova hodnota. Rozdil
mezi skute¢nym a predikovanym kurzem v tomto mésici ¢ini jen 0,0101 THB/CZK.
Celkova relativni chyba ¢ini 53,9169 %.

Poslednim predikovanym kurzem je JPY/EUR. V tomto piipadé lezi progndézované
hodnoty pod skuteénymi hodnotami. Nejvétsi rozdily jsou naméteny ke konci roku
2014, kdy skute¢ny ménovy kurz roste a prognézovany klesa. Celkova relativni chyba
je jiz vysoka a ¢ini 167,4874 %.

Detailni pohled na dosazené mésicni chybovosti u aditivniho rozkladu casové fady je
soucasti ptilohy AA a chybovost z multiplikativniho rozkladu pro jednotlivé mésice je

v ptiloze BB.

Na zavér této subkapitolky jsou uvedeny tabulky obsahujici celkovou absolutni

a relativni chybovost, ktera byla zjisténa pro jednotlivé metody a ménové pary.
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Tab. & 26: Piehled zjisténé absolutni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych paria

Ménovy par | jpv/usp | czZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Metoda
Casové fady (adaptivni) 156,5837| 16,9947 23080|  2.6724| 211,3494
Casové fady (multiplikativnf) | 81,5913|  6,2125|  2,4485|  0,8440| 236,0554

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Diky tab. €. 26 a tab. €. 27 je mozné porovnat mezi sebou aditivni a multiplikativni

dekompozici ¢asové fady podle spolehlivosti predikovanych hodnot, které poskytuyji.

Tab. ¢ 27: Prehled zjisténé relativni chybovosti u jednotlivych metod a ménovych pari

Ménovy par | 3pyvjusp | czK/USD |CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Metoda
Casové fady (adaptivni) 144.1284% | 79.5929% | 37,3962% | 174,8829% | 149,8724%
Casové fady (multiplikativni) | 73,6431%)| 29,7171% | 39,6631% | 53,9169% | 167,4874%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Pro ménovy par JPY/USD se jevi jako vhodnéjsi multiplikativni rozklad ¢asové tady.
Tato metoda je také vhodna pro ménovy par CZK/USD a THB/CZK. Pro zbylé dva

ménoveé pary by bylo lepsi zvolit aditivni dekompozici Casové tady.

7.3.4 Box-Jenkinsova metodologie (ARIMA modely)

Poslednim typem metody, které Ize bude pouzita, je Box-Jenkinsova metodologie. Pro

kazdy ménovy par, byly hledany nejlepsi parametry pro ARIMA modely.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ziskané optimalni parametry ARIMA modelt
pro jednotlivé ménové pary.

Tab. ¢&. 28: Prehled optimalnich parametri urcujici ARIMA modely pro jednotlivé ménové pary

M¢énové pary JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR

ARIMA parametry | 1,1,1 0,1,1 1,1,1 0,1,1 1,1,0

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Tab. ¢. 29 obsahuje predikované hodnoty jednotlivych ménovych kurzd, které jsou

ziskany na zaklad¢€ pouzitych ARIMA modeli.
Tab. & 29: Vysledky prognozy ménovych kurzi pomoci ARIMA modeli pro rok 2014

Ménovy par | 5py/ysD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Obdobi
01/2014 104.3460| 20,0064| 6,0627| 1,6240| 144,5290
02/2014 104,7800| 19,9751 6,0430| 1,6236| 145,6910

70



03/2014 105,0040 | 19,9439 6,0232 1,6232 | 146,2060
04/2014 105,1280| 19,9126 6,0034 1,6229 | 146,4620
05/2014 105,2050| 19,8813 5,9835 1,6225| 146,6150
06/2014 105,2600| 19,8501 5,9635 1,6221| 146,7270
07/2014 105,3050| 19,8188 5,9435 1,6217| 146,8220
08/2014 105,3450| 19,7875 5,9235 1,6213| 146,9110
09/2014 105,3830| 19,7563 5,9035 1,6209 | 146,9970
10/2014 105,4200| 19,7250 5,8835 1,6205| 147,0820
11/2014 105,4560 | 19,6937 5,8634 1,6202 | 147,1670
12/2014 105,4920| 19,6624 5,8434 1,6198 | 147,2510

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Predikované hodnoty pro ménovy par JPY/USD vykazuji rostouci trend. Predikované
hodnoty do srpna 2014 se nachazeji nad skute¢nymi hodnotami tohoto ménového paru.
Po zbytek roku jsou naopak predikované hodnoty pod trovni skuteénych hodnot
ménového paru JPY/USD. Nejvétsi odchylky mezi predikovanymi a skuteénymi
hodnotami jsou naméteny ke konci roku 2014. Podle predikce maji hodnoty ménového
paru JPY/USD jen nepatrné nartstat, avSak ve skuteCnosti je rist o poznani strméjsi.
Celkova relativni chyba roku 2014 je ve vysi 45,5014 %, piicemz tuto hodnotu navysuji

hlavné posledni dva mésice roku 2014.

Progn6zované hodnoty ménového kurzu CZK/USD jsou dobife odhadnuty pro prvni
pololeti roku 2014. Ve zbylé casti roku se zacina skuteCny ménovy kurz zvysSovat,
cozneni piedpoviddno. Neni piekvapujici, ze nejvétstho naméfeného rozdilu
mezi skute¢nymi a predikovanymi hodnotami je dosazeno v prosinci 2014. Celkova
relativni chyba ¢ini 52,4040 %.

Podle predikce ma ménovy par CNY/USD vykazovat plynuly klesajici trend po celé
obdobi roku 2014. Ve skute¢nosti dochdzi K riznym vykyvam v prubéhu vyvoje
CNY/USD. Pftestoze predikovany trend nekoresponduje se skute¢nosti, je dosazeno
pomérné nizké chybovosti. Celkova relativni chyba je ve vysi 39,7018 %. Nejlépe

se podatilo odhadnout hodnoty ménového kurzu pro prvni kvartal roku 2014.

Podle tab. ¢. 29 se ménovy kurz THB/CZK nemél béhem roku 2014 prili§ ménit.
K velkym zménam nedochazi v prvnim pololeti ani ve skute¢nosti. Prvni pololeti roku

2014 je vyborné¢ odhadnuto. Bohuzel se nepodafilo stejné dobie také predikovat
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hodnoty pro zbylou polovinou roku. Celkova relativni chyba je nakonec vypoctena

ve vysi 46,9096 %.

U ménového paru JPY/EUR dochazi k zajimavé situaci, kdy je dosazeno témét 100%
shody mezi skutecnosti a prognézou V poslednim mésici roku 2014. Vyse uvedené
ménové pary se potykaji s problémem velkych rozdili mezi skutecnosti a predikci ke
konci roku 2014. Tady se tento problém nevyskytuje. Hlavni pfi¢inou je vysoka
hodnota predikce pro leden 2014 a mirny rust predikovaného ménového kurzu
JPY/EUR. Velké kurzovni rozdily JPY/EUR jsou zjistény pro Cerven az fijen 2014.
Celkova relativni chyba je stanovena ve vysi 53,1505 %.

Ptehled celkové absolutni a relativni chybovosti pro vSechny vySe zminéné ménové

pary je zpracovan v podob¢ tab. ¢. 30.

Tab. ¢ 30: Piehled zjisténé celkové absolutni a celkové relativni chybovosti u jednotlivych ménovych kurzi
pomoci ARIMA modeli

Ménovypar | jpy/usD | CzK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Chybovost

Celkova absolutni chybovost 50,0157 11,3526 2,4512 0,7049| 73,8334

Celkova relativni chybovost [%] 45,5014 52,4040 39,7018 | 46,9096| 53,1505

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Na zéklad¢ tab. ¢. 30 je mozné tvrdit, ze ARIMA modely se nejlépe hodi pro predikci
ménového kurzt CNY/USD a JPY/USD. Musi se vSak poznamenat, ze také predikce

pro zbylé ménové pary nedopadla nejhure.
Ptehled mésicnich chybovosti u modelit ARIMA je soucasti ptilohy CC.

7.4 Typové modely

V ptedeslych kapitolach bylo né¢kolikrat upozornéno na to, ze se urcité metody hodi pro
predikci jednotlivych ménovych part rizné. Urcitd metoda dosahuje vybornych
vysledki predikce pro jeden ménovy par, avSak pro jiny mé€novy par je namétena jiz
velka chybovost. Neptedpoklada se, Ze by podnik DICz pouzival pro predikci
jednotlivych ménovych pard rizné metody. Cilem typovych modell je jejich

univerzalni pouZiti pro vSechny ménové kurzy s minimalni chybovosti.

V odborné literatuie, kterd byla s timto tématem prostudovéna a jejiz seznam je soucasti

této diplomové prace, nebyly podobné modely uvedeny.
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7.4.1 Typovy model A

Postup vypoctu typového modelu A je objasnén na nasledujicim ptiklad€. Jsou znamy
mési¢ni ménové kurzy JPY/USD za listopad 2013 a prosinec 2013. Z téchto dvou
hodnot se ud¢€la prosty aritmeticky prumér, ktery je povazovan za predikci mé€nového
kurzu pro leden 2014. Sta¢i odhadnout pouze hodnotu ménového kurzu pro prvni
neznamé obdobi. Tento vysledek je rovnéz predikci pro vSechny ostatni nasledujici

mesice.

V tab. ¢. 31 jsou uvedeny vysledné predikované hodnoty jednotlivych ménovych kurza,
které byly zjiStény na zaklad¢ typového modelu A.
Tab. & 31: Vysledky prognozy ménovych kurzii pomoci typového modelu A pro rok 2014

Enovy Par | 3ovyusD | CzK/USD | CNY/USD | THBICZK | JPY/EUR

Obdob

01/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  15998| 1383225
02/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  15998| 1383225
03/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982| 15998  138,3225
04/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982| 15998  138,3225
05/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982| 15998  138,3225
06/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  15998| 1383225
07/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  1,5998|  138,3225
08/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  1,5998|  138,3225
09/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  1,5998|  138,3225
10/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982| 15998  138,3225
11/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  15998|  138,3225
12/2014 101,7233|  19,9937|  6,0982|  1,5998|  138,3225

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Meénovy kurz JPY/USD je timto modelem stanoven ve vysi 101,7233 JPY/USD
pro vSechny mésice roku 2014. Na zakladé tohoto modelu jsou dobie odhadnuty
hodnoty pro obdobi Uinor az Cervenec 2014. V tomto obdobi se predikované hodnoty

vyrazné bliZi skutecnosti.

U ménového kurzu CZK/USD se podafilo dobfe odhadnout opét prvni pololeti
roku 2014. Odhad ménového kurzu pro kvéten 2014 se velmi blizi realité a rozdil ¢ini
pouze 0,0192 CZK/USD. Celkova relativni chyba pro analyzovany rok 2014 c¢ini
44,9285 %.
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Dalsim zkoumanym ménovym parem je CNY/USD. Pro prvni dva mésice jsou
odhadnuté hodnoty vyssi nez ve skuteCnosti, pak se situace obraci. Nejvetsi mésicni

relativni chyba je zaznamenana v kvétnu 2014 a ¢ini 2,2734 %.

U ménového kurzu THB/CZK se podatilo dobie odhadnout hodnoty pro prvni polovinu
roku 2014. Nejvétsi chybovosti je dosazeno ke konci roku 2014, nebot’ skutecny
ménovy kurz za¢ind vyrazné klesat, zatimco predikovany kurz zlstava na stejné Grovni.
Celkova relativni chyba c¢ini 45,5593 %, coz odpovida absolutni chybé ve vysi

0,6928 THB/CZK.

Typovy model A se zda jako velmi vyhodny pro predikci mé€nového kurzu JPY/EUR.
Béhem roku 2014 dochazi k jedné shodé mezi skute¢nym a predikovanym ménovym
kurzem JPY/EUR. Tato shoda nastava v zatfi 2014. Nejvétsi odchylky predikovaného
kurzu od skute¢ného ménového kurzu JPY/EUR jsou zjistény ke konci roku 2014.

Celkova relativni chybovost tohoto ménového kurzu je pouze 22,0088 %.

V nasledujici tabulce je uvedena celkova absolutni a relativni chybovost typového

modelu A. Mé&si¢ni chybovosti jsou uvedeny v piiloze DD.

Tab. €. 32: Piehled zjisténé celkové absolutni a celkové relativni chybovosti u jednotlivych ménovych pari
pomoci typového modelu A

Menovy par JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Typy chybovosti

Celkova absolutni chybovost 49,4529 9,7418 0,8071 0,6928 31,4874

Celkova relativni chybovost [%] 43,5709 44,9285 13,0379 45,5593 22,0088

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

7.4.2 Typovy model B

Typovy model B vychdzi ze znalosti vhodnosti metod pro predikci jednotlivych
ménovych kurzl. Typovy model B je konstruovan pomoci exponencialniho vyhlazeni
a klouzavych primérti o délce 3 mésice. Prvni predikovana hodnota, v tomto ptipadé
leden 2014, se rovna prvni predikované hodnoté ziskané pomoci exponencialniho
vyhlazeni. Dalsi hodnoty jsou vypocteny pies jednoduchy klouzavy primér
0 zminované délce tfi mésice. Predikované hodnoty ziskané touto metodou jsou

uvedeny Vv nasledujici tabulce.
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Tab. & 33: Vysledky prognozy ménovych kurzii pomoci typového modelu B pro rok 2014

Obdobi Ménovy pdr | jpy/UsD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
01/2014 103,4273| 20,0705 6,0826|  1,6116| 141,6762
02/2014 102,2913| 19,9928 6,0930|  1,6037| 1394404
03/2014 103,0603| 20,0452 6,0859|  1,6091| 140,9538
04/2014 102,9263| 20,0362 6,0872|  1,6081| 140,6901
05/2014 102,7593| 20,0247 6,0887|  1,6070| 140,3615
06/2014 102,9153| 20,0354 6,0873|  1,6081| 140,6685
07/2014 102,8670| 20,0321 6,0877|  1,6077| 140,5734
08/2014 102,8472| 20,0307 6,0879|  16076| 140,534
09/2014 102,8765| 20,0327 6,0876|  1,6078| 140,5921
10/2014 102,8635| 20,0319 6,0877|  1,6077| 140,5666
11/2014 102,8624| 20,0318 6,0878|  1,6077| 140,5644
12/2014 102,8675| 20,0321 6,0877|  1,6077| 140,5744

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

U ménového kurzu JPY/USD jsou velmi dobie odhadnuty prvni hodnoty roku 2014.
Nejvétsi rozdily mezi hodnotami skute¢ného a predikovaného ménové kurzu JPY/USD
jsou zaregistrovany v poslednim ¢tvrtleti roku 2014. Celkova relativni chyba se rovna
38,8492 %, tuto hodnotu vyznamnym zplsobem navySuji zminované nepiesnosti

v odhadu ménového kurzu ke konci roku 2014.

Predikované hodnoty pro ménovy kurz CZK/USD se velmi blizi skute¢nym hodnotam
V prvni poloviné roku 2014. Prognéza nedokazala odhadnout skutecny rostouci trend

v druhé poloviné analyzovaného roku. Celkova relativni chybovost je zjisténa ve vysi

43,9060 %.

Podle predikce by se ménovy kurz CNY/USD nemél v roce 2014 témef ménit. Pouze
prvni dvé odhadnuté hodnoty tohoto ménového kurzu se nachdzeji nad skute€nymi
hodnotami. Jejich rozdil je minimalni. Nejvétsi chybovost je odhalena pro kvéten 2014.

Absolutni chyba v tomto mésici je 0,1514 CNY/USD.

Odhadnuté hodnoty ménového kurzu THB/CZK jsou nejlépe stanoveny opét pro prvni
pololeti roku 2014. Je zaznamendna shoda mezi skute¢nou a predikovanou hodnotou
v ¢ervnu daného roku. Do tohoto mésice jsou skute¢né hodnoty THB/CZK nad urovni

predikovaného prubehu tohoto ménového kurzu. Od cervence 2014 se situace obraci.

75



Predikované hodnoty jsou stanoveny na vyssi Grovni, nez které ve skutecnosti dosahuji.

Celkova relativni chyba ¢ini 45,7031 %.

Velmi dobrého vysledku je dosazeno pii aplikaci tohoto modely na ménovy kurz

JPY/EUR. Celkova relativni chyba ¢ini jen 18,9158 %.

Celkova absolutni a relativni chybovost je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. €. 34: Prehled zjiSténé celkové absolutni a celkové relativni chybovosti u jednotlivych ménovych pari

pomoci typového modelu B

_Ménovy par | Jpy/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Typy chybovosti
Celkova absolutni chybovost 44,1646 9,5199 0,8928 0,6914 26,7140
Celkova relativni chybovost [%] 38,8492 | 43,9060 14,4195 45,7031 18,9158

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Meésicni chybovosti z této metody jsou obsazeny v piiloze EE.
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8 Zhodnoceni vysledku

Cilem této kapitoly je provést zhodnoceni vyse provedenych metod. Nebylo by prilis
efektivni Cinit zavéry jen zudaji predikce pro rok 2014. Ztohoto divodu byly
vypocteny predikce také pro rok 2012 a 2013. Pro roky 2012 a 2013 byly pouzity stejné
metody jako v roce 2014. Nasledujici tabulka obsahuje pramérné relativni chybovosti
vybranych metod v letech 2012 - 2014, které byly vypoéteny jako aritmeticky prameér
celkové relativni chybovosti ménovych pari dané metody. Predposledni sloupec
ve zminéné tabulce je aritmetickym pramérem celkové relativni chybovosti, ktera byla
zjisténa v jednotlivych letech. V poslednim sloupci je uvedeno ciselné potfadi metod
(1 = nejlepsi, 15 = nejhorsi) podle vysledku z piedchoziho sloupce. Ptilohy FF az OO
zobrazuji vysledky z trendové analyzy. Piilohy PP az RR obsahuji celkové relativni
chybovosti pro jednotlivé ménové pary v roce 2012, 2013 a2014. Zamérem tohoto
srovnani je zjistit, zda metody, které se jevi jako vyhodné pro rok 2014, jsou platné také

pro predikce v jinych obdobich.
Tab. ¢. 35: Piehled relativni chybovosti jednotlivych metod pro roky 2012, 2013 a 2014, véetné celkového

priméru a poradi metod podle celkového priméru

- Ménovy pir 2012 2013 2014 Prim& | Poradi

Trendova analyza 63,2045% | 47,2125% | 81,1352% | 63,9062% 6
Jednoduchy prumér 232,3567% | 92,0540% | 94,5210% | 139,6439% 14
Klouzavy primér o délce 3 168,8131% | 43,2577% | 36,3468% | 82,8059% 10
Klouzavy pramér o délce 12 144,7173% | 29,8142% | 52,7107% | 75,7474% 7
Dvojity klouzavy prumér o délce 3 | 148,4350% | 33,3365% | 57,1997% | 79,6571% 8
Dvojity klouzavy pramer o délce

12 75,3636% | 59,9249% | 104,5529% | 79,9471% 9
Exponencialni vyrovnani 27,5856% | 87,3460% | 33,6423% | 49,5246% 2
Brownova metoda 118,2453% | 61,5741% |114,7374% | 98,1856% 12
Holtova metoda 45,5730% | 94,8721%| 42,1916% | 60,8789% 4
Wintersova metoda 89,8241% | 113,1871% | 68,1743%| 90,3952% 11
Casové tady (adaptivni) 279,6538% | 156,4526% | 117,1745% | 184,4270% 15
¢asové fady (multiplikativni) 80,8596% | 198,7283% | 72,8855%|117,4911% 13
ARIMA 42,9322% | 92,2948% | 47,5335% | 60,9201% 5
Typovy model A 31,3815% | 94,1897% | 33,8211% | 53,1308% 3
Typovy model B 28,0322% | 72,3789% | 32,3587% | 44,2566% 1

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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Jako nejlep$i metoda pro predikci se jevi typovy model B. Priimérnou relativni
chybovost vyrazné navySuji hodnoty z roku 2013. V tomto roce se nepodafilo pfilis
dobie odhadnout budouci hodnoty ménového paru JPY/USD a JPY/EUR. Druhou
nejlepsi metodou je exponencidlni vyrovnani, jehoz pramér vzrostl také kvili roku
2013. Jako tfeti nejlepsi metoda se jevi typovy model A, kde celkova primérna relativni

chybovost za vsechny tfi roky ptekrocila hranici 50 %.

Pro predikci se také hodi Holtova metoda, ktera dosdhla celkové primérné relativni
chybovosti za obdobi 2012 - 2014 hodnoty 60,8789 %. Nepatrné horsi vysledek byl

zaznamenan u ARIMA modelu.

Grafické urceni budouciho ménového kurzu se umistilo na Sestém misté. Velmi dobie

se podafilo odhadnout hodnoty roku 2013, nejhtife pak hodnoty roku 2014.

Jako prvni z klasickych metod primérovani dosahl nejlepSiho hodnoceni klouzavy
prumér o délce 12 mésict. Nasledujici poradi je dvojity klouzavy pramér o délce
3 mésicu, dvojity klouzavy primér o délce 12 mésicti a klouzavy primér o délce
3 mésict.

Jako tfi nejméné vhodné metody pro predikci ménovych kurzi vysly dekompozice
casovych tfad a jednouchy primér. Od metody dekompozice Casovych fad multiplikaci
bylo zaznamenano, Ze primérna relativni chybovost pteséhla troven 100 %. Tento Udaj
znamena, ze v pruméru bylo vkazdém meésici od ledna 2012 do prosince 2014

dopusténo relativni chyby ve vysi cca 10 %.
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9 Navrh zpusobu predikce vyvoje kurzu ve vybraném
podniku pro podporu fizeni nakupniho oddéleni

Tato Cast prace ma za kol doporucit podniku DICz vhodnou metodu pro predikci
ménovych kurzl. Pozadavky podniku na metody jsou nésledujici. Hlavnim pozadavkem
je, aby metody prispély k co nejvétSimu snizeni kurzovnich ztrat. Samotna metoda
nesmi byt pfiliS narocnd nebo zdlouhava. Podnik by preferoval nendro¢nou metodu

S €0 nejlepSimi vysledky.

Jak jiz bylo zminéno v ptfedchézejici kapitole, za nejvice spolehlivou metodu na
zakladé této analyzy a hodnoceni lze oznacit typovy model B, ktery ma sviij zaklad
V exponencidlnim vyrovnani a jednoduchych klouzavych primérech o délce tii mésicti.
Vypocet metody neni nijak slozity. Nejvétsi tskali této metody spociva ve stanoveni
vyhlazovaci konstanty alfa, kterda je nutna pro stanoveni prvni predikované hodnoty.
DnesSni programy zvladaji stanoveni konstanty velmi snadno, staci k tomu béZné
pouzivany Microsoft Excel. Poté se stanovuji jen klasické klouzavé pruméry o délce
3 mésict.

Druhou nejlepSi metodou je exponencialni vyrovnani. Vypocet je shodny z prvni

¢asti typového modelu. Nevyzaduje provadéni klouzavych priméri.

Velmi dobie dopadl také typovy model A. Celkovy prumér relativni chybovosti
za obdobi 2012 - 2014 byl u tohoto modelu vyssi o témét 9 % v porovnani s typovym

modelem B.

Pro budouci prognézovani ménového kurzu je doporuceno pouzit bud’ postup typového
modelu, nebo exponencidlni vyhlazovani. Pticemz typovy model dava spolehlivéjsi

vysledky za cenu delSiho vypoctu, ktery vSak neni nikterak obtizny.
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Zaver
Cilem této diplomové prace bylo analyzovat vyvoj a predikovat zmény kurzu
pro podporu fizeni ndkupniho oddé€leni. Schopnost predikovat ménovy kurz je

pro dnesni podniky velmi cenéna. Diky dobrému odhadu je mozné snizit kurzovni ztraty

a zvysit kurzovni zisky.

V ramci prvni kapitoly je pfedstaveny podnikatelsky subjekt Daikin Industries Czech
Republic s.r.o., ktery je zadavatelem této diplomové prace. K popisu podnikatelské

¢innosti bylo vyuZito internich informaci a webovych stranek podniku.

Kapitoly 2 az 6 tvoii teoretickou ¢ast diplomové prace. Hlavnim Gcelem téchto kapitol
je vysvétlit kliCové pojmy spojené s moznostmi predikce ménovych kurzi.

Pro zpracovani této ¢asti bylo vyuzito odborné literatury od ceskych a svétovych autort.

Pro praktickou ¢ast diplomové prace je sté€zejni v potadi sedma kapitola. V této kapitole
byly zvefejnény vysledky progndéz ménovych kurza JPY/USD, CZK/USD, CNY/USD,
THB/CZK a JPY/EUR 1z riaznych metod. Celkem bylo aplikovano 15 metod

a sestrojeno 225 modelt.

Vyneseni minulych hodnot ménovych kurzti vybranych ménovych pari do grafii
pomohlo urc¢it budouci smér pohybu ménovych kurzii. Z danych metod, které byly
Vv této praci prakticky pouzity, se jevi jako jedna z nejspolehlivéjSich metod pro predikci
ménovych kurzi exponencidlni vyrovnani. Na zdklad¢ dobrych vysledka této metody
byl sestrojen typovy model. Predik¢ni schopnost typového modelu B se jevi jako velmi
stabilni a dosahuje lepSich vysledkl nez exponencialni vyrovnani. Dal§i vhodny zptisob
predikce hodnot ménovych kurzi je typovy model A. Vypocet budoucich hodnot
pomoci tohoto modelu neni slozity. Vysledky vSak nedosahuji takové spolehlivosti,

které bylo dosaZeno u typového modelu B nebo u exponencidlniho vyrovnani.

Podniku Daikin Industries Czech Republic s.r.o. je doporuc¢eno pouzit typovy model,

ptipadné exponencialni vyrovnani.
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Seznam pouzitych zkratek

AR — Autoregressive model (autoregresni model)
CFC — chlorofluorkarbon (chladivo)

CNY — Cinsky juan

CO2 — oxid uhlicity

CZK — Ceska koruna

CNB — Ceska narodni banka

DICz — Daikin Industies Czech Republic

EDC EMEA - European Development Centre for Europe, Middle East and Africa
Market (Evropské rozvojové centrum pro evropsky trh, pro trh Stfedniho vychodu a

africky trh)

ER — exchange rate (ménovy kurz)

EUR — Euro

FOREX — Foreign Exchange (sména cizich mén)

GMDH - Group Method of Data Handling (vice vrstevnata neuronova sit’)
HCFC — hydrochlorofluorkarbon (chladivo)

JPY — Japonsky jen

LT — Low Temperatur (nizka teplota)

MA — Moving Averages (Klouzavy primeér)

MACD — Moving Average Convergence Divergence (Klouzavy primér konvergence

divergence)

NV — Naamloze Vennoobschap (s.r.o.)

R32 — regulované chladivo

RSI — Relative Strenght Index (index relativni sily)

SES — simple exponential smoothing (jednoduché exponencialni vyrovnani)

THB — Thajsky baht
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USD — Americky dolar

VRV — Variable Refrigerant Volume (proménlivy prutok chladiva)
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Priloha A: Organizaéni struktura spole¢nosti Daikin Industries Czech Republic s.r.o.
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P¥iloha B: Priibéh absolutniho momenta ménového paru CZK/USD v obdobi 2005 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Pfiloha C: Priibéh relativniho momenta ménového paru CZK/USD v obdobi 2005 - 2013
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Pfiloha D: Pribéh klouzavych pr



Priibéh absolutniho momenta ménového paru CNY/USD v obdobi 2005 - 2013
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Pfiloha G: Priibéh relativniho momenta ménového paru CNY/USD v obdobi 2005 - 2013
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P¥iloha J: Priibéh absolutniho momenta ménového paru THB/CZK v obdobi 2005 - 2013
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Pfiloha K: Priibéh relativniho momenta ménového paru THB/CZK v obdobi 2005 - 2013
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P¥iloha N: Pribéh absolutniho momenta ménového paru JPY/EUR v obdobi 2005 - 2013
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P¥iloha O: Priibéh relativniho momenta ménového paru THB/CZK v obdobi 2005 - 2013
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Priloha R: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody jednoduchého primérovani pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi

IPYIUSD | czK/USD | cNY/USD | THBICZK | sPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[Z;OL]JSD TH%}ZK JP\E%UR
012014 | 54994| 02049| 09544| 00631| o97906] 52000| 14627| 157124| 38620] 69165
022014 | 36835| 02484| 09533| 00736| 75178] 36062| 12350| 156915| 4s387| 5390
032014 | 38265| o00621| 08s88| 00600| o9s685| 37410] 03134| 139107| 37254| 67644
042014 | 40132] 00160 0g050| 00707| os5835| 39164| 00807| 129344| 43503| 67743
052014 | 33696| 01085 07884a| o00678| 80135] 33001| 05432 126342| 41641| 57281
06/2014 | 36056| 03227| 07943| 0pss7| 69171] 35327| 1s086| 127402| 53203| 49824
072014 | 32304| 04017| o0go2e| o01112| s58733| 3a786| 19822 145477|  70168| 42635
08/2014 | 44286] 10000| 08713 01612| 52487] 43043| a7966| 141510| 105007|  3.8274
092014 | 87747] 15060| 08894| 01892| 65007| 8a1827|  70464| 144868| 125503| 46989
102014 | 9.4804] 18000| 09010| 02040 agee7l 87006| ees73| 147046 136723] 35720
112014 | 175160|  23337| 09033| 02193 127860 151038| 105124| 147466 148400| ssg3es
122014 | 211115]  25722| 0386 | 02007| 154283] 176560| 114635| 135473] 156625| 104731

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Priloha S: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody klouzavého priiméru o délce 3 mésict pro

rok 2014
Absolutni chyby Relativni chyby

Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[é/ZJ]SD CZ';J;L]JSD CNE%JSD THI[:‘:;’C]:ZK JPY[C/E]UR
01/2014 2,2341 0,3165 0,0210 0,0204 2,9465 2,1490 1,5698 0,3461 1,2486 2,0796
02/2014 0,9972 0,3460 0,0242 0,0096 1,6668 0,9762 1,7199 0,3984 0,5909 1,1957
03/2014 0,8992 0,0211 0,0715 0,0245 3,3693 0,8791 0,1063 1,1597 1,5004 2,3819
04/2014 1,0535 0,0694 0,1260 0,0133 3,2824 1,0281 0,3491 2,0240 0,8205 2,3202
05/2014 0,5118 0,1725 0,1417 0,0164 1,8964 0,5026 0,8635 2,2714 1,0095 1,3556
06/2014 0,6907 0,3755 0,1362 0,0011 0,7113 0,6767 1,8600 2,1849 0,0683 0,5125
07/2014 0,3216 0,4585 0,0379 0,0269 0,3347 0,3163 2,2620 0,6174 1,6985 0,2430
08/2014 1,5341 1,0587 0,0591 0,0768 0,9283 1,4911 5,0737 0,9593 5,0040 0,6769
09/2014 5,8679 1,5617 0,0411 0,1048 0,3057 5,4721 7,3074 0,6693 6,9574 0,2209
10/2014 6,5854 1,9468 0,0294 0,1196 1,3073 6,1004 8,9483 0,4802 8,0187 0,9558
11/2014 | 14,6151 2,3905 0,0272 0,1349 6,5976 ] 12,6017 10,7682 0,4433 9,1354 4,5604
12/2014 | 18,2073 2,6286 0,0919 0,1453 9,2350) 15,2272 11,7150 1,4842 9,9081 6,2689

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Priloha T: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody klouzavého priméru o délce 12 mésicii pro

rok 2014
Absolutni chyby Relativni chyby

Obdobi | 1ov/usp | czk/usD | cNY/USD | THBICZK | JPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[Z;OL]JSD TH'[?,Z(]:ZK JP\E%UR
012014 | 50234| 06055| ©00543| 00352 93606] 48321| 30032| 08934| 21542| 66066
0212014 | 31974] 05629] 00530| 00247| 69261] 31303] 27085| o08730| 15221| 49684
032014 | 33021| 02347| 00409 o00405| s88s73| 320283| 11852| 06632| 24768| 62828
042014 | 34476] 02712] 00938| o00352| 89311] 33644| 13642| 15076| 21650| 63131
0512014 | 27957| 03447| ©01001| 00407| 74955 27454| 17058| 17485| 24988| 53578
06/2014 | 32561] 05001] 01006 00237| esses] 31002] 29207| 16131| 14733] 49616
07/2014 | 29809] o06842] ©00012| o00015| 60806 29313] 33756| 00201| 00922| 44139
08/2014 | 40562] 12792] 00043 00527| 52350] 39423]  61305| 03941| 34346| 38181
092014 | 83502| 17842| 00073 o00821| 63711] 77868| 83482| o01101| 54461| 46038
102014 | 90424] 21700] 00036 | 00980| 46726] 83765] 99743] o00se5| 65707| 34163
112014 | 17,0671| 26155| 00056 | 01142| 125055| 147150| 117818| 00914| 77318| 86578
122014 | 206642| 2:8543] 00501| 01048| 151423] 172810] 127208] 09550| 85131 10,2790

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Priloha U: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody dvojitého klouzavého priméru o délce
3 mésicu pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[Z/:)J]SD CZ';;)L]JSD CNEZEJSD THI[—D;OC]:ZK JPY[C/’/I[?]UR
01/2014 5,1790 0,8379 0,0446 0,0027 8,9066 4,9817 4,1562 0,7337 0,1628 6,2862
02/2014 3,4283 0,7992 0,0442 0,0082 6,8806 3,3563 3,9730 0,7283 0,5079 4,9358
03/2014 3,56710 0,4968 0,0507 0,0037 8,8233 3,4912 2,5086 0,8224 0,2239 6,2376
04/2014 3,7361 0,5669 0,1045 0,0055 8,8251 3,6460 2,8514 1,6791 0,3369 6,2382
05/2014 3,1070 0,6620 0,1210 0,0027 7,2999 3,0512 3,3143 1,9386 0,1679 5,2180
06/2014 3,3405 0,8771 0,1152 0,0207 6,1780 3,2729 4,3447 1,8478 1,2865 4,4510
07/2014 2,9641 0,9547 0,0168 0,0461 5,1362 2,9148 4,7103 0,2738 2,9100 3,7284
08/2014 4,1633 1,5545 0,0381 0,0961 4,5187 4,0464 7,4497 0,6190 6,2634 3,2951
09/2014 8,5085 2,0596 0,0201 0,1242 5,7673 7,9344 9,6370 0,3269 8,2437 4,1675
10/2014 9,2228 2,4434 0,0084 0,1389 4,1526 8,5436 11,2310 0,1372 9,3125 3,0361
11/2014 | 17,2508 2,8873 0,0062 0,1542| 12,0538 14,8744 13,0059 0,1005 10,4449 8,3318
12/2014 | 20,8452 3,1257 0,0709 0,1646 | 14,6941 17,4333 13,9304 1,1447 11,2271 9,9747

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Priloha V: Dosazené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody dvojitého klouzavého pruméru o délce
12 mésici pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdodi | 10v1usp | czk/usD | enviusp | THBICZK | IPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[%JSD TH'[?,Z(]:ZK JP\E%UR
012014 | 145841| 06065 01518 00715| 250818| 140287| 30084 24904| 43803| 17.7025
0212014 | 126413] 0s667| 01492 o00601| 205746| 123760| 28175| 24554|  37014| 16,1037
032014 | 12,7784| 02576| 00s46| 00721 245061| 124928 13000| 0g88a7| 44004| 173881
042014 | 130024] 03333| 00022| 00610| 247981| 127764| 16762 00350| 38107| 17,5000
052014 | 12,7109| 04213| 00115| o00648| 236428| 124914| 21003| 01848 39779| 168999
06/2014 | 133787| 06298| 00015| 00471 232031] 131080| 31196| 00236| 29268| 167166
072014 | 132401| o07061| 00982| 00220| 223791| 129214| 34839 16006| 13888| 162451
082014 | 141499] 13060| 00751 00276 | 214781| 137506|  e2s87| 12001|  17904| 156621
092014 | 183684| 18117| 00920| 00555| 225423| 171201| 84a7e9| 14980 36821| 162892
102014 | 189866| 21966| 01027| 00702| 207804] 175884| 100067| 16754]  a7022| 151934
112014 | 269497| 26416| 01042| 00855| 285802] 232372| 118092 17016| 57801| 197551
122014 | 305104|  28814| 00301| 00060| 31.1653] 255165| 128415| 06324  65475| 211557

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Priloha W: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u metody exponencialniho vyrovnani pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[é/tJ]SD CZI;;)L]JSD CNF%JSD THE;QC]:ZK JPY[é/E]UR
01/2014 0,56321 0,0903 0,0085 0,0213 0,0088 0,5118 0,4480 0,1402 1,3059 0,0062
02/2014 1,2838 0,0439 0,0074 0,0108 2,2729 1,2569 0,2180 0,1221 0,6629 1,6305
03/2014 1,1408 0,2666 0,0871 0,0235 0,2223 1,1153 1,3464 1,4113 1,4357 0,1571
04/2014 0,9541 0,1885 0,1409 0,0137 0,2072 0,9311 0,9483 2,2640 0,8419 0,1465
05/2014 1,5977 0,0961 0,1575 0,0166 1,7773 1,5690 0,4809 2,5238 1,0189 1,2704
06/2014 1,3617 0,1182 0,1516 0,0013 2,8736 1,3342 0,5853 2,4320 0,0798 2,0703
07/2014 1,7350 0,1972 0,0532 0,0268 3,9175 1,7061 0,9729 0,8678 1,6919 2,8437
08/2014 0,5387 0,7963 0,0746 0,0768 4,5421 0,5236 3,8162 1,2111 5,0024 3,3122
09/2014 3,8073 1,3014 0,0565 0,1049 3,2881 3,5505 6,0892 0,9205 6,9586 2,3760
10/2014 4,5220 1,6854 0,0449 0,1196 4,9041 4,1890 7,7470 0,7320 8,0162 3,5856
11/2014 | 12,5495 2,1291 0,0426 0,1349 2,9962] 10,8207 9,5909 0,6957 9,1344 2,0710
12/2014 | 16,1441 2,3676 0,1073 0,1453 5,6376] 13,5017 10,5518 1,7336 9,9074 3,8269

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Piiloha X: DosaZzené mési¢ni absolutni a relativni chyby u Brownovy metody pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi | 1ov/usD | czK/USD | CNY/USD | THBICZK | IPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[Z:]JSD TH%}ZK JP\E%UR
01/2014 1,1592 0,1627 0,0014 0,0293 0,0472 1,1151 0,8068 0,0233 1,7954 0,0333
02/2014 4,9873 0,4812 0,0163 0,0234 8,9723 4,8827 2,3921 0,2683 1,4436 6,4362
03/2014 6,8565 1,0637 0,1246 0,0408 | 13,6592 6,7032 5,3710 2,0190 2,4962 9,6563
04/2014 8,6820 1,2576 0,1922 0,0357 | 20,3819 8,4725 6,3253 3,0879 2,1963 14,4073
05/2014 | 11,3378 1,4372 0,2225 0,0433 | 28,6896) 11,1341 7,1950 3,5664 2,6578 20,5074
06/2014 | 13,1140 1,4950 0,2305 0,0301| 36,5237) 12,8486 7,4049 3,6967 1,8675 26,3134
07/2014 | 15,4993 1,6880 0,1459 0,0092 | 44,3052 15,2414 8,3284 2,3773 0,5817 32,1614
08/2014 | 16,3153 1,3608 0,1810 0,0361| 51,6675} 15,8572 6,5216 2,9393 2,3504 37,6766
09/2014 | 13,9814 1,1278 0,1767 0,0595| 57,1512 13,0382 52771 2,8782 3,9470 41,2977
10/2014 | 15,2789 1,0158 0,1788 0,0696 | 655048 14,1538 4,6690 2,9184 4,6616 47,8934
11/2014 9,2636 0,8441 0,1904 0,0802 | 64,3423 7,9875 3,8024 3,1078 5,4286 44,4745
12/2014 7,6812 0,8777 0,2688 0,0859 | 68,4385 6,4239 3,9115 4,3432 5,8567 46,4576
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
Priloha Y: DosaZené mésic¢ni absolutni a relativni chyby u Holtovy metody pro rok 2014
Absolutni chyby Relativni chyby
Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR JPY[[{/:).;SD CZl[fQjJSD CNEQ]JSD THI[-:;;OC]:ZK JPY[({/E]UR
01/2014 0,1796 0,1432 0,0053 0,0224 0,3504 0,1727 0,7105 0,0872 1,3739 0,2473
02/2014 2,6724 0,1514 0,0199 0,0132 2,9234 2,6164 0,7525 0,3274 0,8140 2,0971
03/2014 3,2064 0,1046 0,1279 0,0273 1,1641 3,1347 0,5279 2,0727 1,6678 0,8229
04/2014 3,6967 0,0281 0,1952 0,0188 1,4404 3,6074 0,1415 3,1366 1,1579 1,0181
05/2014 5,0172 0,1752 0,2253 0,0231 3,3017 4,9271 0,8770 3,6103 1,4168 2,3600
06/2014 5,4582 0,4440 0,2329 0,0065 4,6893 5,3477 2,1992 3,7360 0,4058 3,3784
07/2014 6,5083 0,5776 0,1480 0,0177 6,0245 6,4000 2,8498 2,4127 1,1137 4,3732
08/2014 5,9891 1,2313 0,1829 0,0663 6,9404 5,8209 5,9008 2,9699 4,3180 5,0610
09/2014 2,3200 1,7909 0,1783 0,0930 5,9777 2,1635 8,3799 2,9043 6,1723 4,3195
10/2014 2,2822 2,2296 0,1801 0,1064 7,8849 2,1142 10,2482 2,9398 7,1322 5,7650
11/2014 5,0683 2,7279 0,1914 0,1204 0,2760 4,3701 12,2879 3,1246 8,1504 0,1908
12/2014 7,9860 3,0209 0,2696 0,1294 2,0741 6,6788 13,4633 4,3552 8,8248 1,4080

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Piiloha Z: Dosazené mési¢ni absolutni a relativni chyby u Wintersovy metody pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi | 1ov/usD | czk/USD | CNY/USD | THBICZK | IPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[Z:]JSD TH%}ZK JP\E%UR
012014 | 11137] 03013 00415| 00311| 23741] 10713| 14943] ogs30| 19026| 16756
022014 | 34037| 01571| 00s87| 00286| 27981] 33322 07811| o09e64| 17650| 2,007
032014 | 47000| 01311| 01683| 00211| 44876] a4c038| o0es18| 27077|  12031| 31725
042014 | 74796] 03368| 02432 o00001| 100768] 72001| 16942 39077| 00041| 71230
052014 | 87443] 01340| 02751| 00124| 121013] 8s5872| 06707 44001| 07593| 86500
06/2014 | 102213] 01450| 02795| 00199 150040] 100144| 07182 448a1| 12375| 108096
072014 | 118760] 03860| 02060| 00600| 188501| 116784| 19045| 33581| 38400| 136900
082014 | 108215| 12792| 02467| 01256| 202360] 105177| 61305 40074| e1825| 147563
092014 | 70148] 17110 02504| 01551| 198075] 65415|  so0s9| 40789 | 102033| 143130
102014 | 70041  20130| o02616| 01510| 230060] 65800| 92525 | a2693| 101776| 16,8353
112014 | 02012 20025| 02797| 01462| 160659] 02510] 94256| asees|  9se78| 111050
122014 | 14253|  202485| 03578| 01488| 170388] 11920] 100210] 57803| 101466| 115663

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Priloha AA: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u aditivni dekompozice ¢asové Fady pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[é/tJ]SD CZI;;)L]JSD CNF%JSD THE;QC]:ZK JPY[é/E]UR
01/2014 | 10,5610 0,5125 0,0311 0,0358 | 18,6827 10,1588 2,5418 0,5121 2,1918 13,1861
02/2014 7,8753 0,3512 0,0456 0,0540 | 16,1399 7,7101 1,7461 0,7503 3,3307 11,5778
03/2014 8,2129 0,3653 0,1525 0,0783 | 17,2853 8,0293 1,8445 2,4715 4,7880 12,2197
04/2014 7,2311 0,7100 0,2259 0,1197 | 14,2928 7,0566 3,5712 3,6304 7,3655 10,1031
05/2014 7,4627 0,5862 0,2543 0,1266 | 14,4571 7,3286 2,9350 4,0759 7,7756 10,3340
06/2014 7,7062 0,7112 0,2552 0,1800 | 13,7662 7,5503 3,5225 4,0940 11,1756 9,9178
07/2014 8,0585 0,9632 0,1708 0,2386 | 13,1810 7,9244 4,7525 2,7836 15,0551 9,5682
08/2014 | 10,4263 1,8875 0,2081 0,3154 | 14,2368} 10,1336 9,0456 3,3800 20,5517 10,3817
09/2014 | 15,9635 2,3409 0,2103 0,3611| 17,3390) 14,8865 10,9530 3,4252 23,9669 12,5293
10/2014 | 17,2496 2,6063 0,2180 0,3703| 16,7187f 15,9793 11,9799 3,5582 24,8220 12,2238
11/2014 | 25,9887 2,8668 0,2341 0,3886 | 26,3101 22,4086 12,9136 3,8211 26,3142 18,1860
12/2014 | 29,8480 3,0936 0,3029 0,4039 | 28,9398) 24,9625 13,7871 4,8938 27,5456 19,6450

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Priloha BB: DosaZené mésicni absolutni a relativni chyby u multiplikativni dekompozice ¢asové Fady pro rok

2014
Absolutni chyby Relativni chyby
Obdobi | 1ov/usD | czk/USD | CNY/USD | THBICZK | IPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[%JSD TH'[?,Z(]:ZK JP\E%UR
01/2014 5,8097 0,1587 0,0413 0,0923 | 19,5831 5,5885 0,7872 0,6795 5,6529 13,8216
02/2014 2,8810 0,4462 0,0565 0,0915| 17,0200 2,8206 2,2186 0,9296 5,6384 12,2092
03/2014 2,7961 0,5374 0,1642 0,0898 | 18,1500 2,7336 2,7135 2,6616 5,4936 12,8310
04/2014 1,7038 0,3194 0,2379 0,0686 | 15,6658 1,6626 1,6063 3,8222 4,2212 11,0736
05/2014 1,9137 0,6232 0,2675 0,0790 | 16,3204 1,8793 3,1201 4,2866 4,8535 11,6659
06/2014 2,1237 0,6233 0,2689 0,0472 | 16,1383 2,0807 3,0875 4,3135 2,9294 11,6268
07/2014 2,0860 0,4625 0,1847 0,0101| 15,9298 2,0513 2,2819 3,0097 0,6379 11,5636
08/2014 3,8870 0,2649 0,2205 0,0512 | 16,9476 3,7778 1,2694 3,5810 3,3368 12,3584
09/2014 8,9543 0,5675 0,2217 0,0806 | 20,0268 8,3502 2,6553 3,6106 5,3485 14,4715
10/2014 9,8374 0,6777 0,2290 0,0764 | 19,4085 9,1130 3,1150 3,7375 5,1187 14,1904
11/2014 | 18,0693 0,7501 0,2437 0,0788 | 28,9514] 15,5801 3,3791 3,9784 5,3378 20,0117
12/2014 | 21,5294 0,7816 0,3128 0,0784 | 31,9138) 18,0054 3,4834 5,0529 5,3483 21,6638
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
Priloha CC: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u ARIMA modeli pro rok 2014
Absolutni chyby Relativni chyby
Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[é/tiSD CZI[EQ;SD CNEQ]JSD THE;)C]:ZK JPY[é/E]UR
01/2014 0,3866 0,1544 0,0114 0,0089 2,8440 0,3719 0,7660 0,1874 0,5472 2,0072
02/2014 2,6365 0,1393 0,0322 0,0012 6,2877 2,5812 0,6924 0,5296 0,0767 4,5104
03/2014 2,7175 0,1400 0,1464 0,0119 4,7520 2,6568 0,7070 2,3736 0,7252 3,3594
04/2014 2,6549 0,0306 0,2201 0,0025 4,9930 2,5908 0,1539 3,5369 0,1510 3,5294
05/2014 3,3755 0,0932 0,2566 0,0057 6,7160 3,3148 0,4664 4,1124 0,3526 4,8006
06/2014 3,1945 0,3386 0,2707 0,0117 7,9244 3,1298 16771 4,3420 0,7293 5,7091
07/2014 3,6127 0,4489 0,1923 0,0369 9,0633 3,5525 2,2149 3,1340 2,3279 6,5791
08/2014 2,4564 1,0794 0,2336 0,0865 9,7769 2,3875 5,1726 3,7943 5,6337 7,1294
09/2014 1,8516 1,6156 0,2356 0,1142 8,6089 1,7267 7,5595 3,8376 7,5764 6,2208
10/2014 2,5293 2,0310 0,2440 0,1285| 10,3098 2,3431 9,3352 3,9817 8,6140 7,5380
11/2014 | 10,5208 2,5060 0,2618 0,1434 2,4946 9,0715 11,2883 4,2738 9,7126 1,7243
12/2014 | 14,0794 2,7757 0,3465 0,1534 0,0628 11,7749 12,3706 5,5984 10,4631 0,0426

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Piiloha DD: DosaZené mési¢ni absolutni a relativni chyby u typového modelu A pro rok 2014

Absolutni chyby

Relativni chyby

Obdobi | 1ov/usD | czK/USD | CNY/USD | THBICZK | IPY/EUR JP\E&J]SD CZ'[fQ]JSD CN\[Z:]JSD TH%}ZK JP\E%UR
01/2014 2,2361 0,1672 0,0241 0,0332 3,3626 2,1509 0,8292 0,3974 2,0309 2,3733
02/2014 0,4202 0,1207 0,0230 0,0226 1,0808 0,4113 0,6001 0,3793 1,3926 0,7753
03/2014 0,5632 0,1898 0,0714 0,0353 3,1315 0,5506 0,9583 1,1581 2,1597 2,2138
04/2014 0,7498 0,1117 0,1253 0,0255 3,1465 0,7317 0,5617 2,0130 1,5703 2,2242
05/2014 0,1062 0,0192 0,1419 0,0284 1,5765 0,1043 0,0961 2,2734 1,7460 1,1269
06/2014 0,3422 0,1950 0,1360 0,0106 0,4801 0,3353 0,9660 2,1814 0,6553 0,3459
07/2014 0,0310 0,2740 0,0376 0,0150 0,5637 0,0304 1,3521 0,6132 0,9449 0,4092
08/2014 1,1653 0,8732 0,0589 0,0649 1,1883 1,1325 4,1845 0,9574 4,2311 0,8665
09/2014 55113 1,3782 0,0409 0,0930 0,0657 5,1395 6,4488 0,6660 6,1729 0,0474
10/2014 6,2260 1,7623 0,0292 0,1078 1,5503 5,7675 8,1003 0,4771 7,2228 1,1335
11/2014 | 14,2535 2,2060 0,0270 0,1231 6,3499] 12,2899 9,9371 0,4406 8,3327 4,3892
12/2014 | 17,8481 2,4445 0,0917 0,1334 8,9913] 14,9267 10,8943 1,4812 9,1000 6,1035
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
Piiloha EE: DosaZzené mési¢ni absolutni a relativni chyby u typového modelu B pro rok 2014
Absolutni chyby Relativni chyby

Obdobi JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR ‘]PY[é/thD CZ';;)L;SD CNEQ]JSD THE;)C]:ZK .]PY[é/E]UR
01/2014 0,56321 0,0903 0,0085 0,0213 0,0088 0,5118 0,4480 0,1402 1,3059 0,0062
02/2014 0,1478 0,1215 0,0178 0,0186 0,0371 0,1447 0,6043 0,2935 1,1494 0,0266
03/2014 0,7738 0,2413 0,0837 0,0260 0,5002 0,7565 1,2184 1,3567 1,5918 0,3536
04/2014 0,4531 0,1542 0,1363 0,0172 0,7788 0,4422 0,7755 2,1902 1,0561 0,5505
05/2014 0,9297 0,0503 0,1514 0,0212 0,4625 0,9130 0,2517 2,4257 1,3040 0,3306
06/2014 0,8497 0,1533 0,1469 0,0023 1,8659 0,8326 0,7594 2,3567 0,1412 1,3443
07/2014 1,1746 0,2356 0,0481 0,0229 2,8146 1,1551 1,1625 0,7841 1,4462 2,0431
08/2014 0,0414 0,8361 0,0693 0,0727 3,4003 0,0402 4,0069 1,1248 4,7398 2,4795
09/2014 4,3581 1,3392 0,0515 0,1010 2,2040 4,0641 6,2661 0,8382 6,7046 1,5926
10/2014 5,0858 1,7241 0,0397 0,1157 3,7945 4,7113 7,9248 0,6477 7,7536 2,7743
11/2014 | 13,1144 2,1679 0,0374 0,1310 4,1080 11,3078 9,7654 0,6111 8,8685 2,8395
12/2014 | 16,7039 2,4060 0,1022 0,1414 6,7394 13,9698 10,7229 1,6507 9,6421 4,5749

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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Piiloha FF: Zobrazeni vyvoje ménového kurzu JPY/USD v obdobi 2003 - 2011 s vyznadenou predikci na rok
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015
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Piiloha LL: Zobrazeni vyvoje ménového kurzu CZK/USD v obdobi 2004 - 2012 s vyzna¢enou predikci na rok
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Priloha PP: Prehled relativni chybovosti jednotlivych metod pro predikci na rok 2012 u vybranych ménovych

pari
¢novy par| JPY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR

Metody

Trendova analyza 110,1427% | 45,8172% | 27,6013% | 38,3490% | 94,1123%
Jednoduchy primér 359,5132% | 120,9471% | 223,0395% | 71,1574% | 387,1261%
Klouzavy pramér o délce

3 325,3634% | 35,1283% | 40,3213% | 26,2959% | 416,9568%
Klouzavy primér o délce

12 288,1499% | 33,2358% | 34,0322% | 20,6616% | 347,5072%
Dvojity klouzavy pramér

o délce 3 285,4861% | 32,9761% | 36,3003% | 34,6636% | 352,7487%
Dvojity klouzavy prameér

o délce 12 140,0380% | 33,2991% | 15,3974% | 28,2540% | 159,8292%
Exponencialni vyrovnani 31,6923% | 33,0995% | 8,7002% | 25,9532% | 38,4828%
Brownova metoda 20,2618% | 206,7424% | 17,4382% |164,2261% | 182,5583%
Holtova metoda 82,2097% | 36,6718% | 19,7120% | 50,6865% | 38,5848%
Wintersova metoda 97,2973% | 89,1299% | 18,4734%|189,0043% | 55,2155%
Casové fady (adaptivni) 79,5434% | 230,6212% | 21,6098% | 951,1852% | 115,3093%
casové rady

(multiplikativni) 168,5877% | 83,5226% | 9,0716% | 53,3801% | 89,7359%
ARIMA 67,3479% | 58,0078% | 10,3847% | 33,7300% | 45,1904%
Typovy model A 32,9482% | 37,6059% | 9,2439% | 34,4983% | 42,6113%
Typovy model B 32,1792% | 33,1047% | 8,6988% | 25,9297% | 38,4749%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Priloha QQ: Prehled relativni chybovosti jednotlivych metod pro predikei na rok 2013 u vybranych ménovych

pari

p—— €novy par | JpY/USD | CZK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR
Trendova analyza 28,7733% | 40,7768% | 29,5983% | 68,0165% | 65,8642%
Jednoduchy prumeér 38,1748% | 61,5330% |216,8276% | 96,9824% | 46,7522%
Klouzavy pramér o délce 3 | 52,8673% | 21,8120% | 11,1627% | 44,0332% | 86,4136%
Klouzavy pramér o délce

12 35,6115% | 20,6565% | 7,6057% | 38,8719% | 46,3252%
Dvojity klouzavy primér o

délce 3 35,0391% | 23,7839% | 8,0852% | 51,9539% | 47,8206%
Dvojity klouzavy primér o

délce 12 103,7139% | 21,1946% | 15,2167% | 37,1937% |122,3055%
Exponencialni vyrovnani | 170,7587% | 26,3051% | 16,2039% | 38,8550% |184,6072%
Brownova metoda 48,9021% | 73,2372% | 14,4746% | 41,9112% |129,3453%
Holtova metoda 173,6459% | 33,1452% | 3,5677% | 42,5902% |221,4115%
Wintersova metoda 174,8435% | 23,7228% | 10,2560% | 105,1353% |251,9781%
Casové fady (adaptivni) 287,9036% | 63,4965% | 74,1385% | 84,6023% |272,1221%
Casové rady

(multiplikativni) 345,7409% | 86,8930% | 43,4936% | 82,7231% | 434,7909%
ARIMA 181,2579% | 58,0849% | 8,0224% | 44,3279% |169,7808%
Typovy model A 186,8868% | 21,4382% | 16,6368% | 35,4774% |210,5095%
Typovy model B 175,9080% | 26,3450% | 16,2024% | 38,8677% |184,5293%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015




Priloha RR: Prehled celkové ro¢ni relativni chybovosti u vybranych metod pro jednotlivé ménové pary v roce

2014
Ménovy pdr | jovyusp |czK/USD | CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR

Metody

Trendova analyza 57,7323% | 46,2958% | 48,6481% | 136,0788% | 120,2743%
Jednoduchy primér 80,6113% | 49,7219% | 169,8164% | 100,2216% | 72,2338%
Klouzavy pramér o délce 3 47,4206% | 52,5433% | 13,0382% | 45,9603% | 22,7714%
Klouzavy pramér o délce 12 75,5256% | 65,3309% | 8,9381% | 44,0795% | 69,6793%
Dvojity klouzavy primér o

délce 3 77,5463% | 81,1126% | 10,3519% | 51,0874% | 65,9003%
Dvojity klouzavy primer o

délce 12 187,4185% | 67,0888% | 14,4109% | 47,1156% | 206,7306%
Exponencialni vyrovnani 41,0099% | 42,7948% | 15,0542% | 46,0561% | 23,2964%
Brownova metoda 117,8581% | 62,0052% | 31,2258% | 35,2829% | 327,3152%
Holtova metoda 47,3535% | 58,3384% | 31,6768% | 42,5478% | 31,0414%
Wintersova metoda 71,6695% | 50,7604% | 43,2384% | 59,4994% | 115,7038%
Casové fady (adaptivni) 144,1284% | 79,5929% | 37,3962% | 174,8829% | 149,8724%
Casové fady (multiplikativni) 73,6431% | 29,7171% | 39,6631% | 53,9169% | 167,4874%
ARIMA 45,5014% | 52,4040% | 39,7018% | 46,9096% | 53,1505%
Typovy model A 43,5709% | 44,9285% | 13,0379% | 45,5593% | 22,0088%
Typovy model B 38,8492% | 42,7904% | 15,0634% | 46,0658% | 23,3518%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2015

Pfiloha SS: Vyvoj skute¢ného ménového kurzu JPY/USD v obdobi 2005 - 2014
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Piiloha VV: Vyvoj skute¢ného ménového kurzu THB/CZK v obdobi 2005 - 2014
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Priloha XX: Skute¢né hodnoty ménovych kurzi pro jednotlivé ménové pary v obdobi 2003 - 2014

Obdobi | JPY/USD |CZK/USD |CNY/USD | THB/CZK | JPY/EUR

01/2003| 118,8911| 29,7091 8,2773 1,4397| 126,0684

02/2003 | 119,4625| 29,3513 8,2781 1,4620| 128,8202

03/2003| 118,7190| 29,3819 8,2773 1,4544| 128,1271

04/2003 | 119,8073| 29,1899 8,2772 1,4694| 129,9005

05/2003| 117,3579| 27,1106 8,2769 1,5565| 135,4299

06/2003 | 118,3407| 26,8507 8,2770 1,5517| 138,3586

07/2003 | 118,5742| 28,0056 8,2773 1,4929| 135,0527

08/2003| 118,8063| 28,9063 8,2771 1,4424| 132,5351

09/2003 | 115,1405| 28,9842 8,2771 1,4009| 129,0538

10/2003 | 109,5095| 27,3252 8,2768 1,4551| 128,2745

11/2003 | 109,1378| 27,3657 8,2769 1,4592| 127,7581

12/2003 | 107,8668 | 26,3645 8,2770 1,5070| 132,3159
01/2004 | 106,3982| 25,9293 8,2770 1,5091| 134,1585
02/2004 | 106,6031| 25,9526 8,2771 1,5076 | 134,4680
03/2004 | 108,7679| 26,8527 8,2771 1,4690| 133,4923
04/2004 | 107,2148| 27,0702 8,2769 1,4538| 129,0242
05/2004| 111,9650| 26,7235 8,2771 1,5149| 134,3790

06/2004 | 109,3793| 26,0303 8,2767 1,5676| 132,8888

07/2004 | 109,3971| 25,7267 8,2767 1,5910| 134,2073

08/2004| 110,4160| 25,9866 8,2768 1,5966 | 134,4950

09/2004 | 109,6167| 25,7582 8,2409 1,6030 | 134,3608

10/2004 | 108,9676| 25,3410 8,3181 1,6381| 136,0752

11/2004 | 104,8738| 24,1241 8,2765 1,6742| 136,1397

12/2004| 103,5879| 22,8269 8,2371 1,7111| 139,0301

01/2005| 102,2846| 23,3616 8,2765 1,6633| 135,8727

02/2005| 105,0232| 23,0632 8,2765 1,6679| 136,4998

03/2005| 105,1460| 22,5726 8,2765 1,7073| 138,8022

04/2005| 107,2418| 23,2691 8,2765 1,6987| 138,8098

05/2005| 106,6102| 23,8085 8,2765 1,6708| 135,4158

06/2005| 108,6098| 24,6767 8,2765 1,6579| 132,1784

07/2005| 111,9484| 25,0683 8,2272 1,6621| 134,6228

08/2005| 110,5901| 23,1676 8,1011 1,7097| 135,9986

09/2005| 110,9645| 23,9043 8,0920 1,7178 | 136,0947

10/2005| 114,6944| 24,6630 8,0894 1,6586 | 138,0346

11/2005| 118,4045| 24,8260 8,0832 1,6558 | 139,6093

12/2005| 118,3890| 24,4413 8,0738 1,6819| 140,3952

01/2006| 115,6637| 23,7666 8,0659 1,6704 | 140,0299

02/2006| 117,9701| 23,7761 8,0535 1,6554 | 140,9296

03/2006 | 117,1981| 23,8257 8,0375 1,6368 | 140,8490

04/2006 | 117,0971| 23,2170 8,0135 1,6392 | 143,4841

05/2006 | 111,7601| 22,1694 8,0146 1,7122 | 142,6939




06/2006| 114,4959| 22,4498 8,0098 1,7108| 145,0311
07/2006| 115,6106| 22,4078 7,9893 1,6957| 146,7905
08/2006 | 115,8950| 22,0218 7,9757 1,7081| 148,3809
09/2006 | 117,1021| 22,2789 7,9366 1,6811| 149,1522
10/2006 | 118,6514| 22,4051 7,9033 1,6669| 149,7384
11/2006 | 117,2885| 21,7907 7,8649 1,6782| 151,0012
12/2006 | 117,3101| 21,0324 7,8234 1,6969| 154,9518
01/2007 | 120,2992| 21,4165 7,7913 1,6495| 156,2880
02/2007 | 120,6789| 21,6143 17,7527 1,5745| 157,7423
03/2007 | 117,3262| 21,2044 7,7389 1,5474| 155,3215
04/2007 | 118,8454| 20,7499 7,7263 1,5661| 160,4398
05/2007 | 120,7891| 20,8912 7,6829 1,5710| 163,2192
06/2007 | 122,6156| 21,2804 7,6341 1,5276| 164,5058
07/2007 | 121,6674| 20,6624 7,5751 1,4774| 166,8956
08/2007 | 116,7486| 20,4527 7,5743 1,5618| 159,0470
09/2007 | 115,1922| 19,8599 7,5245 1,6239| 159,9929
10/2007 | 115,8753| 19,2430 7,5035 1,6400| 164,8085
11/2007 | 111,3088| 18,2279 7,4238 1,7255| 163,2131
12/2007 | 112,2955| 18,0697 7,3760 1,6816 | 163,4959
01/2008| 108,1377| 17,7488 7,2490 1,7095| 158,9961
02/2008| 107,2145| 17,2551 7,1698 1,8150| 157,7834
03/2008 | 101,1424| 16,2737 7,0779 1,9294 | 156,5431
04/2008 | 102,4598| 15,8795 6,9985 1,9890| 161,5516
05/2008 | 104,3674| 16,1289 6,9737 1,9883| 162,2143
06/2008| 106,9136| 15,6558 6,9028 2,1203 | 166,2329
07/2008 | 106,8307| 14,9455 6,8367 2,2434 | 168,2397
08/2008 | 109,1953| 16,1861 6,8528 2,0909 | 163,9594
09/2008| 106,6265| 17,0035 6,8368 2,0181 | 153,2855
10/2008 | 100,9838| 18,4709 6,8359 1,8645| 135,4558
11/2008| 96,9245| 19,7313 6,8290 1,7780| 123,4526
12/2008| 91,3578 | 19,2751 6,8553 1,8159| 123,3411
01/2009| 90,2340 20,3604 6,8359 1,7187| 120,4262
02/2009| 92,5658 | 22,2333 6,8360 1,5862| 118,5352
03/2009| 97,6011 20,8686 6,8368 1,7185| 127,4849
04/2009| 99,0378 | 20,2626 6,8320 1,7490| 130,6763
05/2009| 96,7566 19,6124 6,8241 1,7671| 131,9039
06/2009| 96,6028 | 18,8879 6,8338 1,8069| 135,6011
07/2009| 94,4216| 18,3440 6,8325 1,8563| 132,8889
08/2009| 94,9050| 17,9725 6,8326 1,8941| 135,3058
09/2009| 91,4397 17,4177 6,8286 1,9433| 133,0848
10/2009| 90,3815| 17,4562 6,8268 1,9143| 133,8357
11/2009| 89,2191| 17,3608 6,8276 1,9177| 132,8825
12/2009| 89,8632| 17,8935 6,8280 1,8575| 131,0508
01/2010| 91,3281| 18,3215 6,8271 1,8061| 130,4131




02/2010| 90,1446| 19,0126 6,8293 1,7435| 123,1645
03/2010| 90,6251| 18,8159 6,8266 1,7279| 123,0197
04/2010| 93,4812| 18,8193 6,8260 1,7144| 125,6489
05/2010| 92,0242| 20,3253 6,8273 1,5939| 116,2008
06/2010| 90,9315| 21,1097 6,8208 1,5391| 111,0722
07/2010| 87,5938| 19,8464 6,7762 1,6291| 111,8620
08/2010| 85,5772| 19,2204 6,7870 1,6543| 110,4704
09/2010| 84,4708| 18,9226 6,7489 1,6316| 110,1724
10/2010| 81,8600| 17,6632 6,6703 1,6932| 113,7166
11/2010| 82,5459 | 18,0260 6,6525 1,6591| 112,8431
12/2010| 83,3341| 19,0531 6,6523 1,5801| 110,1210
01/2011| 82,5404| 18,3426 6,5973 1,6648| 110,2292
02/2011| 82,5996| 17,7901 6,5770 1,7262| 112,7166
03/2011| 81,5666 | 17,3919 6,5666 1,7443| 114,3659
04/2011| 83,2122| 16,8196 6,5265 1,7877| 120,1912
05/2011| 81,0676| 16,9988 6,4957 1,7804| 116,2233
06/2011| 80,4510| 16,8780 6,4763 1,8074| 115,7314
07/2011| 79,3943| 16,9996 6,4553 1,7724| 113,6082
08/2011| 77,0741| 16,9366 6,4055 1,7642| 110,3925
09/2011| 76,7942| 17,7819 6,3894 1,7090 | 106,2334
10/2011| 76,5954| 18,0936 6,3719 1,7073| 104,9469
11/2011| 77,5879| 18,7712 6,3561 1,6506 | 105,4037
12/2011| 77,7940| 19,3608 6,3445 1,6104| 102,5793
01/2012| 76,9650| 19,8137 6,3150 1,5931| 99,2641
02/2012| 78,4244 18,9327 6,3005 1,6231| 103,6955
03/2012| 82,4491| 18,6689 6,3112 1,6437| 108,9290
04/2012| 81,3718 18,8001 6,3035 1,6421| 107,1881
05/2012| 79,7295| 19,7227 6,3169 1,5872| 102,2820
06/2012| 79,2463| 20,4426 6,3654 1,5469| 99,3726
07/2012| 79,0814| 20,6962 6,3736 1,5294| 97,3275
08/2012| 78,7000| 20,1942 6,3616 1,5563| 97,4788
09/2012| 78,1948 19,2362 6,3242 1,6104 | 100,5437
10/2012| 78,9078 | 19,2229 6,2748 1,5965| 102,3949
11/2012| 80,9108| 19,7697 6,2400 1,5531| 103,8145
12/2012| 83,5832| 19,2196 6,2355 1,5936| 109,5132
01/2013| 88,9832| 19,2100 6,2240 1,5658 | 118,2383
02/2013| 93,0353| 19,0321 6,2335 1,5675| 124,4736
03/2013| 94,7067 19,7753 6,2163 1,4932| 122,8535
04/2013| 97,8246| 19,8319 6,1871 1,4656 | 127,3748
05/2013| 100,9262| 19,9367 6,1424 1,4919| 131,0318
06/2013| 97,2777 19,5332 6,1387 1,5755| 128,3168
07/2013| 99,7548| 19,8458 6,1387 1,5677| 130,4136
08/2013| 97,8421| 19,3685 6,1220 1,6281| 130,3473
09/2013| 99,1195| 19,3136 6,1217 1,6414| 132,3063




10/2013| 97,8241| 18,8092 6,1131 1,6588| 133,4308
11/2013| 99,9843| 19,9151 6,1141 1,5877| 134,9001
12/2013 | 103,4623| 20,0722 6,0823 1,6119| 141,7448
01/2014| 103,9594| 20,1608 6,0741 1,6329| 141,6850
02/2014| 102,1435| 20,1144 6,0752 1,6224| 139,4033
03/2014| 102,2865| 19,8039 6,1697 1,6351| 141,4540
04/2014 | 102,4732| 19,8820 6,2235 1,6253| 141,4690
05/2014| 101,8295| 19,9745 6,2401 1,6282| 139,8990
06/2014| 102,0656| 20,1887 6,2342 1,6103| 138,8026
07/2014| 101,6923| 20,2677 6,1358 1,5848| 137,7587
08/2014| 102,8886| 20,8669 6,1572 1,5348| 137,1341
09/2014| 107,2346| 21,3719 6,1391 1,5068 | 138,3881
10/2014 | 107,9493| 21,7560 6,1274 1,4920| 136,7722
11/2014| 115,9768| 22,1997 6,1252 1,4767| 144,6724
12/2014 | 119,5714| 22,4381 6,1899 1,4663| 147,3138

Zdroj: OZFOREX, 2015




Abstrakt

HNOJSKA, Dagmar. Analyza vyvoje a predikce zmén kurzu pro podporu Fizeni
ndkupniho oddéleni. Diplomové prace. Plzen: Fakulta ekonomickd ZCU v Plzni, 94 s.,
2015

Kli¢ova slova: ménovy kurz, technickd analyza, predikce ménového kurzu, ¢asové rady

Tato diplomové prace se zabyva tématem analyzy vyvoje a predikci zmén kurza pro
podporu fizeni nakupniho oddéleni ve vybraném podniku. Cilem této prace je
analyzovat minuly vyvoj ménového kurzu a stanovit vhodnou metodu pro predikci

ménového kurzu, kterou bude vyuzivat vybrany podnik.

Po teoreticky orientovanych kapitolach, které vysvétluji klicové pojmy spojené
s ménovymi kurzy, nasleduje prakticka ¢ast. V praktické ¢asti této diplomové prace jsou
predikovany hodnoty ménového kurzu pro rok 2014, aby bylo mozné zjistit spolehlivost
zvolenych jednotlivych metod. Po vypoctu spolehlivosti metod nasleduje zaver prace.
V z&véru prace je vybranému podniku doporu¢eno nékolik metod pro predikci

ménovych kurzl, které by mohly ptispét ke snizeni kurzovni ztraty.



Abstract

HNOJSKA, Dagmar. Analysis of the development and prediction of changes
of the exchange rates in management to support the purchasing department. Master
thesis. Pilsen: Faculty of Economics, University of West Bohemia, 94 p., 2015

Key words: exchange rate, technical analysis, forecast of exchange rate, time series

This master thesis deals with the analysis of development and prediction of exchange
rates changes for support of purchasing department in selected company. Aim of this
thesis is evolution analysis of exchange rates and determines appropriate method for
exchange rates prediction, which selected company, will use.

Thesis contains theoretical chapters with focus to key terms of exchange rates
prediction and practical part. Practical part of this thesis focuses to comparison
of predicted exchange rates with real values in year 2014 and calculation reliability
of each selected method based on this. Reliability calculation of selected methods
is followed by conclusion. The conclusion contains several recommendations

for reduction of exchange losses for selected company.



