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Uvod

Environmentalni vychova patii ke kli¢Covym oborim pfi vyuce déti
na primarnim stupni zakladni Skoly. Edukacni proces v oblasti pfirodovédné
gramotnosti déti je zdkladem jejich elementarniho vztahu k ptirodé ve vSech
jejich formach. DéEti maji byt jiz od svého utlého détstvi vedeni k lasce a
ochran¢ pfirody a kudrzitelnému rozvoji tak, aby byl zachovan a
respektovan zivot pro naSe budouci generace. Vychovné vzd€lavaci proces
v oblasti rozvoje environmentalnich kompetenci déti by mél byt zapocat jiz
v predskolnim véku, kdy se u ditéte utvaii elementarni pohled na svét kolem
nas, a kdy dité ziskava prvni poznatky o ptirodé.

Aktudlnost tohoto tématu netfeba zdiraziovat. Vzdyt ptiroda tady
byla diive nez prvni €loveék a je tudiz naSi povinnosti starat se o ni a
zachovavat jeji identitu tak, aby mohla slouzit, nikoli byt vyuzivana, pro
nase deti a jejich budoucnost. V tomto ohledu se stav oproti letim minulym
vyrazn¢ zlepSuje a to je zasluhou pfedevSim dobré vychovy a kvalitni
osvétovou Cinnosti. Lidé se 1épe zacali starat o své okoli, coz se projevuje
Vv béznych cCinnostech kazdodenniho zivota. Ttidénim materiald, vztahem
k pfirod¢é, zbytecnym neplytvanim potravinami apod. se spolenost
zodpovédné stavi ke svému ukolu, udrzitelnému rozvoji.

Pedagogicti pracovnici, pfedev§im v preprimdrnim a primarnim
vzdélavani, mohou dnes vyuzivat nepiebernou Skalu edukacnich metod,
didaktickych pomicek, her a €innosti véetné zazitkové pedagogiky, kterymi
mohou déti obohatit v oblasti environmentéalni vychovy. Vyuzivani pokust
a experimenti ve vzdélavani déti je ptirozenou formou, jak u nich rozvijet
kompetence spojené se vztahem k piirod¢ a prostiedi, ve kterém ziji, uci se,
travi svlij volny Cas aj. Nelze také v tomto ptfipad€ podceniovat ulohu rodiny
jako primarni socialni skupinu ditéte. VZdyt matka a otec jsou ti prvni, ktefi
ditéti zprostfedkovavaji informace o okolnim svété, jsou pro dité
respektovanymi personami a uspokojuji jejich zakladni Zivotni potieby.

Ukolem institucionalniho vzd&lavani je dopliiovat rodinnou

vychovu. Dité tedy vnima Skolu jako prostiedi, ze kterého si odnési validni



informace a nepochybuje o jejich pravdivosti. Pedagog je ten, ktery ma
prostfedky na to, aby vsStépoval ditéti zakladni spolecenské a sociokulturni
hodnoty. Tato uloha klade na pedagogy obrovsky dil zodpovédnosti za
vychovu a vzdélavani déti

Problematikou environmentéalniho vzdélavani se zabyva cela tada
domacich i1 zahrani¢nich autorG a odbornikii z pedagogické praxe. Za
viechny jmenujme alespoit Ondfeje Simika (Environmentdlni vzdélavani a
vychova pro ucitelstvi 1. Stupné), Elisku Leblovou (Environmentalni
vychova v materské skole), Alese Machala (Maly environmentalni slovnicek)
a Petru Simonovou a Petru Sebestovou (Environmentdlni vychova pro ZS a
SS: Tri kroky k aktivnimu vyucovani). Ze zahraniénich autord jmenujme
Josepha Bharata Cornella (Objevujeme prirodu: uceni hrou a proZitkem).
Problematice environmentalniho vzdélavani na vsSech stupnich naSeho
Skolstvi se vénuje také metodicky portal RVP Narodniho tustavu pro
vzdélavani v Praze.

Eliska Leblova se ve své publikaci vraci k odkazim ramcovych
vzdélavacich programim, které odkazuji na fakt, Ze institucionalni
vzdélavani by mélo zdkim a studentim nabizet vhodné a podnétné
prostiedi, pro dité vstficné, zajimavé a obsahové podnétné, v némz se dité
bude citit predevSim bezpetné, piijemné, radostné a spokojené, které mu
nabizi mozZnost projevovat se, bavit se a zaméstnavat ptirozenym détskym
zpusobem. Toto v§e nam nabizi a poskytuje ptiroda, kde mohou déti zakusit
spoustu vjemt, vnimat tvary, vidét barvy, slySet zvuky, citit viing, zjistit, Ze
mezi stromy je pfijemny stin, Ze voda chladi a rosa se na slunci tipyti.

Cile této diplomové prace jsou:

1. Vytvotit sbirku pokusnych ¢innosti a pozorovani pro témata
Ramcového vzdélavaciho programu koncipovanou pro 3. tfidu
zékladni Skoly

2. Realizaci pokusnych ¢innosti a pozorovani z této sbirky ve 3. tiidé
zékladni Skoly a naslednym porovnadnim vysledkii testu

piirodovédné gramotnosti zaki z této tiidy s testy provedenymi ve 3.

1 LEBLOVA, Eliska. Environmentdlni vychova v mateiské skole. Vyd. 1. Praha: Portal,
2012



tiidé, kde pokusné a pozorovaci ¢innosti provedeny nebyly, prokazat

vyssi efektivitu vyuky environmentalni vychovy na prvnim stupni

zékladni Skoly, doplnénou o pokusnou a experimentalni c¢innost

oproti vyuce bézné bez téchto inovativnich prvka.

Na zékladé cilt diplomové prace jsem stanovila tyto hypotézy:
Hypotéza 1.

Piedpokladam, ze vysledky zakt, ktefi provadéli pokusnou piirodovédnou
¢innost v radmci vyuky pfirodovédnych predmétl, budou lepsi, nez u zaki,
kteti pokusnou ¢innost nevykonavali.

Hypotéza 2.

Domnivam se, ze analyza zkoumanych dat prokaze, ze vyuka za pomoci
pokusnych a experimentalnich Cinnosti, je efektivné;jsi, nezli vyuka klasicka.
Hypotéza 3.

Predpokladam, ze zaky, ktefi vykonavali pokusnou a experimentalni
¢innost, bude vyuka vice bavit nez zaky, ktefi tyto ¢innosti nevykonavali.

Je zde ptedpoklad, Ze vyuka doplnénd o experimentalni a pokusné
prvky bude pii vzdélavani déti efektivnéjsi nezli vyuka, ktera tyto prvky

postrada.



1. Vymezeni pojmi

V této diplomové praci se budeme setkdvat sriznymi pojmy
Z oblasti environmentalni vychovy. Proto je vhodné si v prvni kapitole tyto
pojmy vymezit tak, jak je formuluji néktefi autofi, zabyvajici se touto
problematikou. Pochopeni vyznamil a obsahii environmentalnich vymezeni

a hesel je nezbytnym ptfedpokladem pro pochopeni cilti celé prace.

1.1.Environmentalni a ekologicka vychova

Environmentalni vychova je nedilnou soucasti utvaieni détské
osobnosti. Elementarni povédomi o svété kolem nds a jeho ochrané by mélo
byt primarnim cilem kazdé spolecnosti, které zaleZi na tom, aby prostiedi,
ve kterém zijeme a vychovavame své déti, bylo ekologické a vhodné pro
zivot. Ugelem environmentalni vychovy na zékladnich 8kolach je vytvatet u
déti povédomi o spoleCenskych hodnotich a rozvijet jejich pfirodovédné
kompetence.
jehoz cilem je predevsim: zvySovat spoluodpovédnost lidi za soucasny i
pristi stav prirody a Zivotniho prostiedi, rozvijet tvorivost, citlivost a
vstricnost lidi k reseni probléemii péce o prirodu, utvaret ekologicky priznivé
hodnotové orientace, které kladou duraz na dobrovolnou stridmost, ne
nekonzumni, duchovni kvality lidského Zivota. V praktické pedagogické
cinnosti  jde o dosazeni vyvazeného souladu nezbytnych odbornych
ekologickych poznatkii s citovymi a smyslovymi prozitky, které pomahaji
nalézat lasku k prirode, zvnitinovat victu ke vSemu Zivotu a zvysovat urovern

mezilidskych vztahi.

2 MACHAL, Ales. Maly ekologicky a environmentalni slovnicek. 2. vyd. Brno: Rezekvitek,
1997, str. 15.



1.2.Experiment

Experiment neboli pokus je zdmérné navozeni podminek pro urcity
d&j za ucelem jeho pozorovani. Ugelem pozorovani miZe byt vyvozeni
vztahli mezi vytvofenymi podminkami a vysledkem déje nebo ovéifeni
pravdivosti jiz pfedpokladaného vztahu. 3

Experiment je vhodnym prostiedkem pro objevovani néceho dosud
nepoznané¢ho. Experimenty byvaji velmi Casto vyuzivany jako didaktické
metody vyuky na vSech stupnich $kol. Umoziuji ditéti pochopit rizné déje,
ale ptredevsim si déti a zaci k témto vysledkiim dojdou vlastni pokusnou a
badatelskou ¢innosti, coz hraje pfi rozvoji jejich osobnosti nezastupitelnou
roli.

Podle Prichy, Walterové a MareSe je experiment metoda
systematického ovéfovani stanovenych hypotéz a jeden ze zakladnich
prostfedkti ke zjiStovani chovani, bud’ v pfirozenych, nebo laboratornich

24 J4

podminkach, subjektli procest pii zavadéni n&jaké Fizené zmény.*

1.3.Vychova a vzdélavani

Vychova a vzdélavani jsou pojmy, které¢ se v pedagogickych
souvislostech  zfidkakdy rozdéluyji. Pedagogové v institucionalnim
vzdélavani nejen déti a Zaky u¢i novym dovednostem a rozviji jejich
schopnosti, ale vyznamnym zpiisobem se spolupodileji na vychové.
Vychovu a vzdélavani mizeme nazyvat souhrnnym nazvem edukacni
proces, ktery 1épe vystihuje podstatu téchto pojmi.

Vychova je zdmérné pusobeni na osobnost jedince za ucelem

formovani jeho osobnosti zddoucim zplsobem.

3 SIMIK, Ondfej. Pedagogicky vyzkum Zdkovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim
vzdeélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2011

4 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 2.rozi.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998



Vzdélavani je mozné definovat jako proces, béhem néhoz si jedinec

z4mérné osvojuje uréité védomosti a dovednosti. °

1.4.Prirodovédna gramotnost

Ptirodovédnd  gramotnost je v soucasném institucionalnim
vzdélavani velice Castym a aktudlnim tématem. Kazdé dité jiz od utlého
véku by mélo disponovat elementarnim povédomim o piirodé ve vSech
jejich forméch a mélo by byt vedeno k udrzitelnému rozvoji. Pfirodovédna
gramotnost ve svém duasledku utvaii détskou osobnost a vede dit¢ a zaka
k ziskavani zivotnich kompetenci v oblasti ochrany ptirody.

Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze (dnes Narodni ustav pro
vzdélavani) definuje ptirodovédnou gramotnost jako ¢tyfi zakladni dimenze
ptirodovédného poznavani. Prvni dimenzi jsou pojmové systémy, které
slouzi k definici, popisu nebo vysvétlovani pfirodnich jevii, vlastnosti
ptirodnich objektl a procesii. Druhou dimenzi jsou postupy, za pomoci
kterych se vyhledavaji a fesi ptirodovédné problémy, ziskavaji se a testuji
piirodovédné poznatky, vyhodnocuji se zjiSténa data, stanovuji se hypotézy
aj. Treti dimenze se zabyva metodologii a etikou. Ctvrtou dimenzi je
vzajemné pusobeni pifirodovédného poznavani na dalSi odvétvi lidského
védéni, kdy se zkoumaji moZnosti vyuziti pfirodnich véd pii feSeni
socidlnich, ekonomickych, politickych, kulturnich, sociadlnich a jinych
problémt, vyuziti ptirodnich véd pfi feSeni kazdodennich problémii, feSeni

moralnich dilemat, aplikaci piirodovédnych poznatki v praxi aj.’

5 PRUCHA, Jan. Prehled pedagogiky: ivod do studia oboru. 2., aktualiz. vyd. Praha:
Portal, 2006

6  Vyzkumny Gstav pedagogicky v Praze. Vymezeni pojmu pfirodovédna
gramotnost. Metodicky portal: Clanky [online]. 17. 06. 2011, [cit. 2014-11-01]. Dostupny z
WWW: <http://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/12913/VYMEZENI-POJMU-PRIRODOVEDNA-

GRAMOTNOST.html>. ISSN 1802-4785.



1.5.Socializace

Socializace je proces zaclenovani jedince do sociokulturniho
prostfedi, ve kterém zije. B&hem tohoto procesu si jedinec osvojuje
spolecenské normy a zasady, ale také dovednosti a védomosti této
spole¢nosti. ’

Socializace a sni spojeny socializa¢ni proces je elementarnim
aspektem zespolecensténi jedince tak, aby byl platnym clenem
sociokulturniho prostfedi, ve kterém zije a svoji praci a pfistupem
ke spolecenskym hodnotim a normam, velkym dilem participoval na téchto
principech. Socializace neni procesem, ktery by byl ohranien a vymezen
n¢jakym Casovym tusekem, ale naopak probiha celozivotné a je primarnim
elementem demokratické spole¢nosti.

V procesu socializace hraje nezastupitelnou roli také prostiedi, ve
kterém se dit¢ nebo zdk vyskytuje, Zije vném a vyristd. Primérnim
socializa¢nim prostiedim je predevsim rodina, kde si dit¢ osvojuje zakladni
zpusoby chovani, spolecenské normy a hodnoty a identifikuje se svymi
vzory, kterymi jsou vranych letech Zivota pfedev§im jeho rodice.
Vyznamnym socializacnim prostfedim je také Skola, kde dité travi velkou
¢ast svého dne. Setkava se se svymi vrstevniky, tvofi kamaradské skupiny a

také si zde osvojuje nové poznatky, které urychluji socializacni proces.

7 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 2.rozi.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998



2. Prirodovédné vzdélavani v primarni Skole

Vyuka environmentalni vychovy na zakladni Skole ma za cil utvareni
uceleného pohledu na ptirodu, vytvareni a upeviiovani hodnot a postoji
spojenych s udrzitelnym rozvojem a vytvafeni vztahu zakiti k ochrané
prirody.

Druhd kapitola se vénuje uloze ptirodovédného vzdélavani
v primarni $kole, jeho obsahu a také historickému vyvoji environmentalni

vychovy v instituciondrnim vzdélavani na naSem uzemi.

2.1. Vyznam prirodovédného vzdélavani v primarni Skole

Primarni vzdélavani svym obsahem navazuje na vzdélavani
piedskolni. Na zakladni Skole si dit€¢ za pomoci edukacnich procest
roz$ifuje poznatky, které ziskalo v preprimarnim vzdélavani. Samoziejme se
také uc¢i poznatkllm novym. Poznavani do této doby nepoznanych
skutecnosti ¢1 d&jh pfispiva velkou mérou k socializaci ditéte.

Ptirodovédné vzdélavani na prvnim stupni zakladni Skoly se
uskuteciiuje podle Rémcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani, kde jsou stanovena priifezova témata a tematické okruhy.

Primarni vzdélavani nabizi mnoho forem a didaktickych ptistupl pii
rozvoji ptirodovédné gramotnosti zaka. Ucitelé mohou vyuzivat konkrétni
didaktické pomicky, rizné druhy experimentalnich metod, nebo také vyuku
pfimo v pfirodnim prostredi.

,, Environmentalni vychova vede jedince k pochopeni komplexnosti a
sloZitosti vztahu cloveka a Zivotniho prostiedi, tj. k pochopeni nezbytnosti
postupného prechodu k udrzitelnému rozvoji spolecnosti a k poznani
vyznamu odpoveédnosti za jednani spolecnosti i kazdého jedince. Umoznuje
sledovat a uvédomovat si dynamicky se vyvijejici vztahy mezi clovekem a
prostredim pri  primém poznavani aktualnich hledisek ekologickych,

ekonomickych, veédeckotechnickych, politickych a obcanskych, hledisek

10



Casovych (vztahii k budoucnosti) i prostorovych (souvislosti mezi lokadlnimi,
regiondlnimi a globalnimi problémy), i moznosti riznych variant reseni
environmentalnich problémii. Vede jedince k aktivni ucasti na ochrane a
utvareni prostredi a ovliviiuje v zajmu udrzitelnosti rozvoje lidské civilizace
Zivotni styl a hodnotovou orientaci Zdkii. “®

Institucionalni vzdélavani spole¢né s rodinou jako primarni socialni
skupinou ditéte mé za jeden ze svych elementarnich cilli rozvijet vztah
k piirod¢ tak, aby dité ziskalo navyky spojené s jeji ochranou, pé¢i o Zivotni
prostfedi, udrzitelny rozvoj, ale sekundarné také osvojovani si zdravého
zivotniho stylu. Vnimani ptirody ve vSech jejich podobach, zivé ¢i nezivé,
upeviiuyje v ditéti kladné povédomi o svéteé kolem néj, o misté, ve kterém

zije a prispiva k jeho komplexni socializaci.

2.2.0bsah prirodovédného uciva a Ramcovy vzdélavaci

program

Ptirodovédné ucivo v institucionalnim vzdélavani musi mit stanoven
také obsah, ktery je vsouladu sramcovymi vzdélavacimi programy
jednotlivych stupniti Skol, v tomto piipadé Ramcovy vzdélavaci program pro
piedskolni vzd€lavani. Obsah je stanovovan tak, aby vzd€lavani bylo na
celém tzemi Ceské republiky jednotné. Na stanoveni obsahu
pfirodovédného uciva se podileji odbornici z oblasti environmentalni
vychovy a také z oblasti didaktiky vzdélavani. Legislativni dokumenty jsou
Vv tomto pifipadé zdvaznymi normami, které je pii vzdélavani déti, zakd a
studentii potteba dodrzovat.

Obsah pfirodovédného vzdélavani je stanoven v legislativnim
dokumentu Ministerstva §kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
s nazvem Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV).

Tento dokument vymezuje environmentalni vychovu Vv primarnim

8 Rdamcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvani. Praha: Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, 2013, str. 116.
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vzdélavani jako jedno z mnoha prifezovych témat, kterd jsou soucasti
komplexni péce o vzdélavani zaki.

Obsah piirodovédného vzd€lavani je zarazen do Ctyf tematickych
celkt. Kazdy z nich se vénuji jiné pfirodovédné oblasti. Obsah vzdélavani
se deli na tyto tematické celky.

Prvnim z tematickych celkd jsou ekosystémy. Ekosystém je ucelena
funk¢ni jednotka sestavajici ze slozek zivych a nezivych. VSechny slozky
ekosystému na sebe navzajem plsobi a ovliviiyji se.

Do ptirodnich ekosystémt tadime naptiklad lesy, pralesy, pole,
louky, vodni zdroje aj. a s nimi spojeny zivot v téchto biotopech.

Druhym tematickym celkem jsou zdkladni podminky Zivota na zemi.
Zakladnimi podminkami Zivota mame na mysli, pfirodni latky, které jsou
nezbytné k zajisténi zakladnich Zivotnich potieb ¢lovéka. Patii sem voda,
ovzdusi, pida, ekosystémy, energie a prirodni zdroje.

Tfetim tematickym celkem jsou aktivity clovéka a problematika
zivotniho prostfedi. Do oblasti lidskych aktivit a Zivotniho prostfedi fadime
ochranu Zivotniho prostfedi a kulturnich pamatek, pramysl, zemédé€lstvi,
dopravu, odpady aj.

Ctvrtym tematickym celkem je vztah ¢lovéka k prostfedi a mistu,
kde zije. Tato oblast se zabyva zdravim Zivotnim stylem, prostfedim,

zdravim aj.

2.3.Vyvoj prirodovédného vzdélavani na 1. stupni ZS se

zamérenim na priifezova témata RVP ZV

Vyvoj uceni o ptirodé spada jiz do obdobi reformatorskych ucenci a
ucitelli v druhé polovin€é osmnéctého stoleti. Zaklady tomuto vzdélavani
polozila Rakousko uherska cisatovna zrodu Habsburkii Marie Terezie,
ktera zavedla, povinnou Skolni dochazku. Vyuka o ptirodé¢ se zpocatku

omezovala jen na obor zemédé€lstvi, respektive obdélavani polnosti.
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Prvotni zasluhu na elementarnim uceni o ptirod¢ lze pfipsat Janu
Ignaci Felbigerovi, jenz se stal také zakladatelem prvniho Skolniho fadu na
uzemi Ceského statu. DalSim jménem, které se zaslouzilo o rozvoj
piirodovédného vzdélavani u nés, je Ferdinand Kindermann, ktery je
povazovéan za zakladatele tzv. industridlniho vyucovani. Pocatek a prvni
polovinu devatenactého stoleti ovladli vlastenecti ucitelé jako Jan Nepomuk
Filcik a Jan Vlastimir Svoboda, ktery je mimo jiné povazovan za
zakladatele institucionalniho ptfedskolniho vzdélavani u nés. K mladsi
generaci buditelti pak patfil doktor Karel Slavoj Amerling.

Pfelom devatenactého a dvacatého stoleti, provazeji v oblasti
ptirodovédné, dila Antonina Machace (Ucivo kndzornému vyucovaini
V prvnich rocnicich skoly ndrodni) a Josefa Timy (Vyucovani prvouce na
Skolach venkovskych).

V tricatych letech dvacatého stoleti tvofili autoii Josef Kubalek
(Vyucovani prvouce ve tridé elementarni), Antonin Votava (Prvouka pro
Skoly obecné), Karel Kalivoda (Prvouka) a spole¢né dilo autort J. Karbana
aj. Hlouska (Prvouka elementarni tridy se zvlastnim zietelem pro Skoly
meéstské).

V povélecnych letech, se pfirodovédnym vzdélavanim zabyvali V.
Mejstiik (Metodiky vécného uceni a vlastivédy), Emanuel Strnad (Vécné
uceni na zdkladni skole). V letech osmdesatych pak stoji za zminku dilo
(Metodické prirucky k prvouce) autora Karla Tupého.

Moderni vzdélavani po roce 1989 piineslo velky zdjem o vzdélavani
Vv oblasti pfirodovédné, ekologické a environmentdlni vychové€, které
nezadrzitelné€ spéji k vychove udrzitelného rozvoje.

Prafezova témata RVP ZV vedou krozvoji zaka v oblasti
environmentalnich védomosti, schopnosti a dovednosti a v oblasti postoji a
hodnot. Tato témata rozvijeji zdka na primarnim stupni zakladni skoly
V oblasti environmentalni gramotnosti. Spoluutvéieji jeho osobnost a

podileji se na socializa¢nim procesu.
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Priiezova témata v oblasti védomosti, schopnosti a dovednosti jsou

zamérena na:

>

YV V.V V V V V V VY

Rozvoj vztahi ¢loveéka K piirodé¢ a k uvédoméni si dusledki jeho
chovani Kk ptirodé

Uvédomovani si podminek zivota

Poznani a chapani souvislosti s vyvojem lidské populace

Pochopeni lokalnich a globélnich problému a vlastni zodpovédnost
Znalosti, dovednosti a navyky potiebné k jednani viéi ptirodé
Modelové priklady jednani z hlediska zivotniho prostiedi

Rozvoj kooperace pti péci o zivotni prostiedi

Principy udrzitelnosti rozvoje spolecnosti

Objektivnost hodnoceni informaci spojenych s ekologii

Komunikaci o problémech zivotniho prostiedi

Prirezova témata v oblasti osvojovani postojii a hodnot jsou zaméfena

na:

Postoj k zivotu jakozto nejvyssi hodnoté

Odpovédnost ve vztahu k biosféfe, k ochrané piirodnich zdroji a
pfirody samé

Osvojeni si védomi duleZitosti udrzitelného rozvoje

Ohleduplnost k prostiedi, v némz zijeme

Rozvoj zdravého zivotniho stylu a vnimani estetické stranky
prostiedi, v némz zijeme

Angazovanost pii feSeni otazek Zivotniho prostiedi

Vnimavost a citlivy pfistup k piirodé a kulturnimu dédictvi®

9 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. Praha: Ministerstvo Skolstvi,

mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, 2013
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3. Kognitivni procesy

Treti kapitola se zabyva Kognitivnimi, neboli poznavacimi procesy.
Tyto procesy jsou ve vychovné vzdélavacich a socializa¢nich procesech
velice dilezité a nezastupitelné. Rozvijeni poznavacich procestt u déti a
zakl je podstatnym elementem k tomu, aby dit¢ vnimalo ucivo, osvojovalo
si nové poznatky, dovedlo o nich pfemyslet, uchovat si je v paméti a
Vv ptipadé¢ potfeby si je vybavit a aplikovat v konkrétnich situacich.
Obzvlasté v pfirodovédnych oblastech jsou kognitivni procesy nesmirné
dilezité pro pochopeni podstaty zkoumani tak, aby dité nebo zak si dokazali

V co nejvyssi mife osvojit prirodovédné kompetence.

3.1. Dilezitost kognitivnich procest pri osvojovani novych

poznatki a védomosti

Zkouméni kognitivnich procesit spada do oboru pedagogické
psychologie. Pro efektivni proces uceni Zzakd na vSech stupnich
institucionalniho vzdélavani je nezbytné, rozvijet jejich kognitivni, neboli

poznavaci procesy. Tyto procesy lze roz¢lenit do ¢tyt zdkladnich skupin:

» Mysleni, dit¢ pfemysli nad danou problematikou a analyzuje své
myslenky

» Fantazie, jedna se piedevsim o détskou predstavivost, jak podle ného
vnimany vjem vypada

» Vnimani, schopnost vjem pfijmout a dale s nim pracovat

» Pamét, schopnost pfijaté vjemy si zapamatovat

Podle Priichy, Walterové a MaresSe jsou poznavaci procesy soubory
procesti, prostfednictvim nichz c¢lovék poznavd sdm sebe i své okoli.
Radime k nim zejména vnimani, zapamatovani, vybavovani, pfedstavivost,

mysleni, zpracovani verbalni a neverbalni informace. Z pedagogického
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hlediska jsou kognitivni procesy velmi dilezité, protoze tvoii podstatu uceni
a jsou soucasti intelektudlniho vyvoje.°

V edukacnim procesu jsou tedy poznavaci predpoklady dulezitym
aspektem k tomu, aby se dité naucilo naptiklad $kolni latku. Nejde vSak jen
o strohé uceni, tedy zapamatovani si informaci k tomu, aby je pak mohlo
dit¢ pti zkouseni verbalizovat, ale smyslem téchto predpokladu je, aby zak
piedevsim probiranou latku pochopil, dovedl ji analyzovat, popfipadé
nachdzel svéa vlastni feSeni. Kognitivni procesy jsou aktivni socializacni

slozkou zaka.

3.1.1. Mysleni

Mysleni je jednim ze zakladnich prvkl kognitivnich ptedpokladi
zakl a studentli. Za pomoci této poznavaci schopnosti, je dit¢ schopno
pfemyslet nad probiranou latkou, dokdZze ji analyzovat a vytvaret hypotézy.
Mysleni také zadkim umoZziuje zkoumat dany jev a hledat alternativni
moznosti jeho feSeni. Zak na zékladni $kole uz by mél dokézat
konstruktivné myslet, davat véci a jevy do souvislosti a nesousttedit se jiz
jen na jednu konkrétni vlastnost jevu. Mysleni je elementdrnim procesem
k pochopeni souvislosti a k vytvareni vlastnich postupt pii feSeni daného

problému.

Mysleni se ¢leni do n€kolika skupin podle svého druhu:

» Konkrétni mysleni dit¢ zak vyuziva k tomu, aby dosahl feSeni
naptiklad urcitého piikladu, musi tedy zakonité pfemyslet nad tim,
co déla

» Nazorné mysleni vede zaka k objevovani vice variant feseni daného

ptikladu

10 pRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jifi MARES. Pedagogicky slovnik. 2.rozi.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998
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» Abstraktni mysleni se uplatni napiiklad pfi tfidéni kdy kazdy subjekt
je ptifazen ke spravnému objektu

» Konvergentni mysleni zak uplatiuje napiiklad pfi vypracovavani
pracovniho listu, jehoz pfedmétem je najit jednu spravnou moznost
Z vice moznosti

» Divergentni mysleni je aplikovano tfeba pii hodiné télocviku, kdy

ma zak zdolat ptekazkovou drahu a zptisob jejiho zdolani si voli sam

3.1.2. Fantazie

Fantazie je dulezitym kognitivnim procesem, potiebnym k rozvoji
détské osobnosti. Jiz v ptedSkolnim véku je u ditéte zdsadnim zpiisobem
rozvijena jeho predstavivost. V tomto veéku je jednim z nejvhodnéjsich
prostiedkli rozvoje fantazie a predstavivosti pohadka. Nikoli v§ak pohadka
reprodukovand prostfednictvim vizudlnich médii, kde vjem je ditéti
zprostfedkovan a nenuti jej pfemyslet, ale pohadka ¢tend. Prostfednictvim
¢teného textu si dit€¢ nebo 74k utvafi své vlastni predstavy o déi ¢i
postavach a vytvaii si  vlastni osobity pohled. Ptedstavivost
V environmentalnim vzdélavani je také velice duilezitd. Poméaha détem
vytvaret si vlastni hypotézy, které pii zkoumani formuluje a jejich
potvrzenim ¢i vyvracenim ziskava nové znalosti, které pak mize vyuzit ve
svém budoucim Zivoté.

Podle Paulika jsou pfedstavy a fantazie pozndvacim procesem,
prostfednictvim jehoz si dit€ vytvaii nazorné obrazy, piedméty nebo jevy,
které v daném momentu nejsou pfedmétem vjemového pole. V ramci
poznavacich procesl je fantazie vniména jako mezistupeit smyslového a
racionalniho poznavani.  Fantazie je prostfedkem k utvafeni procesu
poznavani za predpokladu, ze Zdk ma nedostatek vlastnich zkuSenosti a také

umoziuje oprostit se od reality.!!

11 pAULIK, Karel. Vyvojovd psychologie. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita,
Pedagogicka fakulta, 2002
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3.1.3. Vnimani

Vnimani neboli percepce je schopnost zachycovat a zpracovavat
podnéty ptsobici na nase smysly. Proces vnimani ma nékolik fazi, od
zaznamenani podnétu pfes jeho zpracovani po reakci na tento podnét. 2

Prostfednictvim tohoto kognitivniho poznavani muze zdk vnimat
prostor, ¢as nebo pocet. Vnimani prostoru se projevuje zejména
V nepiecetiovani jeho velikosti a hloubky. Upeviiuje si pojmy daleko -
blizko, vysoko — nizko, vné — uvniti aj. Zak priméarniho stupné zakladni
Skoly jiz dokaze vnimat Cas redlné, Dovede posoudit ¢i odhadnout jak
dlouho trva vyucovaci hodina, jak dlouho trvé fotbalové utkani aj. Neni uz
zavislé na pomocnych meéficich aspektech pravidelné se opakujicich
udalosti jako tfeba Cas obéda, kdy dité vi, Ze po obéd€ jde do druziny nebo
domu. Vtomto v€ku jiz dokaze dité rozliSovat napiiklad minulost a
pritomnost ¢i budoucnost. Vnimani poctu je jiz ucelené, zaci znaji vyznam
Cislic, védi kolik je konkrétni pocet a ceho je malo a ¢eho hodné.

Pro pochopeni zkoumaného jevu a jeho podstaty je nejprve dulezité
vnimat souvislosti, které dané zkoumani nabizi a stémito vjemy pak
Vv dalSich Cinnostech pracovat. Vnimani je elementarnim piedpokladem pro
pochopeni a jeho vyznam jako kognitivniho procesu je pro Zaka zakladni

Skoly velice vyznamny.

3.1.4. Pamét

Pamét’ je schopnost mozku zapamatovat si, uchovat a nasledné si

opét vybavit prozité zkuSenosti, védomosti ¢i vjemy. Je mozné ji rozdélit

12 pPRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 2.roz.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998
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podle délky doby uchovani zapamatovaného vjemu na okamzitou,
kratkodobou a dlouhodobou.

Pamét umoznuje ditéti zapamatovat si vnimané déje, konkrétni
situace a informace. Pamét’ také uchovava vstrebané myslenky a v ptipadé
potieby si je dokaze vybavit a aplikovat do praxe. Zak je schopen
zapamatovat si pouze srozumitelné informace, které¢ jsou pfimétené jeho
vyvojovym specifikam, zejména pak veku a intelektu. Zapamatovani je také
zavislé na kvalité zplsobu zprostiedkovani informace, tedy v edukac¢nim
prostredi didaktickym schopnostem ucitele.

V paméti se uchovavaji informace, postupy, vijemy aj., které¢ jsou
dilezité pro budouci zZivot. Tyto informace si jedinec v pifipadé potieby
dokaze vybavit a na jejich zdklad¢ pak jednat v konkrétnich situacich.
Pamét’” miizeme také rozdélit na kratkodobou, kdy si jedinec pamatuje
viemy, které vstiebal pfed kratkou dobou. Naopak dlouhodoba pamét
jedinci umoziiuje vybavit si vjemy a informace, které ziskal pied delsi
dobou a na zakladé takto vybavené informace ji pak pouzit ve svém dalSim

vzdélavani.

3 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 2.roz.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998
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4. Prirodovédna gramotnost a klicové kompetence

Ptirodovédnou gramotnost 1ze chapat jako stav, kdy si dité osvojilo
urCité oborové kompetence, které vyuziva ve svém zivoté. Gramotnost
Vv této oblasti je velice vyznamnou schopnosti, kterd umoziuje zakovi
uvédomovat si, co je ve vztahu K pifirodé spravné a co Spatné.
Environmentaln¢ gramotny zak dovede ekologicky ptremyslet a uvazovat,
coz poté vede k utvareni vztahu k ptirodé€ a k udrzitelnému rozvoji.

Tato kapitola se zabyvd vyznamem piirodovédné gramotnosti,
moznostmi jejiho rozvijeni V pfedskolnim véku a na 1. stupni zakladni
Skoly. Dale pojednava o zpisobech ovéfovani prirodovédné gramotnosti
zakli v primarnim vzdélavani. Setkdme se zde také s podkapitolou
vénovanou klicovym kompetencim a jejich vztahu k pfirodovédné

gramotnosti.

4.1.Klicové kompetence

Ptirodovédna gramotnost na primarnim stupni zékladni Skoly ma za
ukol u zakl vytvaret a rozvijet elementarni povédomi o pfirodé a jeji
ochrané. Dale pak vést Zzaky ke vztahu kZivé 1 nezivé piirodé¢ a
K udrzitelnému rozvoji. Pfirodovédnd gramotnost zakt zakladni skoly
bezprostfedné souvisi s klicovymi kompetencemi tak, jak jsou formulovany
VvV Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani.

»Klicové kompetence predstavuji souhrn vedomosti, dovednosti,
schopnosti, postojii a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena spolecnosti. Jejich vybeér a pojeti vychazi z hodnot obecnée
prijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o tom, které
kompetence jedince prispivaji k jeho vzdelavani, spokojenému a uispésnému
Zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti. Smyslem a cilem

vzdelavani je vybavit vSechny Zaky souborem klicovych kompetenci na
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urovni, ktera je pro né dosazitelna, a pripravit je tak na dalsi vzdélavani a
uplatnéni ve spolecnosti. “**

Na zéklad¢ téchto ziskanych kompetenci pak zak uplatiuje své
poznatky v tomto piipadé environmentalni, pii své socializaci a pusobeni ve
spolecnosti. Oblasti ptirodovédné gramotnosti jsou zakotveny v RVP ZV,
kde jsou zaklim nabizeny rizné ptirodovédné obory, ve kterych je podstatné

se rozvijet tak, aby byly plnény podminky socializace ditéte.

4.2.Cty¥i zakladni aspekty pFirodovédné gramotnosti

Ptirodovédna gramotnost a jeji vyznam, lze vyjadfit pomoci Ctyt
aspektl, které na tirovni uceni a vzdélavani ¢i jednani zédka na prvnim stupni
zakladni Skoly odrazeji Vv pfedchazejici kapitole uvedené dimenze
védeckého ptirodovédného vzdélavani.

Podle kolektivu autortt Néarodniho ustavu pro vzdélavani, Skolské
poradenské zafizeni a zafizeni pro dalSi vzdélavani pedagogickych
pracovnikt (NUV), divize Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze (VUP),
l1ze zakladni aspekty ptirodovédné gramotnosti rozdélit do ¢tyt zékladnich

skupin:

» Aktivni osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkii pojmového systéemu
prirodnich ved (zakladnich pojmu, zakonu, principu, hypotéz, teorii
a modeli). Hloubku osvojeni zminénych zakladnich prvku
pojmového  systéemu, konkrétné definuje Ramcovy vzdelavaci
program pro zdkladni vzdélavani.

» Aktivni osvojeni si a pouzivani metod a postupi prirodnich véd.
Patri sem empirické metody (soustavné a objektivni pozorovani,
méreni a experimentovani), raciondlni metody a postupy (formulace

zaverii v podobé hypotéz ¢i vztahii na zakladeé analyzy, zpracovani i

1 Ramcovy vzdélavaci program pro zdakladni vzdéldavani. Praha: Ministerstvo $kolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, 2013, str. 11.
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vyhodnoceni ziskanych dat lindukce/, vyvozovani zavéri a prognoz
Z prirodovednych hypotéz, teorii ¢i modelii /dedukce/), strategie
identifikace problemu nebo problémové situace a moznosti jejich
reSeni v prirodovédném zkoumani.

» Aktivni osvojeni si a pouzivani zasad hodnoceni prirodovédného
poznani, mezi které patri rizné zpusoby (zpiisob testovani
objektivity, spolehlivosti a pravdivosti, zpisob zjistovani chyb ci
zkreslovani dat v prirodovédném zkoumdani, zpiisoby kritického
hodnocent pseudovédeckych informaci).

» Aktivni osvojeni si a pouzivani zpusobu interakce prirodovédného
poznani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti. Tento
aspekt formuluje systematické uzivani matematickych prostiedkii v
prirodovédném pozndvani, systematické pouzivani prostiedki
modernich technologii v prirodovédném poznavani, vyuzivani
ziskanych prirodovédnych vedomosti a dovednosti pro persondlni
rozhodovani pri rFeSeni nebo hodnoceni ruznych praktickych
kazdodennich problémii ¢i rozhodovani o pripadné profesni
orientaci, wyuzivani ziskanych prirodovédnych védomosti a
dovednosti  k vyhodnocovani objektivity a pravdivosti riiznych
informaci v médiich, zaujimani postojii k riznym aplikacim
prirodovédnych poznatkii v praxi a dusledkum téchto aplikaci pro

clovéka a jeho Zivotni (prirodni a socidlni) prostiedi.™

4.3.Rozvoj prirodovédné gramotnosti pred vstupem na

zakladni Skolu

Ptirodovédnou gramotnost a jeji rozvoj nelze primarné pfisoudit

pouze zékladnimu vzdé€lavani. V této oblasti se déti vzdélavaji a rozvijeji

15 Prirodovédna gramotnost ve vyuce: piirucka pro uditele se souborem uloh. 1. vyd.
Praha: Néarodni tstav pro vzdélavani, Skolské poradenské zafizeni a zafizeni pro dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovnikit (NUV), divize VUP, 2011, str. 13. — 14.
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také v matetskych Skolach, kde jsou ptirodovédné Cinnosti zakotveny ve
Skolnich vzdélavacich programech jednotlivych $kol. Tyto Skolni vzdélavaci
programy vychazeji zprogramu ramcového, ktery je elementarnim
vzdélavacim dokumentem v pfedskolnim vzdélavani. Formy a metody
ptirodovédného vzdélavani k dosazeni ucelu ptirodovédné gramotnosti jsou
v mateiskych Skolach velice pestré a rtiznorodé. Predskolni pedagogové
maji v ramci vzdélavaci nabidky moznost s détmi chodit do piirody, kdy
Iépe vnimaji vztahy, uci se zde ochrané ptirody a poznavaji mnohdy dosud
nepoznané formy zivota. Také v oblasti experimentalni poskytuje matetska
Skola velky prostor. Déti se svymi ucitelkami vyuzivaji riznych pokust
k osvojeni podstaty zkoumaného jevu.

Rozvoj ptirodovédné gramotnosti je v institucionalnim vzdélavani
preprimarniho stupné, tedy zejména v matetskych Skolach, uskuteciiovan

formou piirodovédného vzdélavani v ramci vzdélavacich oblasti:

» Dité a jeho télo

» Dit¢ a psychika (jazyk a te¢, sebepojeti, city a vile, kognitivni
schopnosti)

» Dité a ten druhy

» Dit¢ a spole¢nost

> Dité a svét

Ptirodovédné vzdelavani je obsaZzeno zejména v oblasti ,,Dité a
svét. Pfesto Ramcovy vzdélavaci program pro predSkolni vzdélavani (RVP
PV) hovoti o vzajemné propojenosti vSech vzdélavacich oblasti.

Dit¢ v matefské Skole ziskava v oblasti ptirodovédné elementarni
povédomi o svété, ve kterém Zije. Jsou rozvijeny zakladni poznatky o Zivé i
nezivé prirod¢, ochrané ptirody, o zivot¢ ve vSech jeho formach a
udrzitelném rozvoji. Vede dité k rozvoji klicovych kompetenci, které jsou
vyjadieny formou vystupli a predstavuji soubory predpoklddanych znalosti,

dovednosti a hodnot, nezbytnych pro rozvoj ditéte predskolniho veéku.
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., Zamerem vzdeélavaciho usili pedagoga v environmentdlni oblasti je
zalozit u ditéte elementarni povédomi o okolnim svete a jeho deni, o viivu
c¢loveka na zivotni prostredi — pocinaje nejblizsim okolim a konce
globalnimi problémy celosvétoveho dosahu — a vytvorit elementarni zdklady

pro otevieny a odpovédny postoj ditéte (¢loveka) k zivotnimu prostiedi.

Dilci vzdélavaci cile (co pedagog u ditéte podporuje)

» seznamovani s mistem a prostredim, ve kterém dité Zije, a vytvareni
pozitivniho vztahu k nému

» vytvareni elementarniho povédomi o Sirsim prirodnim, kulturnim i
technickém prostredi, o jejich rozmanitosti, vyvoji a neustdlych
proméndch

» poznavani jinych kultur

» pochopeni, Ze zmeény zpusobené lidskou Ccinnosti mohou prostredi
chranit a zlepSovat, ale také poskozovat a nicit

» osvojeni si pozmnatku a dovednosti potrebnych k vykonavani
jednoduchych cinnosti v péci o okoli pri spoluvytvareni zdravého a
bezpecného prostredi a k ochrané ditete pred jeho nebezpecnymi viivy

» rozvoj ucty k zivotu ve vSech jeho formdch

» rozvoj schopnosti prizpiisobovat se podminkam vnéjsiho prostiedi i jeho
zmeéndm

» wytvoreni povédomi o viastni soundleZitosti se svétem, s Zivou a nezivou

prirodou, lidmi, spolecnosti, planetou Zem. ***°

4.4.Rozvoj prirodovédné gramotnosti na 1. stupni

Na primarnim stupni zékladni Skoly se mohou Zzici setkavat jiz

S konkrétnimi pfedméty, které jsou zaméfené na rozvoj piirodovédné

1 Rdmcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdéldvani. Praha: Vyzkumny uGstav
pedagogicky, 2004, str. 29.
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gramotnosti. Metody a formy vyuky jsou plné v kompetenci ucitelek
primarniho stupné, které mimo jiné¢ také vyuzivaji badatelskou a
experimentalni ¢innost, kterd zakiim umoznuje 1€pe si osvojit prirodovédné
kompetence.

Ptirodovédnd gramotnost na prvnim stupni zdkladni Skoly, je
pedagogy rozvijena formou vyuky pfirodovédny predméti. Tyto predmeéty
jsou do vyuky zarazovany dle Skolni osnovy, ktera jasné stanovuje, kolik ma
kazdy pfedmét cCasovou tydenni dotaci. Vyukova hodina jednotlivych
predméta Cini Ctyficet pét minut. Do skupiny predméti, které rozvijeji u déti
priméarniho stupné¢ zakladni Skoly pfirodovédnou gramotnost a jsou zafazeny

do vzd¢lavaci oblasti s ndzvem ,,Clovék a piiroda®, spadaji:

> Pfirodovéda

» Vlastivéda
Na sekundarnim stupni jsou to pak predméty:
Fyzika

Chemie

Ptirodopis

YV V VYV V

Zemgpis

Rozvojem kompetenci v oblasti ptirodovédné gramotnosti na prvnim
stupni zakladni §koly se také zabyva oblast s nazvem ,,Clovék a jeho svét“

., Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je jedinou vzdélavaci oblasti
RVP ZV, ktera je koncipovana pouze pro 1. stupen zakladniho vzdélavani.
Tato komplexni oblast vymezuje vzdeldvaci obsah tykajici se clovéka,
rodiny, spolecnosti, viasti, prirody, kultury, techniky, zdravi, bezpeci a
dalsich témat. Uplatiuje pohled do historie i soucasnosti a sméruje k
dovednostem pro prakticky Zivot. Svym Siroce pojatym syntetickym
(integrovanym) obsahem spoluutvari povinné zakladni vzdelavani na 1.
stupni. Vzdeélavani v oblasti Clovék a jeho svét rozviji poznatky, dovednosti
a prvotni zkusSenosti zdkii ziskané ve vychové v rodiné a v predskolnim
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vzdélavani. Zdci se uci pozorovat a pojmenovdvat véci jevy a déje, jejich
vzdjemné vztahy a souvislosti a utvari se tak jejich prvotni uceleny obraz
sveta. Poznavaji sebe i své nejblizsi okoli a postupné se seznamuji s mistné i
a vztahy mezi nimi, vsimat si podstatnych vécnych stranek i krasy lidskych
vytvori a prirodnich jevii, soustredene je pozorovat a, premyslet o nich a
chranit je.“Y

Moderni vyuka pfirodovédnych pfedméti primarniho stupné
zakladni Skoly probihd prostfednictvim modernich didaktickych metod, kdy
zaci mohou vnimat ptirodu formou nazornosti a zazitkového uceni. Vyuka
probihd také velice interaktivné, kdy ucitel komunikuje s zdky a naopak.
Ucitelem jsou navozovany vzorové situace, které se zaci snaZi feSit.
Osvojovani ptirodovédnych kompetenci je také zaloZzeno na praktické
zkuSenosti, proto se neziidka stava, ze vyuku ucitel situuje do ptirodniho

prostedi, co je pro pochopeni problematiky nejlepsi forma zprostfedkovani

konkrétnich informaci.

4.5.Zpisoby ovérovani prirodovédné gramotnosti na 1.

stupni zakladni Skoly

Z4ci na primarnim stupni zékladni $koly si osvojuji prostfednictvim
vyuky konkrétnich pfedméti nové poznatky v oblasti environmentalni a
ekologické vychovy. K ovéfeni téchto znalosti se vyuZivaji rizné metody,
které dokazi rozpoznat uroven znalosti. Tyto znalosti by méli odpovidat
obecné zavaznym standardiim s piihlédnutim k véku zaka. Metod a forem
ovétovani piirodovédné gramotnosti na prvnim stupni zakladni Skoly je cela
fada. Za vSechny jmenujme alesponn didaktické tesy, ustni zkouSeni,
oveéfovani znalosti formou interaktivni komunikace v kolektivu tfidy ¢i

prokazovani pochopeni latky formou pokusti a experiment.

7 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. Praha: Ministerstvo $kolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, 2013, str. 37.
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V aplikaci ptirodovédného vzdélavani na primarnim stupni zakladni
Skoly, lze spatiovat dvé roviny. Prvni rovina je didaktickd. Sem patii
metody a postupy, kterymi zaktim sdélujeme nebo zprostiedkovavame
informace z oblasti ptirodovédného vzdélavani. Také to, jakym zptisobem
zakim sdéleni predkladame, jaké vyuzivame pomicky a materidl apod.
Druhou rovinu lze spatfovat v oveéfovani informaci o tom, jakého stupné

piirodovédné gramotnosti zaci doséahli. Toto Ize ovéfovat nékolika zplisoby:

» Forma ustni, tedy verbalni sdéleni zaka uciteli
» Forma testu, tedy pisemna forma reflexe
» Forma analyticka, tedy rozbor zjisténych dat

» Forma pozorovani aj.

Tomkuliakova a Douskova se ve své publikaci zminuji o dulezitych
aspektech ovéfovani piirodovédné gramotnosti u zakd prvniho stupné
zakladni Skoly. Podle nich je dilezity fakt, Ze behavioralni hodnoceni je
provadéno pifevdzné ucitelem a je orientované na vnéjSi hodnoceni a
akceptaci. Déle se pak znalosti 74k posuzuji podle vykonu na zakladé
porovnavani s néjakou standardizovanou normou a orientaci na produkt
uceni se. Podle humanistického pojeti vyuky miliZze hodnoceni probihat také
samohodnocenim Z4ka, zpétnou vazbou nebo autentickym hodnocenim.
V kognitivnim pojeti je pak hodnoceni realizovano jak Zdkem, tak ucitelem
ve vzdjemné participaci na problematice. Tento systém se orientuje na
poskytovani zpétné vazby a sebehodnoceni Zzaka a také na posuzovani
procesu i vykonu zaka na zakladé porovnani s predchazejicimi vysledky. A
kone¢n€ posledni, socio - konstruktivistické pojeti je zaloZzeno na
poskytovani zpétné vazby ucitelem 1 zdkem a sebehodnocenim Zaka jako

aktivniho ¢lena skupiny.®

18 TOMKULIAKOVA, Rizena a Alena DOUSKOVA. Prirodovedné vzdélavanie ako cesta
k vedeéckej gramotnosti ¢loveka. Banska Bystrica: Pedagogicka fakulta UMB, 2012
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5. Badatelska Cinnost na 1. stupni zakladni Skoly jako
odrazovy miistek pro rozvoj prirodovédné

gramotnosti

Badatelska ¢innost na prvnim stupni zakladni Skoly v oblasti
environmentalni vychovy a pfirodovédné gramotnosti je nedilnou a velmi
dilezitou slozkou rozvoje kognitivnich procestt u zakd primarniho
vzdélavani. Soucasné instituciondlni vzdélavani ma Siroky vybér
didaktickych prostfedki, metod a pomicek k tomu, aby pfirodovédné
vzdélavani bylo efektivnim néstrojem v edukanim procesu. Jednim
z mnoha téchto nastroji je badatelskd Cinnost, kterd vede déti k novym
zjisténim, k poznavani piirodnich vztahti a vytvafeni elementarniho
povédomi o ptirod¢ jako nedélitelného celku a soucésti zivota kazdého
Z nas.

V této kapitole se budeme =zabyvat badatelskou cinnosti a
predpokladiim pro jeji realizaci, jejim vyznamem v primarnim vzdélavani
zakl,, a vymezenim pojmli pozorovani a pokus jako elementarnich

prostiedkii badatelské ¢innosti.

5.1.Nezbytné predpoklady pro tspéSnou realizaci

badatelské ¢innosti

Obdobi primarniho vzd€lavani, ale také preprimarniho, je vhodné
pro badatelskou ¢innost, protoze dité a potazmo Zak, maji potiebu poznavat
nové véci, jevy a vztahy. Tato touha po poznani je pfirozenou vlastnosti
prave specifickou k véku, kdy dité prechazi do primarniho vzdélavani.

Podle Simika je pfedmétem badatelské ¢innosti na primarnim stupni
zakladni Skoly pravé pokus, ktery umoziuje zakiim pochopit jevy a vztahy
na zaklad¢ vlastnich zjisténi. Metoda pokusu je metodou vyzkumnou a ma

nekolik vyznami:
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» Pokus je zdrojem poznatki o prirodnich jevech a zakonitostech a
také metod, jak ziskavat nové poznatky

» Vyznamnym zpisobem ulehCuje osvojeni si uiva a to tim, Ze
zvySuje zajem zakd o dané ucivo a napomahd utvareni konkrétnich
predstav o konkrétnich ptirodovédnych pojmech

» Ma také funkci ziskavani novych poznatki, ale tyto poznatky jsou
nové pouze pro zaka

» Napomaha k rozvoji védeckého mysleni, pozorovacich schopnosti a
technickych dovednosti zakt®

Pokus je v pifirodovédné badatelské ¢innosti na prvnim stupni
zakladni $koly elementarnim nastrojem pro ovéfovani hypotéz a umoziuje
zakim osvojovat si nové poznatky o pfirod¢ a jeji ochrané. V badatelské
¢innosti je také dalezité, aby ucitel vytvofil vhodné podminky k pokustim
tak, aby vysledkem c¢innosti zakii bylo co nejobjektivnéjsi zjisténi o
zkoumaném jevu ¢i vztahu.

Dulezitym aspektem badatelské cinnosti je také vybavenost a
piipravenost na zkoumani a poznavani. Vysledky zkoumani by se mély
peclivé zaznamendavat (tuzky, zaznamové bloky, pravitka, barevné
znackovace apod.) tak, aby mohly byt vysledky vzajemné porovnavany a to
i vdobé dlouho po provadéném zjistovani. Také nelze opomenout
odpadovy material, ktery je pro badatelskou Cinnost také velice dulezity
(plastové lahve, noviny, vicka, korek, dratky aj.). A v neposledni fad¢ také
nafadi a pfistroje, potfebné pro badatelskou Ccinnost /zrcatka, lupy,
mikroskopy, pinzety, klesté, stopky, vahy aj.).

., Ucitel by se mél zamyslet pri prdci s pokusem V badatelském
projektu nad témito otdzkami (tento postup by mél mit ucitel vZity, nebot jej

bude predavat svym zZdkiim):

19 SIMIK, Ondtej. Pedagogicky vyzkum Zdkovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim
vzdeélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostrave, 2011
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1. Co chci zkoumat? Premyslejte o tom, co vds zajima, inspiraci mize byt
internet, zajimavé knihy, nebo také prosté pozorovani okolniho svéta,
kdyz jdete treba po ulici.

2. Stanovit si otdzku. Jasna formulace otizky pomiize vytvarovat jasnou
predstavu o tom, co chcete zkoumat. Na prvnim stupni je vhodné, kdyz
otazky formuluje ucitel (ale muze tak cinit na zakladé toho, co Zdaky
zajimd, co vyplyva z jejich Zivotnich situact).

3. Stanoveni prognozy (hypotézy). Jaky si myslite, Ze bude vysledek?

4. Planovani. Jaké véci budete v pokusu potiebovat, kde je najit nebo
koupit?

5. Jak si budete zaznamendvat své vysledky?

6. Co muze vysledek pokusu ovlivnit? Stanoveni promeénnych velicin. Pri
pokusu meénime vidy jen jednu proménnou velicinu, ostatni nechdme
stejné.

1. Zapis vysledku (do grafu, tabulky, fotografie, text, kresba).

8. Vyhodnoceni. Jaka byla hypotéza? Jaké obtize jste behem pokusu resili?

K jakému zavéru jste dosli?®°

5.2.Vymezeni pojmii pozorovani a pokus

Pozorovani je mozné definovat jako smyslové vnimani sledovaného
jevu. Podle miry pfipravenosti a zamérnosti mizeme pozorovani rozdélit na
nestandardizované, polostandardizované a standardizované?®!

Pozorovani patfi k elementarnim druhlim procesti uceni, které zak
pfi svém sebevzdélavani vyuzivad. UmozZituje mu také uceni se napodobou,
kdy odpozorovany jev nebo ¢innost posléze aplikuje ve svém zivoté. Tuto

metodu bychom mohli také vnimat jako jeden ze zakladnich socializa¢nich

20 SIMIK, Ondfej. Pedagogicky vyzkum Zikovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim
vzdélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011, str. 82.
21 PRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. 2.roz.a
prepr.vyd. Praha: Portal, 1998
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prostiedkii. Vyuzivani zraku ditéti ¢i zakovi umoziuje introspektivné nebo
extrospektivné pozorovat sam sebe, nebo svét kolem né;.

Pokus Ize povazovat za experimentalni metodu, jejimz
prostiednictvim se snazime ovéfit néjaké hypotézy napiiklad chovani
ur¢itétho subjektu v pfirozenych nebo laboratornich podminkach. Pokus
mize byt také nastrojem urcité zmény napiiklad vlastnosti materialu. Je to
jeden ze zakladnich prostiedkl k ovétovani hypotéz.

Podle Dostala piedstavuje pokus jeden ze zpusobu ziskavani
informaci a osvojovani si novych poznatki zaky. Lze jej chapat také jako
proces, ktery je zamérné vyvolan proto, aby byly cilen¢ ovliviiovany
podminky a nasledn¢ provadéna analyza a vyhodnoceni zkoumaného jevu.
Proto je vhodné pokus zatazovat do vyuky, protoze umoznuje zakiim
seznamit se se zakladnimi praktickymi postupy a metodami prace
v piislusné oblasti lidského chovani a slouzi také jako prostiedek
k ziskavani nebo ovéfovani teoretickych znalosti Zzaka, ptipadné

rekonstrukci jiz ziskanych znalosti.??

5.3.Vyznam pokusu a pozorovani na 1. stupni zakladni

skoly

Kazdy obor ¢innosti, ve kterém je Zak instituciondlné vzdélavan, ma
své didaktické metody a prostiedky vyuky. Mezi elementarni metody vyuky
pfirodovédné gramotnosti zakl patii pokus a pozorovéani. Metoda pokusu
vede zaky k ovéfovani nekterych skuteCnosti a vlastnosti objekti, jevi ¢i
vztahll. Potvrzuje ¢i vyvraci stanovené progndzy a hypotézy a je také
nastrojem pozndvani né¢eho nového ale v tom smyslu, Ze je to nové pouze
pro zédka nebo zaky, kteti pokus uskutecniuji. Pozorovani naopak vede zaky

ke sledovani jevi, které se mohou meénit v zavislosti naptiklad na struktute

2 DOSTAL, J. Experiment jako soucdst badatelsky orientované vyuky. Praha: Trends in
education, 2013
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nebo pocasi. Pozorovani je pfirozenou vlastnosti ¢lovéka, které ho vede
k objevovani a poznavani novych skute¢nosti.

Simik se ve své publikaci zmifuje, Ze pokusna &innost a kontrolni
pozorovani, jsou zalozena na oveéifovani hypotéz a poloZenych otdzek. Tyto

hypotézy jsou pak shrnuty v nésledujici tabulce €. 1.

Tabulka ¢.1. Hypotézy a otazky, které mohou Zaci formulovat

Typ hypotézy Otazky, které si Zaci | Misto v procesu
kladou pokusu
Popisna hypotéza Co se bude dit? Pred  pokusem /
V priibéhu pokusu
Hypotéza Co se stane na konci
predpovidajici vysledek | pokusu? Jak pokus | Prred pokusem
dopadne?

Pricinna hypotéza

Co je pricinou toho,

V priubéhu pokusu / po

ze.? provedeni pokusu
Vysvétlujici hypotéza Proc se to stalo? Po provedeni pokusu
Proceduralni hypotéza | Jak budu muset | Pred  pokusem /
postupovat? Vv pritbéhu pokusu
Technicka hypotéza Jaké  musim  pouzit | Pred provedenim
pomiicky? pokusu
23

Dtlezitost popisné — pfedpoveédnich hypotéz nesnizuje schopnost déti jako

vvvvvv

testovani a u¢eni.?*

2 SIMIK, Ondtej. Pedagogicky vyzkum Zdkovskych piirodovédnych pokusit v primdrnim
vzdélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011, str. 84. — 85.

24 SIMIK, Ondtej. Pedagogicky vyzkum Zdkovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim
vzdélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011
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5.4.Pokus a pozorovani v Ramcovém vzdélavacim

programu

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani je jednim

Z elementarnich kurikularnich dokumentt, které se zabyvaji vzdélavanim

zékl na zakladnich skolach. Pro praktickou vyuku je tento dokument vedle

vvvvvv

Problematikou pokusu a pozorovani se v Ramcovém vzdélavacim

programu pro piedskolni vzdélavani zabyva vzdélavaci oblast ,,Clovék a

jeho svét — Rozmanitost ptirody*.

Zak

>

v

zak

,, Ocekdvané vystupy — 1. obdobi

pozoruje, popiSe a porovna viditelné promény v prirodé v
Jjednotlivych rocnich obdobich

roztridi nékteré prirodniny podle napadnych urcujicich znaky, uvede
priklady vyskytu organismy ve znamé lokalité

provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, urcuje jejich
spolecné a rozdilné vlastnosti a zméri zakladni veliciny pomoci

Jjednoduchych nastrojii a pristrojii

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

objevuje a zjistuje propojenost prvky Zivé a nezivé prirody, princip
rovnovahy prirody a nachazi souvislosti mezi konecnym vzhledem
prirody a cinnosti clovéka

vysvetli na zaklade elementarnich poznatky o Zemi jako soucasti
vesmiru souvislost s rozdélenim casu a stridanim rocnich obdobi
zkouma zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitach regiony,
zduvodni podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachazi

shody a rozdily v prizpiisobeni organismy prostredi
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» porovnavda na zakladé pozorovani zdkladni projevy Zivota na
konkrétnich organismech, prakticky tridi organismy do znamych
skupin, vyuziva k tomu i jednoduché klice a atlasy

» zhodnoti nekteré konkrétni cinnosti cloveka v prirode a rozlisuje
aktivity, které mohou prostredi i zdravi ¢loveka podporovat nebo
poSkozovat

» strucné charakterizuje specifické prirodni jevy a z nich vyplyvajici
rizika vzniku mimoradnych udalosti; v modelové situaci prokaze
schopnost se ucinné chranit

» zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vyhodnoti a

vysvétli vysledky pokusu “?

Pozorovani je jednim ze zékladnich prostfedkt poznavani okolniho
svéta. Vizualni vjem pomahd zakim Iépe si zapamatovat pozorované a
Vv ptipad¢ potieby si tento vjem vybavit. V piirodé probihaji pfirozené
zmény, napiiklad stfidani ro¢nich obdobi, kter¢ jsou nejlépe
identifikovatelné zejména pozorovanim.

Pokusy v primarnim vzdé€lavani hraji nezastupitelnou roli v oblasti
poznavani novych jevil a procest, které environmentalni vzdélavani zakt
zprosttedkovava. Pokusem si muze dit€ ovéfit své hypotézy a jeho
prostiednictvim také ziskdva nové znalosti a pfirodnich jevech a

zakonitostech.

% Ramcovy vzdélavact program pro zdakladni vzdéldavani. Praha: Ministerstvo $kolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, 2013, str. 43.
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6. O¢ekavany prinos pokusné Cinnosti na 1. stupni

zakladni Skoly

Pokusna c¢innost na primarnim stupni zakladnich Skol ma
bezesporu velky piinos pro vzdélavani zaku, ktefi si  jejim
prostfednictvim  osvojuji nové znalosti a poznatky v oblasti
pfirodovédné gramotnosti. Zaci vyviji pii pokusech vlastni iniciativu,
coz je vede jednak k samostatnosti, ale také k potfebé kooperace
s ostatnimi vrstevniky. Zéci si také voli své vlastni postupy, diky kterym
se doberou vysledku.

V této kapitole je vysloven piedpoklad, ze pokusna ¢innost na 1.
stupni zdkladni Skoly bude mit pozitivni vliv na rozvoj klicovych
kompetenci a ptirodovédné gramotnosti zakl a také ze vyuka doplnéna
0 pokusnou ¢innost bude pro zéky atraktivnéj$i nez vyuka bez téchto

prvkda.

6.1.Pokusna ¢innost jako prostiedek pro rozvoj klicovych

kompetenci

Piinos pfirodovédné pokusné cCinnosti na prvnim stupni zakladni
Skoly lze spatfovat piedev§im v rozvoji klicovych kompetenci, které jsou
zaméieny predev§im na ziskavani a rozvoj postojii a hodnot, které jsou
vsouladu se sociokulturnimi pozadavky naSi spolecnosti. Klicové

kompetence jsou rozvijeny v oblastech:

Osvojovani si novych védomosti
Reseni problémovych situaci
Pracovni

Obcanské

Komunikace

YV V. V V V
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Kazdy zak, ktery ukoncuje povinnou skolni dochazku, by mél byt
rozvinuty po strance kompetencni tak, aby se bezproblémové integroval do
spolecenského a pracovniho zivota a spolupodilel se na vytvareni
spolecenskych hodnot tak, jak jsou ve spole¢nosti nastaveny.

Simik se vénuje jednotlivym kompetencim v souvislosti s pfinosem
pokusné ¢innosti pro zéky prvniho stupné zakladni skoly. V kompetencich
Kufeni je zak pii pokusech veden k samostatnému pozorovani a
experimentovani, porovnavani a analyze =ziskanych vysledki, jejich
kritickému posouzeni a vyvozeni objektivnich zavéra. Zak, prostiednictvim
ptirodovédnych pokust, pfijimd nové poznatky, ziskavd pozitivni vztah
K u¢eni, formuluje vlastni myslenky a uci se planovat svoji praci.
Kompetence Kk feSeni problémi vedou zaka v této oblasti k ueni volb¢ a
samostatnosti fesit dané problémy, ovéfovat si provedeni pokusu, obhajit
dosazené zavéry a rozvijet své logické mysleni. Komunikativni kompetence
vedou zéky prvniho stupné zakladni $koly k uéeni navzajem diskutovat,
vyjadiovat a verbalizovat své myslenky a logicky je ¢lenit, naslouchat
druhym, byt empaticky, prezentovat dosazené vysledky, rozvijet zaktv
pisemny projev a komunikovat s vrstevniky 1 u¢itelem. Kompetence socialni
a personalni si Zaci osvojuji prostfednictvim skupinové kooperace, kdy se
pfi pokusech vytvaii pfirozena a piijemna pracovni atmosféra, vytvari se
také neformalni pozitivni mezilidské vztahy a Zaci si navzajem poskytuji
rady. Kompetence pracovni maji ¢innostni charakter a zéaci si za jejich
pomoci osvojuji zéklady bezpeéného pouzivani a manipulace s predméty a
nastroji a na to navazujici bezpecnost prace. Posledni kompetencni skupinou
jsou kompetence obcanské, které umoziuji Zzakim chapat zakladni
ekologické a ptirodni souvislosti a vztahy, jako je naptiklad vztah pidy a
rostliny, ktera zni vyrGstd nebo vyznam kysliku pro veskery Zzivot na
zemi.®

Na rozvoji kli¢ovych kompetenci v oblasti pfirodovédné gramotnosti
je patrné, jak dtlezitou roli hraji v socializaCnim procesu Zaka. Bez téchto

ziskanych kompetenci, by byla socializace zaka netplné a v pozdéjsim véku

26 SIMIK, Ondtej. Pedagogicky vyzkum Zdkovskych prirodovédnych pokusii v primdrnim
vzdélavani. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011
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by se zcela urcité projevily nedostatky v bézném zivoté jedince. Pokusna
¢innost na prvnim stupni zakladni Skoly ma také vyznam motivacni a
stimulaéni. Zak se totiZ prostiednictvim pokusi piiblizuje vice k ptirodé a
jeji ochran€, osvojuje si poznatky, které pak vyuzije ve svém budoucim
zivoté a v dospélosti tyto poznatky pak predd dalsi generaci. Tento postup
vede k elementarnimu povédomi a zodpovédnosti za udrzitelny rozvoj na
nasi planet¢.

Dalsi piinos pokusné a experimentdlni Cinnosti na prvnim stupni
zékladni $koly spatiuje Simik ve faktu, e zak dobfe porozumi zékladnim
ptirodovédnym pojmim a zakontim, porozuméni konceptudlnimu systému.
Zakovi je také zprostiedkovavano porozuméni fundamentalnim
ptirodovédnym pojmim a zédkonim, pouziva také metody védeckého
zkoumani pfirodnich faktd. V neposledni fadé pak pokusna Cinnost rozviji
schopnosti zakd vyuzivat své ptirodovédné védomosti a dovednosti pfi

feseni konkrétnich problémil v jeho Zivoté aj.?’

6.2.Pfredpokladany vliv pokusné ¢innosti na

prirodovédnou gramotnost zZaki

Pokusna a experimentalni ¢innost na prvnim stupni zakladni Skoly,
patfi v soucasné dobé k béZnym didaktickym metodam, které rozvijeji Zaky
Vv oblasti pfirodovédné gramotnosti. Elementdrni povédomi o pfirod¢ a
prostiedi, které nas obklopuje, je jednim ze zakladnich aspekti celkové
pfipravenosti Zédka na svllj budouci Zivot. Prostfednictvim ptirodovédného
vzdélavani a potazmo prostfednictvim environmentalnich pokust je
utvafena osobnost zaka, kterad ziskava nové, dosud neznamé poznatky. Tato

zji$téni maji bezesporu pozitivni vliv na komplexni osobnost Zéka.

27 SIMIK, Ondftej. Utvdieni obsahu piirodovédné vyuky na 1. stupni ZS v
konstruktivistickém pojeti - vyzkum tematického celku voda. Vyd. 1. Ostrava: Ostravska
univerzita v Ostrave, 2012
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Pokusnd cinnost zakti na primarnim stupni zakladni Skoly také
rozviji jejich samostatnost, ale v ptipadech, kdy je potieba, klade diraz na
kooperaci a vzajemnou spolupraci ve dvojicich nebo i vétSich skupinéch.
Takto ziskana samostatnost i schopnost kooperovat, nachazi pak uplatnéni 1
Vv jinych piedmétech a oborech lidské cinnosti. Provazanost cCinnosti
V oblasti pfirodovédné gramotnosti s ostatnimi odvétvimi lidské Cinnosti je
ziejma a prispiva ke komplexnimu vybaveni zaka tak, jak to pozaduje
spoleCenskd poptavka. Pokusnd cCinnost a jeji vliv na piirodovédnou
gramotnost je také ziejma v oblasti rozhodovani, kdy se zak rozhoduje
samostatné na zaklad¢ zjisténych poznatkl a svych vlastnich kognitivnich

procesu.

6.3.Pokusna c¢innost jako prostiedek pro zatraktivnéni

prirodovédného udiva

Soucasnd spole¢nost je svédkem Upadku zdymu o ptirodovédné
vzdélavani. Proto je nezbytné, aby se tento druh vzdé€lavani zatraktivnil, a to
pfedev§im détem v matefskych Skoldch a zakim na Skolach zakladnich.
Me¢élo by byt elementarnim cilem celé nasi spole¢nosti probudit v naSich
détech z4jem o ptirodu a jeji ochranu a vést je tim k udrzitelnému rozvoji,
ktery je dulezity pro preziti budoucich generaci. Dité, potazmo zak, ma vétsi
dispozi¢ni piedpoklady pro to, abychom v ném ,probudili“ zijem o
ptirodovédné ucivo. Tento jeho potencial spociva v piirozené zvidavosti a
touze po poznani. Pokud K zatraktivnéni pfirodovédného uciva pouzijeme
modernich didaktickych metod, pak v tomto Ize spatfovat cestu k uspéchu.
Mezi tyto moderni metody muzeme zaradit také pokusnou a badatelskou
¢innost na prvnim stupni zékladni Skoly. Pokusy a badani vedou Zzéka
k vlastnim zjisténim, ktera maji pro n&j daleko vétsi pfinos a vyznam, nezli
zjisténi zprostfedkovana.

Podle Tomkuliakové a DouSové vede cesta k zatraktivnéni

ptirodovédného uciva ptes volbu takovych metod vyuky, které respektuji
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jeho podstatu a umoznuji uciteli individualni koncepci vyuky. Ucitel by mél
do vyuky promitat své osobni nazory, postoje a presvédceni, uplatiiovat
vlastni argumenty a vyvarovat se stereotypim. Ucitel by mél také vnimat
piirodovédnou vyuku jako zabavny predmét v teoretické 1 praktické roviné a
zvolit takovou formu vyuky, ktera zaky oslovi a zaujme.?

Zatraktivnéni pfirodovédného uciva zaklim prvniho stupné zakladni
Skoly nespociva pouze ve volbé vhodnych a modernich metod, ale je také
zalozeno na osobnosti ucitele, jeho didaktickych a lidskych vlastnostech a

na tom, jak dokéze sva zaky zaujmout a oslovit.

282 TOMKULIAKOVA, RiZena a Alena DOUSKOVA. Prirodovedné vzdéldvanie ako cesta
k vedéckej gramotnosti ¢loveka. Banska Bystrica: Pedagogicka fakulta UMB, 2012
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Uvod do praktické &asti

Praktickd cast diplomové prace se skldda ze dvou slozek. Prvni
slozkou je soubor pokusnych a pozorovacich ¢innosti uréeny pro zaky 3.
ttidy zékladni Skoly. Pokusy v tomto souboru jsou rozclenény do Ctyt
oblasti:

Fyzika
Chemie

Botanika

vV V VYV V

Zoologie

Druha slozka praktické casti se zabyva realizaci pokusnych a
pozorovacich ¢innosti ze zminéného souboru v 3. tfid¢ zdkladni Skoly a
nasledného ovéfeni zvySeni efektivity vyuky environmentdlni vychovy
doplnéné o tyto ¢innosti oproti vyuce neobsahujici tyto prvky.

Pokusné a pozorovaci ¢innosti ze souboru byly rozvrzeny do obdobi
péti mésict, tedy poloviny Skolniho roku. Téchto cCinnosti je celkem
Sestnact. Pro jejich realizaci je zapotiebi rizné dlouhé casové obdobi, od
jedné vyucovaci hodiny po dva tydny, proto nckteré pokusy probihaly
soubézZné.

Pied samotnou realizaci pokusi pfedchazel prvni test na zjiSténi
vSeobecnych znalosti z zivé i nezivé ptirody. Po uskutecnéni pokust
nasledoval totozny druhy test, ktery mél za ukol zjistit uroven znalosti a
védomosti u zkoumaného vzorku po uplynuti péti mésicu.

Pro potvrzeni mych hypotéz jsem testovani ve stejnych dnech
provedla také v jiné 3. tfid¢ zékladni Skoly, v této tiid€¢ vSak vyuka nebyla
obohacena o pokusné a pozorovaci ¢innosti.

Aby bylo testovani objektivni, s tfidnimi ucitelkami obou tfid jsme
se domluvily na zméné potadi kapitol v u€ebnici, bylo totiz nezbytné, aby
ob¢ testované tiidy probraly vSechno ucivo souvisejici s pokusnymi a
pozorovacimi ¢innostmi ze souboru v ¢asovém obdobi mezi prvnim a

druhym testem, vopacném piipad¢ by byla tfida, ktera pokusné a
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pozorovaci ¢innosti neprovadéla znevyhodnéna a vysledky vyzkumu by

byly zkreslené.
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/. Soubor pokusnych a pozorovacich cCinnosti pro

témata Ramcového vzdélavaciho programu

Soubor pokusnych a pozorovacich ¢innosti je uréena pro zaky 3. tfid
zakladni Skoly. Jejim ukolem je zefektivnit a zatraktivnit vyuku prvouky
prostiednictvim pokusnych a pozorovacich ¢innosti a tim piispét k rozvoji
ptirodovédné gramotnosti déti a probudit jejich z4jem o poznavani ptirody
kolem nas.

Obsahuje Sestnact pokusnych a pozorovacich Cinnosti rozdélenych
do ¢tyt okruhii: zoologie, botanika, fyzika a chemie. Kazdému okruhu jsou
vénovany Ctyfi ¢innosti.

Materidly potfebné k realizaci vSech pokusnych a experimentalnich
¢innosti z této sbirky jsou snadno dostupné a bezpe¢né, takze vétSinu z nich
mohou provadét samy déti.

Ctrnact ze Sestnicti Cinnosti je navrzeno jako frontalni nebo
zékovsky pokus ¢i pozorovani, které mohou vykonavat samy déti. Jedinymi
¢innostmi, které je nutné provést jako demonstracni pokusy, jsou dikaz
nezbytnosti kysliku pro hoteni a pokus s $iSkou, kde je také zapotiebi ohen.

Prevladajici organiza¢ni formou je skupinova prace, frontalné
probihé pouze ptiprava nékterych pokust ¢i pozorovani, kde je zddouci, aby
se na ¢innosti podileli vSichni Zaci, ale zaroven by bylo zbytecné ¢i pfimo
kontraproduktivni, aby kazdd pracovni skupina méla naptiklad vlastni

Skupinovou formu prace jsem volila predev§im proto, Ze
individualni realizace i vyhodnocovani pokust a pozorovani by byla pro
mnoho 74kl velmi obtiznd a neproveditelnd v casovém limitu. Pracovni
skupiny by mély mit tfi az Ctyfi ¢leny. V tomto poctu by pro Zdky neméla
byt realizace a vyhodnocovani pokusnych a pozorovacich C¢innosti
problémem a zaroven bude prace porad dost na to, aby se zapojili vSichni
¢lenové skupiny.

Soucasti souboru je Sestnact metodickych karet (viz ptiloha ¢. 4).
Kazda z karet obsahuje obecné udaje o pokusu ¢i pozorovani, pracovni
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postup a také otdzky, na které¢ zaci budou odpovidat ve svych pracovnich
skupinach. Soucasti nckterych ¢innosti je také ukol, tykajici se obvykle
shrnuti vSech ziskanych udaji v ramci celé tiidy. I pies to, ze metodické
karty obsahuji pracovni postupy, je vzdy nezbytné, aby ucitel cely postup
s zéky podrobné probral a odpovédél na jejich ptipadné dotazy, protoze
nckteré informace k organizaci Cinnosti jsou obsazeny pouze ve sbirce,
nikoliv v metodickych kartach.

Mym cilem bylo, aby kazdy z pokust ¢i pozorovani nedokazoval
pouze jednu ptirodovédnou zakonitost, ale aby bylo mozné prevést jej do
obecné roviny a déti pochopily demonstrovany jev v §irSich souvislostech,
protoze jen v takovém ptipadé mohou mit pokusné a pozorovaci ¢innosti ze

sbirky skute¢ny vliv na ptirodovédnou gramotnost zak.
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7.1. Pokusné a pozorovaci ¢innosti z okruhu zoologie

Kdo prilétne ke krmitku?

Casova naro¢nost: Dva tydny

Typ pokusu: Frontalni

Zai‘azeni pokusu: Zoologie

Organizac¢ni forma: Frontalni, skupinova

Cil: Z4k ma byt schopen vyjmenovat alespoit 5 druhti u nas piezimujicich

ptakl bez pouziti atlasu.

Pomicky: Zavésné krmitko, lojova koule, slunecnicové seminko, Inéné

seminko, pSenice, jablka, atlas ptakd, papir, pero

Pracovni postup:

1. Na skolnim pozemku vybereme vhodny strom, na ktery je vidét z okna.
Na néj zavésime krmitko.

2. O kousek dal umistime lojovou kouli a na n¢kolik ulomenych vétvicek
napichneme jablka.

3. Slunecnicové a Inéné seminko spolu s pSenici nasypeme do krmitka i na
zem pod krmitko.

4. Pozorujeme ptaky, kteti létaji ke krmitku, lojové kouli, jablku i na zem a
pokousime se je identifikovat s pomoci atlasu ptaki.

5. Identifikované ptdky si v pracovnich skupinach zapisujeme spolu
s udajem, jestli prilétli do krmitka, na zem, k lojové kouli nebo k jablku.

6. Potravu pro ptaky pravideln¢ dopliiujeme podle potieby.

Zavér:

Na Skolnim pozemku jsme zalozili krmitko Sriznymi druhy potravy.

Béhem dvoutydenniho pozorovani jsme se seznamili s mistnimi druhy

ptactva, které navstévuji krmitka, jejich potravnimi navyky a chovanim.

Krmitko provozujeme i po skonceni pozorovani.

Otazky:

1. Jaké druhy ptakl navstévuji jaka stanovisté s krmenim?

2. Jaky druh potravy je u ptactva celkové nejoblibenéjsi a jaky nejméné
oblibeny? Podle ¢eho to poznate?
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3. Vsimli jste si, které druhy ptaka jsou vici ostatnim u krmitka agresivni-
vyhani je?

4. Které druhy ptakd konzumuji potravu na misté a které si ji naopak

Ukol:

Celd tfida spolecné sestavte seznam ptaki, které jednotlivé skupiny
identifikovali a zaznamenali a doplnte k nim jejich oblibeny druh potravy.
Metodické pokyny pro ucitele:

Pozorovani krmitek patii mezi dlouhodobéjsi Cinnosti. Je nutné
provadét je v zimnich mésicich, kdy ptaci krmitka vyhledavajici. Ideélni je,
pokud je skute¢né tuhd zima, ale ani v ptipad¢€, Ze neni snih a mraz, neni
nutné pozorovani vynechat. Ptdkiim bude déle trvat, nez krmitko najdou, a
nebudou k nému 1état tak hojné, protoze maji moznost najit si potravu i
jinde, ale pies to bude mozné, aby si zaci ud¢lali pfedstavu o stravovacich
navycich naseho ptactva.

Pted realizaci je nutné pfipravit si nezbytné pomucky. Krmitko, které
budeme potiebovat, by melo byt dostatecné¢ velké a mélo by do n¢j byt
dobte vidéet, protoze déti jej budou pozorovat z okna a na vétsi vzdalenost.
M¢lo by byt z pfirodniho materialu. Lojovou kouli miZeme pfipravit sami,
nebo zakoupit Vv obchodé s chovatelskymi potiebami, stejné tak
slunec¢nicové a Inéné seminko a pSenici. Nedoporucuji kupovat hotovou
smés semen, protoze muze obsahovat htife identifikovatelné slozky a my
potfebujeme, aby z4ci jednotlivé druhy semen poznali.

Zavé&Seni krmitka a rozmisténi potravy se zucastni vSechny déti. Pii
umist’ovani potravy je nutné pamatovat na to, aby vSe bylo dobie viditelné
z okna. Je zadouci, aby jednotliva stanovisté nebyla pftili§ blizko u sebe, aby
pozorovani nebylo chaotické.

e Prvnim stanovisttm je krmitko, umistime jej na silngjsi vétev,

Z bezpecnostnich divodlt to udéla rad&ji vyucujici. Do krmitka

nasypeme seminka a pSenici.

e Druhé stanovisté bude na zemi pod krmitkem, zvolime tutéz postavu

jako v krmitku.
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¢ O n¢kolik metra dal zavésime na vétev lojovou kouli, pfipadné kus

Speku.

e Na posledni misto pfipravime jablka, kterd napichame na ulomené
tenké vétve.

Od této chvile zaci opét budou pracovat ve skupinich. Budou
pozorovat krmitko a jeho okoli, sledovat, jaci ptaci jednotliva stanovisté
navstévuji, identifikovat je s pomoci atlasu ptaki a zapisovat si, ktery druh
preferuje kterou potravu.

Upozornime déti i na to, aby si v§imali chovani ptadkd, zda jsou
ncktefi agresivni vici ostatnim a podobné.

Je nutné, aby byla krmitka kazdy den krmitka kontrolovéana, zda je
v nich dostatek potravy. Potravu dopliujeme podle potieby. Jednou
Z moznosti kontroly krmitek je, Ze se skupiny v této ¢innosti budou sttidat.
Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pozorovanim:

e Po ukonceni pozorovani muzeme v provozovani krmitek

pokracovat az do konce zimy.

e Kresba ¢i malba ptakli pozorovanych na krmitku riznymi

technikami je vhodnym doplnénim tématu béhem hodin vytvarné

vychovy.
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Stopy zvére

Casova naro¢nost: 2 hodiny

Typ pozorovani: Frontalni

Zai‘azeni pozorovani: Zoologie

Organizacni forma: Skupinova prace

Cil: Zak ma byt schopen vyjmenovat alespofi p&t druhtl u nas volné Zijicich

zvitat bez pouziti atlasu.

Pomiicky: Tuzka, papir, pravitko, atlas voln€ zijicich zvirat

Pracovni postup:

Prvni hodina

1. Pti cest¢ ke krmelci musime davat dobry pozor, abychom neponicili
stopy zvirat, které budeme pozorovat.

2. V pracovnich skupindch se rozejdéte po okoli krmelce a hledejte stopy
zvete.

3. Az stopy najdete, pravitkem ji zméfte na Sitku i na délku, zméite také
vzdalenosti mezi jednotlivymi stopami. Udaje piehledné zapiste.

4. Pod zapsané hodnoty se pokuste stopu co nejveérnéji zakreslit.

5. Zakreslete také schéma postaveni stop vici sob¢.
Druha hodina

1. Do pracovni skupiny si vezméte jeden atlas volné Zijicich zvitat a s jeho
pomoci se pokuste identifikovat vami nalezené a zakreslené stopy.

2. Porovnejte vysledky svého pozorovani s ostatnimi skupinami.

Zavér:

Béhem pozorovani v terénu jsme se pokusili zjistit, jaka volné Zijici zvifata

ziji v naSem okoli a navstévuji krmelec. Vyuzili jsme k tomu jejich stop,

které jsme zméfili, zakreslili a poté urc€ili podle atlasu.

Otazky:

1. Jaké podminky jsou nezbytné pro to, abychom mohli pozorovat stopy
zvitat v piirodé?

2. Jakou potravu jste vidéli v krmelci nebo jeho bezprostiednim okoli? Co
dal$iho je jest¢ mozné dat zviratim v zimé do krmelce?

3. Co vSechno je mozné zjistit o zvifeti z jeho stop?
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Ukol:

V ramci celé tfidy vytvofte seznam vSech druhd zvitat, jejichz stopy jste u
krmelce nasli. Podle mnozstvi nalezenych stop kazdého druhu se pokuste
urcit, které zvife navstévuje krmelec nejcastéji a v nejhojnéjSim poctu.
Metodické pokyny pro uditele:

Nezbytnym piedpokladem pro spéSnou realizaci tohoto pozorovani
v pfirod¢ je dobré nacCasovani. Protoze chceme pozorovat stopy zvéie
v okoli krmelce, je nutné zorganizovat tuto ¢innost v zimnich mésicich, kdy
zveét krmelce navs$tévuje. Dalsi dilezitou podminkou pro to, aby stopy
vibec bylo mozné sledovat, je pfitomnost snéhu nebo blata, v opacném
ptipadé stopy nebudou pozorovatelné, alespont ne pro déti, které takovou
¢innost vykonévaji poprvé.

Pti cesté ke krmelci je nutné déti upozornit na to, aby davaly pozor,
Z hygienickych diavodt nedotykaly potravy pro zvifata v krmelci a jeho
okoli. Samoziejmosti by pro déti mélo byt nedélat v lese hluk, pfesto je
dobré je na to upozornit pfedem a v piipadé potieby korigovat jejich ptilis
hlasité projevy.

Pied zahdjenim cinnosti doporucuji détem ukézat stopu psa a
vysvétlit jim, Ze pokud tyto stopy objevi, nemaji je zakreslovat. Jedna se
totiz zcela jisté¢ o stopu psa doméciho, nebot’ v nasem lese se nevyskytuje
7zadnad volné Zijici psovitd Selma. Predejdeme tak tomu, Ze déti budou
zaujat¢ piekreslovat dobfe viditelné a hojné psi stopy a kvili tomu se
nebudou soustiedit na stopy divoké zvéte.

Naméty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pozorovanim:
o Kazdé skupina si mize vybrat jedno ze zvifat, jejichz stopy zaci

V lese objevili a pfipravit si o tomto zvifeti pro zbytek tfidy referat.

e V hodinach vytvarné vychovy mohou zaci namalovat zvifata, jejichz
stopy nasli a identifikovali a k vykresim pfifadit ndkresy stop, které

béhem pozorovani zaznamenali.
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Zizalarium

Casova narocnost: Dva tydny

Typ pokusu: Frontalni

Zai‘azeni pokusu: Zoologie

Organizac¢ni forma: Frontalni

Cil: Zak ma byt schopen vysvétlit tlohu Zizal v ekosystému uvedenim dvou

konkrétnich ptikladu.

Pomicky: Dievény ram se skly vzdalenymi od sebe 1,5 cm, hlina z krtince,

listi, slupky od brambor, zbytky ovoce, kdvova sedlina, voda v rozpraSovaci,

pruh hrubé tkaniny na ptekryti hliny svrchu, tmava latka na zakryti celého

zizalaria, zizaly

Pracovni postup:

1.

Hlinu volné nasypeme zemi dv¢ skla v pfipraveném rdmu. Neplnime az
po okraj, nechame nahote prostor zhruba 3 cm.

Do pfipraveného ZiZalaria vloZime ZiZaly.

Zizalarium pfikryjeme tmavou latkou a postavime na co nejtemnéjsi a
nejchladnéj$i misto, naptiklad do sklepa, pfisténku na Skolnim pozemku
a podobng.

Druhy den zizalarium odkryjeme, ziZaly, které¢ se nezahrabaly,
odstranime a zkontrolujeme, kam se ZiZaly zahrabaly. Navrch hliny
dame vrstvu potravy, piekryjeme prouzkem hrubé tkaniny, kterou
dostatecné navlhé¢ime vodou, a opét celé zizalarium zakryjeme tmavou
latkou.

Kazdy den zizalarium kontrolujeme, v ptipad€ potteby doplnime krmeni
a vlh¢ime pruh latky.

Po celou dobu pozorovani sledujeme chovani zizal, v§imame si toho, do
jaké hloubky se zahrabdvaji, jakou potravu upfednostiiuji a jak
pfeménuji potravu na hlinu.

Po ukonceni tohoto pozorovani zizaly vypustime do pfirody, bud’ na

Skolni zahradu, nebo na louku.
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Zavér:

Béhem dvou tydnii jsme pozorovali Zivot zizal v uméle vytvoienych

podminkach.

Otazky

1. V jaké hloubce se Zizaly béhem dne zdrzovaly? Zily Zizaly ve skupinach
nebo jednotlive?

2. Jakou potravu zizaly nejvice upiednostiiovaly?

3. Jakym zplsobem miize byt Cinnost zizal, kterou jste m¢li moznost
pozorovat, prospesna v ptirode?

Metodické pokyny pro uclitele:

Tvorba Zizalaria patii mezi dlouhodobéjsi pozorovaci €innosti, jeho
velkou vyhodou ale je, Ze se da realizovat kdykoliv béhem roku, protoze
vSechny pomucky, které budeme k vytvotfeni zizalaria potiebovat, jsou
dostupné celoro¢né.

Nejobtizngjsi je vytvofit vhodny prostor pro Zizaly. Aby totiz byly
Vv hling vidét jejich chodbicky 1 ony samy, musi byt vzdalenost stén ZiZalaria
co nejmensi, idealné okolo 1,5 cm. Nejjednodussim zpisobem je vyrobit ze
dfeva ram se tfemi stranami, v némz budou dvé drazky vzdalené od sebe 1,5
cm. Do drazek poté jen vsuneme sklenéné desky a tim vznikne prostor pro
hlinu s Zizalami.

Hlinu Ize celoro¢né ziskat z krtinci. Potfebné mnoZstvi hliny si
muzeme snadno spocitat, v kazdém piipad¢ by ale mél stacit kbelik zeminy.
Az budeme hlinu sypat do ramu, je nutné nechat nahotfe volny prostor,
nesypeme ji az po okraj. VIdhu v zizalariu stac¢i udrZovat tim, Ze na hlinu
polozime pruh namocené hrubé tkaniny.

Zizaly mizeme ziskat dvéma zptsoby. Bud’ je sami nachytame,
nebo pokud chceme pokus provadét v zimé, zakoupime je v rybarskych
potiebach.

Jako potravu pro zizaly je mozné pouzit zbytky ovoce ¢i zeleniny,
rady. Doporucuji umistit do zizalaria vzdy vice druhii potravy, aby déti

mohly pozorovat, co zizaly preferuji.
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Protoze zizaly jsou aktivni ve tmé, zizalarium by kromé doby, kdy
jej kontrolujeme a dopliiujeme potravu, mélo byt zakryto neprisvitnou
tmavou tkaninou.

V pribéhu tohoto pozorovani by zaci méli byt seznameni nejen se
zivotem zizal, ale také s nezastupitelnou roli té€chto zivocicht v ptirod¢, kde
rozkladaji organicky odpad a také provzdusiuji padu.

Po ukonc¢eni pozorovani Zizaly vypustime na zahradu nebo na louku.
Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pozorovanim:

e Nez Zizaly vypustime do pfirody, pokusime se v hodiné vytvarné
vychovy co nejvérnéji zachytit rozmisténi chodbicek i1 polohu Zzizal.

Vsimame si predevsim toho, v jaké hloubce jsou chodbic¢ky nejhustsi

a jak vzdalené od sebe zizaly jsou.
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Vyvoj larev v rozdilnych podminkach

Casova narocnost: Dva tydny

Typ pokusu: Frontalni

Zarazeni pokusu: Zoologie

Organizacni formy: Frontdlni, skupinova prace

Cil: Zak ma byt schopen vyjmenovat viechna vyvojova stidia hmyzu

S proménou dokonalou.

Pomicky: Dvé plastové nadoby dostatecné velikosti s vicky, jehla,

strouhanka, musi larvy

Pracovni postup:

1. Pomoci jehly udélame do vicek plastovych naddob dostate¢né mnozstvi
malych otvort, aby larvy mohly dychat.

2. Do kazdé nddoby nasypeme tenkou vrstvu strouhanky.

3. Do kazdé¢ nddoby umistime polovinu musich larev a dikladné zakryjeme
vicky.

4. Jednu nddobu umistime ve tfid¢€ na teplé misto, druhou nadobu umistime
na nejchladngjsi misto ve $kole, naptiklad sklep, ptistének na $kolnim
pozemku a podobné.

5. Kazdy den pozorujeme larvy v obou nadobach a zapisujeme pocet
zakuklenych a pozdéji i vylihnutych jedinct v kazdé z nich.

6. Po ukonceni experimentu larvy a mouchy pustime z krabicek ven.

Zavér:

Béhem dvoutydenniho experimentu jsme pozorovali vyvoj musSich larev

v rozdilnych podminkach. Larvy umisténé v teplém prostredi se zakuklily a

posléze vylihly dfiv, nez larvy umisténé v chladném prostiedi.

Otazky:

1.
2.
3.

Jaka vyvojova stadia ma moucha?
Jaky vliv ma okolni teplota na rychlost vyvoje much?
Pokuste se vysvétlit diavod rychlejsiho vyvoje larev v teplejSim

prostiedi.
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Metodické pokyny pro uditele:

Pokus s mus§imi larvami je nazornou ukazkou casti dokonalé
promény hmyzu. Vzhledem K obtiznosti az nemoznosti sehnani musich
vaji¢ek se v pribéhu experimentu nesetkdme s prvnim vyvojovym stadiem
mouchy. Na tento fakt je nutné déti upozornit, zddouci je také ukazat jim
fotografie musich vajicek.

Vzhledem k dostupnosti vSech potiebnych pomtcek je mozné tuto
¢innost provadét kdykoliv béhem roku.

Pti ptipraveé materidlu je dilezité vybrat vhodné nadoby. M¢ly by byt
prihledné a je nutné, aby mély dobie padnouci vicka, jinak se miize stat, ze
se larvy, nebo pozdé¢ji mouchy, dostanou znadob ven. Doporucuji, aby
dychaci otvory dé¢lal vzdy vyucujici, protoze udélat propichnout jehlou plast
by bylo pro déti obtizné a mohly by se zranit. Otvory musi byt malé, aby
jimi larvy nevylezly. Také jich musi byt dostate¢né mnozstvi, a to ze dvou
divodd. Prvnim divodem je, ze larvy potifebuji vzduch jako vSichni
zivo€ichové. Druhym diivodem je to, ze larvy produkuji amoniak a pokud
by se nestacil odvétravat, larvy by se jim udusily.

Jako podestylku pro larvy doporucuji pouzit najemno umletou
strouhanku, aby v ni byly larvy dobfe vidét.

Musi larvy je moZné celoro¢né koupit v rybaiskych potiebach. Do
kazdé nadoby postaci okolo 20 larev, je ale lepsi koupit jich o néco vice,
protoZe je pravdépodobné, ze ne vSechny zakoupené larvy budou Zivé.

Pii realizaci pokusu je velmi dflezité najit pro larvy vhodna
stanovisté. Cim vétsi bude teplotni rozdil mezi jednotlivymi nadobami, tim
vyrazngji se bude lisit rychlost vyvoje much. Na druhou stranu nesmi byt
larvy vystavené pfili§ velkému chladu, protoZze jejich vyvoj by se mohl
zastavit zcela, nebo by dokonce zmrzly. Idedlni tedy je jednu nadobu
ponechat ve tfidé a druhou umistit naptiklad do sklepa Skoly, kde je sice
chladno, ale nemrzne tam.

Zaci by méli larvy na obou stanovistich denné kontrolovat a
zapisovat pfipadné zmény, jako pocet zakuklenych a pozdéji vylihnutych

jedinci.
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Po ukonceni experimentu larvy a mouchy pustime z nadob ven. Toto

je nutné udélat venku, nestaci oteviit okno, mouchy by vletély zpét do tiidy.

Naméty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Pozorovani mouchy pod mikroskopem.
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7.2. Pokusné a pozorovaci ¢innosti z okruhu botaniky

Co potrebuji rostliny k zZivotu?

Casova naro¢nost: Dva tydny

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Botanika

Organizac¢ni forma: Frontalni, skupinova prace

Cil: Zak ma byt schopen vyjmenovat alespoi tfi podminky dileZité pro

optimalni rust rostlin.

Pomiicky: Vzrostlé fazole 5 ks (vyska 15-20 cm), konev na vodu,

kartonova krabice, cedulky na $pejlich 5 ks

Pracovni postup:

1. Zacneme rozmisténim fazoli na stanovisté nasledujicim zptisobem:

Ctyti postavime na okno. Oznaé¢ime si je cedulkami A, B, C, D. Fazoli

oznacenou jako D ptiklopime kartonovou krabici. Patou fazoli oznacenou

jako E umistime na chladné misto, naptiklad do sklepa, pfisténku na

pozemku Skoly a podobné.

2. Rostliny A, D a E v pftipad¢ potieby zalijeme vodou. Rostlinu B
zalijeme dvojnasobnym mnozstvim vody a rostlinu C nezalijeme viibec.

3. V nasledujicich dvou tydnech postupujeme stejnym zplisobem. Fazole
A, D a E zalivame pfimétené a podle potieby, B zalivime denné
dvojnasobnym mnozstvim vody nez rostliny A, D, E a fazoli C
nezalivame nikdy.

4. Po uplynuti dvou tydna vSechny fazole pfineseme do tfidy a postavime
je vedle sebe.

Zavér:

Béhem dvou tydnt jsme pozorovali rist fazoli v odlisSnych podminkéch.

Zjistili jsme, ze po ukonceni pokusu se stav jednotlivych rostlin zna¢né 1isi.

Otazky:

1. Jaké zmény jste zaznamenali u jednotlivych rostlin?
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2. Pokuste se popsat, pro¢ k témto zménam doslo.

3. Ktera rostlina nebo rostliny prospivaly nejlépe? Pro¢ myslite, Ze tomu
tak je?

4. Ktera rostlina naopak dopadla nejhtife? Dokazete urcit divod?

5. Na zakladé vypozorovanych reakci fazoli na rozdilné podminky se
pokuste popsat idealni prostiedi pro rust rostlin.

Metodické pokyny pro ucitele:

Ukolem pokusu, pii némZ déti budou pozorovat vegetaci rostlin
v riiznych prostiedich je, aby pochopily, Ze pro optimalni vyvoj rostlin jsou
zapotiebi optimalni podminky. Pokud nékterd ztéchto podminek neni
splnéna, rostlina bude reagovat negativn¢ a mize dojit az k jejimu uhynuti.

Pro tento pokus doporucuji pouzit fazole z toho divodu, ze dobré i
Spatné zivotni podminky se na nich rychle projevi a budou pro déti snadno
pozorovatelné.

Nejjednodussim zpisobem, jak si rostliny fazoli opatfit, je
vypéestovat si je. Protoze nelze prfesné predpovédét, kolik fazoli skutecné
vykli¢i, je vhodné zasadit jich dostate¢né mnozstvi, aby bylo jisté, Ze pro
pokus budeme mit dostatek rostlin. Je dualezité, aby rostliny vybrané pro
experiment byly pfiblizné€ stejné vysky a kvality, v opacném piipadé by déti
pii  zavéreéném hodnoceni vysledkli tyto odliSnosti mohly pficitat
zménénym podminkam v pribéhu pokusu.

Stanoviste pro rostliny A, B, C, a D by mélo byt svétlé, teplé misto,
idealni je postavit je k oknu. Kartonova krabice, kterou ptiklopime rostlinu
D, musi byt dostate¢né velka na to, aby v ni méla fazole prostor a nikde se
nedotykala stén. Tuto krabici odkryvame pouze pii zalévani, jinak nikdy.

Rostlinu E je nutné umistit na misto, které je vyrazné€ chladngjsi nez
stanoviste rostlin A, B, C a D.

Pokud v dob¢ provadéni pokusu nebude piilis velké teplo, neni
urCité nutné zalévat rostliny A, D a E denné, ba naopak, fazole jsou
nachylné k preliti. Proto je vzdy nutné, aby se o potiebé zalivky presveédcil 1
vyucujici a détem v tomto ohledu poradil.

Rostlinu B zalévame denné a vydatné, rostlinu C nezalévame nikdy.
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Ve stejném postupu péce o kazdou z rostlin pokracujeme az do ukonceni
pokusu po uplynuti dvou tydnd. Poté vyhodnotime stav vSech rostlin a
vyvodime zavéry o vhodnych zivotnich podminkéch.

Na zéavér je vhodné détem vysvétlit, ze kazdy druh rostlin ma
optimélni Zivotni podminky nastavené odlisn€¢. RUzné rostliny preferuji
odli$né mnozstvi zalivky, odliSnou teplotu ¢i mnozstvi svétla.

Naméty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Pozorovani rostlin vyuzivanych pii pokusu pod mikroskopem.
e Umisténi rostlin, které pokus piezily, do vhodnéjsich podminek a
pozorovani, jak se jejich stav méni.
e Zdobeni kvétind€l na rostliny riznymi technikami pii hodinach

vytvarné vychovy nebo pracovnich ¢innosti.
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Dokazete sami vypéstovat fazole?

Casova naro¢nost: Mésic
Typ pokusu: Zakovsky
Zarazeni pokusu: Botanika
Organizacni forma: Skupinova prace
Cil: Zak ma byt schopen pouZit své teoretické znalosti k vypéstovani
rostliny.
Pomiicky: misky, kvétinace, hlina, vata, konev na vodu, fazole
Pracovni postup:
Mate za ukol ve vasi pracovni skupiné béhem co nejkratSsiho casu
vypéstovat alespont 5 cm vysokou rostlinu. Maximalni limit je jeden mésic.
Mate k dispozici pét fazoli, rizné typy nddob na péstovani rostlin, vatu,
hlinu a konev s vodou. Je jen na vés, jaky postup péstovani zvolite a kam
své fazole umistite, aby co nejrychleji vyklicily.
Zavér:
Z4ci samostatné vypéstovali béhem jednoho mésice rostlinky fazoli.
Otazky:
1. Popiste, jakym zpisobem jste fazole zasadili.
2. Jakou péci jste svym fazolim vénovali?
3. Kolik fazoli vyklicilo?
4. Po jak dlouhé dobé jste dosahli cile, tedy rostliny vysoké 5 cm?
5. Jak byste ptisté vylepsili sviij postup?
Ukol:
Kazda skupina ptfednese ostatnim svilj postup péstovani a péce o rostliny a
poukaze na uspéchy i netispéchy své metody.
Metodické pokyny pro uditele:

,Dokazete sami vypéstovat fazole?* je Zakovsky pokus, pii némz se
déti pokusi uplatnit znalosti z pokusu ,,Co potiebuji rostliny k Zivotu®,
béhem nc¢hoZ pozorovali vliv odlisSnych Zivotnich podminek na vegetaci

rostlin, 1 vlastnich védomosti ziskanych mimo skolu.
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Déti nebudou pracovat podle zadného presného navodu, pouze
budou mit k dispozici rizné pomucky, z nichz si vyberou ty, které uznaji za
vhodné.

Kazda skupina dostane pét fazoli, které se pokusi vypéstovat. Mohou
k tomu vyuzit rizné nadoby, které naplni hlinou nebo vatou, piipadné
kombinaci obojiho. Rozhodnou se, kam rostliny umisti, zda upfednostni
teplej$i nebo chladnéjsi misto, vice svétla nebo méné svétla. Budou také
muset vypozorovat optimalni mnozstvi zalivky, aby fazole neusychaly, ale
také nebyly prelité.

Neni nutné, aby zaci ve skupinach péstovali vSechny rostliny stejné,
mohou napiiklad zkusit zasadit n¢které fazole do zeminy, nékteré polozit na
vatu a podobné, ale musi na takovy napad pfijit sami, bez pomoci ucitele.

Déti by nemély védét predem, co budou béhem pokusu délat, aby
doma nemohli pfedem nastudovat nejlepsi postupy péstovani fazoli, protoze
poté by nebyly nuceny péatrat v paméti, v jakych podminkach se rostlindm
béhem jednoho z pifedchozich pokusii dafilo nejlépe, a nemusely by
pfemyslet, jak postup péstovani vylepsit a zefektivnit.

V den zahajeni pokusu by méli zasadit vSechny fazole, aby m¢li
jistotu, ze alesponi nékteré z nich uspéSné vykli¢i. Pokud by se stalo, ze
vSechny rostliny béhem pokusu uhynou, dostane skupina dalsi dvé fazole,
aby mohli zaci v pokusné ¢innosti pokracovat.

Vsechny pracovni postupy od zasazeni po naslednou péci by mély
skupiny peclivé zaznamenavat, tyto informace jsou dulezité proto, aby bylo
mozné nasledné presné vyhodnotit, jaké podminky byly pro péstovani fazoli
nejlepsi.

Realizaci experimentu povazujeme u kazdé ze skupin za GspéSnou ve
chvili, kdy jeji ¢lenové vypéstuji rostlinu vysokou 5 cm, coz by vzhledem
k casovému limitu jednoho mésice nemél byt problém pro zadnou ze
skupin.

Az se vSem povede vypéstovat rostlinu spliujici vyskové kritérium,
kazda pracovni skupina seznami zbytek tfidy se svym pracovnim postupem
a poté se vSichni Zaci spolecné mohou pokusit vytvofit ndvod na co
nejefektivngjsi péstovani fazoli.
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Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Pokracovani v péci o fazole.

e Pé&stovani jinych rostlin ne tfidé nebo na pozemku skoly.
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Jak funguje SiSka

Casova naro¢nost: Jedna hodina

Typ pokusu: Demonstra¢ni

Zarazeni pokusu: Botanika

Organizac¢ni forma: Frontalni, skupinova

Cil: Zak ma byt schopen vysvétlit diivod otevirani a zavirani SiSek

Vv zéavislosti na teploté okolniho prostiedi.

Pomiicky: Zrala §iSka borovice vychlazend z lednice a vyjmuta tésné pied

zacatkem hodiny, bilé platno, svicka, kleste

Pracovni postup:

1. Dobfte vychlazenou a tedy zavienou Sisku uchopime do klesti stopkou
dolt.

2. Opatrné ji za¢neme zahtivat nad svickou a ddvame pozor, aby nezacala
hotet. Drzime ji stale stopkou dold.

3. Pozorujeme reakci $isky na zménu tepla.

4. Az se SiSka zcela otevie, premistime ji nad platno, tak SiSku otoc¢ime
stopkou nahoru a vyklepeme z ni seminka.

5. Platno se seminky posleme po tiidé€, aby si je vSichni mohli prohlédnout.

Zavér:

Pozorovali jsme reakci zralé $iSky na zménu teploty. Vlivem zvySujici se

teploty se plivodné zaviena §iSka oteviela a my jsme z ni mohli ziskat

seminka.

Otazky:

1. Urcete, kterému stromu patfila §iska, se kterou jsme provadéli pokus.

2. Pokuste se popsat $isky jinych jehli¢natych stromd.

3. Pro¢ nikdy nenajdete jedlovou Sisku?

4. Pokuste se vysvétlit diivod, proc Sisky takto reaguji na zmeény teploty.

5

Pozorné€ si jesté jednou prohlédnéte semena Sisky. Pokuste se pfijit na

vt

Metodické pokyny pro uditele:

Otevirani a zavirani Sisky je demonstrac¢ni pokus, béhem n¢hoz zaci
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budou mit moznost pozorovat vliv teplotnich zmén na $isku jehli¢natého
stromu.

Dtivodem toho, pro€ je pokus koncipovan jako demonstracni, je
nutnost pouziti ohn¢ k urychleni procesu otevirani Sisky.

Pro pokus doporucuji pouzit Sisku borovice, u které je reakce na
zménu teploty vidét nejlépe. Je dulezité, aby byla zrald a tedy sucha, protoze
v opacném piipadé by se béhem pokusu neoteviela. Nezralé Sisky totiz
obsahuji vyssi procento vody a ani pii zvySeni teploty se neoteviraji, aby z
nich nevypadala semena pfed uzranim. Na nutnost zralosti Sisek déti
upozornime, pomuze jim to pochopit princip rozmnozovani jehlicnatych
strom1l.

K realizaci pokusu potiebujeme kromé §isky a zdroje ohné také
klesté, v nichz ji budeme drzet, a bilé platno, na které po otevieni Sisky
vyklepeme semena, aby si je Zaci mohli prohlédnout.

Sisku je vhodné umistit pfed pokusem do lednice, kde se vice uzavie
a rozdil po zahtati bude jesté vice patrny.

NeZ za¢neme se zahtfivanim SiSky nad plamenem, uchopime ji
klestémi tak, aby byla stopkou doli. Pfedejdeme tak padani semen do ohné.
Stale udrzujeme dostatecnou vzdalenost $iSky od svicky, aby nezacala hotet.

Ve chvili, kdy se Siska zcela otevie, ji miiZeme pfenést nad platno,
otoc¢it stopkou vzhiiru a vyklepat z ni semena. Ta si poté mohou vSichni Zaci
prohlédnout.

Na otazky k pokusu odpovidaji déti ve skupinach. Mély by vyvodit
zaver, ze $iSky se oteviraji v 1ét€, kdy se oteviou vlivem tepla, aby se z nich
mohla uvolnit semena.

Nameéty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Pé&stovani jehli¢natych stromt ze seminek Sisek.
e Vyuziti celych $iSek nebo jejich ¢asti pfi pracovnich ¢innostech a

vytvarné vychove, napiiklad vyroba sovy z Sisky.
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Sireni semen rostlin

Casova naro¢nost: Jedna hodina

Typ pokusu: Zakovsky

Zaiazeni pokusu: Botanika

Organizacni forma: Skupinova prace

Cil: Zak ma byt schopen uvést alespon tfi piiklady zpiisobt pienosti semen

u nés se vyskytujicich rostlin.

Pomiucky: Krabicky pro vSechny skupiny obsahujici semeno topolu,

jetabinu, trnku, javorovou nazku, lopuchovou nazku, lodyhu svizele ptituly

s dvounazkami, atlas rostlin

Pracovni postup:

Oteviete krabicku a opatrné¢ zni vyjméte obsah. Jsou to ¢asti rostlin

obsahujici semena. VaSim tkolem bude béhem této hodiny pfijit na to,

vlastnosti, premyslet o tom, k ¢emu kromé rozmnoZovani v ptirod¢ jesté

slouzi, na jaké podnéty reaguji. Své napady si zapisujte.

Zavér:

Zaci se pokouseli pfijit na zpiisoby, jakymi se §ifi semena vybranych druhi

rostlin. M¢li k dispozici plody ¢i ¢asti téchto rostlin a mohli zkoumat jejich

vlastnosti libovolnym zpisobem. Spravnost svych tvah ovéfili s pomoci

atlasu rostlin.

Otazky:

1. Dokézete urcit, kterym druhtim rostlin patii plody nebo semena, ktera
jste zkoumali?

2. Jakym zplsobem se podle vas §ifi semena téchto rostlin?

3. Znate dalsi druhy rostlin, jejichZ semena se §ifi obdobnymi zplisoby?

4. Napadaji vas i jiné moZnosti, jak se mohou semena rostlin §ifit?
Ukoly:

Po zodpovézeni vSech otdzek si vezméte atlas rostlin a ovéite si, jestli byly

vase uvahy spravné.
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Metodické pokyny pro uditele:

Idedlnim nacasovanim pro tento zakovsky pokus je podzim, kdy
vSechny pomiicky nezbytné k realizaci experimentu budou v pfirod¢ snadno
dostupné. Vyhodou je také to, Ze se zaci po zbytek podzimu budou v ptirodé
setkdvat s predméty svého badani, coz muze pfispét k upevnéni novych
poznatkd.

Na zacatku hodiny rozddme kazdé skupiné zaka krabicku, v niz je
pfipraveno celkem Sest druhli semen: NaZka javoru, semena topolu,
jetabina, trnka, nazka lopuchu a lodyha svizele ptituly s dvounazkami. Prvni
dva druhy semen jsou rozndSeny pomoci vétru (anemochorie), dalsi dva
druhy jsou rozSifovany v pta¢im trusu (zoochorie) a semena posledni
dvojice se §ifi tim, Ze se pfichyti k télim Zivo€icht a jsou jimi pfenesena na
nové stanovisté (zoochorie).

Z4ci budou mit za kol pokusit se uréit, jakym zptisobem se tato
semena roz$ifuji. Mohou k tomu vyuzit libovolné metody, naptiklad zkouset
ptfilnavost semen na riizné povrchy, poustét je z vysky a podobné. Své
napady si mohou zapisovat.

Po uplynuti cca 25 minut za¢nou zéci pisemné odpovidat na otazky
k pokusu. Az je budou mit zodpovézené, vezmou si atlas rostlin a presvéd¢i
se, zda byly jejich odhady ohledné zpiisobil Sifeni semen spravné.

Na konci hodiny doporucuji zédky seznamit s dal§imi zpusoby Sifeni
semen rostlin a uvést si ptiklady konkrétnich druht.

Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Sbirani dalSich semen, se kterymi se Zaci v pfirod€¢ setkaji a
ur¢ovani, jakym zptisobem dochazi k jejich rozsifovani.
e Vyuziti riznych druht semen pii vytvarné vychoveé nebo pracovnich
¢innostech.

e Pé&stovani novych rostlin ze semen pouzitych béhem pokusu.
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7.3. Pokusné a pozorovaci ¢innosti z okruhu chemie

Co potrebuje ohen k horeni?

Casova naro¢nost: Jedna hodina

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Chemie

Organizacni forma: Demonstracni

Cil: Zak ma byt schopen vysvétlit, pro¢ plamen svitky po piiklopeni

sklenici zhasne

Pomiicky: Svicka, mala sklenice od presnidavky, velka tfilitrova lahev od

okurek

Pracovni postup:

1. Svicku zapalime a nechame rozhofet.

2. Poté ji ptiklopime obracenou sklenici od ptesnidavky a pockame, az
zhasne.
Nakonec pokus zopakujeme s velkou lahvi od okurek.

4. Détem tekneme, Ze plamen zhasl ve chvili, kdy v prostoru pod lahvi
vyhotel vSechen kyslik.

Zavér:

S pomoci svicky a rizné velkych lahvi jsme si dokazali nezbytnost kysliku

pro hofeni.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Dokazali byste fict, pod kterou lahvi zhasl plamen diive? Pro¢?

2. Jaky plyn je potieba k hoteni?

3. Vite, jak ¢loveék vyuziva jevu, ktery jste vidéli béhem, pokusu v praxi?

Metodické pokyny pro ucitele:

Pokus s nazvem ,,Co potiebuje ohen k hofeni?* je koncipovan jako
demonstracni, protoze pfi jeho realizaci je jednou z hlavnich pomtcek ohen.
Neni tedy vhodné, aby jej déti zkouSely provadét samy.

Mezi pomucky pro tento pokus patii kromé svicky také dveé lahve,
jedna mala a jedna velkd. Rozdil ve velikosti nadob by mél byt opravdu
dostatecn¢ velky, aby se cas mezi piiklopenim a zhasnutim svicky
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dostatecné lisil a byl jasn€¢ patrny i bez métfeni ¢asu. Z toho divodu
doporucuji pouzit malou lahvi¢ku od détské presnidavky a velkou tfilitrovou
lahev od okurek. Oba typy nadob jsou snadno dostupné.

Pfi realizaci pokusu je nutné nechat svicku dobfe rozhofet, tedy
pockat, az zacne hofet i vosk, ne jen knot. Pot¢ mlizeme pfistoupit
k priklopeni svicky nejdiive mensi a poté vétsi lahvi.

Na otazky k pokusu budou déti odpovidat opét ve skupinach.
Zvlastni pozornost pfi kontrole otdzek je vhodné vénovat otdzce Cislo tfi,
protoze jev demonstrovany v pokusu je v praxi vyuzivan k haseni ohné.
Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Diskuze na téma protipotarni ochrany.
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Diuikaz pritomnosti vody v pudé

Casova naro¢nost: Jedna az dvé hodiny

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Chemie

Organizac¢ni forma: Frontalni, skupinova

Cil: Zak ma byt schopen vysvétlit pojmy vypafovani a srazeni vody a uvést

ptiklad, kde se s témito jevy muize setkat v piirodé.

Pomiicky: Plastova prihledna krabicka, potravinarska folie, hlina

Pracovni postup:

1. Plastovou krabicku naplnime do poloviny vySky hlinou.

2. Poté krabicku s hlinou peclivé ptekryjeme potravinatrskou folii. Je nutné,
aby folie neprodysné uzavirala cely otvor.
Krabicku umistime na horké topeni ve tiidé.

4. Na zacatku druhé hodiny krabi¢ku piesuneme na jednu z lavic a
spole¢né se podivame, co se v krabi¢ce béhem hodiny zménilo.

Zavér:

Na zacatku hodiny jsme neprody$né uzavieli prithlednou plastovou krabi¢ku

S hlinou. Na konci hodiny jsme zjistili, Ze na vnitini strané¢ folie jsou

vysrazené malé kapicky vody.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Dokazali byste popsat, jakym zpisobem se kapi¢ky vody ocitly na
vnitini strané folie?

2. K jakym zménam ve skupenstvi vody béhem pokusu doslo?

3. Myslite si, ze k takovému procesu muze dochazet i v pfirodé? Pokud
ano, kde?

4. Muze se voda vyskytovat i v jiném skupenstvi, nez v uvedenych dvou?

Metodické pokyny pro uditele:

Ukolem pokusu neni jen dokazat, ze v pudé je piitomna voda, ale
také ukéazat détem, jak voda zméni skupenstvi z kapalného na plynné a poté,
kdyz se vodni para ochladi, se voda navrati opét do kapalného skupenstvi.

K realizaci pokusu je nutné vybrat vhodnou zeminu, kterd obsahuje

dostatecné mnozstvi vlhkosti, aby byl vysledek pokusu dostatecné zietelny.
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Proto doporucuji pouzit plidu vykopanou pod travnim porostem, ta totiz
byva dostatecné vlhkéa celoro¢né, na rozdil od pidy naptiklad na polich,
ktera muze byt na povrchu velice suché a tedy nevhodna pro potteby tohoto
experimentu. Hlinu je vhodné pfipravit maximalné¢ dva dny piedem, aby
nevyschla.

Dal8imi nezbytnymi pomuckami pro tento pokus jsou potravinarska
folie a pruhledna plastova krabicka. Krabicka by méla vyt vysoka alespon
deset centimetri. Piiblizné¢ do poloviny vysky nadoby nasypeme hlinu,
kterou rozprostieme do roviny, ale ponechame ji voln¢€, bez péchovani. Poté
krabi¢ku ptekryjeme vrstvou potravinarské folie. Je nutné, aby folie zcela
ptiléhala po celém obvodu nddoby a ta tak byla neprodysn€ uzaviena, jinak
by vypafend voda z piidy unikala ven a nesrézela by se na folii.

Takto ptipravenou krabicku s hlinou umistime nejlépe na horké
topeni, tento postup pokus urychli. Pribézné kontrolujeme, co se v zakryté
nadobé dé&je. Pokus je dokoncen ve chvili, kdy se kapi¢ky vody zacnou
srazet na spodni strané folie.

Zaci ve skupinach odpovi na otazky k pokusu. Poté odpovédi
spole¢né zkontrolujeme a vysvétlime si, k jakym d&jim v krabici doslo, tedy
ze nejdiiv se voda z plidy vlivem tepla vypafila, poté se vodni para zacala
srazet a ochlazovat na spodni strané folie. Nakonec by kapky vody spadly
zpét na hlinu.

S timto jevem se v ptfirod¢ setkavame v podobé malého kolobéhu
vody.

Naméty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Ukézka vyuZiti procesu vypafovani a sraZzeni vody pfi jejim Cisténi-

destilace vody.
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Krystalizace soli

Casova narocnost: Dva tydny

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Chemie

Organizacni forma: Skupinova

Cil: Zak ma byt schopen popsat zptisob, jakym lze vytvofit krystaly soli

Pomiicky: Sklenice, tmavy talifek, sil, voda, michatko, polévkova 1zice

Pracovni postup:

1. Sklenici naplnime do poloviny vodou. Do vody budeme ptidavat po
1zicich siil. Vodu se soli michame, dokud se stl zcela nerozpusti.

2. Postup opakujeme do té doby, nez se sil pfestane rozpoustét. Tomuto
stavu fikdme nasyceny roztok.

3. Na talif nalijeme polévkovou lzici nasycen¢ho roztoku a talif umistime
na misto s pokojovou teplotou (ne na topent).

4. Kazdy den talif kontrolujeme a v§Simame si zmén. KdyZ se voda z talife
zcela ztrati, pfilijeme dalsi polévkovou 1zZici solného roztoku.

5. Tento postup opakujeme po celé dva tydny.

6. Na konci pokusu vSechny skupiny pfinesou své talitky na jednu lavici a
porovnaji vysledky své prace s ostatnimi.

Zavér:

Béhem dvoutydenniho experimentu zaci pozorovali proces krystalizace soli.

Otazky k provedenému pokusu:

1
2
3.
4
5

Jak se nazyva solny roztok, ve kterém se jiZ stl dale nerozpousti?
Jaky tvar mély krystaly soli, které se na talifi vytvofily?

Myslite si, Ze k takovému procesu miize dochazet 1 v ptirodé?
Znéte 1 jiné mineraly, které tvofi podobné krystaly?

Co myslite, Ze se stane, pokud krystaly soli polijete Cistou vodou?

Metodické pokyny pro ucitele:

Krystalizace soli je jednoduchy a pfesto velmi efektni chemicky

pokus, pro jehoZ realizaci jsou potieba jen bézné dostupné pomiicky. Zaci se

pfi ném seznami se zpusobem, jakym mohou vznikat krystaly minerald.

K realizaci pokusu budeme potiebovat pro kazdou pracovni skupinu
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kuchyniskou stl, vodu, sklenici, v nizZ budeme ptipravovat nasyceny roztok z
vody a soli, polévkovou 1zici na michani roztoku a tmavy talif, na némz se
budou krystaly tvofit. Tmava barva talife je vhodna z toho diivodu, Ze na ni
budou Iépe viditelné bilé krystaly soli.

Prvnim krokem pracovniho postupu je vytvoreni nasyceného solného
roztoku. Zaci nejdiive ptisypou do sklenice s vodou 1Zici soli a budou roztok
michat, dokud se stl nerozpusti. Tento postup je nutné opakovat do té doby,
nez se stl prestane ve vode rozpoustet.

Kdyz je nasyceny roztok pfipraveny, je mozné pfistoupit k dalSimu
kroku. Na tmavy talif nalijeme Izici roztoku a talif umistime na misto s
pokojovou teplotou, naptiklad na skiin ve tfidé. Neni vhodné pokladat talit s
roztokem do blizkosti topeni, protoze vody by vysychala pfili§ rychle a
nestacily by se tvofit krystaly.

Po dobu dvou tydnti déti budou kontrolovat svuj talif s tvoricimi se
krystaly. Pokud na ném jiz nebude voda, ptfidaji opét 1zici nasyceného
roztoku.

Po uplynuti dvou tydnd se Zaci podivaji, jaké krystaly vznikly na jejich talifi
a odpovi na otazky k pokusu.
Nakonec si déti prohlédnou i krystaly ostatnich skupin.

Je vhodné détem fict, ze krystaly soli neni mozné vyuzit jinak, nez k
soleni pokrmti, protoze pii styku s vodou se ihned rozpousti a z toho diivodu
nejsou pouzitelné naptiklad pro vyrobu Sperkd.

Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Ukéazka dalSich krystal, ptipadné Skolni sbirky nerosti.
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Zména objemu vody pri zméné skupenstvi

Casova naro¢nost: Dvé hodiny

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Chemie

Organizacni forma: Skupinova

Cil: Zak ma byt schopen vysvétlit, jakym zptisobem ovlivni zména

skupenstvi vody z kapalného na pevné jeji objem.

Pomicky: Vyfouknuté vajicko, izola¢ni paska, voda, mraznic¢ka, plato na

vajicka

Pracovni postup:

1. Ptipravime si vyfouknuté vajicko a jeden jeho otvor peclivé zalepime
izola¢ni paskou.

2. Vajicko zcela naplnime vodou. Poté zalepime i1 druhy otvor.

3. Vajicko s vodou vlozime do plata na vejce a umistime do mraznicky.

4. Na zacatku druhé hodiny vyjmeme z mraznicky plato s vajickem.

5. Prohlédneme si vajicko a zjistime, co se snim stalo. Vysledek
porovndme s ostatnimi skupinami.

Zavér:

Na wvajicku naplnéném vodou a umisténém do mraznicky jsme

demonstrovali zvétSeni objemu vody pifi zméné skupenstvi z kapalného na

pevné.

Otazky k provedenému pokusu:

1.

Co se stalo s vajickem, kdyZ bylo napInéné vodou a stravilo n¢kolik dni
V mraznicce?

Dokazete vymyslet divod, pro¢ skotapky vajicek v mrazni¢ce reagovali
timto zptisobem?

V jakém skupenstvi byla voda na pocatku pokusu a v jakém skupenstvi
byla po vyjmuti vajicek z mraznicky?

Uméli byste vymyslet, k ¢emu by lidem mohl byt tento poznatek

uziteny
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Metodické pokyny pro uditele:

Pokus se zmrznutim vody ve vajecné skofapce demonstruje zakiim
vliv zmény skupenstvi vody na jeji objem.

Pro tento pokus budeme pottebovat pro kazdou skupinu vyfouknuté
vajicko. Doporucuji je zakiim ptedem pfipravit. Otvory ve skotfdpkach by
mély byt co nejmensi a okolo otvorli nesmi byt praskliny, proto je vhodné
pied vyfouknutim vajicka propichnout Zloutek jehlou nebo paratkem. Také
budeme potiebovat velmi kvalitni izolacni pasku, ktera bude dobie drzet na
vajecné skofapce a neprodysné uzavie oba otvory v ni. Dal$i nezbytné
pomucky pro realizaci pokusu jsou voda, plato na vajicka (sta¢i jedno
desetimistné pro celou tfidu) a mraznicka.

Na zacatku hodiny Zaky upozornime na kiehkost vyfouknutého
vajicka, aby nedoslo vinou nedostatecné opatrného zachdzeni k jeho
poskozeni. Poté piejdeme k realizaci pokusu.

Nejdiive je nutné zalepit jeden z otvorl ve skofdpce izolacni paskou.
Zaci musi lepit velmi pfesné, aby byl zakryty cely otvor a paska dobie
piiléhala. Poté mohou byt vajicka naplnéna vodou. Museji byt zcela plna.
Nakonec déti zalepi 1 druhy otvor. Kazda skupina si oznaci své vejce a vlozi
jej do plata. To odnese vyucujici do mraznicky.

Na zacatku dalsi hodiny ucitel pfinese plato s vajicky. Je nutné, aby
byla vajicka z mraznicky vyjmuta tésné¢ pred zacatkem hodiny, jinak led
uvnitt skofapek zacne tat.

KaZzda skupina dostane zpé€t své vajicko a bude zkoumat zmény. Poté
odpovi na otazky k pokusu.

Zaci objevi na povrchu skofapek praskliny zpiisobené tim, Ze voda
pfi zmrznuti zvEtsi svlyj objem. Této znalosti se v praxi vyuZiva naptiklad

pfi vypousténi vody z bazénti a sudil pied zacatkem zimy.
Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Popraskané vajecné skofapky pouzijeme pfi hodiné vytvarné

vychovy pro tvorbu mozaiky.
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7.4.Pokusné a pozorovaci ¢innosti z okruhu fyziky

Z Ceho se sklada piada?

Casova naro¢nost: Dvé hodiny

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Fyzika

Organizac¢ni forma: Skupinova

Cil: Zdk ma byt schopen vyjmenovat alespoti tii slozky, ze kterych se miize

skladat pida

Pomucky: Hlina, voda, odmérny valec, dlouhé michatko, hodiny, lopatka

Pracovni postup:

1. Do odmérného valce nalijeme litr vody. Do vody nasypeme lopatku
hliny.

2. Vodu s hlinou michame michatkem po dobu jedné minuty.

3. Poté s michanim pfestaneme a valec s vodou a hlinou postavime na
klidné misto.

4. Druhy den vélec velmi opatrné presuneme na jednu z lavic a
pozorujeme, co Se V ném stalo.

Zavér: V odmémém valci jsme rozmichali vodu s hlinou a po uplynuti

alesponl 24 hodin jsme pozorovali, jak se jednotlivé slozky pidy usadily na

dné.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Co se v odmérném valci stalo s hlinou, kterou jsme pied tim rozmichali
ve vodé?

2. Do kolika vrstev se usazena hlina rozd¢lila?

3. Dokazali byste zdtivodnit, pro¢ se hlina usazovala ve vrstvach?

4. Pokuste se urcit, z ¢eho jsou jednotlivé usazené vrstvy tvoreny.

5. Znate 1jiné slozky, ze kterych se piida mize skladat?

Metodické pokyny pro ucitele:

Béhem tohoto pokusu budou mit Zaci moznost pozorovat, z jakych
slozek se sklada hlina diky postupnému usazovani ¢astic rizné hmotnosti do
vrstev.
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K realizaci pokusu budeme potiebovat pro kazdou skupinu odmérny
valec o objemu alespon dva litry (pokud neni k dispozici, je mozné pouzit i
jinou vyssi prihlednou nadobu dostatecného objemu), hlinu, vodu, malou
zahradni lopatku, dlouhé michatko a hodiny.

Nez zacneme s piipravou pokusu, je nutné vybrat z hliny velké
kameny, mohly by poskodit odmérné valce.

Kazda ze skupin si pfipravi odmérny valec a napusti do n¢j jeden litr
vody. Do vody Zici nasypou jednu plnou lopatku zeminy a s pomoci
dlouhého michatka budou zeminu ve vod¢ intenzivné michat po dobu jedné
minuty. Pot¢ odmérny vélec umisti na klidné misto, které neni vystaveno
otfestim.

Na zacatku dal$i hodiny, nejdiive vSak po dvaceti ¢tyfech hodinach
od smichéani vody se zeminou piemistime velice opatrné odmérné valce na
lavice, kde si je zaci budou moct prohlédnout. Doporucuji, aby se piesunu
valct ujal vyucujici, nebot’ je velice dilezité¢, aby se voda v nadobach
nezcefila.

Nyni Zaci zjisti, co se v odmérném valci zménilo od posledni hodiny a
odpovi na otazky k pokusu.

Zaci by méli zjistit, Ze na dné nadoby se zemina usadila ve vrstvach
Zemina se po rozmichani ve vod¢ usazovala ve vrstvach postupné. Nejtézsi
¢astice, drobné kaminky, se na dno usadi jiZ po nékolika minutach. Piscita
slozka pidy se usazuje v fadu desitek minut. Jemnéjsi Céstice hliny se
usazuji n€kolik hodin. Nejdelsi ¢as potiebuje k usazeni jil, tato slozka s
nejjemngj$imi ¢asticemi se usazuje az 24 hodin.

Zakim je nutné vysvétlit, e na zakladé procenta zastoupeni
jednotlivych slozek urcujeme piidni druhy a kazdy z ptdnich druht by se
tedy usazoval jinym zpusobem. Napiiklad Stérkovité pidy by mély velmi
silnou spodni vrstvu, naopak jilovité pidy by mély silnou svrchni vrstvu.

Je vhodné détem objasnit piednosti a nevyhody jednotlivych ptdnich

druhti pro rizné odvétvi lidské Cinnosti.
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Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Provést pokus s nckolika rozdilnymi pidnimi druhy soucasné a

pozorovat rozdily v sile usazenych vrstev.
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Znedisténi ovzdusi

Casova naroénost: Mésic

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Fyzika

Organizacni forma: Skupinova

Cil: Zak ma byt schopen vyjmenovat alespoii tii faktory, které negativné

ovliviuji kvalitu ovzdusi

Pomiicky: Platéné ¢tverce o rozméru 30x30 cm, izolacni paska, napinacky

Pracovni postup:

1. Do stfedu platénych ¢tvercli nalepime pruhy izolacni pasky tak, aby
vytvortily uprostied platna ¢tverce o rozmeéru piiblizné¢ 10x10 centimetri.

2. Totéz provedeme i Z druhé strany platna.

3. Takto upravené platéné ¢tverce umistime na Ctyti stanovisté: Ke vchodu
Skoly, na zed Skoly ve vySce alespoit druhého patra, do blizkosti
nejfrekventované;si kiiZzovatky a do lesa.

4. Po uplynuti jednoho mésice vSechny Ctverce ze stanovist' odstranime a
pfineseme do tfidy. Pozor, aby se pladtna nepomichala!

5. Zobou stran platna odlepime izola¢ni pasku a porovname vzhled
nekrytych ¢asti platna s témi, které byly kryté paskou.

Zavér: Spomoci platen casteCn¢ prekrytych izolaéni paskou jsme

porovnavali miru znecisténi ovzdusi na riiznych mistech v naSem okoli.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Dokaézali byste vymyslet, pro¢ jsou néktera platna znecisténa vice a jind
mén¢?

2. Setad’te platna podle miry znecisténi od nejméné znecisténé¢ho po
nejznecisténc;si.

3. Zkuste vymyslet, v jakém prostiedi by bylo platno jesté vice znecisténé
nez bylo v nejhor$im ptipadé€ naSeho pokusu.

4. Jake faktory mohou negativné ovliviiovat znecisténi ovzdusi?

5. Popiste, na co mize mit znecisténé ovzdusi neptiznivy dopad.
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Ukol:

V kazdé skupin€ vytvoite na velky papir formatu A2 plakat se seznamem
doporuceni, jakym zplGsobem piedchdzet znecCisténi ovzdusi doplnénym
vhodnymi ilustracemi. Muzete vyuzit libovolné vytvarné techniky.
Metodické pokyny pro uditele:

Ukolem tohoto pokusu je dovést déti ke zjiiténi, které faktory
negativné ovlivituji kvalitu ovzdusi. Pfi realizaci pokusu budou déti
zkoumat miru znec€iSténi ovzdu$i na rdznych mistech ve svém okoli a
porovnavat vysledky z jednotlivych stanovist.

Nejdulezitéjsi pomickou pro tento experiment jsou ¢tverce z bilého
platna o rozméru 30x30 cm. Do stiedu ctvercl Zaci vytvoifi s pomoci
izola¢ni pasky mensi ¢tverce o rozméru cca 10x10 cm. Toto je nutné ud¢lat
z obou stran platna tak, aby paska byla nalepend vzdy na stejném miste.
Ctverce pielepené paskou totiz po ukonéeni experimentu budou dileZité pro
porovnani znecisténé €asti platna s pivodnim odstinem latky, ¢im vétsi bude
barevny rozdil mezi pfelepenou a volnou ¢asti, tim vétSimu zneciSténi
ovzdusi byl ctverec vystaven.

Takto pfipravené ¢tverce rozmistime na stanovisté, kterd jsou celkem
Ctyfi. Pro upevnéni mlzeme pouzit napinacky, pokud to povrch
neumoziuje, pouzijeme malé kousky izola¢ni pasky.

Prvni ¢tverec pripevnime ke vchodu po Skoly. Druhy na zed’ Skoly
ve vySce alespont druhého patra. Tento Ctverec upeviiuje na misto vzdy jen
ucitel! Nejjednodussi zpiisob je nalepit platno pod okno tfidy ve vysSim
patfe. Ttreti stanovist¢ bude u nejfrekventovanéjsi kiizovatky v okoli a
posledni, ¢tvrty ¢tverec umistime do lesa.

Po wuplynuti jednoho mésice vyzvedneme vSechna platna ze
stanoviSt™ a doneseme je do tfidy. Kazdy ctverec popiSeme, abychom
védeli, kde byl umistén. Poté odlepime izola¢ni pasku z obou stran platna a
pozorujeme barevné rozdily mezi pielepenou Casti a casti vystavenou
pusobeni znecisténého ovzdusi.

Zaci ve skupinach odpovi na otazky k pokusu. Dé&ti by mély na
zaklad¢ srovnani znecisténi platen i vlastnich znalosti dojit k zavéru, Ze na
zneCisténi ovzdusi se podili ve znacné mife doprava a prumysl, ale také
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topeni tuhymi palivy, pfedev§im témi nekvalitnimi. Déle je z pokusu patrné,
ze znec€istény vzduch se drzi pti zemi, coz dokazuje porovnani platna od
vchodu skoly s platnem z druhého patra.

Poté pii nasledujici hoding vytvarné vychovy vytvofii kazda skupina
plakat formatu A2, ktery bude obsahovat doporuceni, jakymi zptlisoby lze
predchéazet znecistovani ovzdusi nebo je alespon omezit.

Naméty na dalsi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:

e Kazdy zak otestuje obdobnym zplisobem miru znecisténi ovzdusi v

okoli svého obydli.
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Vyrobte si vlastni kompas

Casova naro¢nost: Jedna hodina

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Fyzika

Organizacni forma: Skupinova

Cil: Zak ma byt schopen zhotovit primitivni kompas a zorientovat podle néj

mapu

Pomiucky: Miska, voda, jehla, magnet, platky korku silné asi 5 mm

velikosti mince, lepidlo Kanagom, buzola

Pracovni postup:

1. Misku naplnime vodou.

2. Spomoci magnetu zmagnetizujeme jehlu tak, Ze magnetem dvacetkrat
ptejedeme po jehle od Spicky z ousku. Je nutné ptejizdét vzdy timto
smérem, tim si zajistime, Ze na sever bude ukazovat Spicka jehly.

3. Doprostied platku korku umistime malou kapku lepidla Kanagom a
polozime na néj jehlu tak, aby stfed jehly leZel na stfedu korkového
platku.

4. Takto vyrobeny primitivni kompas poloZime velmi opatrné na hladinu
vody a pozorujeme, jak se Spicka jehly nataci k severu a ousko mifi na
jih.

5. Nyni si vezméte buzolu a ovéite, zda vdmi vyrobeny kompas spravné
funguje.

Zavér: Spomoci jehly, korku, lepidla, magnetu a misky svodou jsme

sestrojili primitivni kompas.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Jaké znate hlavni svétové strany?

2. Jestlize vite, ze Spicka jehly ukazuje na sever, dokazali byste urcit smér
ostatnich svétovych stran?

3. Jakymi jinymi zptsoby lze v ptirod¢ urcit sever bez pouziti kompasu?

Ukol: Pokuste se s pomoci vami vyrobeného kompasu zorientovat mapu.
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Metodické pokyny pro uditele:

Béhem tohoto pokusu si déti ve svych pracovnich skupinach zhotovi
vlastni jednoduchy kompas, jehoz funk¢nost si budou moci ovéfit S pomoci
buzoly. Sviij vyrobek se nakonec pokusi vyuzit k zorientovani mapy.

K vyrobé kompasu budou déti potiebovat misku s vodou, platek
korku, jehlu, magnet a lepidlo Kanagom. Korkovy platek by mél byt silny
piiblizné pét milimetrh a velky jako mince. Nejjednodussim zptsobem, jak
jej vyrobit, je nafezat na platky korkovou zatku. K jejimu fezani je nutné
pouzit velmi ostry nlz, jinak se korek zacne drolit. Na platky doporucuji
vyznacit fixem sted, zakim to usnadni dalsi praci.

Nejdiive si zmagnetizujeme jehlu. Pokud chceme, aby k severu
ukazovala Spicka, postupujeme tak, ze magnetem piejizdime po jehle od
Spicky k ousku. Kdyz dojedeme k ousku, magnet od jehly vzdalime a
ptilozime jej zase ke Spicce. Po jehle timto zplisobem piejedeme dvacetkrat.
Je nutné¢ zachovat pfesn¢ tento postup, pokud bychom magnetem jen
pohybovali po jehle, nebudeme védét, ktery jeji konec ukazuje sever a ktery
jih. Doporucuji tento postup zakiim nédzorné predvést.

Na stfed platku korku umistime malou kapku lepidla. Sta¢i opravdu
velice malé mnozstvi. Poté polozime na korek s lepidlem zmagnetizovanou
jehlu, jejiz stted by mél byt umistén na kapce lepidla a tedy na stfedu
korkového platku. Lepidlo Kanagom doporucuji pouZit proto, ze diky své
husté konzistenci udrzi jehlu ve vhodné poloze, 1 kdyZ jesté neni zcela
zaschlé.

Takto vytvofeny kompas miizeme polozit na vodu v misce. Je nutné
pokladat korek s jehlou na hladinu velice opatrng, abychom kompas
nepotopili nebo neposkodili.

Kompas se na hladiné¢ bude nejdiive toCit, poté se ustali tak, ze
Spicka jehly bude ukazovat na sever a ousko na jih.

To, zda kompas ukazuje spravné, miZzeme ovéfit s pomoci buzoly.
Nyni zaci ve skupinach vypracuji odpovédi na otazky k pokusu a nakonec si
vyzkouseji splnit ukol, zorientovat mapu podle vlastnoru¢né vyrobeného

kompasu.
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Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Prace s mapou, kompasem a buzolou v terénu.
e UrCovani svétovych stran bez pouziti kompasu ¢i buzoly na

didaktické prochazce.
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Rotujici spirala

Casova naro¢nost: Jedna hodina

Typ pokusu: Frontalni

Zaiazeni pokusu: Fyzika

Organizacni forma: Skupinova

Cil: Zak ma byt schopen uvést alespoii dva piiklady vyuZiti skutenosti, Ze

teply vzduch je leh¢i nez studeny.

Pomiicky: Papir s predtiSténou spirdlou, nizky, provazek, plastova lahev

naplnéné do poloviny vodou, $pejle

Pracovni postup:

1. Z papiru vystithneme spiralu podle predtisténych linii.

2. Vjejim stfedu udélame Spickou nlizek maly otvor a protdhneme jim
provazek, ktery zavazeme.

3. Do horna ¢asti plastové lahve udélame niizkami dva protilehlé otvory a
protahneme jimi Spejli tak, aby z jedné strany vyc¢nivala jeji delsi Cast.

4. Na konec $pejle uvazeme provazek se spiralou.

5. Lahev se Spejli a spirdlou umistime na okno tak, aby spirala visela nad
topenim. Pozorujeme, co se dé€je se spiralou.

6. Poté lahev umistime na lavici tak, aby spirala na provazku visela doli
vedle lavice. Opét pozorujeme, co se déje se spiralou.

Zavér: Zaci vytvofili papirovou spirdlu, kterou zavésili nad topeni.

Pozorovali, Ze se spirdla nad topenim zafala pohybovat a diky tomu

pochopili, Ze teply vzduch je leh¢i nez studeny, stoupd vzhiru a tim roztaci

spiralu.

Otazky k provedenému pokusu:

1. Co se d¢lo se spirdlou nad topenim?

2. Co se delo se spiralou, kdyz visela podél lavice?

3. Dokazete fict, co mélo na jeji rozdilné chovani vliv?

4. Mizete se s timto jevem setkat 1 v pfirod€? Vyuzivaji jej 1 zivo€ichové?

5

Vyuziva tohoto jevu i ¢lovék? Pokud ano, jak?
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Metodické pokyny pro uditele:

Pokus s rotujici spiralou je vhodné provadét v podzimnich a zimnich
meésicich, kdy probihd topna sezona, budeme totiz vyuzivat zahiatého
vzduchu z topeni.

Pfi realizaci tohoto pokusu mame moznost pozorovat, jak teply
vzduch stoupajici vzhiru dokaZe rozpohybovat zavéSenou spiralu. Zaci,
ktefi budou pozorovat a porovnavat chovani spiraly zavésené nad topenim a
zavésené podél lavice zjisti, Ze teply vzduch je lehéi nez studeny a stoupa
vzhtiru, ¢imz roztoci spiralu.

Pro tento pokus budeme potifebovat do kazdé skupiny plastovou
lahev naplnénou z poloviny vodou, ktera poslouZzi jako stojan na Spejli se
zavésenou spirdlou. Je nutné udé€lat v hrdle lahve dva otvory naproti sobé.
Toto miize udé€lat predem vyucujici, pokud se domniva, ze by zaci méli
s propichovanim lahve problém. Obéma otvory poté protdhneme Spejli tak,
aby z jedné strany vyc¢nivala ¢ast dlouhd pouze jeden az dva centimetry,
zZ druhé strany dlouhy konec Spejle.

Dale budeme pottebovat papirovou spiralu. Ucitel zakiim pfipravi
predtiSténé spiraly, které déti jen vysttihnou, protoZe s jejich nakreslenim by
mohli mit zna¢né problémy.

Do sttedu vysttizené spirdly zaci udélaji Spickou nlizek maly otvor,
jim protahnou provéazek dlouhy ptiblizn€ padesat centimetrli a zajisti dvéma
uzliky. Druhy konec provazku ptfivazou na dlouhou ¢ast Spejle.

Nejdiive lahev postavime na okraj okna tak, aby zavéSena spirala
visela pfimo nad topenim. Tam se vlivem pusobeni stoupajiciho teplého
vzduchu za¢ne pohybovat dokola.

Poté umistime lahev na lavici tak, aby spirala visela vedle lavice.
Zde se tocit nebude.

Po provedeni pokusu Zaci odpovi na otazky k této ¢innosti. Méli by
dojit k zavéru, ze spiralu roztacel horky vzduch nad topenim. Zakiim
vysvétlime, ze pfi¢inou tohoto jevu je skuteCnost, ze teply vzduch je lehci

nez studeny a proto stoupa vzhuru.
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Tohoto jevu v piirodé vyuzivaji ptaci, ktefi vyhledavaji teplé
stoupavé proudy. Ty je vynesou do vysky. Obdobnym zpisobem vyuziva
vzdusnych proudt i hmyz.

Lidé vyuzivaji niz$i hmotnosti teplého vzduchu u horkovzdusnych
baloni.

Naméty na dalSi ¢innosti souvisejici s timto pokusem:
e Pozorovani dokumentu o druzich ptdkl vyuzivajicich stoupavych

vzdusnych proudt.
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8. Testovani prirodovédné gramotnosti zaku

V této kapitole se budeme vénovat testovani prirodovédné
gramotnosti zakt ve dvou tfetich tfidach zékladnich skol. V jedné ze tfid
byla vyuka mezi prvnim a druhym testovanim doplnéna o pokusné a
pozorovaci Cinnosti z mnou vytvoreného souboru, ve druhé tfidé tyto
¢innosti béhem vyuky provadény nebyly. Z vysledkii testd budeme
zjistovat, k jakym pokrokiim v testovanych tfidach béhem obdobi mezi
prvnim a druhym testovanim doslo a také budeme srovnavat dosazené
vysledky obou tfid, abychom zjistili, zda mélo provadéni pokusnych a
pozorovacich ¢innosti ve vyuce prvouky vliv na zvyseni efektivity vyuky.

Test (viz ptiloha ¢. 1) obsahuje otazky ze Ctyi oblasti, fyziky,
chemie, zoologie a botaniky. Je zdmérn¢ koncipovan tak, aby byl pro zaky
obtizny, piedev§im b&hem prvniho testovani. Diky tomu je mozné
pozorovat pokroky i u velmi nadanych déti. V testu mohou Zaci dosahnout
maximélné 100 bodd, v kazdé testované oblasti pak po 25 bodech. Zaci byli
pied zahdjenim testovani upozornéni na obtiznost testu a na to, Ze jejich
prace nebudou znamkovany, jsou anonymni a slouzi pouze pro vyzkumné
ucely.

Posledni podkapitola je vénovana ovéfeni hypotézy, Ze vyuka
obohacend o pokusné a pozorovaci ¢innosti bude pro Zaky atraktivné;jsi nez
vyuka bez téchto prvki. Ovérovani probéhlo formou vypliovani dotazniki
zjistujicich oblibenost jednotlivych piedméti pied zahajenim prvniho

testovani a po ukonceni druhého testovani.

8.1. Vyzkumny vzorek

Zkoumanym vzorkem byli Zaci dvou 3. tiid na zékladnich Skolach.
Ani jedna ze Skol neni nijak profilovana, v obou vzdé¢lavacich zafizenich
probiha vyuka prvouky s tydenni dotaci 2 hodiny. Ob¢ tfidy maji moznost

zmény rozvrhu hodin za ucelem vicehodinové didaktické vychazky, této
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moznosti podle panich ucitelek vyuzivaji shodné dvakrat az tiikrat za
pololeti. Dale tfidy kazdoro¢né absolvuji Skolou organizované exkurze
s piirodovédnou tématikou, napiiklad navstévy zoologické a botanické
zahrady. V obou tfidach jsou pro vyuku prvouky pouzivany ucebnice a
pracovni seSity nakladatelstvi Didaktis. Tfidni ulitelky téchto tiid pouZzivaji
také metodickou pfiruc¢ku téhoz nakladatelstvi.

Tiidu A ze zékladni Skoly ve Starém Plzenci, ve které byla vyuka
obohacena o pokusné a experimentalni ¢innosti, navstévuje 29 déti, 9
chlapcti a 20 divek. Dva z chlapci jsou zaci s individudlnim vzdélavacim
planem. Prvni zdk ma individualni vzdélavaci plan z divodu
stfednéfunkéniho autismu s lehkou mentalni retardaci. Ma svou asistentku a
veétSiny aktivit béhem vyuky se neucastni. Nebylo tedy mozné zahrnout jej
do vyzkumu, i kdyz nékteré pokusné Cinnosti alespon z Casti provadél.
Druhy zak mé individualni vzdé€lavaci plan z diivodu specifickych poruch
uceni (dysgrafie, dyslexie, dysortografie) a specifické poruchy chovéni.
Tento zak se vyzkumu zuacastnil s tim, ze na oba testy mu byl ponechan
delsi ¢asovy limit dle doporu€eni tfidni ucitelky této tfidy. Delsi Casovy
limit byl ponechdn jeSt€¢ jednomu Zzakovi, ktery ma diagnostikovanou
poruchu uceni (dyslexie), ale nemd individuélni vzdélavaci plan. Ve tiidé¢ A
se tedy vyzkumu zacastnilo 28 déti.

Ttidu B z 22. zakladni Skoly v Plzni, v niz pokusné a experimentalni
¢innosti béhem vyuky prvouky provadény nebyly, navstévuje 25 zakt. Tti
Z téchto zakd maji individudlni vzdélavaci plan. Dva z diivodu specifickych
poruch uceni (dysgrafie a dyslexie), jeden z divodu specifickych poruch
uceni (dysgrafie, dyslexie, dysortografie a dyskalkulie) a specifické poruchy
chovani. VSichni tfi Zaci se vyzkumu z(castnili a byl jim ponechan delsi
casovy limit pro vypracovani testi dle doporuceni tfidni ucitelky. Ve tfidé¢ B
se vyzkumu ztcastnilo 24 déti.

VSichni Zaci, kteti se vyzkumu zucastnili, dosahuji priimérnych

studijnich vysledkt, zadné z déti neni neprospivajici.
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8.2. Prvni testovani

Prvni testovani zaka 3. tfid bylo provedeno dne 1.10.2014 se
skupinou A béhem tadné hodiny prvouky a 2.10.2014 se skupinou B taktéz
béhem fadné vyuky prvouky. Casovy limit na vypracovani testu byl 30
minut, zaci se specidlnimi vzdélavacimi potiebami méli Casovy limit
prodlouzeny na 40 minut.

Pramérny bodovy zisk ve skupiné A byl 24,75 bodu, tedy 24,75%.
Ve skupiné B byl primérny bodovy zisk 25,46 bodu, tedy 25,46%. Po
porovnani vysledki obou tfid bylo zjisténo, Zze béhem prvniho testovani
doséhli zéci ze skupiny B lepSich primérnych vysledkii nez Zaci ze skupiny
A, a to o 0,71 bodu, tedy 0,71%. Nejlépe si obé skupiny vedly pfi
odpovidani na otazky z oblasti botaniky, nejhorsich vysledk dosahovali u
otazek z oblasti chemie. Podrobnosti o prvnim testovani naleznete v tabulce

¢.2agrafech¢. lac. 2

Tabulka ¢. 2- Procentualni vysledky prvniho testovani

Chemie Fyzika Zoologie | Botanika | Celkovy vysledek
A | 3,12% 5,82% 7,13% 8,68% 24,75%
B | 3,68% 6,43% 6,94% 8,41% 25,46%
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Graf ¢.1- Vysledky prvniho testovani skupiny A

Prvni testovani skupina A
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Fyzika
Zoologie
Botanika

Graf ¢.2- Vysledky prvniho testovani skupiny B

Prvni testovani skupina B

Chemie
Fyzika
Zoologie
Botanika
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8.3. Druhé testovani

Druhé testovani probéhlo 4.3.2015 ve skupiné A a 5.3.2015 ve
skupiné B béhem pravidelné vyuky prvouky obou tiid. Zaci méli opdt
Casovy limit 30 minut pro vypracovani testu, déti se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami pracovali o deset minut déle.

Primérny bodovy zisk ve skupiné A byl pfi druhém testovani 66,52
bodu, tedy 66,52%. K nejvétsimu zlepSeni doslo v oblasti chemie,
nejlepsich vysledkii bylo dosazeno u otdzek z oblasti zoologie. Primérny
bodovy zisk ve skupiné B byl pifi druhém testovani 62,84 bodi, tedy
62,84%. | vtéto skupiné doslo k nejvétsimu zlepSeni u otazek z okruhu
chemie, nejlepsich vysledki dosahli zaci v oblasti botaniky.

Po porovnani vysledkti druhého testovani obou tiid bylo zjisténo, ze
tiida A dosahla vyssiho primérného bodového zisku nez skupina B, a to o
3,68 bodu, tedy 0 3,68%. Podrobnéjsi vysledky druhého testovani naleznete

v tabulce ¢. 3agrafech ¢.3ac¢. 4

Tabulka ¢. 3- Procentualni vysledky druhého testovani

Chemie Fyzika Zoologie | Botanika | Celkovy vysledek
A | 14,84% 15,76% 17,56% 18,36% 66,52%
B | 14,08% 14,91% 16,48% 17,37% 62,84%
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Graf ¢. 3- Vysledky druhého testovani skupina A

Druhé testovani skupina A
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Graf ¢. 4- Vysledky druhého testovani skupiny B

Druhé testovani skupina B
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Fyzika
Zoologie
Botanika
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8.4. Vyhodnoceni vysledki testovani

Z vyhodnoceni a srovnani vysledk obou testi skupin A a B
vyplyvd nékolik poznatki dblezitych pro verifikaci €1 vyvraceni
Hypotézy 1 a Hypotézy 2.

Zatimco behem prvniho testovani dosdhla lepSiho primérného
bodového zisku trida B, jejiz primérny vysledek byl o 0,71% lepsi nez
vysledek tfidy B, béhem druhého testovani doséhla lepSiho primérného
bodového zisku tiida A, jejiz vysledek byl lepsi o 3,68%. Zaci t¥idy A
tedy dosahli v zdvérecném testovani lepsich vysledkti nez zaci tiidy B,

jak mtizeme pozorovat v grafu ¢. 5.

Graf ¢. 5- Porovnani primérného dosazené¢ho vysledku skupin A a B

béhem zavéreéného testovani

Porovnani primérného dosaZeného vysledku skupin
A a B béhem druhého testovani
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Ob¢ tiidy dosahly pii druhém testovani vyrazné lepSich

prumérnych vysledkli nez pfi testovani prvnim. Tiida A se zlepsila o
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41,77%, trida B se zlepsila o 37,38%. Ttida A tedy dosahla o 4,39%

vétStho zlepSeni nez tfida B. Porovnani miry zlepSeni muzeme

pozorovat V ptilozené tabulce ¢. 4 a grafu ¢ 6

Tabulka ¢. 4- Procentualni zlepSeni zakt obou tfid béhem druhého

testovani

Chemie Fyzika Zoologie | Botanika | Celkové zlepseni
A | 11,72% 9,94% 10,43% 9,68% 41,77%
B | 10,4% 8,48% 9,54% 8,96% 37,38%

Graf ¢. 6- Porovnani primérného dosazeného zlepseni skupin A a B

mezi prvnim a druhym testovanim

Porovnani primérného dosaZzeného zlepdeni skupin

A a B mezi prvnim a druhym testovanim

Vysledky testovani potvrzuji pravdivost Hypotézy 1 a Hypotézy 2.
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8.5. Vyhodnoceni dotaznikii o oblibenosti predméti

Pro ovéfeni hypotézy, ze pro zaky bude vyuka prvouky doplnéna o
pokusné a pozorovaci Cinnosti atraktivnéj$i nez vyuka postradajici tyto
prvky, byly détem zadany kratké anonymni dotazniky (viz pfiloha ¢. 3),
V nichz mély ohodnotit vyucovaci pfedméty podle toho, jak moc je bavi ¢i
nebavi. Hodnoceni probihalo na $kéle od jedné do péti, jako pti zndmkovani
ve skole.

Poprvé zéci dotaznik vypliovali pfed prvnim testovdnim. Ve skupiné
A ziskala prvouka primérnou znadmku 2,18 a umistila se tak na Sestém
misté, ve skupiné B méla prvouka primérnou znamku 2,35 a obsadila taktéz
Sesté misto.

Podruhé zaci dotaznik vyplnili po druhém testovani. Ve skupiné A
tentokrat ziskala prvouka primérnou znamku 1,78 a obsadila tak paté misto.
Ve skupiné B ziskala tentokrat prvouka primérnou znamku 2,21 a zlstala
na Sestém miste.

Z té&chto vysledkli miizeme vycist, Ze ve tiid€, kde byly provadény
pokusné a pozorovaci ¢innosti, si prvouka ziskala vétsi popularitu a dokonce
se dostala ze Sestého mista na paté, zatimco ve tfidé, kde pokusné a
pozorovaci ¢innosti ve vyuce provadény nebyly, se oblibenost prvouky
zlepSila jen nepatrné a predmét tak zlstal 1 nadale na Sestém misté.

Hypotéza 3 se tedy prokdzala jako pravdiva.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit soubor pokusnych a pozorovacich
¢innosti pro témata Ramcového vzdelavaciho programu urceny pro 3. tfidu
zékladni Skoly a realizaci pokusti a pozorovani z tohoto souboru prokazat
pravdivost stanovenych hypotéz.

Soubor pokusnych a pozorovacich Cinnosti se sklada z Sestnacti
¢innosti rozdélenych do ¢tyf okruhli: zoologie, botanika, chemie a fyzika.
Ke kazdému pokusu ¢i pozorovani patii metodicka karta, kterd by méla
ucitelim usnadnit realizaci ¢innosti s zaky. VSechny pokusné a pozorovaci
¢innosti jsou mou tvorbou, zadny z pokust neni piimo pfevzaty zjiné
literatury. S obdobnymi pokusy se vSak muzeme setkat v mnoha
publikacich, napiiklad v knize Nejnapinavéjsi pokusy pro déti od autorek
Martiny Riiter a Kerstin Landwehr a 100 pokusti pro Sikovné déti od
Georginy Andrews a Kate Knighton, nebo na webovych strankach
www.pokusyprodeti.cz. Inspiraci jsem Cerpala predev§im ze vzpominek
z détstvi, kdy jsem se s mnoha pokusnymi a pozorovacimi ¢innostmi setkala
diky z4jmu mé rodiny o rozvoj mé pfirodovédné gramotnosti.

Pravdivost hypotéz byla potvrzena na zdkladé vyhodnoceni a
porovnani vysledki testii zadanych ve 3. tfidach zékladnich Skol, které se
zucastnily vyzkumu.

Hypotéza 1., kterd predpokladala, ze vysledky zaki, kteti provadeli
pokusnou piirodovédnou ¢innost v ramci vyuky ptirodovédnych predméta,
budou lepsi, nez u zakd, ktefi pokusnou €innost nevykonavali, se potvrdila.

Ttida A doséhla pii druhém testovani lepSich vysledkt nez tfida B, a
to 1 pfes skutecnost, Ze b€hem prvniho testovani dosahla lepSich vysledki
trida B.

Hypotéza 2., kterd ptedpoklada, Ze analyza zkoumanych dat prokéze,
ze vyuka obohacend o pokusné a pozorovaci Cinnosti je efektivngjsi, nez
vyuka bez téchto prvki byla potvrzena.

Tato hypotéza byla prokdzéna na zdklad¢ skuteCnosti, ze ve tfidé A

doslo k vyraznéjSimu zlepsSeni nez ve tfidé B.
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Hypotéza 3. ptedpoklada, ze zaky, ktefi vykonévali pokusnou a
experimentalni ¢innost, bude vyuka vice bavit nez zaky, ktefi tyto ¢innosti
nevykonavali. Tato hypotéza se také potvrdila, a to na zakladé¢ vyplnéni
dotaznikli zaddvanych soub&zné¢ s testy.

V dotazniku meéli zaci na Skdle od jedné do péti ozndmkovat
oblibenost vyucovacich predméti od jedné do péti jako ve skole. Zatim co u
skupiny B doslo jen k nepatrnému zvyseni oblibenosti prvouky, u skupiny A
bylo zvySeni popularity vyraznéjSi a prvouka se dokonce v zebfiicku
oblibenosti pfedmétii posunula o jedno misto vys.

Dalsim dikazem toho, ze zaky vice bavi vyuka doplnéna o pokusnou
a experimentalni ¢innost, byla Ustni zpétna vazba déti, které by uvitaly,
kdyby vyuka ptirodovédy byla doplnéna o tyto ¢innosti i v nésledujicich

ro¢nicich.
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Resumé

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi vyuziti pokusné a
experimentalni ¢innosti ve vyuce prvouky na prvnim stupni zakladni skoly.
Ukolem prace bylo prokazat zvyseni efektivity a zaroven atraktivity
edukacniho procesu zafazenim pokusnych a pozorovacich c¢innosti do
vyucovacich hodin.

Teoretickd Cast prace se zabyva vymezenim pojmu souvisejicich se
environmentalni vychovou a pokusnou ¢innosti, historii a obsahem
ptirodovédného uciva v primarnim vzdélavani, pfirodovédnou gramotnosti a
klicovymi kompetencemi. Posledni podkapitola této casti se zabyva
ptfedpokladanym piinosem pokusné a pozorovaci cinnosti ve vyuce
prvouky.

Prakticka cast prace se sklada ze dvou hlavnich slozek. Prvni z nich
je mnou navrzeny soubor pokusnych a pozorovacich ¢innosti ur¢enych pro
3. tfidu zékladni Skoly. Soubor obsahuje Sestnact pokusnych a pozorovacich
¢innosti z oblasti zoologie, botaniky, chemie a fyziky. Soucasti souboru je
také sada metodickych karet. Druhou slozkou je kapitola vénovana testovani
piirodovédné gramotnosti zakl za ufelem ovéreni hypotéz Stanovenych
vV uvodu diplomové prace. Testovani probéhlo celkem dvakrat v rozmezi
péti mésict a zacastnily se jej dvé tieti tiidy zdkladnich Skol. V jedné ze tiid
byla vyuka v obdobi mezi prvnim a druhym testovanim doplnéna o pokusné
a pozorovaci ¢innosti z vySe zminéného souboru, ve druhé tfid€ nikoliv.

Vysledky testovani prokazaly, ze vyuka obohacena o pokusné a
pozorovaci ¢innosti je efektivnéjsi a pro zaky atraktivnéjsi nez vyuka, ktera

tyto prvky neobsahuje.
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Resumé

This thesis deals with the possibilities of using experimental and
experimental activities in the teaching of elementary classes in primary
schools. The task of this study was to increase the efficiency and
attractiveness of the educational process while the inclusion of experimental
and observational activities into lessons.

The theoretical part deals with the definition of terms related to
environmental education and experimental activities, history and science
content of the curriculum in primary education, scientific literacy and key
skills. In this chapter deals with the anticipated benefits experimental and
observational activities in the teaching of elementary classes.

The practical part consists of two main components. The first one is
my proposed set of experimental and observational activities designed for
third grade of elementary school. The file contains sixteen experimental and
observational activities in the field of zoology, botany, chemistry and
physics. The whole set is also a set of methodological cards. The second
component is a chapter devoted to testing the scientific literacy of students
in order to test hypotheses set out in the introduction to this thesis. The test
was done twice within five months and was attended by two third grade of
elementary school. In one of the classes was teaching in the period between
the first and second testing supplemented by experimental and observational
activities of the above file in the second class not.

Testing results showed that enhanced learning is experimental and
observational activity is more efficient and more attractive for students than

teaching that does not contain these elements.
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Piiloha &. 1 Test piirodovédné gramotnosti pro 3. tiidu ZS

Test prirodovédné gramotnosti pro 3. ro¢nik zakladni Skoly

DDopliite.
Hlavni svétové strany jsou , , a
. K jejich ur€eni je mozné pouzit zatizeni, kterd se jmenuji

a

2)Uved’te pét prikladu toho. jakvm zpusobem ¢lovék svou ¢innosti
zneciSt’uje ovzdusi.

3)Napiste tri prirodni ikazy, podle nichZ muzete orientaé¢né urc¢it
svétové strany bez pouziti lidskych vynalezi k tomu uréenvch.

4)Nakreslete schéma malého a velkého kolobéhu vody v prirodé.
Cervenymi Sipkami vyznaéte velky kolobéh, modrymi §ipkami maly
kolobéh.

5)Dopliite.
Proces, pfi kterém se vlivem plisobeni vody, vétru a teplotnich zmén
Z nerostil a hornin stava puda, se nazyva . Urodné slozce

pudy, kterd vznika rozkladem tél rostlin a Zivocichi, fikdme

Kromé zrn riiznych velikosti obsahuje puda naptiklad také a




6)Dopliite.

Voda je tekutina, kterou potiebuji k Zivotu rostliny 1 zivo¢ichové. Miizeme

se s ni setkat ve tfech skupenstvich, , a
. Vodu rozliSujeme na , ktera je v motich a
oceanech a , kterou miizeme najit v ledovcich, fekach, jezerech

ve vzduchu a pod zemi.

7) Uved’ priklad ¢tyr nerosti a dvou hornin.

Nerosty:

Horniny:

8)Dopliite. 6b

Vzduch se sklada z n¢kolika plynnych prvka. Prvkem, ktery je zastoupen

nejvice, je . Druhym nejrozsifen¢j$Sim prvkem ve vzduchu je
, ktery Zivo€ichové 1 rostliny potiebuji k .
Tento plyn je dtlezity také pro hoteni. DalSim prvkem, ktery se ve vzduchu

vyskytuje, je , ktery Zivocichové a rostliny
vydechuji. Rostliny tento prvek ptes den vyuZzivaji spolu s a
K vyrob¢ zivin. Tento proces se nazyva fotosyntéza.

9)Roztrid’te latky podle jejich skupenstvi.

MIéko, papir, oxid uhli€ity, ocel, vodni para, benzin, dievo, olej, dusik,
stérk, med, kyslik

Pevné:

Kapalné:

Plynné:

10)Rozhodnéte, zda jsou tvrzeni pravdiva ¢i nikoliv.

Neékteré nerosty je mozné rozpustit ve vodé. ANO NE

Nerost se sklada z nékolika druht hornin. ANO NE
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11)Dopliite.

Hmyz se rozmnoZzuje dvéma zptisoby. Jednim z nich je proména dokonala,
kterd ma Ctyfi vyvojova stadia. Tato stadia se nazyvaji ,
, , . Timto zpisobem se

rozmnozuji napitiklad motyli nebo mouchy. Druhym zptsobem
rozmnozovani hmyzu je proména nedokonald, ktera ma tato vyvojova
stadia: , a . Takto se rozmnozuji

naptiklad sarancata a cvrcci.

12)Uved’te tii Zivoéichy, kteri travi velkou éast svého Zivota pod zemi.

13)Uved’te priklad péti druhu u nas zijicich ptaku, kter'i zde zustavaji
pres zimu a péti druhu u nas zijicich ptaku, ktefi na zimu odlétaji.

Ptéci, kteti zde prezimuji:

Ptaci, ktefi na zimu odlétaji:

14)NapiSte Sest u nas volné Zijicich savcu.

15)Dopliite.

Kapr je ryba a zije ve vod¢. Jeho télo je pokryté a dycha
pomoci . Z4ba je obojzivelnik. Jeji télo je pokryté

. Cast svého Zivota travi ve vodé a ¢ast na sousi, ale vzdy
Vv blizkosti vody. KdyZ se z vajicek zab vylihnou mali pulci, dychaji

, aZ pozdéji se jim vyvinou , kterymi dychaji
Vv dospélosti. Zmije obecna patii mezi plazi. Jeji télo je pokryté

a dycha pomoci




16)Dopliite.

Rostliny jsou zivé organismy, které si za denniho svétla dokéazi vytvaret

ziviny. K tomu potiebuji plyn a jako vedlejsi produkt
tohoto procesu vznika , ktery k dychani potiebuji
zivocichové. Ke svému zivotu rostliny potiebuji vhodné podminky, mezi n¢
patii naptiklad , a

17)Uved’te t¥i zpusoby. jakvmi se mohou §ifit semena rostlin.

18)Pojmenujte ¢asti téla rostliny na obrazku.

19)K nazviam stromu dopliite nazvy jejich plodu.

Dub letni - Jabloni domaci -
Smrk ztepily- Jirovec madal-
Buk lesni - Oftesék kralovsky-

20)NapiSte nazvy ¢tyr jehlicnatych stromu a osmi listnatych stromu.

Jehli¢naté:

Listnaté:




Ptiloha €. 2 Bodové hodnoceni otazek testu

Otazky z okruhu fyziky

1) max. 6- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod

2) max. 5- za kazdy piiklad znecisténi ovzdusi 1 bod

3) max. 3- za kazdy ptirodni ukaz 1 bod

4) max. 7- za maly kolob¢h 2 body, za velky kolobéh 5 bodu
5) max. 4- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod
Otazky z okruhu chemie

6) max. 5- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod

7) max. 6- za kazdy nerost a horninu 1 bod

8) max. 6- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod

9) max. 6- za kazdou spravné piitazenou latku %2 bodu
10) max. 2- za spravnou odpovéd’ jeden bod

Otazky z okruhu zoologie

11) max. 7- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod

12) max. 3- za kazdy nazev zivocicha 1 bod

13) max. 5- za kazdého spravné uvedeného ptaka ': bodu
14) max. 3- za kazdého spravné uvedeného savce %2 bodu
15) max. 7- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod
Otazky z okruhu botaniky

16) max. 5- za kazdé spravné doplnéné slovo 1 bod

17) max. 3- za kazdy zpusob §ifeni semen 1 bod

18) max. 5- za kazdou spravné pojmenovanou ¢ast rostliny 1 bod
19) max. 6- za kazdy spravné doplnény nazev plodu 1 bod

20) max. 6- za kazdy nazev stromu Y2 bodu



Piiloha &. 3 Dotaznik oblibenosti vyuéovacich piedméti pro 3. tiidu ZS

Ohodnot’ kazdy piredmét podle toho, jak té bavi na stupnici
od jedné do péti stejné jako ve Skole- 1 je nejlepsi, 5 je
nejhorsi.

Cesky jazyk 1 2 3 4 5
Matematika 1 2 3 4 5
Prvouka 1 2 3 4 5
Anglicky jazyk 1 2 3 4 5
Pracovni ¢innosti 1 2 3 4 5
Vytvarnd vychova 1 2 3 4 5
Hudebni vychova 1 2 3 4 5
Télesna vychova 1 2 3 4 5



