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Anotace

Cilem této bakalarské prace je sestavit laboratorni piipravek pro vyuku PLC. Néavrh je
realizovan pomoci automatizacni jednotky LOGO! firmy Siemens. Laboratorni piipravek je

koncipovan jako model rodinného domu.
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Abstract

The aim of this work is to construct laboratory preparation for teaching PLC. The proposal is

implemented using automation units LOGO! Siemens. Laboratory product is conceived as a
model of a house.
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Uvod

Trend automatického fizeni je v dnes$ni dob¢ veliky. Tato bakalaiska prace se tedy zaméiuje
na automatické fizeni spotiebici a prvkll v domdcnosti. Popisuje laboratorni tlohy
automatického fizeni, které simuluji redlné situace z praxe inteligentnich domu.

Prvni laboratorni ulohy jsou jednodussi, kdy se student ué¢i vyuzivat zakladni funkce a bloky
kontroléru. Posledni ulohy jsou slozit€jsi a komplexné&jsi. Vysledkem je spojeni vSech uloh
do jednoho celku, ktery umoziuje vyuzit veskeré moznosti modelu a tudiz zcela tidit cely
dim. Po zvladnuti ovladani programovatelného automatu a modelu pfichazi ke svému i
samotna optimalizace. Optimalizace uloh a jejich ¢ast. V praxi to poté znamena uSetieni
nakladd, energii a vV neposledni fadé 1 financnich prostiedkl. Pravé optimalizace ptinasi druhy
rozmé&r vyuziti modelu a v praxi nakonec pravé ten divod, pro¢ inteligentni elektroinstalaci

do domu zaclenit a vyuzivat.



Seznam symbolul a zkratek

LOGO!.......c..... Univerzalni logicky modul firmy Siemens

11-116 .............. Vstupy kontroléru LOGO!

L+ M Napéjeni LOGO!

PLC...cooviiiiin. Programovatelny kontrolér (Programble Logic Control)
(0o JU Konektory (Connector)

GF s Zakladni funkce (General function)

SF Specialni funkce (Special function)

AC...oie, Stiidavé napéti

DC...cooiiiii Stejnosmérné napéti



1 Inteligentni dim

Inteligentni diam Vv sobé& spojuje prvky inteligentni elektroinstalace s cilem fidit a obsluhovat
elektroinstalaci domu, bytu nebo kancelafské budovy. PredevS§im se pouziva pro fizeni
vytapéni nebo osvétleni. Umoziuje na sebe navazat vSak i prvky multimedialni nebo
zabezpecovaci techniky.

Takto by se dal v rychlosti vysvétlit pojem inteligentni dim. Tento pojem vsak je daleko

rozsahlejsi. Spojuje v sob¢ oblasti n¢kolika obort a tim se stava velmi komplexni.

1.1 Rizeni inteligentnich domd

Pro tizeni se pouzivaji jednotky PLC uzpisobené pro odlisné potieby inteligentnich domii.

Od klasickych prumyslovych PLC se lisi pfedev§im vEtSim poctem vstupi a vystupt (obvykle
pro mnozstvi ovladaci a svételnych zafizeni), specidlnimi pfidavnymi jednotkami a
zjednoduSenym rozhranim ovladani pro uzivatele.

Mezi specialni piidavné jednotky mutzeme napiiklad zatadit modul pro dalkové ovladani,
napojeni meteostanice, feedback modul, ptipojeni audio a video kanali nebo pravé modul
rozsifujici pocet klasickych vstupl a vystupd.

Modult je opravdu hodné. Kazda firma vyrabé&jici tyto moduly mé velmi Siroky a rozdilny
sortiment od svych konkurenti.

Moznosti ovladani jsou opravdu Siroké. Ovladani teploty a systémi na to navazanych (topent,
kotel, okna, Zaluzie, ...). Spinani a regulace osvétleni (zaluzie, lustr, scenérick¢ LED, ...).
Spoluprace se zabezpeCovacim a pozarnim systémem (pozarni cidla, snimace otisku,
PIR, ...). TaktéZ multimedidlnich zafizeni jako jsou televize, radio, mobilni telefon obvykle

nejsou problém.

1.2 Ovladani systému

Uzivatel po nastaveni systému specializovanou firmou systém pouze jiz tzv. parametrizuje.
Déje se tak obvykle pies pocita¢ pes specialni aplikaci nebo webové rozhrani. Existuji vSak i
systémy, které lze nastavit bez pocitace. D&je se tak piimo pres centralni jednotku, ktera je
umisténa v rozvadéci.

Pojem parametrizovani vyjadiuje nastaveni pouze hodnot. Obvykle Casii spinani systému.



Velmi oblibené je také vzdalené ovladani. Systém Ize ovladat pies internet pres néjakeé
mobilni zafizeni (tablet, telefon, PC, ...), kde je nainstalovdna specialni aplikace

prizpisobena praveé na nas dim.

1.3 Uspora energie jako hlavni pozadavek

Inteligentni dim nam dokaze zvysit komfort v domacnosti. V dnes$ni dob¢ se ale jednotky
instaluji pfedev§im pro snizeni spotieby energie. Lukrativni pro instalaci jsou tedy |
kancelarské budovy.

Mezi jeden z faktd [1] patii to, Ze dokonce Evropska unie chce zavést smérnici na instalaci
chytrych métidel (Smart Metering) a do roku 2020 dosédhnout az 80% pokryti chytrych siti

(Smart Grids). Méfidla jsou prave principialné podobné inteligentnim jednotkam.

1.4 Vyrobci inteligentnich jednotek

Dodavatel¢ instalujici jednotky do naSich domovii odebiraji obvykle vyrobky ovétenych
firem.

Mezi nejvétsi a nejznaméjsi napiiklad patii:

Eaton se svoji fadou xConfort, Tecomat (Foxtrot), ABB (Ero-n) nebo ¢eska firma Estelar

(Gild).

1.5 Lukrativhost oboru

Pro zajimavost ur€ité stoji uvést, Ze zajem o obor inteligentnich domd je tak veliky, Ze
CVUT zfidila studijni magistersky obor inteligentni budovy. [2]

ZapadocCeska univerzita predevs§im pod Fakultou elektrotechnickou a Fakultou
aplikovanych véd nabizi né€kolik obort, které se alespon ramcové oborem inteligentnich

budov zabyvaji.



2 LOGO!

LOGO! Siemens je kompaktni logicky modul. Univerzdlni modul pro fizeni
jednoduchych logickych uloh. Je ur€en pro domécnosti a malé podniky piedevsim svoji
univerzalnosti a jednoduchosti ovladani.

V domacnosti jeho klasické vyuziti je pro spinani osvétleni, rolet, vrat, skleniku apod.

V primyslu nebo infrastruktufe jej lze vyuZzit na ovladani klimatizace, spindni svételné

signalizace, kompresort atd.

2.1 Popis modulti pro fizeni modelu

V kratkosti bych popsal sestaveni naseho LOGO!, pro fizeni modelu rodinného domu.
Sklada se ze 3 moduld, navzajem propojenych a tvotici jeden celek. Moduly jsou pfipevnény
na klasickou listu DIN 35 mm, ktera je snadno pfipevnitelna do rozvadéce nebo na zed'.

Moduly Ize ze zakladu fadit do tfi napétovych hladin. Jsou to 12 V DC, 24 V AC/DC
a 100/230 V AC/DC. Nase sestaveni bude pracovat pii napéti 24 V DC.

2.1.1 LOGO! 12/24RC
Tzv. LOGO! Basic, slouzici jako

centralni jednotka fidici a spojujici

veSkeré moduly. Zosmi generaci | sleREEPEAN
INPUT 8xDC

OBA LOGO!, které firma Siemens
vydala, je tento typ Sesty OBA 5.
Centralni jednotka je typu LOGO!
12/24RC, kde typové oznaceni:

12/24 — Oznacuje napétové hladiny,
na které mizeme LOGO! pfipojit:

R - Reléové vystupy. Ty jsou
potencidlové oddéleny od napdjeciho 0 , ﬁosz-ﬂbbo-osm
napéti a od vstuptl. R
C — Integrovany tydenni spinac

Tato verze je vybavena 8 vstupy a 4

vystupy.

Obr. 1. LOGO! Basic 12/24RC[5]



Vstupni jsou digitalni, kde 7. a 8. vstup lze pouzit jako analogovy (0 az 10 V) nebo rychlé
digitalni. Vystupni jsou reléové az na 10 A.
Celkem na list¢ DIN zabere 4 segmentové jednotky, coz je 72 mm.

Jednotky fady OBA 5 umoziiuji az 130 blokt v paméti.

Na vystupni svorky lze pfipojit zatéz az 10 A.

V nize uvedené tabulce je vyznaceny nds typ LOGO! Basic a je zde vidét, které

rozsifujici moduly Ize k nému ptipojit.

LOGO! Rozsirovaci moduly
Basic
DM8 12/24R | DM8 24 DM 8 24R DM8 230R | AM2, CcM
DM16 24R DM16 24 DM16 230R | AM2 PT100
AM2 AQ
LOGO! 12/24 RC X X X - X X
LOGO! 24 X X X - X X
LOGO! 24 RC X X X = X X
LOGO! 230 RC - - - X X X
LOGO! 12/24RCo X X X - X X
LOGO! 240 X X X - X X
LOGO! 24 RCo X X X - X X
LOGO! 230 RCo - - - X X X

Tabulka prevzata z manudalu LOGO! OBAS [8]



L+ M 11 12 13 14 15 1B 17 I8

DO DD D2 DO
ooc 12/24V Input 8xDC {I780...10V)

SIEMENS |—e—‘
JAN

1@
@ \

LOGO! 1224RC

OUTPUT 4xRELAY/10A
ZXZNERY]

Obr. 2. LOGO! Basic s popisem

Popis zakladniho modulu:
1 - display
2 — kurzorové klavesy pro manualni ovladani zakladniho modulu
3 — objimka s krytem pro propojeni s PC nebo rozsitujici pamét'ovy modul
4 — parametrové a typové oznaceni
5 - napdjeci svorky (L+, M)
6 — vstupni svorky (I1 az I8)
7 — vystupni svorky (Q1 az Q4)



2.1.2 LOGO! Power 24V/4A
Napdjeci zdroj.
e Vstupni napajeni zdroje je 100 az
240 V (s toleranci 85 az 264
V AC)
e Vstupni proud 1,95 az 0,97 A
e Doporucené jisténi vstupu zdroje:
16 A charakteristiky B nebo 10 A
charakteristiky C
e Vystupni napéti zdroje: 2x24 V DC
(s toleranci 3 %)
e Vystupni proud zdroje: 4 A (s

toleranci 3 %)

e Zabere 4 segmentové jednotky
Obr. 2. LOGO! Power 24V/4A [6]

2.1.3 LOGO! DM16 24

Rozsitujici modul vstupti a vystupd. L4 M 11 12 1314 I5 16 17 i8

y e v 2999 9 9 959 ®
e Pocet vstupt 8, vystupu 4 ’

N oSt , kv 1 En0iit DC 24V l] INPUT 8x DC
e Na vystupni svorky lze pfipoji "

zatéz pouze o odbéru 0,3 A
e Log.0—-ménénez5V DC, 1 mA

e Log.1-vicenez 12V DC, 2 mA

DM16 24 .

W RUN/STOP
e Zabere 4 segmentové jednotky

6ED! 055-1C810-0BA0
QUTPUT 8x TRANS /0. 3A

Q1 M

Q8 M

Obr. 3. LOGO! DM16 24 [7]



3 Zapojeni modelu

3.1 Schéma domu
Viz ptiloha ¢. 1
Ze schématu, ktery je zobrazen jako fez domu s rozvedenou inteligentni elektroinstalaci,

Ize vyc¢ist rozloZeni mistnosti véetné rozlozeni vStupd a vystupi.

3.2 Vstupy

Vstupy jsou oznaceny I. Jejich ¢iselné oznaceni odpovida piimo zapojeni do LOGO!.
Na modelu jsou ¢tyfi mechanické typy vstupu:

Tlacitka, ktera muze ovladat piimo uzivatel, jsou barevné odliSena, podle situace,
které slouzi. Stav 1 pouze po dobu drZeni tlac¢itka.

Potenciometry, slouzici pro plynulé nastaveni vstupni analogové hodnoty. Jsou
pfipojeny na vstupy 17 a I8. Primarné jsou urCeny pro nastaveni pozadované a vnitini teploty.
Lze je jist€ pozdé&ji vyuzit ale pro jiny typ tloh.

Ptepinace. Simuluji klasické nésténné vypinace. Pii ptepnuti drzi stav 0 nebo 1.

Koncové spinace, které uzivatel ovladat nemize rucné, ale jejich stav se prepne pii

najeti vrat do pozadované polohy. Jejich stav se nam projevi ptimo v LOGO!.

3.3 Vystupy
Vystupy jsou oznafeny Q. Opét jejich ¢iselné oznaceni odpovida zapojeni do LOGO!,
tudiz v programu LOGO SoftComfort je Ize najit pod identickym oznacenim.

Typy vystupti:
LED diody signalizujici stavy 0 nebo 1 aktualné sepnutého vystupu

3V motlrek znazornujici otevirani a zavirani vrat od garaze

Piezo, jehoz zvuk signalizuje pozarni nebo zabezpecovaci poplach

Ventilator simulujici béZici klimatizaci



3.4 Souhrnna tabulka vstupt a vystupt

vstupy ks
11d | horni koncovy spinac vrata mikrospina¢ na DPS 2
I12d | dolni koncovy spina¢ vrata mikrospina¢ na DPS 2
13d | zamek pfepinac packovy 1
l14d | tlagitko vrata nahoru tlacitko do panelu zelené 1
I5d | tlacitko vrata doll tlac¢itko do panelu zelené 1
16d | opticka zavora tla¢itko do panelu modré 1
LOGO! I7a | nastaveni poZzadované teploty potenciometr 5 KOHM 1
12/24RC I8a | nastaveni vnitini teploty potenciometr 5 kKOHM 1
19d | osvétleni pfepina¢ mistnosti prepina¢ packovy 1
110d | osvétleni pfepina¢ mistnosti prepina¢ packovy 1
111d | tlacitko schodisté tlagitko do panelu ¢erné 1
112d | tlagitko schodisté tlacitko do panelu ¢erné 1
113d
114d
DM 16 | 115d | pozar ruéni spusténi tlagitko do panelu ¢ervené 1
24R 116d | pozarni senzor tlacitko do panelu ¢ervené 1
vystupy
Q1 | motor vrata nahoru motor stejnosmérny feritovy 22000t./6V 1
LOGO! Q2 | motor vrata dol motor stejnosmérny feritovy 22000t./6V 0
12/24RC Q3 | ventilator ventilator 24 V 1
(10 A) Q4 | osvétleni mistnosti LED Zluta 2
Q5 | topeni stupen 1. LED ¢ervena 2
Q6 | topeni stupen 2. LED ¢ervena 2
Q7 | topeni stupen 3. LED &ervena 2
Q8 | topeni stupen 4. LED &ervena 2
Q9 | osvétleni schodisté LED Zluta 3
DM 16 | Q10 | zasuvky LED zelena 1
24R (0,3 | Q11 |siréna PIEZO 4KHz 80dB 25V 1
A) Q12 | poplach LED ¢&ervena 1

Zelené je zndzornén zakladni modul LOGO! Basic. Modie pak rozsifujici modul
DM16. Odlisil jsem je predevSim proto, ze vystupni svorky zakladniho modulu mutzeme
zatizit az deseti ampéry. Tyto vystupy jsou totiz spinany reléoveé. Kdezto vystupni svorky u

rozsifujiciho modulu jsou tranzistorové a miizeme je tedy zatizit pouze 0,3 A. Bylo tedy tieba

vhodné volit, jaké spotiebice pfipojime na které vystupy.

U vstupil jsou znazornény pismeny ,,a* a ,,d* analogové a digitalni vstupy. Vstup 17 a

I8 je pouzit prave jako analogovy, pro nastaveni teploty potenciometrem.
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4 Resené ulohy
schodiste inteligentniho domu. Druha ¢ast znazornuje osvétleni pokoje. Tieti se zaméfuje na
zabezpedeni a pozarni ochranu domu. Ctvrtd &ast obsahuje tlohy ovladani vrat. A posledni,
pata se zaméfuje na ulohy souvisejici s regulaci teploty.

Po vyfeSeni vSech uloh a jejich spojenim do jednoho programu by m¢l vzniknout celek,
ovladajici cely model. Zde pfichdzi na fadu nastavovani jejich vzajemného provazani a

optimalizace vSech iloh na sebe navazujicich.

Ulohy jsou zpracované v programu LOGO!Soft Comfort. Vice jsem zde nerozepisoval
jeho ovladani, vzhled ani jeho funkce. Komplexné a pekné jsou materidly k tomuto programu
zpracovany v bakalaiskych pracich, ze kterych jsem Cerpal. Jsou tomu:

[3] - Lala Jan, Inovace laboratornich uloh s PLC, ZCU, Plzeti, 2008

[4] — Prokopec Helmut, Piiprava laboratornich tiloh pro vyuku logického fizeni, ZCU,
Plzen, 2008
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4.1 Osvétleni schodiste

Ulohy se zabyvaji osvétlenim schodisté, které najdeme v levé ¢asti modelu.
Ovladano je dvéma tlacitky (I11 a 112) v hornim a spodnim patie. Jako zdroj svétla jsou
vyvedena tfi svitidla, pfipojena na jeden vystup LOGO! (Q9).

4.1.1 Casové ovladani

Ovladejte schodist'ové osvétleni casem.

Casova narocnost:

Cca 5 minut.

Zadani:
Vytvoite program, ktery pfi stisku tlacitka (I11 nebo 112) rozsviti osvétleni schodisté
(Q9) na 15 sekund.

ReSeni:
Pro zpozdéni ¢asu pouzijeme blok zpozdéného vypnuti (Off-Delay). Vzhledem

Kk tomu, ze nezalezi na tom, z jakého mista jsme stiskli tlacitko, svedeme vstupy pies logicky
blok OR.

Obr. 4. Reseni v LOGO!Soft Comfort tlohy Sasového ovladéni
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4.1.2 Signalizace konce ¢asu

Pokud se blizi konec ¢asu a tudiz vypnuti osvétleni, uzivatel je upozornén kratkym
bliknutim. Uzivateli to tedy umozni jesté za svétla vyhledat tlacitko a Cas si prodlouzit, pokud

potiebuje.

Casova narocnost:

Cca 20 minut.

Zadani:
Rozsitujte predchozi program tak, ze bude-li zbyvat do zhasnuti osvétleni 5 sekund,

tak obvod na 0,5 sekundy zhasne. Celé osvétleni tedy kratce blikne.

ReSeni:

V tomto rozsifeni programu byly ptfidany dalsi dva bloky zpozdéného vypnuti. Pfed
kazdy z nich je nutno dat soubéznou hranu (NAND edge), protoze bloky zpozdéného vypnuti
reaguji na impulz.

Tésné pred vystupem je pridan dalsi blok OR, ktery je sepnut bud’ pfi probihajicich
zakladnich 10 sekundach normalniho ¢asovani, nebo zbylé 4,5 sekundy po bliknuti.

tlagitko schodists -

111
P o B BOGZ B U e 00 e - U0 © " gsvétlent schodists

BOO7 . . Q12

Rem = off Rem = off
© 10:00s+ : : : 00:50s+ - : : © 04:50s+ -

tlagitko sch
112

odiste

Obr. 5. Reseni v LOGO!Soft Comfort tlohy signalizace konce &asu
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4.1.3 Prodlouzené sviceni

Ve chvili, kdy uzivatel bude chtit setrvat na schodisti delsi dobu, pfichazi na vyznam
funkce prodlouzené sviceni. Uzivateli umozni pii dlouhém drzeni tlacitka prodlouzit dobu

sviceni na 60 sekund.

Casova narocnost:

Cca 20 minut.

Zadani:
Rozsitujte ptedchozi program tak, ze pfi stisku tlacitka déle jak 3 sekundy se osvétleni
rozsviti na dobu 60 sekund.

Rozsitovat lze predchozi ulohu 4.1.1 nebo 4.1.2.

ReSeni:

V obvodu piibyl blok B009 zpozdéného vypnuti/zapnuti (On-/Off Delay). Ten nam
zajisStuje celé prodlouzené sviceni. Blok se aktivuje po trvale pfichazejici log. 1 na vstup Trg.
Ve chvili, kdy na Trg vnikne soubéznd hrana, blok spusti zpozdéné vypnuti (Off Time (TL)) a
drzi ndm sepnut vystup Q12 po zbylych 57 sekund.

tlacitko schodisté
A I
|

o

. BO05S.  BOO6

osvétleni schodisté
B008 Q12

tlagitko schodisté
112

00:50s+

Rem = off 04:50s+

-+ 03:00s+
57:00s

Obr. 6. Reseni v LOGO!Soft Comfort tlohy prodlouZené sviceni
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4.2 Osvétleni mistnosti

Ovladani osvétleni mistnosti ze dvou mist piepinaci.

4.2.1 Prodlouzené sviceni

Umoznuje osvétleni zhasnout po 15 vtefinach bez nutnosti pfepnout v danou dobu

piepinac.

Casova narocnost:

Cca 30 minut.

Zadani:

Vytvoite program, ktery pii prepnuti jednoho z tlacitek (19 nebo 110) rozsviti nebo
zhasne osvétleni (Q4).

Piepne-li uZivatel ptepina¢ 4x rychle za sebou (tzn. v§echna pfepnuti netrvaji déle jak

1 sekundu) jedno z tlagitek, tak osvétleni automaticky zhasne aZz po 15 sekundach.

ReSeni:

Pro feseni byly pouzity 3 bloky ze specialnich funkci. Zpozdéné zapnuti (On-Delay),
zpozdéné vypnuti a ¢ita¢ (Up/Down counter).

Pti kazdém prvnim stisku zacne blok B006 odpocitavat jednu sekundu. Zaroven ¢itaé
pocita pocet stisk. Po uplynuti jedné sekundy, blok zpozdéného zapnuti vysle impulz. Je-li
zaroven nacitano na citaci Cislo 4, blok AND vysle impulz bloku B009. Ten potom zajisti
nasledujicich 15 sekund sviceni. Pro oddéleni jednotlivych stisku tlacitek jsou pouzity bloky

nabézné a soubézné hrany B002 a B003.

prepinac : : : : : : : : : : .. .. .. .. .. e
8 . . . . . . . . . . .. .. .. .. .. osvétlenl
BO10 Q4

prepinaé
110

15:00s+

Obr. 7. Reseni v LOGO!Soft Comfort tlohy prodlouZené sviceni
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4.3 Pozarni ochrana a zabezpeceni

Prvky zabezpeceni a pozarni ochrany ndm umoznuji simulovat napojeni
zabezpeCovaciho systému do inteligentni elektroinstalace. Obvykle tedy vyvolaji poplach
Vv piipadné narusSeni bezpecnosti. Zaroven pozarni ochrana krom vyvolani poplachu ma za
ukol odpojit elektroinstalaci od napajeni pro snizeni rizika trazu elektrickym proudem pfi

krizové situaci.

4.3.1 Pozarni signalizace

Pro signalizaci pozaru lze pouzit vstupy Q11 a Q12. Na vystup Q11 je pfipojen piezo
menic a pro Q12 je vyvedena svételnd signalizace na desku modelu.
Spinani Ize provadeét tlacitkem 115, které symbolizuje pozarni tladitko.
Taktéz pro simulaci Ize pouzit pozarni snimac 116, ktery by v realné situaci vyhodnocoval
kouf v mistnosti.

Pro zpétné odblokovani 1ze snadno pouzit tlacitko ovladani zamku dveti 13.
Pti vyhlaseni pozaru by mély byt odpojeny veskeré spotiebi¢e od napajeni. To lze simulovat
indikaci spusténych zasuvek a to vystupem Q10. Pfi tomto stavu se vypne klimatizace i
vytapéni. Taktéz nepijde spustit zddnych z jinych podprogrami. Dulezité také je, aby po
opétovném spusténi napajeni Zadny z obvodl nespustil nekontrolované svoji ¢innost. Opét by

to mohlo ohrozit obyvatele a obsluhu domu.

4.3.2 Zabezpeceni domu

Vyvoléani poplachu prob&hne pii naruSeni bezpecnosti.

Jako poplach lze opét pouzit vystupy Q11 a Q12, na které jsou pfipojeny svételné a
zvukové signalizace.

Naruseni bezpe€nosti 1ze simulovat pokusem otevieni vrat. Tedy stiskem tlacitek 14 a

I5. OvSem pouze uzamyka-li prepina¢ zadmku 13 dim.

Mezi moderni pasivni zabezpeCeni domi patii spinani a vypinani osvétleni domu

v ndhodnych intervalech a ¢asech.
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4.4 Ovladani garazovych vrat

Vrata piinaseji do naSeho modelu tlohy s vyuzitim DC motirku. Taktéz jsou pouzity
jako zaklad pro pouziti s ulohami se zabezpecenim.
Pro ovlddani vrat lze vyuzit dvé tlacitka. Vrata nahoru a vrata doli. Jako jeden

z bezpecnostnich prvki je zde opticka zavora.

4.4.1 Zakladni ovladani vrat

Vytvofite program pro ovladani vrat.

Stiskem tlacitka vrata nahoru (I4) se vrata oteviou, stiskem tlacitka vrata dolt (I5) se
vrata za¢nou zavirat. Koncové spinace, jsou napojeny na vystupy I1 a 12. Viz tabulka vstupti a
vystup.

Do programu zapojte i optickou zavoru (I6). Pii jejim stisku se musi vrata okamzité

zastavit. Pro opétovné zavieni/otevieni pouzijte jedno z tlacitek ovladani vrat.

4.4.2 RozSifené ovladani vrat

Rozsitujte predchozi program.

Vyvolejte poplach pfi snaze oteviit vrata tlacitky 14 nebo I5 pfi zamceném zamku 13.
Viz kapitola 3.3

Motor nemize béZet na ob¢€ strany zarovenl. RozSifte program tak, aby pii stisku
jakéhokoli tlacitka (I4, IS, 16) se vrata pti pohybu zastavili. Poté je mozné opét vrata uvést do

pohybu spravnym tla¢itkem.
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4.5 Regulace teploty

Ulohy s regulaci teploty maji za tikol simulovat realné pozadavky a zmény na teplotu.
Pro tento tcel zde mame ventilator, simulujici klimatizaci ochlazujici teplotu domu. Jsou zde
také 4 stupné kotle, ktery naopak teplotu vzduchu zvysuje. Jako ovladaci prvky jsou na vrchu
modelu zaclenény dva potenciometry. Prvni z nich slouzi pro nastaveni pozadované teploty
vV domu. Druhy ndm simuluje aktualni teplotu uvnitt domu.

Ulohy jsou taktéz navazany na piepinaé zamku, ktery simuluje, Ze nikdo neni doma, a

tudiz neni tfeba regulovat teplotu. Alespoi ne tak presné.

4.5.1 Zakladni nastaveni teploty

Napiste program pro nastaveni teploty.

Potenciometrem pozadované teploty (I7) pfes analogovy vstup nastavujte hodnoty
v rozsahu 0 — 50. Tedy pro teploty -20 °C az 30 °C. Tyto hodnoty vypiste do textového podle
LOGO! Basic.

Potenciometrem vnitini teploty (I8) pfes analogovy vstup nastavujte hodnoty
v rozsahu 0 — 50. Tedy pro teploty -20 °C az 30 °C. Tyto hodnoty taktéz vypiste do textového
podle LOGO! Basic.

4.5.2 Zakladni regulace teploty

Rozsitujte predchozi program.

Pii rozdilu teplot +5 °C, tedy pfi pozadované teplot¢ o 5 stupnil niz$i, spustte
ventilator (Q3).

Pti rozdilu teplot zdporném, spust’te pozadovany pocet stupnii kotle.

-2 °C spust'te 1. stupenn vytapéni (QS5)

-4 °C spust'te zaroveini s prvnim stupném i 2. stupen (Q6)

-6 °C spust'te vSechny predchézejici a zaroven 3. stupeii (Q7)

-8 °C spust'te vSechny stupeil kotle (Q5 az Q8)
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4.5.3 RozsSirené fizeni teploty

S fizenim teploty se nam zde nabizi hned nékolik rozsifeni, které se vice miuZou

pfiblizit regulaci teploty v realu.

Pro simulaci prazdného domu nam slouzi prepina¢ zamku. Pii zamknutych dvetich
(I3) regulujte teplotu pii dvojnasobnych skocich teplot. Tedy ventilator pii rozdilu teplot
10 °C a stupné topeni pti 4, 8, 12 a 16 °C.
Blok PI regulatoru.

V neposledni fadé pfijde na fizeni i ostatnimi programy. Kdy na zdklad¢ bézZicich

programu piipadné vyhlaSeného pozaru systém sepne nebo naopak se bezpecné odepne.

U fizeni teploty vznikd nejvice prostoru pro studentovu fantazii. PredevSim

na netradi¢ni Glohy. Zaroven to vyzaduje dobrou znalost pokrocilejsich blokit LOGO!
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Zaver

Prace shrnuje problematiku inteligentni elektroinstalace, poté podrobnéji popisuje
logicky modul LOGO! firmy Siemens.

Navrzené fteSené ulohy umoznuji studentovi v prvnich ulohdch seznamit se
s programovanim LOGO!. Kazda feSend uloha byla ¢asové ohodnocena, umoziuje tedy
vytvofit pfedbéznou ¢asovou narocnost a obtiznost ulohy.

Dalsi ulohy vyzaduji pouziti slozitéjSich SF blokt. Predevsim dobré poznéani blok
casového fizeni.

Posledni tlohy se zamétuji na simulaci regulace teploty. Zde student musi pracovat S
analogovou hodnotou a zaroven vyuzit velmi zajimavy blok PI regulatoru. Koncept modelu
vSak dostava velmi zajimavy rozmér pii spojeni vSech dil¢ich uloh v jeden celek. Samotné
ulohy je totiz tfeba mezi sebou propojit a optimalizovat pro idedlni a plné vyuzit modelu.
Také zde ziskavaji na hodnoté predev§im tlohy zabezpeceni.

Poctem a rozmanitosti vstupti a vystupli vyrobek nabizi studentovi kreativn¢ myslet a

neklade meze vytvaret a vymyslet nové ulohy.
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