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Abstrakt

Tato prace je za#iena na vyuziti SCADA systénv primyslovych aplikacich.
Zaobira se jak teoretickym popisem problematiky ®@Aizeni, tak i praktickodasti,
obsahujici postup vyt¥eni aplikace, schopné parametrizovat freRmémenic.V praci
jsou zdokumentovany i konkrétidSeni vybranych problémkteré bylyfeSeny Bhem
vyvoje aplikace. Satésti prace je prezentace vyvinutého pracewi&etns finalni verze

aplikace.
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SCADA, dispéerskétizeni, PLC, frekvetni meni¢, Reliance, OPC server,

visualbasic, canbus, vizualizace, automatizace, ,HRlU
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Abstract

This work is focused on using SCADA systems in stdal applications. It explores
the teoretical part of SCADA and also the practpaat, which includes how to create an
application that is able to parametrize the fregyenverter. In this work are also
documented solutions of problems, which were sotiathg the development. The work
includes the presentation of the workplace and fieesion of the application.

Key words

SCADA, supervisory control, PLC, frequency inverteeliance, OPC server, VisualBasic,

CANbus, visualization, automation, HMI, RTU
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Seznam symbai a zkratek

HMI .. Human-Machine-Interfacezivatelské rozhrani

PLC ... Programovatelny logickit@mat

OPC ... OLE(Object Linking and Eedling) for Process Control
RTU ... Remote Terminal Unit — éiehy terminal

SCADA ............. Dispeerskérizeni a sbr
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Uvod

Predkladana prace je zatfena na pouZiti a vyvoj SCADA aplikaci wvipnyslu.
Uvadi ve zkratce, co vlastiBCADA je, \etre sloZeni a zakladniho popisu jednotlivych
souwasti tohoto automatizovanékiaeni. Uvadi skteré zastupce SCADA software,
popisuje jejich pouzitelnost a také prezentuje c&ugé se zabyva systémem Reliance 4,
od spolénosti Geovap s.r.o0., ve kterém byla vyhotovenatpiekéast této prace.
Obsahuje seznameni s jednotlivymi verzemi softagiedklada jejich jednoduchou
cenovou tabulku. Déle popisuje vyvojové presi, skriptovaci jazyk a vSeobecny popis
systému. Poté prace pojednava o OPC serveru. Ekakéist prace znamenala seznamit se
s hardwarem a osvojeni softwaru pro tvorbu aplik@tesahuje kompletni popis vyvoje
aplikace pro parametrizovani frekwaiho neénice od firmy Lenze za pouziti OPC serveru
a systémove sinice CANBus. Aplikace umditije uZivateli provést prvotni nastaveni
frekvertniho nenice po fipojeni daného motoru. Déle je z ni mozné posdatystup
frekvertniho neni¢e preddefinované otkové profily, které jsodweSeny pomoci skript
v systému Reliance 4. Nabizi uzivateli také expomport vlastni sestavyigschu ota&ek
v ¢ase ve formatu .xIs. Aktualni stavipghu je mozné sledovat pomoci grafu v hlavnim
vizualizatnim okre a také je mozné vyvolat tabulku s historickymiydae které je mozny
export €chto dat do formatu .csv. V praci je uveden pogqovozrini komunikace -
frekvertni meni¢ —PC, PC — OPC, OPC — HMI, vyitemi a detailni popis grafické stranky

aplikace a taktéz detailni popis vyteai skripfi.
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1 SCADA systémy

SCADA je dnes jiz &Znou sodastitidicich systérinv mnoha modernich
pramyslovych od¥tvi, jako je vyroba, energetika, doprava a mnoHsida. SCADA
systém spojuje vice technologii k zajiitmonitorovani, shromddvani a zpracovani dat
stejre jako posilani fikazi na mista, ktera slouzi kgnosu dat. Prakticky kdekoli Ize dnes
najit ukitou verzi SCADA systému. AuZ je to mistni supermarket, elektrargiatirna
odpadnich vod nebo dokonce vlastni domov. Velilsi3ADA systéni se pohybuje mezi
jednoduchymi konfiguracemi az po slozité komplexgkladem kazdého systému je
rozhrani HMI, ktery umaiuje uZivatehm ovladat stroje a ¥&eni, které systém obsahuje.
Nap. ventily, cerpadla, motory, frekveni ménice apod.. SCADA software ziskava
informace pevazre pomoci OPC serveru, ktery dostava daiditbw RTU, nebo z PLC,
které ziskavaji data od sena@utomatickyi zadané manuaén Nasleds jsou data

pouzita k monitorovani, shromdiégvani a analyzovarasu i financi. [1] [2]

Manualni
[ | wstupy
v & PLC,
Akini g B RU
Eleny :
Promyslova St |
shémice %

l “. | HMI/SCADA
<&
Obrazek 1.1 Obecné schéma SCADA
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1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 HMI

Jednd se o rozhrani mezi strojetfoaekem, jak vypovida zkratka HMI = Human
Machine Interface, GZeme se také setkat s ozemaim MMI, coz je Man Machine
Interface, jednéa se o totéz. Upustilo se vSak bdttboznédeni z divodu politické
nekorektnosti. HMI je najklad vizualiz&ni software, ktery zobrazuje informace o
procesu, umailje proces ovladat kiuiz aplikace gimo v PC¢i terminalu na stanovisti,
nebo také vzdaleérz okna weboveho prohli&e, ¢i nové pomoci mobilniho telefonéi
tabletu, kde mohou aplikace fungovat v mobilni uefaké je mozné nastavovatiié
vstupni a vystupni veliny. MuZe zobrazovat grafické jgsehy daného procesu nebo dat
z databaze, kam se data archivdfidim nepitomnosti obsluhy. NejjednoduSiniikladem
HMI je panel s tlaitky.

1.1.2 PLC

Programovatelny logicky automat (PLC = Progmhha Logical Controller) je
pouzivany pro automatizaci proéesrealnémsase. Pro PLC je typické, Ze program se
vykonava v tzv. cyklech. Jejich periferie jsou tigpbeny pimo pro napojeni na
technologické procesy. Periferie tvprevazi digitalni vstupy, digitalni vystupy a také
analogové vstupy a analogové vystup§emé pro zpracovani spojitych sigidbale jsou
pouzivany specitéjSi moduly jako naph moduly pro polohovani, komunikai procesory
pro skgr a p'enos dat atd..

PLC se di dle konstrukce na kompaktni a modularni. KompakiLC obsahuje
procesor, digitalni i analogové vstupy a vystumdmoru komunikace agkdy i zdroj a
jejich rozsfitelnost je omezena. Naproti tomu modularni PLCaggptak, Ze néastji na
DIN liStu se montuji a propojuji jednotlivé modubsahujici zdroj, procesor,
komunikani modul, modul se vstupy a vystupy a jsou rtedné libovolrg do limitu

Mo s

pohybuji viadech desetitisiicaz stotisig. [3]

1.1.3 RTU

Vzdalena jednotka terminalu (Remote Termuait), kteréa je ve SCADA systému
instalovana na vzdaleném ngistde sbira data, ktera naslédmduje do formatu
vhodného pro fenos do master systému. RTU také shratog informace z master

11
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systému a implementuje procesy, které pozadujaibAsRTU obsahuje vstupni kanaly
pro snimani a gfeni, vystupni kanaly priizeni, signalizaci nebo alarmovéni a také

obsahuje komunikai port. [4]

1.1.4 Ak¢eni ¢leny

Jedna se o nam motory, relé, které mohou fungovakalika zpisoby. Data k nim

jsou gres fizné skrnice posilany z PLC ffpadré pfimo z HMIL.

1.1.5 Senzory

Senzory zprosédkovavaji informace tizeného systému do PLC nebo do RTU.
Vystupy €chto senzar mohou byt digitalni nebo analogové. #&alik typt senzod,
nagiklad optické, které funguji na principu vysHarcatko-gijimac. Pokud pokud dojde

k pteruseni paprsku a tedy se nic neodrazi, dojde kKe&zbinarniho vystupu senzoru.

1.1.6 Sbérnice

Skrnice je skupina signalovych vadi kterou Ize rozdit na paralelni a sériovou.
Paralelni obsahujédici, adresovy a datovy vada sériova umatje sdileni dat &zeni
na spoléném vodti. Prikladem paralelni sbonice je LPTport a zakladni seriov&ghice
jsou RS232 a RS485.¢dl skirnice je zajistit penos dat #idicich povel mezi
elektronickymi zéizenimi. Penos dat na gbnici seridi protokolem. Z pimyslovych

skérnic mizeme jmenovat ndp

1.1.6.1 CANbus

Rychlost penosu na sinici je 1 Mbit/s, vzdalenost pouzitelnosti kole® dheti,
vyvinuto firmou Robert Bosch GmbH. Zakladem je RS48

1.1.6.2 Profibus

Rychlost genosu na sionici je mezi 9.6 kbit/s a 12 Mbit/s, vzdalenost
pouzitelnosti je zavisla na druhigmosu, elektrickymignosem 100m az 1200m,
optickym az 15km. Zakladem je RS485.

1.1.6.3 Profinet

Rychlost genosu na stsnici 10 Mbit/s - 100 Mbit/s, vzdalenost pouZitettige
zavisla na druhuignosu, elektrickymignosem 100m az 1200m, optickym az 15km,

mozno i bezdratay Zakladem je Ethernet. Profinet je tedy kompatibd ethernetovou

12



SCADA systémy pro fmyslové aplikace Jan Beer 2015

siti. Na siti profinet je mozné sat#ne provozovat klasickou TCP komunikaci. [5]

1.2 SCADA software

SCADA software slouzi k monitorovani a ovladautomatizovanych proaies
VZdy se jedné o vyvojoveé prastli, ve kterém se cely projekt realizuje a o tantime
moduly. To jsou programy, ve kterych vyteay projekt pouzedii, ale neni jiz mozné ho
jakkoli upravovat. V pipadt nekterych dodavatélneni teba instalace dalSiho software
pro runtime modul, je mozné ho provozovatitidpd z okna webového prohliée Na
trhu je hned &olik dodavatel software se za#éienim na vizualizaci automatizaho
procesu. Zdeigdstavim par zastupc

1.2.1 InTouch SCADA HMI

Software od americkeé firmy Wonderware, ktera seigffieuje na vyvoj softwaru
pro piimyslovou automatizaci. Tato firma byla prvni, kdeedl na trh software SCADA
HMI. Wonderware Intouch je ve &¢ nejpouzivasjsi software pro vizualizaci a
superviznitizeni vyrobnich technologii a proée$nTouch umo#uje uzivatehm sledovat
a reagovat v realnégase na prbehy veskerych vyrobnich operaci pomoci grafického
znazorrni libovolnych technologickych proais.ze provozovat na opefaich
systémech Windows Server 2008, Windows Server 20i2dows 7 a Windows 8. Nabizi
rozsahlou nabidku komunikaich driveii, podporuje komunikaci s OPC od libovolnych
dodavatel. Vyvojové prostedi se nazyva InTouch WindowMaker a runtime moedul s
nazyva WindowViewer. Cenik tohoto systému byl pasilat; ale bylo zakazano jej iggne
publikovat. [6]

1.2.2 Control Web

Control Web, software od firmy Moravskiégtroje a.s. je cenéwatraktivni, proto
je pouzivan nejen v rozsahlych aplikacich ve vdtkfanach, ale i v malych a
vesta¥nych aplikacich a také ve Skolach, wel&a vyzkumu. Control Web @ize pracovat
v fidicich jednotkach stréj maze spojovat vyrobni technologii s infortmam systémem
podniku, miZze byt datovym serverem s mnoha webovymi klientyzermodelovat a
simulovat procesy, dokaze vyted nar@éné vizualizace a mnoho dalSiho. Control Web
beze zbytkueSi veSkerou furhost SCADA systéiin Momentalg je na trhu sedma
generace, tedy Control Web 7. Cetiwyjde neomezena verze vyvigéého prosedi na

24100,-K a pro aplikaci jeieba dokoupit neomezeny Control Web 7 Runtime z#®,725
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K¢. Na rozdil feba od systému Promotic se da koupit i &Sinalternativa, tzv. Express.
Ta stoji 2200,- K za vyvoj&ské prostedi a na 1100Kpak fFijde Control Web 7 Runtime.
Ta je vSak pouzitelnd pouze na vydi a provozovani mérslozitych aplikaci. Uvedené
ceny jsou bez DPH. [7] [8]

1.2.3 Promotic

Software Promotic od spoéfesti MICROSYS s.r.o. je SCADA systém pro
vizualizaci arizeni technologickych procesSystém PROMOTIC je moZné provozovat s
komekni licenci, ktera je distribuovana formou HW netWw glice, nebo jako
FREEWARE, tedy bez nutnosti pouZziti liéeho klice, zde jste vSak omezenighem
datovych bod. Promotic nabizi ve verzi free moznost vyuzit @@ datovych bodl coz je
na volre dostupnou aplikaci dost. Skolam se nabizi PROMQZEGymbolickou cenu ve
formé on-site multilicence. Nabizi se také mozZnost dotiatové aplikace na Kij presré
podle gani a pozadavkzakaznika. Cena vyvojoveho pii@sti je 9900,-K a je
k dispozici neomezeny pet datovych boil a k tomu Runtime licence na neomezenou
dobu pouzivani na jednom @itaci za 24 000,-K. Komunikani drivery se pohybuji
v rozmezi 0,-K za PmNETO, viejny protokol PROMOTIC pro sériovou linku, az po
35000,-K za PmTelepermXU za driver pro SIEMENS Telepermedi&né ceny jsou bez
DPH. [9] [10]

1.2.4 Aspic

Jednd se o univerzalni vizuakiré, monitorovaci didici programovy systém, ktery
je idealnim progedkem pro vSechny aplikace, které vyzaduji grafickiaualizaci
procesi, operatorskéizeni proces, skeér dat a jejich ukladani do souliica/nebo databazi,
systém alarmovych a stavovych hlaseni, tvorbu 8igialy protokal atd. Systém iize
pracovat jako OPC Klient / OPC Server. Progranr¢em pro platformy MS Windows
9x/NT/2000/XP a CE. Stefrjako systém Control Web se nabizi systém Aspid 3.3
v n¢kolika arovnich. Cenayse pohybuje od 3900,eKza které obdrzite vyvojové
prostedi i runtime modul, ktery je omezen na 50 datovysth a jeden péitac. Poté se
nabizi jest verze s moznosti pouzit 100, 200, 1000, 2000 gatokodi. Cena verze,
ktera nema piet datovych boiljakkoli omezen, je 28000,<K Zarovei s koupi ziskavate i

2 hodiny technické podpory zdarma. [11]
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1.2.5 Ignition SCADA

SCADA software od zahratmi firmy inductive automation. Mezi hlavnigrnosti
tohoto systému p#tnagiklad jedna cena za vSe, co jeipbia k vytvdeni a provozovani
automatizovaného procesu. Neiebia dokupovat runtime moduly, server moduly nebo
komunikani drivery. DalSi pozitivum je, Ze software &tenit pouze na jednottidicim
pocitati. Nejsou teba Zadné dalSi instalace na ostatni¢izeaich, ktera funguji jako
sledovacgti ovladaci stanovigt Ke spustni posta&i webovy prohlizé&, ktery podporuje
JAVA. Funguje na jakémkoliv opamaim systému. Dale umadje praci s SQL
databazemi. Pravdou ale je, Ze v porovnani s ptgdid¢eskych dodavatélje paizovaci
cenaradow vySSi. AvSak je moznost si vybrat &olika verzi. NejlevijSi presto vyjde
v prepcaitu zhruba na 65000,-& Nejdrazsi verze, kterd obsahuje vSe, co tentwvacs
nabizi, nap mobilni verze, redundantni servery atd., stgfepa:tu zhruba 800000K-.
[12] [13]

1.3 Komunikace a sk&r dat

1.3.1 Typy dat

Dnes je mozné automatizovanymigpbem sbhiratdkolik typu dat. Napiklad data
o vyrobe, kterymi se rozumi data pro management vyrobyii pam pdet hotovych kus,
odevzdanych kus mnoZzstvi spgebovaného materialu atd. Data o prostojich znarhenaj
predevsim Udaje o stavu vyrobnihdizani - jestli z&zeni EZi/nekkZi, pripadré i priciny
stavu, zda-li je dodrzovana rychlost vyrobniho tdRalSi jsou data o kvatit v tétocasti
byva nej¥tSi procento manualnich vstupZzadavani informaci o vizualni kontrole, zapis
dat z ngricich gistroja, které nemohou bytfipojeny do automatizovaného systému apod.
Technologicka data obsahuji veSkera data o stayunddogie. Mohou to byt naiklad
teploty, tlaky nebo piy ot&ek. Dale existuji data o pohybu materialu, me&zpati
nagiklad paletovy systém, ktery je spojen s databamrauje pesné informace o tom,
kde se konkrétni produkt nachazi. Vyuzivétesek carovych kod. Posledni poloZka jsou
data o nevyrobnich aktivitdch, které zaznamendag o technologickych procesech
nebo o zabezgevacich systémech. Data se sbiraji proto, abymsehzstala informace pro
sveho pijemce. To se stane tehdy, kdyz zvySi miru jehormbvanosti. Vedou
k usporam v oddeni kvality, ke snizeni zmetkovitosti, ke zvySefaktivity udrzby, jsou
dostupna data o pohybu materialu a o nevyrobnititit@ich, coz vede ke zvySeni
prehlednosti.
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1.3.2 Moznosti skéru

1.3.2.1 Manuélné

Jedna se podlzkovy skEr dat, kdyclovek v pravidelnéntase sleduje stavdfice.
Tato metoda se dnes jiZ v podstaevyuziva z dvodu zavedeni automatizovanéh@érsb
dat.

1.3.2.2 Data logger

Pristroj, ktery si po dangasovy interval uklada data, ktera jsou ziskanagbgnuiti
dané doby, bdito manuals, kdy ¢lovék pomocictetky vycte tato data nebo jsou

automaticky odeslana do rfadeného systému.

1.3.2.3 Automaticky

Tento skr se d& rozdit na sker dat v lokalni siti a nebo v siti interneti Bmto
pomoci protokal, z nefasgjSich mizeme jmenovat néjklad ModBus, ModBus TCP,
CanBus. Poté je mozné SCADA HMI napojttrpo, pomoci driveru pro dany protokol,

k PLC a nebo vyuzit OPC serveru (viz 1.4), kteafadz PLC standardizuje a poté s nimi
umi pracovat jakykoliv SCADA HMI software.

1.4 OPC

OLE for Process Control (OPC) je technolag&rZzena pro propojeni
softwarovych aplikaci s hardwarem gifpeni technologii. Je to oteny standard
zaji¥ujici negretrzité ziskavani dat zipojenych HW z&zeni. Metody ziskavani dat jsou
sice zavislé na typuipojeného z&zeni, ale reprezentace ziskanych dat je
standardizovand a diky tomu si koncovy uZivatéfenvybrat libovolny vizualizéni
software, podporujici standard OPC a nemustlat dtarosti s dostupnosti komuntkéch
driveni pro jednotliva z&izeni pro spojeni SCADA-HW. Software shroriajci
informace z hardwaru a poskytujici je ve format Gfed€hdard se nazyva OPC server,

software ktery informace z OPC server se nazyva OPC klient. [18]

1.4.1 OLE

Object Linking and Embedding, je patentoveatinologie vyvinuta spalaosti
Microsoft, kterd umoiuje vkladani a odkazovani na dokumenty v dalSigakbdch. Na

technické drovni je objekt OLE jakykoliv objekteky implementuje rozhrani Funkce
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IOleObject, pipadré v kombinaci s Sirokym spektrem dalSich rozhrardavislosti na
potrebach objektu. Ve zkratce uninge OLE editéni aplikaci exportovatast dokumentu
do jiné editani aplikace a poté Zpimportovat s dodateym obsahem. Pra‘klad, pokud
mame prezentaci vytvenou v programu Microsoft PowerPoint, ktera obsataipulku

z programu Microsoft Excel a provedenmgaké zngny v tabulce v progedi Excel, zrany
se promitnou i do prezentace v PowerPointu. [19]

1.4.2 OPC klient

OPC Klient je aplikace, ktera ziskava da@PL serveru a déale je zpracovava pro
pottebné operace. SCADA aplikac&gwmjena kiizenému procesug@s OPC server
reprezentuje OPC Klienta.

1.4.3 OPC server

OPC server poskytuje OPC klientovi dataoJapikace vytvéena specificky pro
jednotliva HW zdizeni. Vyita data ze Z&zeni pomoci komunikaich drivei, které
vyrobce dodava k produktu, u kterého je moznékétounikace docilit, a zfstupiuje je
OPC klientovi.

OPC klient komunikuje s OPC serverem pedefinovanym rozhranim. Diky tomutrhe
libovolny OPC klient komunikovat s jakymkoliv OP@rserem bez ohledu na to, pro jaké

konkrétni zéizeni byl OPC server vytven.

1.4.4 OPC Foundation

Aby bylo zargeno, Zze OPC bude Siroce pouzitelny standard, vyjfopotebam
vétSiny pimyslovych aplikaci, zabyva se celégwe tvorbou, roz§ovanim, ale i
prezentaci a #nim OPC specifikaci organizace OPC Foundation. BR@dation
sdruzuje celositové stovky firem -¢leny OPC Foundation, kiestandard OPC neustale
zdokonaluji a roz&iji. Jedna se zejména o zapracovavani novych tedinamagiklad

standardniho rozhrani préigtup k daim pres Internet.
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2 SCADA systém Reliance

Reliance je profesionalni SCADA/HMI systénteny pro monitorovani a ovladani
nejrizngjSich pamyslovych technologii a automatizaci budov. Datai jgiskavana z
fidicich systéra pomoci komunikénich drivefi pifimo, nebo je SCADA systém napojeny
na OPC server, ktery komunikuje s danym hardwalsta jsou zpracovavana, ukladana
do databéazi a prezentovana koncovym uziuatejrafickou formou (schémata, grafy,
tabulky, fizné ukazatele atd.).

2.1 Vyrobce

Spole&nost GEOVAP, spol. s r.0., vznikla v roce 1991.99dho zalozeni se
specializuje na vyvoj inforngaich systém. V sowasné dob firma zangstnava vice nez
180 stalych pracovnik specialisi riznych profesi. Osomam s touto firmou velmi
dobrou zkuSenost, protoZe kdykoliv jsemipbbval jakoukoliv radu/pomoc ohlegljejich
systému, vzdy mi byli okamik dispozici a ¥novali se mi na 100%, jako kdybych byl
zékaznik.

Kvalita SW produki afeSeni spoknosti GEOVAP byla ocema ziskanim
vyznamnych partnerstvi renomovanych firem gnaticrosoft Partner — Gold Independent
Software Vendor (ISV), Oracle Certified PartnerenBey Technology Partner). V roce
2008 ziskal systém AVE pro automatizované dalkow#eni spateby plynu oceeni
Microsoft Industry Awards Winner za nejleggéseni v pimyslové vyrols. Spol&nost
GEOVAP je také drzitelem certifikatu systému mamagetu kvalityCSN EN ISO
9001:2009. [14]

2.2 Verze systému

2.2.1 Vyvojové prostiredi Design

Jedné se o vyvojoveé priedi slouzici k tvorba Gpra¥ vizualizaniho projektu.

Dodava se v nasledujicich verzich:

2.2.1.1 Reliance 4 Design Desktop

Pomoci této verze je moznéiivaplikace, které obsahuji neomegatanic, &mi
se rozumi PLC nebo jiné vstupmystupni hardwarové #aeni, pouze vsak pro jeden
pacitac. Neumo#uje tedy tvorbu $bvych aplikaci ani aplikaci pro tenké klienty (viz
2.2.4).
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2.2.1.2 Reliance 4 Design Enterprise

Tato verze obsahuje veskeré funkce verze Dpskavic je s ni mozné vytiet
sitové aplikace s neomezenymépem sledovacichi ovladacich pracoviS Takeé je
mozné provést export do verze pro tenké klienty.

2.2.2 Runtime moduly

Tyto moduly zajiuji funkci vizualiz&niho projektu u zakaznika. Umagi
ovladani nebo pouze sledovani vizualiddo procesu. Tim je mysleno rédgad
zobrazeni vizualizmich obrazovek s aktualnimi daty, zobrazeni a kei@arni,
zobrazeni grdf atd. Obsahuje také diagnostikéZfi aplikace, ktera slouzi k detekci

priciny poruch.

2.2.2.1 Reliance 4 Control

Da seict, Ze se jedna o ovlatlaelé aplikace vizualizovaného procesu. demr

profidici pracovi&t. Umoziuje rozalit irovné fizeni pomoci fistupovych hesel.

2.2.2.2 Reliance 4 View

Z této verze neni mozné aplikaci ovladaurdena pouze ke sledovani procesu.
Vhodné nafiklad pro vedouci pracovniky, Kigootrebuji znat efektivitu procesu, nikoliv

do rgj zasahovat.

2.2.3 Server moduly

Tyto moduly poskytuji data klieith, mezi které pat Runtime moduly a také tenci

klienti.

2.2.3.1 Reliance 4 Server

PIni funkci datového serveru pro runtime mgautenké klienty. Obsahuje
zabudovany webovy server¢H jako sluzba Windows. Poskytuje data a alarmgridim
a zarové vykonavéidici povely od klient. Neni mozné z& zobrazit vizualizani
obrazovky, pouziva se tedy proto jako datovy seavdatovy koncentrator.

2.2.3.2 Reliance 4 Control Server

Disponuje vSemi funkcemi verzi Control a ®erK jeho Bhu jec¢asto pateba
pocitac

s velmi vysokym vykonem, ktery je schopen obsluhéhtci pokyny a poZzadavky a
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zarovei klientské runtime moduly a tenké klienty. V rozlygh aplikacich je dopotieno
pro obsluhu Klient vymezit samostatny server. Omezi se tak mozndédrgbsiidicim

pocitatem v @ipack pripojeni WtSiho mnozstvi Klierit

2.2.4 Tenci klienti

Poskytuji vizualizaci vzdalenym uzivaiel pomoci internetu. Umazji tedy
uzivateli nahlédnout do procesu Zfiete, tabletwti mobilniho telefonu, tzn. zobrazit
vizualizatni obrazovky s aktualnimi daty, ovladani vizualiaogho procesu, kvitaci

alarmi, zobrazeni dat ve forrgrafa atd..

2.2.4.1 Reliance 4 Smart Client

Je klient SCADA/HMI , ktery poskytuje vizuzadici pomoci webovych stranek. Je
optimalizovan pro pouziti na mobilnich telefonedalletech s dotykovym ovladanim.
Systémova okna jsou generovana pomoci ReliancevéiSeebo Reliance 4 Control
Server jako webové stranky ve formatu HTMLS5.

2.2.4.2 Reliance 4 Web Client

ZaloZeny na platforéndava a tedy nezavisly na oparan systému. Jako datovy
server pouziva Reliance Server nebo Reliance dpémrver.

2.2.4.3 Reliance 4 Mobile Client

Program pro spusti vizualizace na mobilnich #iaenich typu PDA apod.. ten

pro operé&ni systém Windows CE.

2.2.5 Komunika¢éni drivery

Zajiguji prenos dat a povelzpisobem, jaky dany komunikai protokol vyZzaduje.
[17]

2.3 Reliance OPC server

Umoziuje pistup k prongnnym vizualiz&niho projektu pomoci standardniho
rozhrani OPC. DokaZze tedyeplavat data z vizualizace inforémém systérim u
zdkaznika. Je mozné ho pouZzit i v situace, kdpfepa propojit projekty provozované na

raznych verzich systému Reliance. [15]

20



SCADA systémy pro fmyslové aplikace Jan Beer 2015

2.4 Ceny

Pro pedstavu jsem sestrojil jednoduchou tabulku s cefeamiotlivychéasti
systému reliance. VZzdy uvadim nejl€jai, stedni a nejdrazsi verzi daného software a na
ukazku i par komunikaich drivefi. [16]
Tabulka 2.1 Cenik systému Reliance 4

Software P&et bodi/licenci Cenav K
Vyvojové prostedi
Reliance 4 Design Desktop Trial 25 Zdarma
Reliance 4 Design Desktop 1000 9900
Reliance 4 Design Desktop nad 10 000 39 000
Reliance 4 Design Enterprise 100 2900
Reliance 4 Design Enterprise 1000 15 900
Reliance 4 Design Enterprise nad 10 000 55 900
Runtime moduly
Reliance 4 Control Trial 25 Zdarma
Reliance 4 Control 1000 29 000
Reliance 4 Control nad 10 000 99 000
Reliance 4 View Trial 25 Zdarma
Reliance 4 View 1000 14 900
Reliance 4 View nad 10 000 52 000
Server moduly
Reliance 4 Server Trial 25 Zdarma
Reliance 4 Server 1000 29 000
Reliance 4 Server nad 10 000 99 000
Reliance 4 Control Server Trial 25 Zdarma
Reliance 4 Control Server 1000 33 000
Reliance 4 Control Server nad 10 000 115 000
Tenci klienti
Web, Smart a Mobile Client 1 licence v cert kazdeho
serveru
Web, Smart a Mobile Client 5 licenci 19 500
Web, Smart a Mobile Client 50 licenci 56 800
Komunika:ni drivery
ModBus 200 1250
Siemens 200 1250
ModBus bez omezeni 12 500
Siemens bez omezeni 12 500
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Obrazek 2.1 Vyvojové praedi Reliance 4

2.5.1 Popis vyvojového prostedi

Vyvojové prosedi Reliance Design je program pro tvorbu a Uprazualizatnich
projekii. Je tvdeno zakladnim oknem, které obsahuje hlavni memelpaastraj a
paletu komponent. S¢asti vyvojového progdi jsou také plovouci nastrojova okna:
2.5.1.1 Spravce komponent

Nastrojové okno umadgijici rychlou, hromadnou z&nu parametr oznaenych
komponent nebo oken vizualizdho projektu. Dale umdikije spravovat seznam
komponent v aktivnim oknvizualizaniho projektu.
2.5.1.2 Spravce oken

Nastrojové okno obsahujici seznam vSech deénovanych ve vizualizaim
projektu. Umo#uje otevirat a zavirat oknagigavat okna do projektu nebo je z projektu
odstraovat. Spravce oken se dale vyuziva piepinani mezi jednotlivymi vizualizaimi
okny.
2.5.1.3 Spravce hladin

Nastrojové okno obsahujici seznam tzv. hladistev aktivniho vizualizaiho
okna. Systém hladin dodava vizuatimam oknmim 'treti roznér'. Kazdé okno obsahuje 16
hladin, do kterych Ize libovothumig’ovat komponenty. Kazda komponentaza byt

pouze v jedné hladén Spravce hladinmoziuje nastavit hladié@(tim i prisluSnym
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komponentam) viditelnost a zamek. Kazdé hladimagené libovol®# pojmenovat, coz
zvysuje pehlednost.
2.5.1.4 Vizualni adresace

Umoauje rychlé vytvdeni vazeb paramétkomponent na proémné (tzv.
adresaci). V panelu nastiéige mozné zvolit, které parametry komponenty mgjido
adresackizeny pomoci prognné.
2.5.1.5 Informaéni okno

Funguje jako stavoviadek — zobrazujeizné informace v zavislosti na situacii P
otvirani vizualizaniho projektu zobrazuje fio¢h naitani jeho sotasti. Je-li kurzor mysi
nad plochou komponenty, jsou véesini¢asti okna zobrazeny hodnoty zakladnich
parameti této komponenty: ndzev komponenty, nazev hladimjz je komponenta
umistna, Z-pdadi (odpovida p@adi, v jakém jsou komponenty vloZeny do okna), palo
a roznéry komponenty, Uhel ot@ni komponenty a nazvy objékdouvisejicich
s kliknutim na komponentu (skript, akce, okno, &tera byt aktivovano).iPzmené
polohy komponenty pomoci mysi (Zma polohy, rozréri, Uhlu ot@eni) je zobrazovana
relativni znéna (rozdil aktualni hodnoty oprotipodni). Jejich zobrazeni Ize zapikat
vypinat. Do vyvojového prosdi je integrovana kontextova napda. Po vybru
ovladaciho prvku a stisknuti klavesy F1 se zobwdpvidajici téma napésly. [15]

2.5.2 Skripty

Ve SCADA/HMI systému Reliance je mozr#Sinu viastnosti a chovani systému
ovlivnit nastavenim moznosti vizualiz@ho projektu a paramétjednotlivych komponent
piimo v grafickém uzivatelském rozhrani. Pro specidirovani, kterého neni mozné
docilit obecnou parametrizaci, je SCADA/HMI systBaliance vybaven moZnosti pséat
programovy kéd v jazyce VBScript — tzv. skripty.nRaci standardnich funkci jazyka
VBScript je mozné provad rizné matematické operace, pracovitézci, vyuZivat
logické operatory a pouzivat podminky a cykly. Poiriankce CreateObject je mozné
vytvaret izné typy objekd, které umoituji nag. praci se soubory a adréisdebo
komunikaci s jinymi aplikacemiips rozhrani COM/DCOM (n#pMS Excel nebo MS
Word). Moznosti jazyka VBScript jsou ro#Sny o specializované objekty SCADA/HMI
systému Reliance, které unfogi nag. pristupovat k prordinnym vizualiz&niho projektu,
¢ist a zapisovat hodnoty z/do datovych tabulek, rzotwat alarmy/udalosti nebo odesilat

emailové a SMS zpravy.
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Obrazek 2.2 Vzhled okna pro psani skiiptReliance 4

2.5.2.1 Skripty

Zobrazeni vSech skrifptkteré projekt obsahuje. Je moZznélgnit do slozek.

2.5.2.2 Vlastnosti

Nastaveni zvoleného skriptu. Je naanmekolik typa skripti - ¢asovy, klavesovy,
na zménu hodnoty, podminkovy a periodicky. Da se nasté@viné kvantum vlastnosti
chovani skriptu, fistupova prava, priorita atd..

2.5.2.3 Sablony kodu

Zde jsou na vytr preddefinované€asti kodu. K dispozici jsou funkce pro préci
sc¢asem, s datovymi typy, s poli apod..Je toeBkpomocnik, ktery urychluje praci. Dale
obsahuje funkce pro praci s objekty ve vizualiden okr¢ a také jednoduché Sablony
piikazi, cykh atd..

2.5.2.4 Vystupy

Slouzi k vypisu vystupfunkci, @i kontrole vSech skriitzobrazuje v fipad
chyby nézev skriptug¢islofadku aislo sloupce, ve kterém se chyba nachazi. Také
obsahuje kratky popis chyby a navrh jejiho mozn@&seni. [17]
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3 Vyvoj SCADA aplikace pro vzdalené ovladani a

parametrizaci frekvenéniho ménice

Praktick&éast prace byla zaftena na seznameni se s softwarem, hardwarem
pottebnym pro vytvéeni SCADA aplikace a také jeji tvorbu. Obsahuje gtami popis
vyvoje aplikace pro parametrizovani frekgefho nenice od firmy Lenze za pouziti OPC
serveru a systémovéghice CANBus. Aplikace umaitije uZivateli proveést prvotni
nastaveni frekvamiho neénic¢e po gipojeni daného motoru. Dale je z ni moZzné posdat n
vystup frekverniho nenice preddefinované fibehy, které jsodeSeny pomoci skript
v systému Reliance 4. Nabizi uzivateli také expomport vlastni sestavyigschu ota&ek
v ¢ase. Aktudlni stav pbéhu je mozné sledovat pomoci grafu v hlavnim vizaahim
okre a také je mozné vyvolat tabulku s historickymiydae které je mozny expogdhto
dat do formatu .csv. Déle je mozné také vyvolat bistorickych dat. V praci je uveden
postup zprovozini komunikace - frekvemi meni¢c —-PC, PC — OPC, OPC — HMI,
vytvoreni a detailni popis grafické stranky aplikacekagta detailni popis vytueni
skripti.

3.1 Dostupny hardware

3.1.1 PC

K realizaci projektu postai nejzakladsjSi PC sestava. Jelikoz se jedna o maly
projekt, neniiteba vykonny hardware. Sestava musi byt vybavena pé8t8@m pro
piipojeni USB/CAN pevodniku. Kwili pfenosu pro provoz pomoci webovych stranek a

mobilnich telefofi je treba i aktivni internetovéipojeni/ethernet.

3.1.2 PLC
K dispozici jsem & PLC od firmy LENZE, konkrét& Drive PLC. Tyto PLC

rozSkuji ménic¢e o volré programovatelné PLC pohdnTato souhra kontroluje pohyb ve
stroji a také pebira centralniidici funkce. Programovani se provadi v jazyciclCPL
mezinarodniho standardu IEC 61131-3 za pomoci soéwd firmy Lenze : Global Drive
PLC Developer Studio Professional 2.4. KekomozZnosti fipojeni k nejigzngjSim
datovym sBrnicim podporuje Drive PLC funkci branytifata procesni data ségs

integrovanou systémovoug&hici predavaji dal fipojenému regulatoru pohonu. Drive
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PLC je mozné ohledrvstupnich a vystupnich svorek rychle a jednoda#stit pomoci
Extension Boards nebo futtkich modui. [19]

3.1.3 Frekvenéni ménice

Modularg uspgdadany méni¢ frekvence pro standardni pouziti o vykonu 0,75kW.
Kompletni se vSim, co je peba pro komfortni ovladani, manipulaci, diagnostku
komunikaci. Zasuvné furtki moduly umo#uji presné z&lenéni méni¢t 8200 vector do
fidiciho a automatizaiho systému stroje neboizzeni. Diky kompaktnim rozénim se
uSeti misto v rozva&i. Pro individualni koncepce chlazeni je v nabidoevedeni ,s
prichozim chladiem” a technikou ,cold plate”. K ovladani slouzi weln¢ pripojitelny
ovladaci modul Keypad XT nebo PC ve spojeni s koimiim a bezplatnym ovladacim
softwarem Global Drive Control easy. [20]

3.1.4 USB/CAN pirevodnik
Revodnik EMF21771B od firmy Lenze.

3.1.5 Motor
Motor MDEMAXX 063-42 od firmy Lenze

Hz 50 60 87
kw 0,25 0,31 0,45
r/min 1370 1670 2480

v Y 400 480
D 230 277 400
A 0,82 0,82 0,82
D 1,4 1,4 1,4

n% 66 66
cos ¢ 0,67 0,67 0,63

Tabulka 4.1 Stitkové hodnoty motoru Lenze MDEMAGX4AP
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Obrazek 3.1 Fotoaafie pracovést

3.2 Proces vyvoje aplikace

3.2.1 Konfigurace komunikace

3.2.1.1 Nastaveni zabezp&eni

OPC Standard umoZznuje uZivatelifillad piistup k daim na lokalni siti.

K ochrarg pred nevyzadanym vstupem begpestni standardy nepovoluji OP@gtup do
PC. Proto nejjednodussi cesta je upravit standgahaimetry. Tyto z&ny se aplikuji na
vSechny servery na stanici. Nastavit DCOM jedmdtliro kazdy server mozneé je, ale je to
vyZzadovano pouze pro specialni aplikace.

Navod je nasledujici : Start Run— do kolonky napsat “dcomcnfg” a potvrdit
stiskem Enter— vybrat zaloZku Standard PropertiesActivate DCOM on this computer
— zvolit zalozku Standard authentification levelastavit na hodnotu “NO* zvolit
zalozku Standard identification level a nastavitAONYMOUS* — zvolit zalozku
Standard safety» kliknou na Change standard k definovani uzivesaffistupem
k Driveserveru (nejjednodussi je zaSkrtnout “EVERXBY*) — poté uz jen kliknout na
tlacitko Save the settings a vypnout toto okndzil nastat problém, stejny jako v méem
piipadt, kdy diky jinému a globalnimu nastaveni DCOM daih ztr&k moznosti

piistupu do uzaené si, prav kvali rozporim s bezpé&nostnim nastavenim.
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is calling them. and whether the application can do operations using the

can determine who

[idenify

thatthe defaul

Security for reference racking can be provided if authentication is used and
levelis not

I8 [ General [ Options | Default Properties | Default Protocols| COM Security [MSDTC|

{| % File Action Vie|

4= = | 2 [E X

| & Console Root

4 % Component Ser|
i 1 Computers

> & Event Viewer (L
% Services (Local)

Access Permissions

Youmay editwho is allowed default access to 5
also set limits on applications that determine thel

Caution: Modifying access permission
., applications to start, connect. function

Edit Limits..

Launch and Activation Permissions

Youmay editwho is allowed by defaultto launc

Access Permission

Security Limits |

Group or user names:

A2 Everyone

2, Performance Log Users (VSCZL-17000006\Performance Log Use
2, Distributed COM Users (VSCZL-17000006\Distributed COM Users)
2, ANONYMOUS LOGON

permis:

Leam more

objects. You may also set limits on

\,  the ability of applications to start, conn

sions.

Caution: Modifying launch and activati

[ Ad | Remove

securely

Edit Limits..

Permissions for Everyone Allow Deny
Local Access [+ El
Remote Access \_7_| \j

about setling these properties.

Learn about access control and permissions

—

Lo ][

[ oo ]

Obrazek 3.3 Ukazka nastaveni DCOM — COM Security

3.2.1.2 System Bus Konfigurator

System Bus Konfigurator slouZi k inicializgcopojeni frekveéni meéni¢ « PC.

Po ipojeni USB/CAN pevodniku k peéitaci se automaticky nainstaluji febné

ovladae pro tento typ fgvodniku. Toto plati vSak wipadt pouziti operaniho systému

s automatickym vyhledavanim ovladatedy Microsoft Windows 7 a vysSi. Osa@ljeem

meél k dispozici Microsoft Windows 7 Ultimate, takzestalace ovladd byla otazka

chvile. Se starSim operam systémem je pteba ze stranek vyrobce stdhnoutgest

e

ovlada, ktery je dostupny zdarma. Po sgm$tprogramu se objevi okno, v ledésti jsou

pieddefinované igvodniky, typy 2173 a 2177. V pravé je okno proraabni diagnostiky.

Ve spodnicasti mame moznostipat/odebrat zZgzeni, popipac provést diagnostiku.
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F_rf;T Lenze System Bus Configuration Tool l =]

Options 2

State/ID | Device ‘ active/default ‘ Camrnan ]Dnvgr ] Settings
& 1 m::' PC gystem bus adapter 2173

2 ! PCaystem bus adapter 2177 3
<3 Y p *

-Device State

Add Device Conig

‘ Check Device

Exit

Obrazek 3.4 Ukazka Lenze System bus konfiguratoru

Jediné, co je¢dba udlat, je kliknout pravym tléitkem mysi na PC system bus
adapter 2177, totéislo je napsané nagvodniku, a zvolit moznost activate. Pokud vSe
probéhne v pdadku, bude ve sloupku active/default zelené zatrzitko. Pokud nefgbd
zkontrolovat pipojeni gevodniku, jestli sviti kontrolni LED jffpadré zkontrolovat

ovladae. Timto krokem je nastaveiegmos dat frekvami menic <« PC.

3.2.2 Nastaveni OPC

V této fazi jsem ¥ moznost komunikovat s frekvémim menicem napiklad
pomoci PLC, ze kterého jsem mohl posildkg@zy fres skrnici CANBus. Abych mohl
k vymeéné dat fFistupovat ze systému Reliance, byloipbt vyuzit OPC server. Lenze

nabizi vlastnfeSeni OPC serveru s vlastnim komutiken driverem.

3.2.2.1 Lenze DriveServer

Po spusghi tohoto programu se zobrazi okno, v jehoZ t&sdi je pozdji vidét
nakonfigurované OPC servery, v prasésti je vidt seznam paramétrke kterym ma
spravre nakonfigurovany OPC servefigtup.

——— = - o 1
uLenze DriveServer-Konfiguration - | = |E| e
Datei Konfiguration Antrieb bearbeiten Fenster Hilfe
=]
2 E H

Server  Verbinden

Code | i | Wert | Einheit Zeit

Obrazek 3.5 Lenze DriveServer Konfigurator — nast@¥PC serveru
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Postup nastaveni OPC serveru je nasledujici. Klikna ikonu Server, po které se nam

zobrazi dalSi okno.

uOPC—SewerAuswahJ B i

MName des Rechners

‘Iocalhost QK

Beschreibung FroglD I Abbrechen

Lenze OPC_DriveSerser DPC DA . Lenze . OPC_DriveSener.]

Befresh

MNetz

Obrazek 3.6 Lenze DriveServer Konfigurator — vybspravného OPC serveru

Do nazvu peitace zadame libovolné jméno, poté kliknout n&itko Refresh. Zobrazi se
nam nainstalované komunik@ drivery. Vybereme Lenze OPC DriveServer a patael
stiskem OK. Poté uz jen klikneme na zelenomodrtétkia SPOJIT a nyni mame veSkeré
data pistupnéd v OPC serveru. CoZ znamena4, Ze nytieme pouZzit jakykoliv vizualizai
software k prezentacifipadre k praci s &mito daty. Ve spravci OPC serveru tedy vidime
vSechna fipojena zéizeni, ktera komunikuji pomoci komundtkaho driveru s OPC

serverem. Bmo ve spravci OPC serveru je moznénihparametry fipojenych zéizeni.

3.2.3 Nastaveni frekver&éniho ménice

Abych mohl pouzivat frekveimi meni¢ v rezimurizeni frekvence, kdy vystup
meénice reaguje na parametr, ktery udava hodnotu freleydndo teba poslat do gmice
telegram, ktery inicializuje vSechnyifzeni na sérnici a poté dalSi telegram, ktery nastavi
tento rezim. To jsem proved| pomoci programu Canyidery mi byl doportgen firmou
Lenze, jako nejjednodussSi a pro mou aplikaci i hefirgjsi feSeni. Po zapnuti program
automaticky nabidne seznatfigmjenych sbrnic. St&i vybrat Can-USB fevodnik. Poté

je poteba zvolit tlgitko nova zprava a nastavit odeslani telegramuy kigpada takto:

MNew Transmit Message =
ID (Hex): DLC: Data: (Hex)
000 2 ={ 00| 00

Obrazek 3.9 Telegram pro inicializacenice
Po tomto kroku jsou incializovany vSechnyizani na sérnici, v mém pipact frekvereni
meni¢. To se pozna tak, Ze ve spravovacim software odd_&lobal Drive Control se

zmeni stav nénice z pre-operational na operational. Pak u& $¢a@ poslat dalsi telegram
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ve tvaru :
New Transmit Message v e =

ID (Hex): DLC Data: (Hex)
01 00O 00O 0O 00 OO OO 00

-

283 8

Obrazek 3.10 Telegram pro nastaveni ovlad&iitie pomoci parametru pro frekvenci

Po tomto kroku je gni¢ pripraven pro mou aplikaci.
3.2.4 SCADA aplikace v systemu Reliance 4

3.2.4.1 Vytvoreni stanice

Ve spravci stanic je piba vytvdit stanici, ktera bude obsahovat vSechny
systémové progmné — datové body.¢Eh jsem mil k dispozici pouze omezené mnozstvi,
jelikoz jsem pracoval s verzi Educational. PouZjsaim d¥ stanice, jedna je pojmenovana
System a druha OPC, abych mohl pizde skriptech dofe rozliSovat, kam co zapisuji.
Stanice System uz vytiena byla, tak jsem ji pouZzil. Stanici OPC jsem rhugtvoiit a to
tak, Ze jsem zvolil ikonu nova stanice a z nabizérjgem vybral OPC. Poté jsem v pravé
¢asti okna, kde jsou vlastnosti stanice, vybral daf{C server Lenze, konkrétn

Lenze.OPC_Driveserver.1.

& Spravce stanic =] %
1w i BEE @ am]) o g e x| 2 [ [inomace
s |
= (@ Stanice Nazev
B 98 OPCY OFC1
B i System
Alias
Typ stanice
oFC
Rizné

OFC server Prog ID
| Lenze OPC_DriveServer. 1
&) Proménné 9 X  Lenze OPC_DiveServer

@) Mlarmy/udalosti ‘ OPC server GUID
{0F964450-D24B-11D3-A72B-525405F 5B2CF}

Nazev

Obrazek 3.7 Spravce stanic v systému Reliance 4
Ridani prongnné ve stanici System je jednoduché - zvolime ikoowa promnna,
pridélime ji jméno, datovy typ affpadre vliastnosti (nap v pripact promenné typu string
musi byt zadana maximalni délietzce apod.). Do stanice OPC se péamé gidavaji
tak, Ze jeiteba rozkliknout stanici OPC, poté rozkliknout sleZkrongnné a poté kliknout
na slozku Grupa. V pravésti je pak pdeba vybrat moznost Importovat prénmé z OPC
serveru. Oteke se nabidka vSech dat, ktera jsou na OPC sergéapa, postd si vybrat

ty potrebné a potvrdit stiskem aka importovat.

31



SCADA systémy pro fmyslové aplikace Jan Beer 2015

& Sprévce stanic L= £
muta "igREE s8R T
= @ Sanice - Nézev
=S OFC1 Grupal

£ () Proménné >
5 Gupal i

&) Marmy/uddlosti

& § System .
Export a import ve formatu CSV

[ Ewotovat | [ Ewortovat (Unicode) | [ imporiovat_|

Nézev Typ Adresa Import proménnych
[ Importovat 2 OPC senven |
[ mportovat 2 OPC CSV |
\ Expartovai do OPC CSV. |
| —
T [————
& Importovat proménné z OPC serveru | = X
X | F | B BE| Filr (Emoty Dotz | ERA RN ¢
Stanice OPC OPC server
Iméno_ Tp  Itervel sktualizace || dméno Hodnota Typ  R/W  ID/Koments
=l 9% 0PC1 [£] 9 Lenze OPC_DriveServer.1 OFC
= (1 Proménné
W Grupal 00

Obrazek 3.8 Import prognnych z OPC serveru

3.2.4.2 HMI

Jako prvni po spu&ti programu se nabidne moznost vyilvoovy projekt.
Pojmenoval jsem horfznainé BPprj, poté si vybereme UloZsty prabéhu tvorby se
projekt neustale automaticky uklad#icemz tim nijak nezdrzuje, coz hodnotim velmi
pozitivré ve prospch tohoto software. Po vytieni projektu se zobrazi nabidka vyteoi
prvniho vizualizaniho okna. JednoduSe se zadaji r&znmebo se zaskrtne pékio
automaticky, tim padem se okno vyitvee velikosti rozliSeni poitace, na kterém se
projekt cla. Jednotlivé rozrry a umistni objekti jsemieSil riiné presnym zadanim
polohy v XY sodtadnicovém systému. Reliance sice nabizi pomocki&ey naznai
vodorovnostg¢erchovag spojuje konce objeitapod., ale otas se stane, Ze je objekt
posunut o milimetr, coZipnavrhu nemusi byt patrné, ale po spuasaplikace to je na
prvni pohled viditelné, zvl&%ti zobrazeni na menSich displejich s vysokym roalie

Okno pro inicializaci motoru se zobrazuje jako prarbsahuje pouze zadavaci
pole, které je paeba vyplnit pro spravny chod motoru. Jde o jedebdwzapsani hodnoty
do odpovidajiciho parametruemce. Tyto hodnoty jsou na Stitku. Jedna se o jme@ovit
ot&ky, nagti, proud, cos a frekvenci. Tyto pole je piba vyplnit. Poté je na uZzivateli,
zda si nastavi i rozsah minimalni a maximalni fexlae, maximalni hodnotu proudu a také
procentualni hodnotu ¢&ového momentu, ktera je vztazena ke jmenoviténdivéonu
momentu. Tato zadavaci pole jsem pomoci skupiravil tak, aby kontrolovala, zda li
tieba hodnota maximalni frekvence neni nizSi nez gwigdn Ripravil jsem i moznost
exportu a importuéchto inicializ&nich skladeb tak, aby si uzivatel mohl wtivo

knihovnu gipojitelnych motofi a nemusel pokazdé vyjalvat tyto Udaje. Import a export
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funguje na podobném principu jako kigad sestavy pibéhu frekvence, coz popisi nize.
Toto nastaveni je po#jil kdykoliv dostupné z hlavniho ovladaciho oknailkgute.

menaovite otacky motoru

menavity proud motoru [A]

menovita frekvence motoru [Hz]

menavite napeti motoru [V] EXPO RT

IMPORT

OK

Zelene oznacene polozky je nutno vyplnit
Zlute oznacene polozky je doporuceno vyplini

el b 306 464 15:11:44

PARAMETRIZACE FREKVENCNIHO MENICE LENZE 8200 G Vzdalené oviadani Pfepnout do mobilniho zobrazen

1) Parametizace e [

2) Volba rezimu zadani Vyberte resim zadani referencnich otadek
referencnich otacek

© Manualni
® Profily

3) Volba profilu
© Obdélnik
® Lichobeznik
© Trojuhelnik
® UzZivatelsky

Sprévee pribahd
M Opakovat

4) Parametrizace profilu

Amplituda [Hz]

o

Rampa [s] g

00 -1
Perioda [s]

o

Obrazek 3.12 Ukéazka hlavniho ovladaciho okna

Frokvenceltz], Proud ], Napati ]

Poté jsem vytud hlavni ovladaci okno (Obrazek 3.12). Do zahlaka jsem
vytvoril liStu, ktera obsahuje nazev aplikace, mozndspputi do mobilni verze a také
tlacitko, které sdluje, zda li n€ni¢ neni ovladan misthtedy z jednoduchého ovlata
ktery je gipojen k PLC a je prodj vytvoren program pro ovladani. Program byl vy®mo
mym predchidcem. Ja pouze kontroluji parametr PLC, ktery tpdieba vytvdit, ktery
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zastupuje digitalni vystup PLC. Podle stavu tohmto umo#iuji uzivateli bul'to aplikaci i
ovladat, nebo ji pouze sledovat. To jsentedjl tak, Ze jsemdkteré ovlddaci prvky napojil
na tuto prominnou. S jeji hodnotou seémi | prava uZivatele. Nestidjsem tuto kontrolu
realizovat, takZe jsem si pouze simulovigdné stavy pomoci pra¥nné ve vizualizaci.
Pokraoval jsem tim, Ze jsem ze zalozky Additional préadéni objeki vybral
jednoduché rékoveé ukazatele. VIozil jsem jej celkettyiikrat. Ve vlastnostech jsem jim
pridélil jedinou funkci, a to zobrazovani aktualni hotinpromenné z OPC serveru.
Konkrétre aktualni vystupni nagi, nagti meziobvodu, proud a frekvencinice. Zadal
jsem jim gedpokladané rozsahy, rozsahy by saif@joa mohly byt vyeSeny tak, aby byly
flexibilni vici typu zapojeni motoru (n&p230/400V), ale to by znamenalo pouzit dalsi
datové body. ¥ch jsem ndl k dispozici pouze omezené mnozstvi, takZze proarestnaci

stati rozsahy fixni. Také jsentiplal i ¢Ciselné zobrazeni, které je undigt v ukazateli pro

piesné od&tani.

‘Zakladnl IZamvnam | Chynamicke | Menu | Shripty/fAlece IZabeszcEn i Funkca Slatl::ka

Vazba na proménnou

Testovaci hodnota
Y | * .OPC'Ix’Lenze OPC Systembus Server.3.Code list Code list.[C00 O =

Rozsah [¥] Pracowni ihel
Mirimum 1} = (ihel ) 180

=

Mapimum '500

Obrazek 3.13 Ukazka ¢kového ukazatele a jeho vlastnosti
Dale jsem vytudl dvé tlagitka. V jejich vlastnostech jsem jednomiticiglil
proménnou Start a druhému prénmou Stop. Obtyto prongnné jsou typu Boolean,

takZe jsem mohl ve vlastnostechittka nastavit jeho furkhost na pimé nastaveni binarni

\ -
promenne.
Tlaéitko - parametry (e
| Zakdadni | Zarownéni | Dynamické | Menu | Skripty/ficce | Zabezpeteni || Funkee || Statické | Stavy |
Vazba na proménnou
[¥] Hawni e | K | System/Start [[] Negace

|| Zapsat konst. hodnotu | ‘

Ostatni funkce

[ Aktivovat okno :_ ]X = |

i) [ [ ot
Obrazek 3.14 Ukéazka tika a jeho vlastnosti
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Jako dalSi jsem si viozil do hlavniho okna tadiova tl&itka. Jedna se o objekt,
pomoci kterého je mozné zvolit jeden z moznychmézBud’to manualni a nebo rezim
pieddefinovanych gibéhi frekvence Wase. Tato radiova déka jsou zpistupréna
proménnou z OPC serveru, ktera zastupuje vystup PEGiBEru manualniho rezimu je k
dispozici pouze zadavaci pole, které jgmm napojené na pramnou z OPC serveru, ktera
zastupuje parametr frekvence a druha slouZi k verstakcelerace a decelerace. Po
nastaveni pozadovanych hodnot se motor toztomoci tlgitka START, tl&itkem STOP
dojde k zastaveni.iPvybéru rezimu peddefinovanych gibéhu si uzivatel nize vybrat z
dalSich radiovych tkdtek. Slouzi k vybru jednoho zeétyi nabizenych gibéha. V jeho
vlastnostech v zalozce funkce jsemisilal 4radky, kazdy jsem pojmenoval podle
piislusného prbéhu a také muipradil pfisluSnou prordnnou, kterou dale pouzivam ve
skriptech. Prvni je @ibéh obdélnikovy, ktery reprezentuje jednotkové skdgi pouze
zadat maximalni amplitudu frekvence a periodu, rafepautomaticky nastavena na
nejnizsi pipustnou hodnotu. Druhy je lich&inikovy piibéh. i ném je feba nastavit
maximalni amplitudu frekvence, periodu i rampuilieh zaina véase = 0 a kati v case
= perioda. Teti piibéh je pilovitého tvaru. Zada se maximalni amplithdkvence a
perioda, rampa se automaticky vyfia tak, aby v polovi& periody byla hodnota aiék
na maximu a ihned Zk klesat.V échto @gipadech je nutné nastavovat periodu tak, aby
byla cel@iselna a suda zigiodu, Ze ve skriptech mam vytemycasové, kterycita po
vterinach. Posledni moznost slouZi k nastaveribdbu, ktery si uzivatel bdito nadefinuje
piimo do tabulky v progedi programu, nebo naimportuje svou vilastni sestaaady
fadek tabulky nastavi v danémse od Kkliknuti na ttatko START gisluSnou hodnotu
frekvence v herzech a také rampu, po které maieghped z pedchozi frekvence
vykonan. Ke kazdému pe¥mefinovanému gibéhu jsem vytvail jednoduchy obrazek,

aby uzivatel ¥dé¢l, jak bude vybrand moznost ve vysledku vypadat.
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Radiova tlacitka - pare

| Z&kiadni [ Zarovnani | Dynamicke | Menu | Sknpty/Akee | Zabezpedeni |

3) Volba profilu Vazba na proménnou
ey - [ Hiavni 9 =
® Obdélnik S .
e ichobeznik b W-x] s *| 2 Obdéhnik
- - . 0 - Obdlrik
® Tr0]uheln|k 1- Lichobesnik 9o | X | System/Obdelnik
= - 2 - Trojihelnik
® Uzivatelskv 3. Usivatelsky [] Dotaz pred nastavenim hodnoty

Spravce priilbéhi

® Opakovat

[ ok ][ some ]| Foumt

Obrazek 3.15 Ukazka radiovychditek a jejich vlastnosti

Podradek, ktery nam nastavi uzivatelsky definovanipgh, jsem viozil tl&itko,
které ma jedinou funkci - vyvolat dalSi okno. Va&te funkce ve vlastnostechdilka
jsem zaskrtl pouze Aktivovat okno a zvolil jsem chei aktivovat okn@pravce prubehu
které popiSi nize. Aby byla mozZnost danykgh provést jen jednou nebo jej opakovat az
do stisknuti tlaitka STOP, pouZil jsem zatrzitko. St&jako v gredchozich fipadech jsem
mu v zaloZce funkcerp¢lil ovladani jedné binarni protnné. Pokud je toto pako
prazdné, zvoleny jjb¢h se provede pouze jednou, poté se vSechny hosraatiydo
pocateEniho stavu. Pokud je poko zaskrtnuté, fibéh se bude dokola opakovat se
stejnymi parametry aZz dokud nebude stisknutitida STOP.

Hlavni okno také zobrazuje graf frekvenceupdlu a nagti v zavislosti na&ase. Ze
zalozky additional jsem vybral poloZku plovoucifgfro rEj je nutné vytveit podklad, ve
spravci plovoucich grafisem definoval graf frekvence, ndpa proudu a iidal jsem fi
fady a kazdé z nichrpadil proménnou z OPC, kteréd reprezentuje aktualni vystupni
frekvenci, aktualni vystupni né&jp a aktualni vystupni prouddmice. Ve vlastnostech
objektu jsem do funkce grafdifadil odkaz na vytvieny podklad plovouciho grafu. Dale
jsem nastavil hodnotu aktualizace grafum mensi hodnotéasu, tim hed bude
vykresleny piitbéh, avSak fi zobrazeni na mobilnich #aenich¢i vzdalenych pistupech
pomoci webového rozhrani nemé& nizka hodnota Zadgglsnebd bude omezena
rychlosti gipojeni. Limity grafu jsem nastavil na hodnotu auatdicky. Takeé je péeba

pocitat s drobnym spoZdim, které zpsobuje ziskavani dat za pomoci OPC serveru.
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¢ | B E[E B ¥ > | Zékiacni. | nfommace |
+#| Plovouci grafy Nazev [7] Synchronizovat
Proud[A]
-+ FrekovencelHz] )
i A MapetilVl Hias |__| Synchronizovat
-~ Proud[A]
Prom&nna
Yo | X | —
Rada
Nazev Proménna Pofadi | Barva ... | - Tloudtka Sy 1 =
. Frekvence[Hz] System,/Frelovence I 1
. NapatilV] e 2 | Svisla osa
. Proud[A] — 3 |

Obrazek 3.16 Vytveni podkladu pro plovouci graf

Pak jsem vytviil 3 zadavaci pole. Kazdé z nich je propojeno sodgerongénnou a
ve skriptech je vyuZivam pro iténi¢asu, nastavovani maximalni amplitudy frekvence
menice atd.. Jako posledni jsem vyfldispleje, které slouzi pouze k zobrazovani
parametii m¢nice jako jsou teplota chlath, doba fipojeni na 4i, celkova doba provozu,
aktualni porucha. Tyto prafnné jsou read only, coZ znamena, Ze neni mozné&hbo n
jakkoli zapisovat, slouzi pouze kteni.

Mij projekt dale obsahuje okr@pravce prubehikteré zobrazuje tabulku, Hitka
pro import a export a také pro potvrzeni a navranarhlavni obrazovku. Tabulka je
vloZena z nabidky Additional, ve vlastnostech zée funkce jsem vytud tii sloupce,
¢as, frekvence a rampa. Kazdému z nich jsémagil odpovidajici prognnou, ktera musi
byt typu pole. DalSimi okny jsou Import a Expoktiaujeme je pomoci stiskem daného
tlacitka v okré Spravce prubehu
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PARAMETRIZACE FREKVENCNIHO MENICE LENZE 8200 VECTOR

Obrazek 3.17 Ukazka okna pro definici profilu

V okrg Export jsou d¥ zadavaci pole, jedno z nich slouzi pro zadaniumazv
souboru, ktery bude vyexportovan, do druhého jemé@adat misto UlozistLze to udlat
ruénim napsanim celé cesty, nebo jsem vtilacitko, které aktivuje akci vybrat adréséa
Ve spravci akci sta pridat novou akci, zvolit typ, v méntipact jsem vybral ostatni a
poté vybrat adregaFxidélil jsem akci prondnnou, ktera musi byt typu string, jelikoz se do
ni ulozirettzec obsahujici adresu. Ve vlastnostectitita, v zaloZce skripty/akce a
podzéaloZce akce — mys jsem do prvnifidku vlozil vytvdenou akci. Podokinpak
funguje tl&itko OK, které ma ve vlastnostech v zalozce skfgitye a podzalozce skripty-
myS @idéleny skript export. Okno import funguje na stejngnmcipu, jen obsahuje akci
vybrat soubor, ktera do pramné typu string uloZi kompletni cestu k soubatetre jeho

jména a pipony. Tlaitko OK pak vola skript import.
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azev souboru:
uzivatelsky 03

esta ;
C:AUsers\HP-EL207\Desktop\BP Beer\Data|

[Fvolte soubor
CAUsers\HP-EL 20N\ Desktop\BPBeer\Data‘\uzivate

Obrazek 3.18 Ukazka oken pro import a export

Posledni okno je nazvanmwbilni, jedna se prakticky o kopii hlavniho okna, jen
poupravenou tak, aby bytitelna na mobilnim zézeni po exportu do forméatu pro tenké
klienty. Odstranil jsem graf, ktery zabiral dostiptatnouwtast obrazovky, zisil jsem
zadavaci pole tak, aby uzivatel mohl pracovat &apil pohodl® i na mobilnim telefonu
s Uhlogrickou pod 5 pale. Prechod mezi mobilnim a klasickym zobrazenim jsenveutb
jednoduse, stefnjako to byva na webovych strankach, které majiimbbobrazeni
k dispozici, pouze tkdtkem vyvolavam tato okna.

Jak je vi@t na obrazku 4.18, finalni vzhled aplikace vedevatdlem celym
pribéhem nastaveni. V lew&sti okna se nachazi ovladaci prvky, které jdotegyaticky
po sol tak, aby byl uzivatel veden. MozZnost upravowkteré parametry je vzdy
podmiréna ukitym sledem podminek. Nerieba mozné nastavovat jakkoliv parametry
profilu, pokud je zrovna vybrany definovany prgidmoci tabulky. Dana okna zaSednou a
neni mozné do nich nic vioZit. V prostini¢asti okna zobrazuji napssu, kterd uzivateli
scluje nezbytné informace a také zobrazuje obrazkggefinovanych pibéha typu
obdélnik, lichokznik a trojuhelnik. Do pravéasti okna jsem pak umistil prvky, které
slouzi pouze k zobrazovani vybranych dat a tatmataplikace tedy slouzi

k monitorovani.

3.2.4.3 Sbér dat

Za khu aplikace je mozno vyvolat datovou tabulku, deré&ise zaznamenavaji
historicka data. Tato datova tabulka funguje jaltadaze typu dBase a je propojena i se
zdznamem do grafu. UZivatel siize tato data archivovat, exportovat do tabulkovych
sestav bd'to ve formatu .xIs a nebo .csv. Ve spravci datowatiulek jsem si vyt
tabulkovou sestavu a nastavil ji parametry jakol jsagFiklad automatické snimani vzdik
interval tohoto snimani atd. Déle jsem v ni vyividi sloupce a ke kazdémdifadil
promennou z OPC serveru. Nyni se budou tyto pfongé zaznamenavat.
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3.2.4.4 Skripty

Vytvoril jsem si rekolik skripti. Skriptcasovac, Definice_profilu, Import, Export
a Vyber_profilu Pomoci &chto skripti pracuji s prominnymi, které jsem nadefinoval ve
vizualizatnim projektu.

Jako prvni jsem vytvib casova& ve skriptucasovagjde vlast® o jednoduchy
¢itac. Nastavil jsem typ skriptu nssovy a spoustim ho opako¥dtazdou vténu, pouze
ale pokud je stisknuto #étko START. To je oSétno jednoduchou podminkou if...else.
Pokud je stisknuto ttdtko START, kazdy cyklus skriptuiigtu do prondénnécasovacg
ktera je typu integer jedtku. Pokud se tkdtko jakymkoliv zpisobem deaktivuje fgadi
se do prordinnécasova hodnéta 0. Diky tomuto skriptu jsem vZzdid#, v jakémcase od
zatatku programu se nachazim, tudiz jsem mohl kontedlpiibéhy zavislé na&ase.

Ve skriptuDefinice_profilu jsem vytvdil funkce pro jednotlivé prbéhy. Pokazdé
kontroluji pouze stisk tidtka start. Obdélnikovy pbéh jsem vyesil tak, Ze wase rovném
polovirg periody nastavim frekvenci na nejnizgipustnou hodnotu adase, ktery se
zadané periagrovna, frekvenci vracim na nulovou hodnotu. Petéa&itko START
piepne do stavu false aieh timto korgi. Pokud je vSak zaSkrtnuto pidd pro neustalé
opakovani pib¢hu, na konci cyklu se akorat vynulujasova. V pripact stisknuti tl&itka
STOP pestava platit rovnost na&iku cyklu a program okamzivyskati z bihu a
frekvence se nastavi na hodnotu 0. To plati i phbghy typu trojuhelnik a licha¥znik.

V obou gipadech jsou rampy éi¢e napevno nastaveny na nejnizadppstnou hodnotu.
Je fyzicky nemozné nastavit rampu na hodnotu Orsiku

Steji funguje i lichokznikovy pfibéh, ktery v p@atku nastavuje zvolenou
hodnotu frekvence a ramp &ase, ktery odgta hodnotu ramp od periody se nastavuje
frekvence na 0.

Trojuhelnikovy pibéh na z&atku nastavi frekvenci na poZzadovanou hodnotu,
hodnota rampy se spita samostathz velikosti periody tak, zZe ji vydi ¢islem 2. Pak tedy
dosahneme gbéhu, @i kterém se frekvence polovinu periody zvySuje athddnoty
Zadané, v fiice se zane hodnota snizovat az do nuly. Trajektotielky frekvence wase
tedy kopiruje trojuhelnik.

V pripack pribéhu, ktery si vytvéi uzivatel pomoci tabulky jsem musel vyuzit
cyklického nastavovani hodnot. Vyuzil jsem cyklu. fmext.V kazdém cyklu porovnavam
casova& s konkrétnim prvkem pok&adi, pokud dojde k rovnosti, nastavim hodnoty
frekvence a rampy odpovidajici hodnotou, kterdasmazi v polich pro frekvenci a rampy.

Toho docilim tak, Ze pro vSe vyuzivam jeden indexznamena, Ze pokazdé se provede
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jedentadek tabulky.

Ve skriptechmport aExportjsem musel vyuzit funkce Vbscript, které sloud pr
oteveni a praci s externim souborem. Vyuzival jsem iupa exportu soubars giponou
Xls, tedy formatu pro program Microsoft Excel. Qi skripty funguji na podobném
principu, vzdy se n#e soubor, ktery uzivatel vybere ve vizuatiman okrg, pripadré zada
jméno nového pokud se soubor vyiyéento soubor se otéva zpistupni se prvni stranka
prvniho sesitu. Poté se pomoéikazu OleWorkSheet.Cells(¥iptupuje na jednotlivé
bunky. P¥i importu ¢tu buiky ze souboru a cyklicky je zapisuji do poli v pragu, naopak
pii exportuétu buiky poli a cyklicky je zapisuji do b@k souboru.

Posledni typ skriptuwyber_profiluje periodického typu,dZi neustale na pozadi
programu a&ekda, dokud neni spiny sled podminek pro zavolani funkce danétidogitu
frekvence wase. Pouzil jsem @plogické kombinace podminek typu and a or a poégnin
if...else, pomoci kterych provadim kontrolu nainagisknuté tlditko START, vybrané
radiové tl&itko, jestli je nebo neni zaskrtnuté zatrzitko ppakovani atd. #splreni
urcitych podminek se vzdy zavola odpovidajici funidera je definovana ve skriptu

definice_profilu

3.2.4.5 Export pro tenké klienty

Pokud je aplikace hotov4, tak je mozné protass Export pro vzdalené uzivatele.
Reliance 4 je vybavena funkci, ktera sarefgrmatuje cely projekt do tvaru, ktery je poté
mozné spoust na mobilnich telefonech, tabletech a nebo naaal@aitatich bez
nutnosti instalace jakéhokoliv software, pésf@ouze webovy prohlize Stai kliknout
v hlavnim vizualizanim okre na zalozku Projekt a poté zvolit Export pro vzdale
uzivatele. V mém fipad jsem pouzil pouze export pro webového a pro skiimnta.

JeSt je mozné provést export pro mobile klienta, atizodu nemoznosti otestovat to
nebylo provedeno. Poté starybrat pd@itac, ze kterého se stane server, je moznost zadat
pristupoveé heslo, pro vzdalené spust RozliSeni jsem nechal stejné jako bylo rozliSen
projektu. Dale se musi nastavit parametipgeni, tj. interval aktualizace dat a jméno
datového serveru. V nésledujicim élge niize uclit pravo zadavat hodnoty pramnych,
kvitovat alarmy atd.. V dal§im kroku je moZnosttagg dobu né&innosti, tedy¢asovy
interval, po kterém dojde wipact netinnosti k geruseni spojeni se serverem. Nakonec si
stai vybrat, zda li chceme vytvib zastupce a jak chceme aby se exportovany projekt
jmenoval a pokud chceme, aby sekaZzdém spughi kontroloval pdet soubaoi

spuséného projektu a projektu, ktery byl naposledy expain. Tuto vlastnost dopatuiji
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ponechat zapnutou. Pak &tpatkat, az probhne operace a vSe jégravené. H zapnuti
se projekt otete v Reliance 4 control serverii Rliknuti na zaloZku zobrazit a vyhu
zobrazit webovou stranku projektu se na obrazoypéSe odkaz, ktery stazadat do
prohlize&e v jakémkoliv z&zeni s pistupem k internetu a automaticky se otev

pripraveny projekt.
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4 Zavér

Cilem prace byloiblizit SCADA systémy, které umaanji skér dat a tim tedy
zlepSuji kvalitu procesa seznameni s konkrétnim systémem Reliance. Hitagifihosem
prace bylo vytvéeni SCADA aplikace pro vzdalené ovladani a paramraatr frekverniho
menice.

Prvni kapitola prace jeémovana obeachSCADA systénim. Ve zkratce je
popsano, co vlastpojem SCADA znamena. Déle jsou uvedenyidiasti celého
systému. Od potace, s kterym uzivatel pracuje az po senzory, ktkndz$ k ziskavani
pottebnych dat. Také zifije par tuzemskych softwigrreSersi cenovych hladin
v porovnani k zakoupenému obsahu. Riklad také uvadi jeden zahrani software, pro
porovnani cenové relace, kterd se ukazuje desebindss/ neprosjch zahraniniho
software. Dale fedklada informace o 8hu dat a moznosti komunikaci
v automatizovanych systémech. Poté popisuje, jagdje OPC server. Uvadi vyznam
systému OLE (Object Linking and Embedding), co¥lgstre zaklad celého OPC serveru.
Popisuje jednotlivé astniky tohoto procesu. Nakonec sermnje o skupig OPC
Foundation, ktera dohliZi na inovaci standarddwtvi OPC server a vSe, co k nim p#t

Druha kapitola jednovana systému Reliance 4 od firmy Geovap s.ftibliRije
software, ktery je poebny k vytvdieni a provozovani projektu. Dale ukazuje tabulku
s cenami tohoto systému a jeho komponent. Potéragespopisu vyvojového a
skriptovaciho progedi. Software od tohoto vyrobce je uzZivatelsky kaegkijemny.

Posledni kapitola popisuje krok za krokeworlw aplikace. Jako prvni bylteba
seznamit se s konkrétnim softwarem a hardwarera V@ pro mne byly zcela nové. Po
sezndmeni byl zapojen pracovni stand, poté vgha komunikace, nasledovalo
zprovozrini OPC serveru a nakoneiilpizeni tvorby samotného HMI systému v Reliance
4. Aplikace je schopna parametrizovat freldrdmeni¢ podle typu pipojeného motoru.
Umoziuje uzivateli t@it s motorem bd'to v manualnim rezimu a nebo v rezimu
pieddefinovanych ot&ovych profiki. Tyto profily je mozné ukladat i déat do/z
externiho Ulozigt Dale je mozné v aplikaci sledovat historicka datdochi ot&ek,
proudu a nagti v tabulce nebo grafu. Ty je také moZno ulozierterni Ulozidt. VétSina
téchto operaci byléeSena pomoci skriptovaciho jazyka VBScript. Ke dioealizace se
vyskytl problém, Ze od OPC serveru chodila neplateta. OPC klient si od serveru
pievzal vSechny parametry prémrmé, nagiklad datovy typ, jednotky atd., ale hodnota
byla vZdy 0. Na OPC serveru vSak hodnoty byly spgaw ento problém byl konzultovan

s firmou Lenze, s firmou Geovap a s firmou OPCLailbs bohuzel nezbylas ho vyesit.
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PFicin tohoto problému iiize byt hned &kolik. Tento problém vSak nefhvliv na celou
aplikaci, pouze nateni hodnot z OPC serveru. Ovladani frekireho nenice je plre

funkéni.
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