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Abstrakt

Predkladana bakalafska prace se zabyva analyzou, navrhem a implementaci Automatizované
upravy dokumentii. Jejim cilem je pomoci sady skriptii automatizovat ptevod PDF dokumentt do
snimki odpovidajicich svym rozliSenim zobrazovacimu zafizeni, umoznit vkladani snimki
s nahledem webovych stranek, snimky videa, webkamery ¢i textové snimky s vyzvami nebo
dalezitymi informacemi. Soucasti prace je analyza nastroji pouzitelnych nejen v jinych podobnych

aplikacich.

Kli¢ova slova

Automatizovana uprava dokumentti, snimky PDF, nahledy webovych stranek, zachyceni
snimku webkamery, nahledy video souboru, PHP skripty, ImageMagick.
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Abstract

Submitted bachelor thesis deals with analysis, proposal and implementation of an Automated
editing of documents. Its task is to make and to use a set of scripts for automatic conversion of PDF
documents into images corresponding its resolution to display device, to allow insertion a preview
of web pages, video thumbnails, pictures from webcameras, text notice and other important
informations. A part of analysis contains a description of tools for use not only in other similar
applications.

Key words

Automated editing of documents, images from PDF, previews of a webpages, images from
webcameras, video thumbnails, PHP scripts, ImageMagick.
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Seznam symbolii a zkratek

zkratka
API
Csv

DOM
fps
FTP
HTML

HTTP

JSON

LCD
OCR

oS
PDF
PHP

PNG

PS

pX
REST

URL

anglicky vyznam

Application Programming Interface

Comma-separated values

Document Object Model
frames per second

File Transfer Protocol
HyperText Markup Language

HyperText Transfer Protocol
JavaScript Object Notation

Liquid Crystal Display

Optical Character Recognition

Operating System
Portable Document Format

Hypertext Preprocessor
Portable Network Graphics
PostScript

pixel

Representational State Transfer

Uniform Resource Locator

¢esky vyznam
rozhrani pro programovani aplikaci

jednoduchy souborovy format
urceny pro vyménu tabulkovych dat

objektovy model dokumentu
pocet snimkil za sekundu
protokol pro pienos soubori

znackovaci jazyk
urc¢eny k tvorbé webovych stranek

internetovy protokol
urceny pro vyménu HTML dokument

JavaScriptovy objektovy zapis,
platformé nezavisly datovy format

monitor z molekul tekutych krystalti

optické rozpoznavani znak,
metoda k digitalizaci tisténych textd

operacni systém
prenosny format dokumentt

hypertextovy preprocesor
(rekurzivni zkratka)

graficky format bezeztratové komprese
rastrove grafiky

programovaci jazyk urceny ke grafickému
popisu tisknutelnych dokumentii

obrazovy bod

architektura rozhrani navrzena pro
distribuované prostiedi

jednotna adresa zdroje
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Uvod
Dosavadni pribéh zpracovani dokumenti a jejich prezentace

V soucasné dob& se pro UCely zobrazovani dokumenti na informacnich panelech
Elektrotechnické fakulty ZCU v Plzni zpracovavaji prezentace vytvofené napt. v aplikacich MS Office
PowerPoint ¢i OpenOffice Impress. Z téchto prezentaci je nasledné nutné vytvofit soubor obrazku
definovanych jmen, formatt a rozliSeni. Na zakladé pojmenovani jsou snimky pozdé€ji v abecednim
potadi zobrazovany, aktualné pouzivany format obrazkl je PNG. RozliSeni musi byt stejné jako u
LCD obrazovek, které je 1920x1080 pixeli. Pfipravené snimky jsou umistény do slozek na FTP
serveru, odkud jsou synchronizovany do mikropocitace, ktery zajistuje zobrazovani snimki na LCD

panelech.

Uskali stavajiciho systému

Jelikoz PowerPoint, ani Impress dle ziskanych informaci neumoznuji vytvofeni snimki
V potiebném rozliseni, 1épe feceno to zvladaji jen pii zasahu do registrti pocitace, coz je z pohledu
bézného uzivatele nepiijatelné, je nejprve nutné prezentaci prevést do souboru PDF. Z PDF jsou
pomoci programu ImageMagick ziskavany obrazky ve formatu PNG a potfebném rozliseni

vvvvvvv

ztratu Casu.

Cil prace

Na zékladé komplikované piipravy snimkd a robustnosti systému byl vznesen pozadavek
na vytvoreni sady skriptil, které pro prezentaci na LCD panelech fakulty zajisti pfipravu konecnych
snimk z PDF souborti, azaroven systém rozsifi 0 moznost zpracovavat snimky z dalSich zdroji
(webové stranky, videa ...). Mimo vyse zminéné je cilem prace analyzovat mozné nastroje, vyhodnotit

jejich vyhody a nevyhody, navrhnout vhodné postupy a nasledné je implementovat.
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Pozadavky

Funkéni poZadavky

1. Aplikace na stran¢ serveru bude umoziiovat export PDF souboru do jednotlivych obrazk.

2. Aplikace na strané serveru bude umoziovat ulozeni vybrané webové stranky do podoby
obrazku.

3. Aplikace na strané serveru bude umoznovat export vybraného snimku videa do obrazku.

4. Aplikace na strané¢ serveru bude umoznovat export snimku webkamery do obrazku.

5. Aplikace na strané serveru bude umoziiovat tvorbu speciadlnich snimkl s textovymi
upozornénimi.

6. Snimky ziskané aplikaci budou vyhovovat pozadavkiim zobrazovaciho zatizeni.

7. Aplikace na strané serveru bude umoziovat indexovani snimki.

8. Aplikace na stran¢ serveru bude umoznovat fazeni snimkt do fronty dle indexu v nazvu
snimku.

9. Aplikace na stran¢ serveru bude umoziovat zadani priorit snimkd.

10.Aplikace na strané serveru bude umoznovat pravidelné zafazovani snimkd s textovou

vyzvou.

Nefunkéni poZadavky
1. Aplikace na strané serveru bude upfednostiiovat jazyk PHP.

2. Bude-li to mozné, pouzijte pii kddovani aplikace balik ImageMagick.

Zpusob FeSeni

V programovacim jazyku PHP bude implementovana sada samostatnych skripti, z nichz kazdy
bude svou funkCnosti odpovidat jednomu z prvnich péti pozadavki. V maximalni mife bude
(dle nefunkéniho pozadavku ¢. 2) vyuzito baliku aplikace ImageMagick, ale i dalSich nastroji
(napt. online REST API Page2lmage ¢i nastroje FFmpeg) vhodnéjsich ¢i ucinnéjsich pro danou
aplikaci. Mozné nastroje vhodné pro pouziti konkrétniho pozadavku jsou popsany v kapitole Analyza,
konkrétni pouzity nastroj je zminén v kapitole Navrh ¢i Implementace, a to véetné odivodnéni svého

pouziti a piipadného vyjmenovani dalsi funkénosti.
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Software ImageMagick

ImageMagick je platformé nezavisla volné¢ dostupna softwarova sada umoznujici zpracovavani
bitmapovych obrazkl v nejriznéjsich formatech. Mezi podporované formaty, kterych je v soucasnosti
vice jak 100, patii naptiklad i PDF, JPEG, PNG, PS, MPEG, TIFF ¢i tteba HTML (uplny vycet vsech
podporovanych formatt je mozné dohledat v piislusné dokumentaci na webu). Kromé& samotného
¢teni a zapisu obrazkd v Siroké Skale podob umoznuje ImageMagick také bohaté spektrum nastroji
slouzicich k editaci. Obrazky lze pomoci tohoto softwaru nejrizngji transformovat a deformovat,
ménit jejich velikost ¢i barvy, kreslit do nich zakladni obrazce (linie, polygony, elipsy) i obrazce
z beziérovych kiivek, zapisovat do nich text a mnoho dalSiho. Volani ImageMagicku se provadi
prostiednictvim piikazového fadku ¢i nékterého z mnoha defaultnich rozhrani umoziujicich jeho
pouziti v pestré paleté programovacich jazyka (C, .NET, Perl, PHP, Ruby, ...). Pro jazyk PHP slouzi

Imagick, ktery je oficialnim wrapperem ImageMagicku.

11
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1. Analyza

1.1. Rozbor pozadavki

1.1.1.  Export PDF souboru do obrazki

V soucasnosti jsou snimky prezentaci urCenych k projekci na fakultnich LCD panelech
ptevedené nejprve do PDF souboru, z néhoz jsou nasledné pomoci baliku ImageMagick ziskavany
jednotlivé obrazky Vv pozadované velikosti. Pomoci skriptu v jazyce PHP bude cely proces
automatizovan. K pfevodu PDF dokumentu lze skrze PHP vyuzit napf. jiz zminény ImageMagick,

pripadné REST API Aspose.Pdf.

Pfi psani skriptu bude nutné kalkulovat s rozlicnymi vstupy, kterymi mohu byt soubory
odpovidajici proporcim LCD panelti (soubory orientované na Sitku v poméru 16:9), ale i soubory
se zcela odliSnymi, napf. naprosto opacnymi poméry stran (orientované na vysku). Rovnéz bude nutné

stanovit vhodny zpiisob ptevzorkovani snimkt, aby nedochazelo k pfili§ velkym ztratam informace.

1.1.1.1. Nastroje k pievodu PDF dokumentu

1.1.1.1.1. Software ImageMagick
Umoznuje také konverzi PDF dokumentt, a to pomoci jednoduchého ptikazu skrze ptikazovou
fadku ¢i pres rozSifeni mnoha programovacich jazykli. Vyhodou je moZnost snimky V prabéhu

konverze libovolné transformovat, zvétSovat ¢i zmensovat, nebo jinak dale upravovat.

1.1.1.1.2.Rozhrani Aspose.Pdf
Platformé nezavislé REST API vyuzitelné mnozstvim programovacich jazyku, napf. jazykem
PHP ¢i Java. Umoziuje vytvéfet, editovat a konvertovat dokumenty PDF do mmoha formatt

(napt. HTML, XML, XPS, ...), v€etné obrazka (PNG, JPEG, ...).

Aspose.Pdf je soucasti velké rodiny cloudovych rozhrani Aspose, jez také nabizi i API pro praci
s dokumenty MS Office, Open Dokumenty, ¢arovymi kody, OCR, e-maily ¢i obrazky. Nevyhodou

rozhrani Aspose je jejich individualni zpoplatnéni pfinejmensim v fadu desitek dolari mesi¢né.
1.1.1.2. Nastroje k pievodu prezentaci

1.1.1.2.1. Popisovac okna HWND
Popisova¢ okna, kterym lze zachytit snimek prezentace, napt. v PHP pomoci funkce
imagegrabwindow. Nevyhodou je existence pouze pod OS Windows a také potieba skutecného okna,

V némz je prezentace oteviena, nejedna se tedy pouze o virtualni podobu okna.

12
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1.1.1.2.2.Rozhrani Aspose.Slides
Platformé nezavislé rozhrani, které podporuje mnoho programovacich jazykt, véetné PHP
¢i Javy. Poskytuje nastroje pro vytvareni, editaci a konverzi prezentaci riznych formatl vzajemné

mezi sebou, pripadné do jinych podob (napi. HTML, PDF, XPS ...), v¢etné obrazku (PNG, JPEG ...).

Aspose.Slides je (stejné jako Aspose.Pdf) soucasti velké skupiny Aspose poskytujici mnoho
dalsich cloudovych REST API. Nevyhodou téchto API je jejich zpoplatnéni.

1.1.1.2.3. Knihovna JODConverter

Knihovna programovaciho jazyka Java slouzi k pfevodu nejriznéjsich formata kancelarskych
dokumentti a také prezentaci z aplikaci MS Office PowerPoint ¢i OpenOffice Impress, do mnoha
vystupnich formatd, napt. PDF, JPG, PNG. Lze vyuzit v Java aplikacich, pfipadné jako webova sluzba

volana z aplikace psané v jiném jazyce, ticba PHP.

1.1.1.3. Priprava snimki

Optimalnimu exportu snimkd z PDF souboru mize uzivatel pomoci pii pfipravé prezentace.
V zékladu je vhodné prezentaci nastavit pro zobrazovani na zafizeni s pomérem 16:9 (pomér LCD
obrazovek), ¢emuz odpovida rozmér stranky 25,4x14,29 cm pfi rozliseni 960x540 px. Tim bude
zaruceno pievzorkovani snimku na nové rozliSeni, a to s roztaZzenim snimku na celou zobrazovanou
plochu pfi zachovani poméra stran. Nastaveni stranky na rozliseni LCD obrazovek je rovnéz mozné,
ato zménou velikosti stranky na rozmér 50,8x28,57 cm, coZz odpovida rozliSeni paneld, tedy
192x1080 px. Veskera vySe popsana nastaveni stranky lze v aplikaci MS Office PowerPoint provadét

v dialogovém okné ,,Vzhled stranky*, k némuz se Ize dostat skrze zalozku ,,Navrh*.

Na rozdil od aplikace PowerPoint umoziiuje Impress nastaveni rozliSeni snimku p#i jeho
exportu. I zde je nejprve nutné zmeénit pomer stran, jelikoz PowerPoint i Impress maji inicialné tento
pomér nastaven na 4:3. V aplikaci Impress lze rozméry snimku, které lze zadavat pouze

v centimetrech, nastavit v dialogovém okné ,,Stranka...“, jeZ lze oteviit z menu ,,Format*.

13
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1.1.2.  Snimani webové stranky
Format webové stranky muze dosahovat nejriznéjSich rozmért, proto lze vytvofeni snimku

provést n¢kolika zplisoby.

Prvnim zpisobem je vytvoreni obrazku z webové stranky, Kterou je nejprve nutné vykreslit.
K tomu lze pouzit n€kolik nastroji, napt. page2images, html2ps (html2pdf), html2cavas, wkhtmltopdf
(wkhtmltoimage) ¢i tfeba popisovac¢ okna HWND. Z vykreslené¢ webové stranky vytvoiime snimek,
jehoz vlastnosti (velikost snimané oblasti, rozliSeni, ...) zalezi na pouZzitém nastroji. Nasledné¢ mtizeme

snimek dale upravovat, napf. ofezavat, zvétSovat/zmensovat atd.

Dalsi moznosti tvorby snimku z webové stranky je (za vyuziti projektu Beautiful Soup) vybér

urcité oblasti uzaviené mezi definované¢ HTML tagy, z nichz bychom importovali pouze jejich obsah.

1.1.2.1. Nastroje k vykresleni webové stranky

1.1.2.1.1.Projekt Page2Ilmage
Projekt poskytujici n€kolik online nastroji (Mobile Emulator, Batch URL to Image Converter,
Free Mobile OK Checker, Batch Mobile Checker, HTML to Image a Screenshot Generator) a také

nékolik rozhrani (REST API, <IMG> API, Javascript APl) umoznujicich snimani webové stranky.

A. Online ndstroje

a. Mobile Emulator
Poskytuje webové rozhrani k nahledu webové stranky na mobilnich zafizenich i0S,

Android, Windows Mobile i BlackBerry, s volbou velikosti displeje od 3,5 do 9,7 palce.

b. Batch URL to Image Converter
Batch URL to Image Converte ke nastroj k davkovému zpracovani vice URL adres,
znichz vytvaii nahledy stranek, ato jak jejich realné viditelnych &asti, i celé stranky.
Vzhled webu lze simulovat pro zafizeni typu iPhone, iPad, Android, Windows Phone

i Desktop. Sadu obrazku lze po simulaci stahnout v zip archivu.

c. Free Mobile OK Checker
Sluzba vyhodnocujici kompatibilitu webové stranky s mobilnim zafizenim, ktera
poskytuje napt. zhodnoceni dodrzeni webovych standardili, grafiky a barvy ¢i Setrnosti

k objemu pienasenych dat. Rovnéz vykresluje podoby webu na mobilnim zafizeni.

d. Batch Mobile Checker
Nastroj k davkovému zpracovani URL adres, ktery vyhodnocuje kompatibilitu webu

S mobilnimi zafizenimi. Vysledky vyhodnoceni vraci v podobé CSV dat, jez obsahuji
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informaci, zda zadany web je ¢i neni kompatibilni s mobilnim zafizenim, a také odkaz

na piislusny nahled webové stranky.

e. HTML to Image
Sluzba HTML to Image prevadi zadany HTML kod na obrazek. Simulace kodu
je dostupna pro zafizeni iPhone, iPad, Android, Windows Phone, BlackBerry a Desktop.
Poskytuje moznost vyhodnoceni chyb v HTML kodu.

f. Screenshot Generator
Nastroj, ktery vytvaii rychly ndhled podoby webu ze zadané URL adresy. Nabizi

volbu zatizeni typu Desktop, Tablet ¢i Mobile, v€etné volby nékolika rozlisSeni.
B. Rozhrani

a. REST API
Poskytuje REST rozhrani, které je mozné volat skrze URL adresu prohlizece,
zdrojovy kod vlastni aplikace ¢i prikaz wget ze systému UNIX. Podporuje obé (GET
i POST) dotazovaci metody HTTP protokolu, nabizi mnoho nastaveni parametri
vysledného obrazku webu (cely web/viditelna oblast, rozliSeni zatizeni, pro né€jz je vzhled

stranky simulovan, rozliSeni ziskaného snimku, moZznost zpozdéni vytvoreni nédhledu,

)

b. <IMG> API
Jednoduché rozhrani, které se vola z HTML <img> tagu jako zdroj obrazku. Volani
API probihd skrze URL adresu se zadanymi parametry (rozliSeni, typ simulovaného

zatizeni) v podobé dotazovaci metody GET, API vraci odkaz na nahled webu.

c. Javascript API
Javascript API je rozhrani volané pomoci Javascript kodu, zalozené na <IMG> API.
Pfi zpracovavani nahledu webu zobrazuje animaci nacitani obrazku, nasledné plynule

ptejde ve vysledny snimek stranky.

Nevyhodou vyse popsaného projektu je omezeny pocet volani URL adres. V ptipadé ptistupu
bez registrace je pocet volani omezen na 10, u bezplatného Uétu je tento pocet jiz vyssi
(100 unikatnich URL za den). Pfi vySSich narocich je nezbytné zpoplatnéni sluzby v fadu nékolika

desitek dolart mésicéné.

1.1.2.1.2. Skript HtmI2ps (html2pdf)
Volné dostupny PHP skript, ktery umoziiuje vykresleni webové stranky do souboru PDF ¢i PS.
Podporuje vnotené tabulky, rekurzivni zpracovani odkazil, zvlada pokrocilé CSS vlastnosti, plovouci

DHTML prvky, XHTML tagy a vlastnosti i cizojazy¢né znakové sady.
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Vyhodou je tizeni podoby vysledného PDF ¢i PS dokumentu pomoci konfiguracnich soubort.
Nevyhodou je nezbytnost jiného nastroje, pomoci n¢hoz lze vystupni soubor prevést do obrazového

formatu.

1.1.2.1.3. Script Html2canvas
Html2canvas je Java skript uréeny k tvorbé snimki webové stranky i jejich €asti zalozeny
na DOM. Nevytvaii skuteény nahled stranky, ale sestavuje stranku pomoci DOM objekti,

a tu nasledné vykresluje. Je volné dostupny.

Nevyhodu je nekompatibilita se vS§emi vlastnostmi CSS, vyslednd strdnka miize vypadat zcela

odlisné. Neumi pracovat s Flash objekty ¢i Java applety.

1.1.2.1.4. Wkhtmltopdf (wkhtmltoimage)
Volné dostupny nastroj Vv podobé ptikazové tadky (instalace je mozna i na server), ktery
umoziuje vykresleni HTML do PDF ¢i jinych obrazovych formati pomoci vykreslovaciho modulu

QT Webkit.

1.1.2.1.5. Popisova¢ okna HWND
Popisova¢ okna, kterym lze zachytit podobu webové stranky. Nevyhodou popisovate HWND
je jeho existence pouze pod opera¢nimi systémy Windows a také potieba realného okna prohlizece

S otevienou webovou strankou.

1.1.2.2. Projekt Beautiful Soup

Beautiful Soup je Python knihovna uréena k parsovani HTML a XML souborti, K ¢emuz
vyuziva popularni pythonské Ixml a htmi5lib parsery. Umoziiuje prochazet stromovou strukturu
dokumentu, vyhledavat v ni, modifikovat ji a extrahovat zni potfebné informace. Beautiful Soup
zaroven dokaze rozpoznat vétsinu kodovani a nasledné prevést vstupni soubory do Unicode a vystupni

soubory do UTF-8, netieba se ve vétsing piipadi starat o kodovani dokumentu.

Pomoci Beautiful Soup lze vHTML a XML dokumentech napt. vyhledavat vSechny odkazy,
¢iodkazy sdanou URL adresou, hledat tabulky stu¢né napsanou hlavickou a mnoho dalSich

informaci, s nimiz mizeme dale pracovat.

1.1.3.  Export snimku videa

Pfi tvorbé skriptu zajistujiciho export snimku (¢i snimki) z videa bude nutné vzit v potaz
predevsim format vstupniho souboru, respektive jeho rozlieni. Neni vhodné snimek pfili§ zvétSovat
z divodu zachovani jeho Citelnosti. Nabizi se nékolik moznosti vyuziti, pokud vysledny obrazek
nedosahne rozliseni 1920x1080 pX, ¢i se mu alesponn nepfiblizi. Snimek je mozné Vv pivodnim
rozliSeni umistit do horniho levého rohu a zbytek plochy vyuzit tfeba pro umistén popisu zdrojového

video souboru. Rovnéz lze uzivateli nabidnout moznost utvofit z videa vice snimkid s jejich
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poskladanim do dlazdic (napt. 2x2, 3x2, 3x3 ...), ¢imz by doslo k vyuziti vice mista v promitané

plose.

Naro¢nost zpracovani videosouboru roste s jeho délkou, tj. s celkovym poétem snimku, kterych
je standardné 25 ¢i 30 za sekundu (minimum pro vytvoieni iluze plynulého pohybu je 10 fps) bude

nutné vytvoftit skript tak, aby zpracovani videa bylo co nejjednodussi.

K exportu snimkti z videa Ize vyuzit nékolik nastroji. Jednim z nich je jiz dfive zminény

ImageMagick, dal$im pak napiiklad FFmpeg ¢i Zencoder.

1.1.3.1. Nastroj FFmpeg

FFmpeg je kolekce knihoven a nastroji umoznujici praci s multimedialnimi daty, jako
knihovnou je libavcodec obsahujici audio/video kodéry a dekodéry (kodeky). K dal§im knihovnam
patii napt. libavformat poskytujici multiplexy a demultiplexy pro kontejnerové audio/video formaty,

¢i libavfilter obsahujici filtry. Ke své ¢innosti vyuziva FFmpeg i ImageMagick.

1.1.3.1.1. Knihovna ffmpeg-php
Oficialni knihovna nastroje FFmpeg, ktera je uréend pro jazyk PHP. Pomoci ni Ize v PHP

vyuzivat stejné funkénosti FFmpegu jako ptes ptikazovou fadku.
Nevyhodou je dlouhodoba neaktualizace knihovny v zavislosti na novych verzich FFmpeg.

1.1.3.1.2. Nastroj PHPVideoToolkit
Sada tiid PHP, ktera vyuziva emulaci knihovny ffmpeg-php, rozsituje ji o dal$i nastroje
aumoznuje jeji kompatibilitu s novymi verzemi FFmpeg. Poskytuje rozhrani pro interakci PHP

s video a audio soubory.

Nevyhodou je jeji testovani na star$i verzi FFmpeg. Vyhodou je fakt, Ze oproti ffmpeg-php

se stale vyviji.

1.1.3.2. Rozhrani Zencoder

Zencoder je online REST API sluzba urcena vyvojaitm, umoznujici konverzi, kodovani a dalsi
praci s mnoha formaty video soubort. Diky této sluzbé lze video soubory prevadét tak, aby byly
kompatibilni napi. S webovym piehravanim, mobilnimi telefony ¢i jinymi zafizenimi. Do PHP lze

integrovat pomoci knihovny zencoder-php.

Nevyhodou je zpoplatnéni sluzby v fadu né€kolika desitek az set dolari mesi¢n€, bezplatng

je poskytovano pouze testovaci rozhrani omezené na 5 sekund délky videa.
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1.14. Export snimku webkamery

Tvorba snimku z webkamery je v podstaté jen konkrétnim pfipadem diive popsaného zachyceni
snimku webové stranky, S omezenimi popsanymi v piedeslé kapitole 1.1.3 Export snimku videa,
vztahujicimi se k rozliSeni webkamery. Z tohoto divodu je snimani obrazkid z webové kamery

popsano pouze stru¢né.

Z webové stranky ziskame v dany okamzik pouze jeden snimek, 1ze zbylé misto ve vysledném

obrazku vyuzit napt. pro umisténi popisku webkamery ¢i data a ¢asu zachyceni snimku.

1.1.5.  Tvorba specidlnich snimki

Pfi psani skriptu umoziujiciho vytvareni specialnich snimkii vyuZijeme opét ImageMagick,
ktery poskytuje tiidu ImagickDraw se sadou funkci pro kresleni jednoduchych i slozitéjsich objektt
¢i psani textl, a pro potieby skriptu bude dosta¢ovat. Slozitost skriptu bude zalezet ve vétsi mife pouze
na moznostech, které uzivateli nabidne, napf. volba barvy pozadi, nastaveni vlastnosti textu (font
pisma, velikost, barva, ...) apod. Dulezitym faktorem pro vytvafeni snimkd bude volba velikosti
pisma, aby byla zachovana Ccitelnost textu, kterd zaroven piinese omezeni na mnozstvi textu

umisténého do jednoho snimku.

1.1.6. Snimky ziskané aplikaci

Pozadavek €. 6 tik4, Ze snimky ziskané aplikaci maji vyhovovat pozadavkiim zobrazovaciho
zatizeni. Vztahuje se ke vSem pozadavkiim ptedchazejicim. Pro psani skriptl to znamena, Ze obrazky
Vv nich vytvofené musi dosahovat rozliSeni LCD panelti (1920x1080 px). Konkrétni moznosti feSeni
jsou popsany vramci analyzy jednotlivych pozadavki. V pfipadé, Ze nebude ziskany obrazek
dosahovat i po pripadném zvétSeni pozadovaného rozliSeni, je feSenim obvykle vlozeni obrazku
do vysledného snimku, pti¢emz k obrazku jsou pfidany napi. informace o zdroji, z n€hoz byl potizen,

¢i datum a Cas pofizeni.

1.1.7. Indexovani snimki
Index snimku je nezbytné stanovit tak, aby byl jedineény a v souladu s pozadavkem

¢. 8 tykajiciho se fazeni snimkii do fronty, Z niZ jsou snimky nasledné promitany.

Z hlediska unikatnosti indexu se jako vhodné feSeni jevi vyuziti néjakého ¢itace. ldealni
moznosti je ¢asové razitko. Diky nému je zajiSténa jedine¢nost pii volbé dostate¢né kratkého ¢asového
pulzu. V PHP existuji dvé funkce Casového razitka, obé vraceji Cas, ktery uplynul od 1.1.1970
00.00:00. Funkce time vraci tento ¢as v sekundach, microtime v mikrosekundach. Z hlediska rychlosti
zpracovani skriptu rozlisitelnost jedné sekundy nemusi postacovat, milionkrat vétsi rozliSitelnost

vystaci potfebam aplikace.
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V otazce pozice indexu v nazvu souboru se vhodné jevi umisténi indexu na zacatek nazvu
(za predpokladu, ze index nebude stanoven ndhodnym fetézcem). Divody jsou objasnény v nasledujici

kapitole tykajici se fazeni snimki podle indexu.

1.1.8.  Razeni snimki podle indexu

Razeni snimkt nebude zasahovat do procesu mikropoéitade, ktery v soudasnosti snimky fadi
na zaklad¢ abecedni posloupnosti nazvi, je tedy vhodné umistit index na zacatek nazvu souboru.
Pak bude zaru€eno fazeni snimka v posloupnosti (za piedpokladu posloupnosti indexit), Vv niz byly
snimky jednak jiz na zacatku (ptipad PDF a video soubort), navic netieba zohlediovat samotny nazev
souboru, ktery by fazeni mohl ovlivnit. Zaroveini ziistane do jisté miry ponechana moznost fidit potadi

zobrazovani snimki, a to diky moznosti vlozit stejny snimek vicekrat.

1.1.9.  Priorita snimku

Bez zasahu do fidiciho mechanismu mikropocitac¢e bude jen velmi obtizné ovlivnit prioritou
snimku zpusob jeho zobrazeni. Jedinou moznosti zlistava opakované vlozeni t¢hoz snimku. Zde jsou
dva zpiisoby, oba zalozené na opakovaném vkladani snimku do fronty. Bude-li uzivatel chtit ovlivnit
prioritu Cetnosti zobrazovani snimku, bude nutné snimek vlozit vicekrat, vzdy S proloZenim jinymi
snimky. V pfipadé¢ pozadavku na prodlouzeni zobrazovaci doby bude nutné vicendsobné vlozeni
snimku ihned po sobé. Ten se v ramci fizeni mikropocitacem Raspberry vyobrazi na zobrazovacim

zafizeni dvakrat ¢i vicekrat za sebou.

1.1.10. Periodické zaiazovani snimki s textovou vyzvou

Pozadavek tykajici se specidlnich snimkd je zobecnénim pozadavku ¢. 8 na fazeni snimku
do fronty (v zavislosti na indexu) a souvisi i s pozadavkem ¢&. 9. Periodické zatazovani snimka lze
chapat jako zobrazeni snimku v pravidelném cyklu, coZ je spIlnéno z hlediska charakteru promitani
zajisténého mikropocitatem Raspberry. Kazdy snimek se stejné jako vSechny ostatni, zobrazi
v promitacim cyklu v8ech obrazki pravé jednou. Bude-li chtit uzivatel periodu promitani snimku

zkratit, Ize to ucinit opakovanym vloZzenim téhoz snimku, viz piedesla kapitola.

1.2. Filtry
Béhem piipravy kone¢nych snimkli bude nevyhnutelnd uprava jejich velikosti. At jiz bude
nutné snimek zmensovat ¢i zvétSovat, bude vzdy dochazet k pievzorkovani, které piinasi zkresleni

obrazu v podobé artefaktd, jez je mozné z ¢asti ovlivnit pouzitym filtrem.
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1.2.1.  Artefakty
Artefakty vznikajici pii pouziti filtrG, které ImageMagick nabizi, je mozné rozdélit

do nasledujicich ¢tyt kategorii.

1.2.1.1. Prstencové artefakty (ringing)
Vznikaji pfilisnou zménou velikosti, chybnym kompresnim algoritmem, pfipadné Spatnym

nastavenim pouzitého filtru. Projevuji se v oblastech hran barevnych ptechodd.

zvétSeni pii Spatné nastaveném

s izek _
zdrojovy obraze filtru

zvétSeni pii dobie nastaveném filtru

Tabulka 1-1 Prstencové artefakty

1.2.1.2. Ctvercové artefakty (blocking)

Primarni pfi¢inou téchto artefaktii, které vznikaji pfepoCtem mnozstvi pixelt (napf. pii
dvojnasobném zvétSeni piipada na Etyfi nové pixely informace jednoho puvodniho a naopak),
je $patné vyhlazeny zdrojovy obraz. Minimalizace ¢tvercovych artefaktd je mozna uZzitim obrazkt

vysokého rozliseni, piipadné vektorové grafiky.

1.2.1.3. Aliasing a moaré

Optické jevy, které souvisi S nedodrzenim vzorkovaciho teorému, ktery fika, Ze vzorkovaci
frekvence musi byt alesponi dvojnasobné vétsi, nez nejvyssi frekvence obsazena ve vzorkovaném
signalu. Aliasing se nejcast&ji projevuje nerovnymi efekty podél okraji obrazu, zatimco moaré vnasi

do obrazu shluky pixeld v podob¢ nepravidelnych barevnych pruhd.
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zdrojovy obrazek priklady vzniklého aliasingu a moaré

7

\

_

Z

Tabulka 1-2 Aliasing a moaré

1.2.1.4. Rozosti‘eni (blurring)

Projevuje se rozostfenim hran a podobné jako blocking souvisi s pfepoctem pixell rastru.
Hloubku rozostteni lze ovlivnit pouZzitym filtrem, efekt rozostfeni je vyuZzivan k zakryti ¢tvercovych
a prstencovych artefakti a aliasingu/moaré. Dosahuje se tak pomoci né&j jist¢ho kompromisu

ve vzhledu obrazu pfi zmén¢ jeho velikosti.

1.2.2.  Cinnost filtri

Pii zméné velikosti snimku dochazi u kazdého nového pixelu K vypoétu jeho hodnoty
na zakladé pixeli ve zdrojovém obraze. Protoze si pozice pixeli neodpovidaji, je nutné stanovit
zpusob uréeni této hodnoty, ktera je vazenym priamérem okolnich pixeld. Rozsah okoli a vaha

jednotlivych pixelt uzitych k vypoctu je udavana pouzitym filtrem.

1.2.3.  Interpolacni filtry

Pii zmén€ velikosti snimku vyuzivaji k vypoctu logické hodnoty barvy pixelu jen minimalni
okoli pixelu zdrojového obrazu, coz €ini tyto filtry velmi jednoduché a rychlé. Neschopnost sloudit
dohromady vétsi pocet pixelt snizuje jejich kvalitu, nebot’ dochéazi k silnému aliasingu a moaré.
Vzhledem k vysSe uvedenému se nehodi pro zménu velikosti obrazu, vyuZzivaji se vSak napt. pfi otaceni

¢i jinych mensich deformacich obrazu.
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1.2.3.1. Filtr Point
Vyuziva pouze barvu pixelu ve zdrojovém snimku, nikoliv i Vv jeho okoli. Pfi zmén¢ velikosti
snimku dochazi k nerealnym vysledktim.

zdrojovy
obrazek

S S M ey

Tabulka 1-3 Aplikace filtru Point pfi zmenSovani obrazu (10x zvétSeno)

90% 80% 70% 60% 50%

1.2.3.2. Filtr Box

K vypoc¢tu hodnoty nového pixelu se pocita s velmi blizkym okolim zdroje (ptl pixelu, viz obr.
1 Graf filtru Box). Pti zvétSovani ovliviiuje barvu vysledného pixelu okoli pixelu zdrojového, pti
zmen§ovani je vice pixeltt komprimovano do jednoho.

zdrojovy
obrazek

SE R .

Tabulka 1-4 Aplikace filtru Box pii zmen§ovani obrazu (10x zvétSeno)
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Priklad zvétSovani obrazu uvedeny v Tabulka 1-5 Aplikace filtru Box (Point) pfi zvétSovani

obrazu (10x zvétseno) je v tomto ptipadé shodny i pro filtr Point.

zdrojovy obrazek  120% 140% 160% 180% 200%

i a0 e

Tabulka 1-5 Aplikace filtru Box (Point) pfi zvétSovani obrazu (10x zvét§eno)

Filter Box {support=e,5}

obr. 1 Graf filtru Box — vaha hodnoty pixelu v zavislosti na vzdalenosti
1.2.3.3. Filtr Triangle
Podobné jako filtr Box pocita s velmi blizkym okolim zdroje, ale dvojnasobnym (jeden pixel).
Na rozdil od ptedesl¢ho filtru je vdha okolnich pixelt urcena i dle jejich vzdalenosti od zdroje
(viz obr. 2 Graf filtru Triangle).

zdrojovy 9
obrazek

Tabulka 1-6 Aplikace filtru Triangle p¥i zmen$ovani obrazu (10x zvétSeno)
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zdrojovy obrazek  120% 140% 160% 180% 200%

O A S

Tabulka 1-7 Aplikace filtru Triangle p¥i zvétSovani obrazu (10x zvétSeno)

zdrojovy obrazek (20x zvétSeno) 300 nasobné zvétSeni s aplikaci filtru triangle

Tabulka 1-8 Aplikace filtru Triangle p¥i zvétSovani obrazu

Filter Triangle {(support=1}

obr. 2 Graf filtru Triangle — vaha hodnoty pixelu v zavislosti na vzdalenosti

1.2.4.  ,,Gaussovy“ filtry

Charakterem jsou tyto filtry preduréeny ke zpracovani snimkd redlného svéta, pii jejichz
prevzorkovani dochazi ke vzniku vysokofrekvencéniho Sumu, projevujiciho se shluky aliasingu
a moaré. Okoli zdrojového pixelu zasahuje 1,5 az 2 pixely daleko, ¢imz dochazi k odstranéni vétSiny

artefakttl, avSak okraje barevnych prechodii nejsou ostré, ale rozmazané.
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1.2.4.1. Gaussav filtr
Je zékladnim filtrem Gaussovych filtri, z néhoz jsou ostatni filtry této rodiny odvozeny.
Vhodnou aplikaci dochazi k odstranéni aliasingu, ¢tvrcovych i prstencovych artefaktd, vSe na tkor

velkého rozostieni.

zdrojovy obrazek (10x zvétSeno) 33nasobné zvétSeni s aplikaci Gaussova filtru

Tabulka 1-9 Aplikace Gaussova filtru p¥i zvét§ovani obrazu

Filter Gaussian {(support=2)

T
i A TR R b e R L

obr. 3 Graf Gaussova filtru — vaha hodnoty pixelu v zavislosti na vzdalenosti
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1.2.4.2. Ostatni ,,Gaussovy* filtry

Kitivky filtrt Quadratic, Spline a Mitchell, patficich do této skupiny, sleduji kiivku Gaussova
filtru. Jedna se o kiivky polynomické funkce, proto jsou tyto filtry vypocetné mnohem rychlejsi, coz
bylo hlavnim divodem jejich vzniku. Zatimco filtr Quadratic Se projevuje pii aplikaci u snimkd jen
0 trochu vice rozostiené, nezli Gaussuv filtr, filtr Spline rozostfuje novy snimek o poznani vice.
To vSe je dano hodnotou kiivky ve vzdalenosti 1 (vodorovna osa). Naproti tomu filtr Mitchell
rozostfuje vysledny obrazek méné, nezli Gausstv filtr, zachovava vSak v blizkosti ostrych hran

prstencové artefakty, coz je zapti¢inéno zapornou hodnotu vahy pixelu (svisld osa) ve vzdalenosti

cca 1,15 az 2 pixely.

Gauszian-like Filters

T
Gaussian

e A R Shesaaessad S AR " Quadratic 7
b : : ; : : Spline
\“-\.\ : : : : : Hitchell

obr. 4 Grafy filtra Quadratic, Spline a Mitchell ve srovnani s Gaussovym filtrem

1.2.5.  Sincfiltry

Jedna se o matematicky dokonalé filtry, jejichz kiivka prochazi v kazdé celé vzdalenosti pixelu
nulovou vahou. To v disledku znamena, ze vysledny snimek neni po aplikaci sinc filtru rozostfen
vice, nez je nutné. Snimek, u néhoz nedochazi ke zméné velikosti, neni rozostfen na rozdil od
Gaussova filtru. Vlivem vice pozitivnich a negativnich vin kiivek, které zasahuji do zna¢né€ rozsahlého
okoli, dochazi (ve srovnani s predeslymi filtry) ke zvyraznéni hran kontrastnich ptechodi, podél nichz

vznikaji prstencové artefakty. Zaroven jsou tyto filtry vypocetné velice pomalé.
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5inc{} Functions
T

: Sinc(xi

9 18
obr. 5 Grafy filtru Sinc
1.2.5.1. Windowed-Sinc filtry

Byly vyvinuty pomoci modulace Sinc filtru za uc¢elem zjednoduseni a zrychleni, ptic¢emz doslo

k omezeni vyuzivaného okoli pfevzorkovavanych pixeld do vzdalenosti 3 (napf. filtr Lanczos)
az 4 (napt. filtr Blackman).

Hindowed-5inc Filters

T
True Sinc
Helch
Cosine
Lanczos
Bartlett ———
Hanning
Hann
Kaizer
Blacknan
Bohnan

3.9
obr. 6 Grafy modulovaného filtru Sinc

27



Automatizovand uprava dokumentd Tomas Kurc 2015

Vsechny windowed-sinc filtry jsou tlumenou formou filtru Sinc. AZna velmi malé zmény
Vv mnozstvi prstencovych artefaktli jsou od sebe téméi nerozeznatelné. Pravdépodobné nejcastéji

vyuzivanym filtrem z této skupiny je filtr Lanczos, ktery lezi mezi ostatnimi windowed-sinc filtry.

1.2.6. Kubické filtry

Vznikly na zakladé vyvoje rychlych filtri uréenych primarné pro zménu velikosti obrazu,
kdy efekt jejich vyuziti je kompromisem mezi rozostienim, ¢tvercovymi a prstencovymi artefakty.
Nejlépe vyvazené¢ho kompromisu mezi zminénymi artefakty dosahuje filtr Catrom. Do této skupiny

filtri mizeme rovnéz zatadit filtr Sinc, na zakladé néhoz byly kubické filtry vyvinuty, a také Mitchell.

Hornalized Cubic Filters

ol I e o ] e o Spline
5 : : : : Hitchell
: 5 5 3 ; Catron
: : : : : Hernite
Y AN e s et R IR
VO | | s s
e : : i g !
N : : : : :
BB s s s s e s e N i B S e T A B R RS R AT
A : : ‘ :
e n : 3 ; :
i W : : : :
\\i G 3 i E
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2. Navrh
V této kapitole jsou popséna konkrétni feSeni jednotlivych pozadavkil, ¢i ndvrhy na feSeni
pozadavkil, které jsou mimo rozsah prace, a to v ndvaznosti na mozné varianty vyjmenované

v kapitole Analyza. Navrh je rovnéz odiivodnén, v zavislosti na jeho kladech ¢i zaporech.

2.1. Export PDF souboru do obrazkii

Z moznosti vyjmenovanych V analyze tohoto pozadavku bude (z divodu jednoduchosti,
dostacujici funkcnosti a predev§im bezplatné dostupnosti) vyuzito nastroje ImageMagick, ktery
vyuzijeme i ke zpracovani ziskanych obrazki, a to nejen pii realizaci tohoto pozadavku. S jeho
pomoci a pies rozhrani Imagick, zpfistupniujici pouziti ImageMagicku jazyku PHP, bude vytvofena
ze zadaného PDF souboru sada snimkii odpovidajici jednotlivym strankam souboru. V piipadé potieby
bude velikost stranek upravena na rozliSeni odpovidajici zobrazovacimu zafizeni. Bude-li stranka
PDF souboru i po zvétSeni pfili§ mala, piipadné nevyplni celou plochu snimku o rozliSeni
1920x1080 pixelt, bude doplnéna ¢ernym pozadim, piipadné nazvem dokumentu, z néhoz pochazi

a také datem a ¢asem provedené konverze.

Dojde-li pii zpracovani stranek PDF souboru k nutné upravé velikosti, pfijde na fadu
prevzorkovani. Pti této operaci standardné dochazi ke zkresleni obrazu, pfipadné ke ztraté informact,
proto je nutné tomuto kroku vénovat dostateCnou pozornost. Lze ocekavat, ze obsah PDF bude
smiSeného charakteru, ponese tedy textovou i grafickou informaci. Z tohoto vyjde i volba filtru
pouzitého pii pfevzorkovéani obrazu. Z charakteru filtrG se jako vhodna varianta jevi n¢ktery ze Sinc
filtri. Z divodu vétsinového zpracovani vicestrankového dokumentu je s ohledem na rychlost zvolen
kubicky filtr Catrom.

Vzhledem k moZznym orientacim a velikostem ziskané stranky PDF souboru byla navrzena
rozvrzeni vysledného snimku do celkem tfi layoutii. RozlozZeni dvou layoutl bude mozné Vv ptipadé

potfeby zménit jednoduchym zasahem do zdrojového kodu skriptu.
2.1.1. RozloZeni snimku

2.1.1.1. Samostatny obrdazek stranky

Layout bude pouzit v piipadé, Ze ziskany obrazek bude dosahovat poZzadovaného rozliSeni. Dale
se pouzije v pfipadé, Ze bude mozné obrazek na pozadované rozliSeni zvétsit/zmenSit aniz by byla
zasadnéji ovlivnéna jeho Citelnost (doporucené zvétSeni je maximalné dvojnasobné), piipadné z vétsi

¢asti vyplni plochu vysledného snimku.

29



Automatizovand uprava dokumentd Tomas Kurc 2015

2.1.1.2. Layout se dvéma sloupci (pomér 2:1)
Snimek je rozvrzen do dvou sloupct, pficemz v levém (Sir§im) sloupci je umistén obrazek
stranky (obrazek s piesahujici vySkou, pfipadné étvercovy obrazek), doplnény o nazev souboru, datum

a Cas porizeni snimku umisténé v pravém (uzs§im) sloupci.

2.1.1.3. Layout se dvéma radky (pomér 3:1)
Snimek je rozvrzen do dvou tadkd. V hornim (vys$§im) fadku je umistén obrazek stranky

(s prevazujici §itkou), v dolnim (niz§im) informace o nazvu souboru, datum a ¢as pofizeni snimku.

2.2. Snimani webové stranky

K vytvofeni snimku webové stranky bude (mimo funkénosti ImageMagicku) vyuZito
Page2Images REST API, které se postard o vykresleni a ulozeni webové stranky do obrazku PNG.
Rozhrani bylo zvoleno pfedevsim kvili jednoduchosti pouziti, kvalité vystupu a moznosti nastaveni
jeho parametrt, a také proto, Ze nevyzaduje instalaci piidavnych knihoven ¢i jinych aplikaci. Cenou
za poskytované sluzby jsou omezeni, ktera bezplatny ucet skyta - nepodporuje volani zabezpecenych
protokold, a zaroven umoznuje pouze zpracovani 100 jedine¢nych URL adres za den (3000 za mésic),

vzhledem k vyuziti skriptu lze ale pfedpokladat, Ze tyto limity nebudou piekazkou.

Kone¢nou upravu snimku webu, u néhoz se uzivateli nabizi moznost V pribéhu skriptu
definovat ofez, pfipadné ptidat kratky popis snimku, zhotovi ImageMagick. Dle zadanych parametrt
snimek ofizne, Vv piipad¢ potfeby zmensi ¢i zvetsi. Pokud snimek nedosahne potfebného rozliseni,
ptida cerné pozadi, a zbyde-li dostatek prostoru, vlozi informaci, z které URL adresy a kdy byl snimek

poftizen, ptipadné ptida uzivatelem zadany popis.

Pii zméné velikosti snimku ziskaného zrozhrani Page2lmages bude opét dochazet
k prevzorkovani obrazu. I zde 1ze ptedpokladat smiSeny charakter webu. Zpracovavany snimek bude
v daném okamziku pouze jeden, nebude tedy zohlediiovana rychlost filtru, ktera se v pfipadé
prevzorkovani jednoho snimku tolik neprojevi, ale bude pouzit filtr pro danou aplikaci nejvhodné;jsi.
Z vlastnosti filtra se jedna o filtr typu Sinc. Z této skupiny bude zvolen nejcastéji pouzivany filtr

Lanczos.

Podobné jako u realizace skriptu pro konverzi PDF soubort 1ze pfedpokladat rozli¢nou orientaci

vyslednych snimkt webu. Zachovanu zistane i rozloZeni layoutd vysledného snimku, viz vySe.
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2.3. Export snimku videa

K vytvofeni snimku videa bude vyuzit nastroj FFmpeg, ktery bude s PHP propojen sadou tid
nastroje PHPVideoToolkit. V piipadé obou nastroji se jedna o nastroje bezplatné, platformé nezavislé,
stale aktualizované a navic rychlé. Pomoci zminénych néstroji bude ziskan z uzivatelem definovaného
video souboru jeden ¢i vice snimkd (v zavislosti na volbé uzivatele), které budou dale zpracovany,

stejné jako v piedeslych skriptech, funkcemi poskytovanymi ImageMagickem.

Pti zméné velikosti ziskaného obrazku dojde k ptevzorkovani, které mize do snimku vnést
artefakty, jejichz vznik a vliv na vysledny snimek bude minimalizovan volbou vhodného filtru.
Za piedpokladu, Ze snimky videa jsou obrazového charakteru, bude pouzit filtr ze skupiny
»Gaussovych® filtri, které jsou pro prevzorkovdni obrazi realného svéta vzhledem ke svému
charakteru nevice vyuzivané. Z diivodu vyssi rychlosti bude pouzit filtr Quadratic, ktery se nejvice

blizi skuteénému Gaussovu filtru.

Mimo volbu video souboru nabidne skript uZivateli moznost zvolit pocet snimki videa,
a to vybérem rozlozeni ve vysledném snimku. K dispozici budou uzivateli ¢tyfi layouty, pficemz
U kazdého zistane ve spodni ¢éasti vyhrazena mald oblast (1920x80 pixeld) pro vlozeni informace

0 nazvu video souboru, datu a casu potizeni snimku.
2.3.1.  RozloZeni snimku

2.3.1.1. Samostatny obrazek videa
RozloZeni bude pouzito Vv piipadé volby jednoho obrazku. Vzhledem k vyhrazené ¢asti zbyde

na pofizeny snimek videa prostor 1920x950 pixeld.

2.3.1.2. Layout se dvéma sloupci a dvéma iadky (2x2)
Layout bude pouzit v piipadé volby Ctyf obrazkl. Po odecteni vyhrazené oblasti a rozpocteni

zbylého prostoru dostavame pro jeden snimek plochu 960x475 pixeld.

2.3.1.3. Layout se tiemi sloupci a dvéma iadky (3x2)
Bude pouzit v pfipadé volby Sesti obrazk. Odeéteme-li vyhrazenou oblast, dostavame

se po rozpocteni zbyvajici plochy k ploSe 640x475 pixela prislusejici kazdému obrazku.

2.3.1.4. Layout se tiemi sloupci a tifemi Fdadky (3x3)
Rozlozeni, které bude pouzito pfi deviti ziskanych obrazcich, pficemz kazdému bude nalezet

plocha 640x316 pixelt.
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2.4. Export snimku webkamery
K vytvoteni snimku z webkamery bude pouzit skript velmi podobny snimani webové stranky.

Uzivatel bude chtit snimat jen pozadovanou East webové stranky, do niz je vystup webkamery
implementovan, jelikoz ne vzdy ma webkamera svoji samostatnou stranku, z niz by bylo mozné
sejmout prave jeden obrazek (at’ jiz z obrazku webkamery nebo ze streamu), ziistane oteviena moznost
vybrat konkrétni oblast, v niz se obraz webkamery nachdzi. Uzivatel zadda URL adresu webkamery
a ze ziskaného snimku bude moci vytvofit ofez umistény do vysledného snimku. K tomu v§emu bude

opét vyuzito REST rozhrani Page2Images a funkci ImageMagicku.

V otézce prevzorkovani obrazku bude skript inspirovan zménou velikosti snimkti videa a zrovna
tak bude pouzivat filtr Quadratic z rodiny ,,Gaussovych® filtri, ktery se nejvice hodi pro zvétSovani

a zmensovani obrazil redlného svéta, které u webkamery predpokladame.

V neposledni fad¢ zlstane uzivateli zachovana moznost pridat komentat potrizeného snimku.

K nému zaznamendme i adresu webkamery a datum a cas pofizeni snimku.

2.5. Tvorba specialnich snimki

Oproti predeslym snimkiim nebude pfi psani skriptu pro tvorbu uzivatelskych textovych snimku
potieba zadného dalsiho nastroje mimo ImageMagicku, jehoz soudasti je tfida ImagickDraw.
Ta poskytuje mnoho funkci, s nimiz si skript vysta¢i. Rovnéz nebude nutné fesit prevzorkovani
snimku, ktery budeme tvofit pfimo pro rozliSeni zobrazovaciho zafizeni. Dulezitym faktorem zlstava
volba velikosti pisma pro zachovani Citelnosti textu. Pro titulek bude zvolen font s vétsi velikosti
a zustane mu vyhrazen prostor v horni ¢asti snimku. Dolni ¢ast snimku (1920x50 px) bude vyhrazena
pro umisténi data a casu pofizeni. Zbyvajici ¢ast nalezi informa¢nimu textu stfedni velikosti. Layout
snimku je jasné definovany, zbyva uréit, kolik prostoru bude pfidéleno nadpisu a kolik uzivatelskému
textu. Rozlozeni prostoru bylo zvoleno sohledem na ocekdvané mnozstvi a velikost textu

v poméru 1:5. Zasahem do zdrojového kodu jej Ize snadno zménit.

Uzivatel bude moci zvolit barvu nadpisu, textu i pozadi. NapiSe vlastni text a hotovy snimek dle

potteby zvyrazni raimeCkem zvolené barvy a tloustky.

2.6. Indexovani snimkii a Fazeni do fronty

Indexovani snimkua bylo, (vzhledem K naplnéni pozadavku ¢. 8) zvoleno pomoci ¢asového
razitka ziskaného v PHP funkci microtime, ktera vraci ¢as s piesnosti na mikrosekundy, ¢imz bude
zaruCena jedinecnost indexu. Index bude umistén do zacatku nazvu snimkd, ¢imz bude naplnén
i pozadavek ¢. 8. UZivateli zistane ponechana moznost ovlivnit fazeni snimkta do fronty, podle niz
jsou snimky pod fizenim mikropocitace Raspberry zobrazovany na LCD panelech, kde zobrazovani

probih4 dle abecedniho usporadani ndzvu snimkd.
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Vzhledem K nastaveni mikropocitaée Raspberry, kdy nelze zcela fidit frontu zobrazovanych
snimkd pomoci indexu (pozd¢ji vkladany snimek nelze umistit pied snimek diive vlozeny) a jiné
fizeni by bylo na strané serveru velmi komplikované (v krajnim ptipadé by vedlo k zpétnym zasahtim
do indext), 1ze doporucit zménu konfigurace mikropocitace tak, aby byl schopen reagovat na fazeni
snimkd definované uzivatelem. To by v budoucnu mohlo probihat napiiklad predanim jednoduchého
textového souboru ze serveru do mikropocitaée (napf. jako soucast synchronizace snimki), ktery
by udaval pofadi snimku, jez by bylo mozné jednoduse ménit pouhym uspofadanim nazvi snimkt

V tomto souboru, nikoliv zasahem do jejich nazvu.

2.7. Priorita snimki

Moznosti ovlivnéni priority zobrazovanych snimkil na strané serveru jsou dosti minimalistické.
To je dano, podobné jako ovliviiovani uspofadani fronty, konfiguraci mikropocitace Raspberry
a funk¢nosti na ném vyuzivaného prohlizece. Piesto je v kapitole 1.1.9 Priorita snimkd vyjmenovano

nekolik moznych zpiisobii fizeni priority pfi sou¢asném zachovani konfigurace mikropocitace.

Vzhledem k vySe zminéné robustnosti fizeni priority nezbyva nez doporucit zménu konfigurace
mikropocitace Raspberry a na ném pouzivané¢ho prohlizece tak, aby bylo umoznéno mikropocitaci
a prohlize€i pruzné reagovat na prioritu snimkd ptedanou naptiklad ve formé jednoduchého souboru

se seznamem snimkd a uvedenim jejich priorit.
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3.  Implementace

3.1.  Export PDF souboru do obrazku
PHP skript pdf2image je rozdélen do dvou ¢asti, v prvni je umistén formulai uréeny k volbé
PDF souboru v¢etné kontroly, zda byl soubor skuteéné zadan a jedna-li se opravdu o PDF soubor.

Druhéd cast zastdva hlavni funkcnost skriptu, zajiStujici konverzi souboru a kone¢né zpracovani

snimku.

Formulatr, ktery predava parametry uzivatelem zadaného souboru metodou POST pfes
proménnou $_FILES, zasila déle i skrytou proménou § POST/,form‘/. S témito parametry skript vola
sam sebe, je-li nastavena skrytd proménna, probéhne kontrola zadani PDF souboru typu
application/pdf a v pfipadé splnéni obou podminek piejde skript do druhé faze. Neni-li zadan zadny
soubor, ¢i je jeho typ nespravny, vypiSe se chybové hlaseni a dojde k opétovnému zobrazeni

formulate. Kontrolu zastava nasledujici cast zdrojového kodu:

if(!isset ($ _POST['form']) or strcmp($ FILES['file']['type']l,
'application/pdf') != 0 ? $Serr = "Zvoleny soubor neodpovidd souboru
PDF! Zvolte, prosim, jiny soubor." : Serr = "")

Druha ¢ast skriptu naé¢ita pomoci funkce t¥idy Imagick ptedané PDF, které je v prib&hu nacitani
rozdéleno na snimky odpovidajici jednotlivym strankdm souboru. Nasledny cyklus foreach zajistuje
pro kazdy snimek upravu do kone¢né podoby, o coz se z vétsi ¢asti stara funkce image. Ta je spole¢na
pro vice skriptd a jejimu bliz§imu popisu je nize vénovana samostatna kapitola. Funkci image jsou
predavany celkem 3 parametry — ziskany snimek stranky PDF, text, ktery ma byt doplnén
do kone¢ného snimku, a filtr, ktery ma byt k pfevzorkovani snimku pouzit (pro PDF soubory byl
zvolen filtr Catrom). Predavany text neni uZzivatelskym vstupem, je ve skriptu pevné definovan
a sestava z nazvu zpracovaného souboru (proménna $filename), ktery je pti délce vétsi nez 50 znakd
zkracen (jinak by se neveSel do layoutu rozdé€lujicitho vysledny snimek na dva sloupce) a také
informace o datu acasu zpracovani konkrétniho snimku. V zavéru je zménéno kodovani textu

na UTF-8, a to kviili tfidé ImageDraw, jejiz funkce zajist'uji vykresleni snimku do textu.

if (strlen($Sfilename > 50)) S$filename = substr($filename, 0, 50).'..."';
Stext = "Snimek z PDF souboru:\n".S$filename."\nziskan dne ".date("j.
n. Y, G:i:s",time());

Stext = iconv ("Windows-1250", "UTF-8", S$text);

V samém zavéru skriptu je snimku vypocitan index (vypocet indexu popsan v samostatné
kapitole) a snimek je ulozen do slozky definované v proménné $PATH zadané na samém zacatku

skriptu, aby ji bylo mozné snadno ménit.
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3.2. Snimani webové stranky

Skript webpage2image.php je rozdélen do tii ¢asti, v prvni je umistén formulai k zadani URL
adresy, v druhé je URL adresa odeslana API Page2Image, a V piipad¢, ze byl ziskan snimek webu,
je zobrazen formular k ofiznuti pofizeného snimku (uzivatel ma moznost si jej v této fazi prohlédnut)
a ptidani ptipadného kratkého komentéie. Posledni ¢ast sestava z hlavni funkénosti skriptu, zajistujici

ofiznuti snimku a jeho zpracovani do kone¢né podoby.

Prvni formulaf posila metodou POST kromé zadané URL adresy i skrytou proménou

$§ POST],form ‘], urcujici jakou fazi jiz skript prosel.

V druhé fazi je vytvoreno pfipojeni k adrese jiz zminéného API, kterému je mimo adresu
webové stranky prostiednictvim proménné $parameters piedano (opét metodou POST) v poli
i nékolik dalsich parametri (povinné jsou pouze p2i_url a p2i_key). Konkrétni konfigurace parametrti

skriptu je nasledujici:

Sparameters = array (
"p2i url" => $ POST['url'], // zadana URL adresa
"p2i key" => ".", // osobni kli¢ k REST API
"p2i device" => $device, // typ zafizeni, pro néjz ma byt snimek vytvoren
"p2i size" => "1920x0", // rozliseni ziskaného snimku
"p2i screen" => "1920x1080", //rozlienisimulovaného zafizeni
"p2i fullpage" => 1, // 0 = viditelna oblast / 1 = cely web
"p2i imageformat" => "PNG", // format snimku (JPG / PNG / PDF)
"p2i quality" => "85" // kvalita snimku (PNG: 70 — 85 /JPG: 80 — 95)

)

Proménna $device miize nabyvat hodnot 0 — 8, pticemz kazda udava jiné zatizeni (0 - iPhone4,
1 -iPhone5, 2 - Android, 3 - WinPhone, 4 - iPad, 5 - Android Pad, 6 - Desktop, 7 - iPhone6,
8 - iPhone6+), v nasem pifipadé je $device rovna 6. Nula zapsana v parametru p2i_size udava

maximalni moznou velikost snimku.

Dle odpovédi na ptipojeni k API je ndsledné urcen dalsi prichod skriptem. Za méné€ zajimavymi
castmi skriptu zajistujicimi zobrazeni chybového hlaseni v pfipadé, Zze se nepodaii pfipojeni
K rozhrani Page2Image vytvofit, piipadné¢ dojde k chybé API, nasleduje cast, ktera zpracovava
zaslanou odpovéd’, jez je pfedavana JSON objektem. Status JSON dat miZe nabyvat nasledujicich

hodnot a vyznamui:

processing zaslany pozadavek dosud nebyl vytizen

error pii zpracovani pozadavku doslo k chybé
(pravdépodobné zadani nespravné URL adresy)

finished pozadavek byl vyfizen, je vracena URL adresa ziskané¢ho snimku
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V ptipad¢€ odpovédi ,,processing* skript ¢eka na jinou z dalsich dvou moznych odpovédi, a to do
doby, nez vyprsi lhiita stanovena jako maximalni doba pro zpracovani pozadavku (2 minuty).
Je-1i vracena odpovéd ,.error, je vypsano chybové hlaSeni a béh skriptu je ukoncen. Pii odpovédi
,finished je snimek webu ulozen do objektu typu Imagick a nasledné do pfedem definované slozky:

$img->readImageBlob (file get contents ($json data->image url));
$img->writelImage (SPATH. (string) $id." webpage.png");

Proménna $PATH, definovana v samém zacatku skriptu, skryva cestu k ukladani ziskanych
snimki, $id pak zastupuje index snimku. Zajimavy je zplsob nacitani obrazku do t¥idy Imagick.
K piecteni obrazku nabizi Imagick t#i funkce — readlmage, readlmageFile a readimageBlob. Zatimco
readlmage slouzi k naéteni obrazku z diskového prostoru, readlmegeFile ¢te obrazek z ukazatele
obrazku, tedy napfiklad z URL adresy, a readlmageBlob nacitd vyjadieni obrazku v podobé fetézce.
Nacitani obrazku pomoci readlmageFile se bohuzel nepodatilo realizovat, proto je obrazek pieveden
nejprve pomoci funkce file_get_contents do textové podoby a nasledné funkci readimageBlob naéten

do skriptu.

Jesteé v pribeéhu prostredni Casti skriptu nasleduje vypsani druhého formulate, do néjz uzivatel
zada parametry ofezu snimku v podobé hodnot X, Y, $itka, vyska a ptida kratky komentar. Rovnéz
je K dispozici i volba ,Pfizpuisobit ofez snimku/snimek poméru 16:9%, ktera obrazkem webu

maximalné vyplni plochu vysledného snimku. Tato volba je defaultné zapnuta.

Odeslanim formulatre ptrechazi skript do zaveérecné ¢asti, na jejimz zacatku probéhne kontrola
zadanych hodnot, ktera ¢aste¢né probiha jiz ve formulati samotném (neni mozné zadat hodnoty mensi
nez 0 a vetsi nez rozmér obrazku). Pfi této kontrole se ovéri, zda lze zadané rozmeéry obrazku
vzhledem Kk soutadnicim bodu [X, Y] splnit, a pokud ne, jsou pfepocteny na maximalni hodnoty, coz
je u¢inéno i v ptipadé, jsou-li zadané hodnoty nulové. Pokud zistala zvolena volba zachovani poméru,
pfepoéteme navic Sitku/vysku tak, aby vysledny ofez snimku tomuto poméru odpovidal. Pritom

je nutno zménit pouze vétsi parametr, ktery nesplituje podminku:

if ((Scrop['width']/16) > (Scrop['height']/9))

Scrop['width'] = Scrop['height']/9*16;
if ((Scrop['width']/16) < ($crop['height']/9))
Scrop['height'] = $crop['width']/16*9;

Nasledné je obrazek ofiznut funkci croplmage, ktera je soucasti tiidy Imagick. Nyni zbyva
pfipravit text obsahujici URL adresu stranky (ta je v ptipadé délky vétsi nez 50 znakd zkracena),
datum a cas zachyceni snimku a také pripadny komentai uzivatele, ktery je rozdélen do tadka

po piiblizné 50 znacich (déleni realizuje funkce wordwrap, ktera fadky oddé€luje po celych slovech).

36



Automatizovand uprava dokumentd Tomas Kurc 2015

V zavéru zavolame funkci image (blizsi popis je k dispozici v samostatné kapitole), ktera zajisti
konec¢nou tipravu snimku, a snimek ulozime:
$img = image ($img, Stext, Imagick::FILTER LANCZOS);

Simg->setImageFormat ('png'); // nastaveni formdtu snimku
Simg->writeImage (SPATH.$ POST['id'].' webpage.png');

V zavéru popisu implementace je nezbytné dodat, Ze ¢ast kodu byla pievzata z vzorovych kodu,
které jsou k dispozici ke stazeni na webovych strankach API Page2Image. Konkrétné se jedna o Casti

kédu zajist'ujici pripojeni k API a definujici smycku pro zpracovani odpovédi v podobé JSON dat.

3.3. Export snimku videa

Skript uréeny k tvorbé snimkli videa je nejvice Clenitym skriptem. To je dano ptedevSim
konfiguraénimi skripty pouzitého nastroje PHPVideoToolkit — autoloader.php a config.php. Tyto
skripty jsou soucasti baliku PHPVideoToolkit, slouzi ke konfiguraci jmenného prostoru a cest k tfidim
baliku a dal$im potfebnym nastrojim a nejsou zde vice popsany. Skripty, které jsou soucasti této
prace, se jmenuji video2images.php a thumbnails.php. Prvni skript zajistuje kontakt s uzivatelem,
kterému zobrazi formuléi pro zadani parametrii snimku a dale zpracovava konecny snimek z obrazk

vytvorenych druhym skriptem.

Skript video2images je rozdélen na dvé hlavni ¢asti. V Givodu je umisténo nastaveni dtlezitych
proménnych, aby bylo mozné snadno konfigurovat zakladni nastaveni skriptu. Nasleduje kratky kod
pro vypsani piipadnych chybovych hlaseni. Ta jsou vtomto piipadé predavana nikoliv pomoci
proménné $_POST, ale pies $ SESSION, stejné¢ jako dalsi hodnoty, které vraci skript thumbnails.
Jediné volani metodou POST zprostiedkovava formulaf, do néhoz uzivatel zadava cestu k video
souboru a voli pocet obrazkil, které budou zobrazeny na konecném snimku. Pfedani video souboru
do skriptu thumbnails je zajisténo proménnou $_FILES. Spolu s ni odesila formulai prostiednictvim

proménné $_POST rozvrzeni layoutu a také cestu k nastavené sloZce pro docasné soubory ($TMP).

Nasleduje piechod do skriptu thumbnail, ktery je sou¢asti jmenného prostoru PHPVideoToolkit.
V samém uvodu jsou pro skript pripraveny nékteré predané proménné. Skript pokracuje testovanim
typu pfedan¢ho souboru. Neni-li soubor formatu AVI, MPEG, MOV, MP4 ¢i WMV, dojde k volani
prvniho skriptu spolu s predanim chybového hlaSeni, které se zobrazi nad formulafem. V pfipadé,

ze byl pfedan podporovany format videa, zacne jeho zpracovani.

Nejprve je pomoci tfidy MediaParser (soucasti PHPVideoToolkit) ziskana informace o dobé
trvani videa. Tu tfida vraci v podobé hodin, minut a vtefin, pro potfeby skriptu je pouzita proménna

$video_duration_seconds, ktera je rovna piepocitanému ¢asovému udaji na sekundy.
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Dale je v zavislosti na poctu uZzivatelem zvolenych obrazkd rozhodnuto o metodice tvorby

nahledt videa:

if (Scount == 1) {
$video = new Video($ FILES['file']['tmp name']);
Sprocess = $video->extractFrames (new

Timecode ($video duration seconds / 2))
->save ($tmp. 'framel.png', null, Media::OVERWRITE EXISTING)

} else {
for($i = 0; $1 < S$count; ) {
$video = new Video($ FILES['file']['tmp name']);
Sprocess = $video->extractFrames (new

Timecode (round($video duration seconds / (Scount - 1) * $i)))
->save (Stmp. 'frame'.++$i."'.png', null,
Media: :OVERWRITE_EXISTING) ;

}

Byl-li zvolen jeden obrazek z videa, je nahled vytvofen uprostied video souboru, v piipad¢ jiné
volby jsou obrazky ziskavany v pravidelnych Casovych intervalech od zacatku videa do konce.
Pofizené obrazky jsou ukladany do slozky pro docasné soubory. Probehne-li vSe bezchybné,

je ptipraveno né€kolik proménnych k pfedani video2image, ktery je na konci skriptu zavolan.

Ke skriptu thumbnails je nezbytné poznamenat, ze ziskavani snimkd zvideo souboru
je v soucasné dobé naprogramovano ponékud tézkopadné. Lze si pov§imnout, Ze pii ziskavani obrazku
z videa je vzdy oteviran novy video soubor, coZ neni nezbytné. Za normalnich okolnosti by postacilo
soubor oteviit pouze jednou a zného by nasledné¢ bylo mozné ziskat libovolny pocet obrazki.
V prubéhu vytvareni skriptu vSak byla odhalena chyba v baliku PHPVideoToolkit, souvisejici
se §patnym indexovanim ziskanych obrazku, kterd znemoznila vytvofeni vice obrazka z jednoho
souboru. O této chybé byl autor baliku PHPVideoToolkit informovan a piislibil jeji napravu, jakmile

to jen bude mozné. Po odstranéni vySe popsané chyby bude vhodné skript opravit.

Po navratu do video2image piejde skript (v ptipadé Gspésného potizeni obrazkl) do druhé ¢asti.
V té je nejprve oteviena slozka s doasnymi soubory a jsou z ni nacteny vSechny obrazky formatu
PNG (slozka by meéla obsahovat pouze tyto obrazky, které byly ziskany skriptem thumbnails).
Pii naCitani obrazkt zaroveit dochazi k pfepoc¢tu jejich wvelikosti v zavislosti na proménné
$MAX_RESIZE a na zvoleném layoutu koneéného snimku:

if (($img->getImageWidth () *SMAX RESIZE > ($SSCREEN RESOLUTION WIDTH /

$layout[0])) or ($img->getImageHeight () *SMAX RESIZE >

( (SSCREEN RESOLUTION HEIGHT - 80) / $layout[11))) {

Sresize["width"] = $SCREEN RESOLUTION WIDTH / $layout([O0];

Sresize["height"] (SSCREEN_RESOLUTION HEIGHT - 80) / S$layout([l];
} else {

Sresize["width"] = $img->getImageWidth () *$MAX RESIZE;

Sresize["height"] = S$img->getImageHeight () *$MAX RESIZE;
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Nasleduje samotna zména velikosti obrazku za pouziti filtru Quadratic. Jakmile je nacitani
obrazki dokonceno, je vytvoren Cerny snimek o rozliSeni 1920x1080 pixelii. Do n¢ho je poté podle

zvoleného layoutu umistén piislusny pocet snimk:

for($i = 0; $i < $layout[l]; $i++) {
for($3 = 0; $j < $layout[0]; S$j++) {
$composite->compositelImage ($img, Imagick::COMPOSITE DEFAULT,
($3 * Scomposite->getImageWidth() / $layout[0] +
(Scomposite->getImageWidth () / $layout[0] -

$img->getImageWidth()) / 2), (Si *
(Scomposite->getImageHeight () - 80) / S$layout[1l] +
(($Scomposite->getImageHeight () - 80) / S$layout[l] -
$img->getImageHeight ()) / 2));

if ($img->hasNextImage ()) $img->nextImage () ;

else break;

}

Do snimku je Vv zavéru ptfidan jesté text s informacemi o zdrojovém souboru a o datu a casu
potizeni, snimku je vypocten index a snimek je ulozen. Na konci skriptu jsou smazany vSechny

soubory umisténé v docasném adresari.

3.4. Export snimku webkamery
V souvislosti s tim s obsahem webcam2image, ktery je totozny se skriptem pro tvorbu snimku

webové stranky, je zde uvedena pouze odlisnost tohoto skriptu, nikoliv cely jeho popis.

obrazku. Misto filtru Lanczos je zde, stejn€ jako v ptipadé prevzorkovani snimkt videa, pouzit filtr

Quadratick, jez se svou definici pro dané ucely hodi vice.

3.5. Tvorba specidlnich snimkii

Skript text2image je nejméné komplikovanym skriptem, ktery se (vyjma ImageMagicku) obejde
bez dalsich nastroji. Je rozdélen do dvou ¢asti (podobné jako pdf2image), pficemz prvni slouzi
k zobrazeni formulate pro zadani uZivatelského vstupu, druha zastava hlavni funkénost skriptu, b€hem

niz je ze zadaného textu a dalSich parametrti vytvofen vysledny snimek.

V prvni fazi zobrazi skript uzivateli formulat slouzici ke sbéru dat. Mimo nadpis snimku a text
samotny muze uzivatel do snimku pfidat datum a cas vytvoreni, ptipadné podpofit jeho zvyraznéni
barevnym rameckem, a to tloustky az 25 pixell. VSechny parametry jsou doplnény moznosti zvolit
barvu dané polozky skrze zobrazenou barevnou paletu, jejiz vykresleni zajistuje <input> tag typu
color. Ten se vSak nezobrazi zcela vzdy, nebot’ dany HTML prvek neni podporovan prohlizeci

Internet Explorer a Safari. V takovém piipadé se misto barevné palety zobrazi textové pole s moznosti
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zadat barvu pomoci jejiho hexadecimalniho kédu. Z tohoto diivodu je doporuceno skript pouzivat

I~ wr

V jinych prohliZzecich, u nichz je volba barvy mnohem snazsi a predev§im intuitivni.

Po odeslani formulate odesle skript metodou POST parametry sam na sebe. Dle skryté
proménné rozpozna skript pfechod do druhé faze a zacne vykonavat instrukce K sestaveni kone¢ného
snimku. Na samém zacatku probéhne vypocet velikosti snimku, kde je od rozliSeni zobrazovaciho
zatizeni odectena, v ptipadé volby oramovani snimku, dvojnasobna tloustka ramecku, ktery rozméry
snimku navySuje a vytvoii se prazdny snimek s obarvenim dle zadané barvy snimku. Nasleduje
vytvoreni objektu tfidy ImagickDraw, do n€hoz probiha vykresleni textu, ptipadné i dalSich objektt.
Poté skript pokracuje nastavenim parametrii textu, které jsou spoleéné pro nadpis, i samotny text (font,
antialiasing, kodovani). Vzapéti jsou nastaveny parametry nadpisu (velikost, barva, tloustka pisma)
a zadany text je vykreslen do horni Sestiny snimku (rozloZeni snimku je dano nastavenim layoutu,
ktery byl pro tento skript zvolen v poméru 1:5). Pokraduje se nastavenim parametri textu a jeho
vypsanim do prostiedni Casti snimku (prostiedni proto, protoze pod textem je vyhrazena mensi Cast
pro vykresleni piipadného data a Casu). Nez dojde k vypsani textu, projde upravou, kdy je pomoci
funkce wordwrap nejprve rozdélen do tadki (po piiblizné 150 znacich), jejichz pocet je poté omezen
na maximalné 25, a to z diivodu omezeného prostoru. Nastaveni parametrt textu a jeho tiprava jsou
zobrazeny v kodu nize.

Sdraw->setFontSize (25) ;

Sdraw->setFillColor (new ImagickPixel($_POST['textcolor']));

$draw—>setTextAlignment(Imagick::ALIGN_CENTER);

$draw—>setFontStyle(Imagick::STYLE_ITALIC);
Sdraw->setFontWeight (100) ;

Stext = wordwrap($_POST['text'], 150, "\n");

Stext edit = "";

Slength = strlen($text);

for($i = 0, $lines = 1; $i < $length && S$lines <= 25; S$i++) {
if (Stext[$1i]=="\n") S$Slines++;
Stext_edit .= Stext[$i];

Bylo-li zvoleno zapsani data a ¢asu pofizeni snimku, jeZ je zapnuto, je nutné doplnit i tyto
udaje. Pokud byl zadan ramecek snimku, je pfidan i ten, ¢imz pfipadné dojde k navySeni rozmérd
snimku na konecnych 1920x1080 pixelt. V zavéru skriptu je dopocitdn index a snimek je ulozen
do adresaie zadaného v proménné $PATH, ktera se nachazi spolu s dal$im nastavenim (layout,
rozliSeni zobrazovaciho zafizeni) na zacatku skriptu. Po uloZeni je uzivatel informovan o uspésném

vytvoreni snimku a nabidneme mu moZznost si jej prohlédnout.
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3.6. Funkce ,,image*
Funkce image je pouzivana celkem ve 2 skriptech (pdf2image, webpage2image), je ji proto
vénovana samostatn kapitola a rovnéz i zvlastni skript. Na samém zacatku skriptu, jesté pted definici

funkce, nalezneme nékolik globalnich proménnych:

$SCREEN RESOLUTION WIDTH = 1920; // rozliseni zobrazovaciho zafizeni - Sifka
$SCREEN RESOLUTION HEIGHT = 1080; // rozlieni zobrazovaciho zafizeni - vyska
$MAX RESIZE = 2; // konstanta maximalniho zvétseni
$LAYOUT WIDTH = "2:1"; // rozlozeni snimku (sloupce)

$LAYOUT HEIGHT = "3:1"; // rozloZeni snimku (fadky)

Tim, Ze se jedna o proménné udavajici vlastnosti a podobu vysledného snimku, je hlavnim
divodem jejich umisténi ve skriptu docileni snadného pfistupu k nim a jejich piipadnd zména pfi
potfebé zmenit nastaveni skriptu. Prvni dvé hodnoty udévaji rozliSeni zobrazovaciho zafizeni (a tedy
i snimku), na némz bude vysledny snimek prezentovan. Nasleduje konstanta maximalniho zvétSeni,
Ktera definuje, kolikrat maximalné bude zvétSen obrazek vkladany do koneéného snimku. Hodnota,
ktera je ji nastavena, byla zvolena s ohledem na zachovani dostate¢né kvality obrazku, u néhoz
se artefakty projevi v pfipustné mife. Posledni proménné specifikuji rozdéleni kone¢ného snimku pii
aplikaci jednoho z layouti. U rozlozeni snimku do sloupci byl zvolen pomér 2:1, kdy v levém sloupci
(plochy 1280x1080 px) je umistén ziskany obrazek a v pravém (640x1080 px) text. Pomér rozloZeni
snimku do fadka je definovan jako 3:1, obrazek je umistén nahoife (plocha 1920x810 px), text dole
(1920x270 px). Rozlozeni snimkli je mozno snadno zménit, je vSak tfeba dat pozor na to, aby
se do sloupce urceného pro text tento text skute¢né vesel.

Funkce image ($img, $text, $filter) pfijima na vstupu 3 parametry, vraci objekt tfidy Imagick
a zajist'uje zvétSeni ziskaného obrazku a jeho zakomponovani do vysledného snimku. Proménna $img
odkazuje na zpracovavany obrazek, $text obsahuje informace, které maji byt do snimku vepsany,
konkrétn€ zdroj obrazku, datum a Cas jeho pofizeni a ptipadné také text zadany uzivatelem, proménna
$filter funkci tika, ktery filtr ma byt pii prevzorkovani snimku pouzit. Na zacatku funkce probiha

analyza predlozeného obrazku:

if (($img->getImageWidth () *$MAX RESIZE > $SCREEN RESOLUTION WIDTH) or
($img->getImageHeight () *$MAX RESIZE > $SCREEN RESOLUTION HEIGHT)) {

Sresize["width"] = $SCREEN_RESOLUTION_WIDTH;
Sresize["height"] = $SCREENiRESOLUTIONiHEIGHT;

} else {
Sresize["width"] = $img->getImageWidth () *$MAX RESIZE;
Sresize["height"] = S$img->getImageHeight () *$MAX RESIZE;

Je-li obrazek tak rozmérny, Ze by po dvojnasobném zvétSeni nabyl rozliSeni vét§iho, nez
je rozliseni zobrazovaciho zafizeni, je tieba zménit jeho velikost na rozliseni 1920x1080 pixelu.

V opaéném ptipad¢ jeho rozméry vyndsobime konstantou $MAX_RESIZE. Ma-li obrazek rozliseni
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pozadované zobrazovacim zafizenim, je funkce u konce, nic dalSiho neprovadi, pouze vrati obrazek
zpét jako koneCny snimek (text neni do snimku vloZen, abychom ptipadné nepiekryli jeho dulezitou
¢ast). Ten tak zcela odpovida vstupnimu obrazku. Je-li vSak obrazek o trochu mensi, je tieba jej
zvetsit, pripravit pod néj cerné pozadi, nastavit parametry vkladaného textu a dle jeho soucasné, tedy
jiz zvétsené velikosti rozhodnout o pouziti layoutu. Pokud u obrazku pievazuje vySka nad Sifkou,
¢i je vyska Sifce rovna, lze pouzit layout sloupcovy, do levé ¢asti ¢erného pozadi vycentrovat obrazek,
do pravé zapsat bily text. V ptipade, ze je vétsi Sitka, pouzije se layout fadkovy, obrazek je na Cerné
pozadi vlozen do horni ¢asti, bily text do dolni. Oba layouty pochopitelné predpokladaji, ze se obrazek
do casti jemu urené vejde. Pfi nedostatku prostoru pro obrazek bude vysledny snimek obsahovat
pouze obrazek vystfedény na ¢erném pozadi, bez textu, ktery by se do snimku nevesel. Funkce image

kon¢i ndvratem vysledného snimku spliujiciho vS§echny potfebné parametry.

3.7. Indexovani snimki

Index snimku je ziskavan funkci microtime a ma podobu ¢asového razitka. Funkce microtime,
libovolné s zadnym nebo jednim parametrem v podobé logické hodnoty bool, vraci ¢as ub&hly
od 1. 1. 1970, 0.00:00, a to, v zavislosti na nastavené hodnoté, v podobé ,,microsec sec* (defaultné,
logicka hodnota false), respektive ,,sec.microsec” (hodnota true). Ve skriptech je pouzito defaultni
volani funkce microtime. Index je upraven do podoby, kdy jsou za sekundami ptipojeny prvni Ctyfi
¢islice z mikrosekund:

$id = explode (" ", microtime(false));

$id = $id[1].substr(str replace("0.","",$1d[0]),0,4);

Casové razitko, které zajistuje zobrazovani snimkil v pofadi, ve kterém byly zpracovany
(v zavislosti na nastaveni mikropocitate Raspberry), je vlozeno na zafatek nazvu kazdého snimku,

ktery vznika v libovolném vysSe popsaném skriptu a vypada naptiklad takto:
14330079787306 (odpovida datu 30. 5. 2015, 19.46:18,7306)

3.8. Konfigurace systému
K funkci skriptl je nezbytna podpora jazyka PHP a podpora volani Imagicku. Ke spravné funkci
skriptu video2image jsou rovnéz nezbytné spravné konfigurace nastroje ffmpeg a cesty k baliku

PHPVideoToolkit. Bez této podpory nemusi nékteré skripty fungovat.

42



Automatizovand uprava dokumentd Tomas Kurc 2015

4. Testovani
V priibéhu jednotlivych fazi vyvoje i na samém zavéru byly skripty podrobeny nékolikerému

testovani. Nékteré testy 1ze nazvat experimentdlnimi, jiné funkénimi.

4.1. Experimentalni testy
Za experimentalni testy povazujme takové testy, které byly pouzity k urCeni vhodného

nastaveni, napf. v otdzce rozlozeni snimku (layoutu), velikosti fontu z hlediska citelnosti i objemu,
polohy obrazku apod. Mlizeme fici, Ze tyto testy souvisely s grafickym nastavenim snimkt. V prubéhu
testovani byly ve vétsi mife potvrzeny puvodni piedpoklady, ovSem v nékolika ptipadech bylo
prokazano chybné rozloZzeni snimkl ¢i objektl v nich pouzitych. Zavérem téchto ukazateld byla

zména konfigurace grafického usporadani.

U skriptu webpage2image bylo odhaleno, ze pii zvoleném fontu nelze URL adresu umistit
do pravého sloupce layoutu, ktery je pro del$i adresy pfili§ uzky. Z tohoto diivodu bylo pfistoupeno ke
zkracovani adresy webové stranky pti prekroCeni délky 50 znakt, i k mensi zméné layoutu, kterd
neméla zadny dopad na vkladany obrazek. Zminény nedostatek a jeho odstranéni se promitlo
i do skriptd webcam2image a pdf2image, nebot’ zména skriptu probéhla ve funkci image, ktera je pro

skripty spole¢na.

Rovnéz umist'ovani textu do uzivatelského snimku vedlo ke zméné rozloZeni snimku (zmenseni
prostoru pro nadpis, zvétSeni textové oblasti), dale k upravé velikosti pisma pouZzitého pro nadpis

(zvétseni) a také omezeni mnozstvi vlozeného textu na 25 fadkd (zmenseni).

Ostatni nastaveni parametrti skriptd bylo pifi testovani potvrzeno jako vhodné. Naptiklad
Vv otdzce konstanty maximalniho zvétSeni byl potvrzen plvodni navrh stanovit pro tuto konstantu
hodnotu 2. Pti véts$i hodnoté jiz dochazelo k pftilis viditelnym artefakttiim, které jsou i pii této konstante

na hrani¢nich hodnotach.

4.2. Funkéni testy
Funk¢ni testy byly urCeny k ovéfeni Cinnosti skripti a bylo pifi nich odhaleno nékolik

nedostatkd, které byly ve vét$iné€ odstranény.

Pii testovani skriptu webpage2image byla odhalena nespravna kontrola zadanych parametri
ofezu, ¢imz dochazelo k neo¢ekavanym vysledkim pfi manipulaci se sejmutym obrazkem webu.
RovnéZ bylo zjisténo, ze zadany ¢asovy limit (neboli timeout) pro ziskani snimku webu neni zcela
vzdy dostacujici, a to v takovém procentu piipadi (cca 10%), které bylo povazovano za prili§ vysoké.
Kontrola hodnot ofezu byla upravena, v soucasnosti dochazi k prvotni kontrole jiz ve formulafi,
do néhoz se parametry ofezu zadavaji, druha kontrola probihda pomoci ptikazi skriptu, které chybné

zadané hodnoty upravi. Druha faze kontroly je zafazena z divodu netplné kontroly formulafe, k niz
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by bylo zapotiebi Javascriptu, ktery by kladl dal$i naroky na systém, na némz skripty pobézi. Timeout

skriptu byl z piivodnich 2 minut navysen na 3 minuty.

Béhem testovani webcam2image nebyly odhaleny zadné funk¢ni nedostatky, coz je pficitano

vyvoji z jiz testovaného a odladéného skriptu webpage2image.

Testovani pdf2image odhalilo nedostatek ve funkci image, ktery se nepodafilo objevit pfi
testovani skriptu pro pofizovani snimk webu. Tento fakt, tykajici se nespravného vypoctu poméra
obrazku pfti volbé layoutu je pfi¢itdn parametriim ziskanych snimkd webu z API Page2Image. Vypocty
byly opraveny, aby nadale nedochazelo Kk ptekvapivému pouziti neocekavaného layoutu v nékterych
ptipadech. Podobné jako u skriptu urcené¢ho ke snimani webovych stranek byl v n€kolika situacich
zjistén nedostacujici timeout (definovany nastavenim PHP, které mtze byt v zavislosti na instalaci

proménné), ktery byl nové stanoven na 3 minuty.

V prubéhu test skriptu text2image byla objevena chyba ve vypoctu velikosti snimku. Tato
chyba, projevujici se v pfipadé pouziti volby oramovani snimku narGstem jeho rozliSeni
0 dvojnasobnou hodnotu $ifky ramecku, byla dana nespravnym pouzitim funkce borderlmage tiidy
Imagick, ktera, jak se ukazalo, nevklada rameéek do obrazku, ale k obrazku jej p¥idava. V souvislosti
s tim byl do zaatku skriptu implementovan piepocet velikosti snimku v zavislosti na zvolené sile

ramecku.

Testovani video2image odhalilo chybu v nastroji PHPVideoToolkit (vice o této chybé v kapitole
Implementace). Na zakladé této chyby bylo hledano alternativni feseni, které bylo implementovano
jako docasné. Z testti rovnéz vyplynula chybna implementace skriptu thumbnails pti vypoctu ¢asové
konstanty ziskavaného snimku, kdy u kratkych video souborti dochazelo k vypoc¢tim hodnot mimo cas
videa. Tato chyba byla opravena, stejné jako chyba v ¢asti skriptu, ktery zajistuje mazani souborti
z docasné slozky. Zde bylo problém s opravnénim k pfistupu k souboru, coz bylo vyfeSeno

jednoduchym ptikazem k Gpraveé opravnéni. Jiné zavady nebyly v pribéhu testovani odhaleny.
Testovani bylo provedeno pod systémy Windows i UNIX.

4.3. Zavérecné testovani - snimky

Pti zavérecnych testech skriptli bylo pofizeno nckolik obrazkli, na nichz jsou zaznamenany
mozné podoby vystupnich snimkG uréenych kprezentaci na LCD panelech o rozliSeni
1920x1080 pixeld. Snimky, které jsou umistény v piiloze A, jsou doplnény popsanym nastavenim, aby

bylo patrné, jak bylo snimki dosazeno.
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Zavér

Naplnéni vétSiny pozadavkt probihalo bez zasadnich obtizi, nékteré pozadavky ptinesly vétsi ¢i
mensi komplikace. Nejnaro¢néjsi Casti realizace pozadavki byla analyza, jejiz soucasti je i popis
nastroji, které je mozné ke splnéni konkrétnich pozadavki vyuzit. Jedna se o nastroje volné dostupné
i placené. Tato Cast analyzy piinasi velkou ptidanou hodnotu a zminéné nastroje lze pouZzit i pro
mnohé jiné aplikace v oblasti vyvoje webl (i pro mobilni zafizeni), zpracovani obrazkd, videa, ale
i audia. Rovnéz informace o artefaktech a filtrech (jsou soucasti nastroje ImageMagick) mohou byt

napomocné pii vyvoji jinych aplikaci pracujicich s obrazky, animacemi a videem.

Implementace pozadavku, pfi niZ byla vyvinuta sada skriptd, vychazela z navrhu postaveného
na analyze. Ve velké mife se podafilo navrh do skripti implementovat. ReSeni pozadavku &. 3
se v prubéhu vyvoje (vlivem chyby vknihovné nastroje PHPVideoToolkit) ukazalo jako dosti
problematické. Presto, Zze chyba byla komunikovana s autorem knihoven, nepodatilo se ji autorovi
PHPVideoToolkitu do doby zakonceni této prace odstranit. Experimentalné¢ byla nalezena moZna
cesta k realizaci pozadavku, ktera byla jako docasna alternativa implementovana. Jakmile vSak bude
chyba v baliku PHPVideoToolkit odstranéna, je doporuéeno skript thumbnails , ktery ziskava z videa

obrazky, upravit, a to dle doporuc¢ené funkce pro ziskavani nahleda videa.

Dalsi komplikace, které vyplynuly jiz z analyzy, nastaly pii realizaci pozadavki 8 a 9.
U pozadavku 8 sice dochazi vlivem konfigurace skriptti k fazeni snimkd do fronty, a to dle abecedni
(¢i vtomto ptipadé spise numerické) posloupnosti, pofadi ve fronté ale nelze ovlivnit jinak, nez
hierarchickym vkladanim snimki. Rovnéz pozadavek 9 (vyzadujici umoznéni zadani priority snimku)
je splnén jen ¢asteéné. V tomto piipadé se jednd pouze o navrh, jak lze prioritu snimkd ovlivnit
mikropocitaée Raspberry a prohlizeCem na ném pouzitym k zobrazovani snimkt na LCD panelech.
Je proto doporuceno realizovat tyto poZzadavky do budoucna zménou konfigurace mikropocitace

a predevsim jinym, idealn¢ na miru implementovanym prohliZecem.

Pies zminéné nesnaze se nakonec podafkilo realizovat vSechny poZadavky na tvorbu
snimKki. Z ostatnich pozadavki zdstal neimplementovan pouze poZadavek ¢. 9, ktery nebylo mozZné

na strané serveru realizovat.
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Prilohy
Priloha A — Snimky porizené pii testovani

Skript pdf2image

Konverze datovych typl

* slouzi k do¢asnému pretypovdni hodnoty z jednoho datového typu na
Jiny
class Pretypovani
public static void main(String argl(]) {

char znak = System.in.read();

class Pret;'povani {
public static void main(String argl]) throws java. IOException {

char znak = (char) System.in.read();

Tamas KURC - YI4TED

Snimek z PDF souboru:
test2.pdf
ziskan dne 31. 5. 2015, 23:25:57

obr. Al Snimek z PDF souboru test-horizontal.pdf (na disku CD)

g e

[

Doprovodny
Veerajsem el  tatinkem autobusem do 200 na zastévce kndm piistoupd stary pan s hilkou. Pustl jsme ho sed
nout a pén ném za to moc dékoval,Starsi idé u# jsou unaveni 2 ne tak prutnijako my, 2 proto bychom je méli pusti
sednout. To nam Fikala pani uditelka ve $kolce. Zitra jio tom musim pové dét!

Chovani na ulic Jedeme v tramvaji

)P @) (F )3 @) )Ty

Katdyna svém pracovnim listé zelené vyznatisitua- > ndmétovh hra -5 détmi sl hrajeme nata te jedeme
ce,vekierychse it chovafinaulia vMHDspebv. tramvall

&2 Carvend naopaksituace, ve kienjch e jaich 2a pomoci détské fantazie rozvijime témajizdy
chovini matné néc vytinout (pHpadné jemotné dopravnim prostiedkem - dét nastupul, WP
komacenisitsad vyutk smajtky dobihayi wamva), povidaji 1 Pousti se sednout,
posamostatné prdd je poteba katdy obrizek s it

mi prodakutovat - ptame se déti, cojenakierem  Materidly Besip
obedzku a jak w situaci hodnoti

R %) (¥ ik Snimek z PDF souboru:
gl Ministerstvo dopavy CR se tématice vinuje a nékte test-vertical.pdf
)30 @) () Tr 1é materaly nabiz! ke stateni na strince hitp:/wwew Ziskan dne 6. 6. 2015, 19:48:53

Ibesip.cz/cz/dopravni- vychovalpredskolni-deti
et 51po skupinkach nacwi kratkou diva deln scén
ku vybranému obrazkas (catds k finému)
ve scénce predvedou jak by dand situace méla pro-
béhnout
V prax
WO
nékdy néco takového?
vyrazime s détmi na ket vyzkousime siv praxijizdy © Vidli 24 by e bk takde chovall
¥ dopin pradtiacies * pro¢ se na ulicimusime chovat podie pravidel?

obr. A2 Snimek z PDF souboru test-vertical.pdf (na disku CD)



Automatizovand uprava dokumentd Tomas Kurc 2015

Skript webpage2image

FAKULTA
P> ciextrorecumcka

Svatio a teplo

Uchaze¢ ) Student Pro média

Dozvuky
y , Dne

otevienych
dvefi 2015

P Katedra technologil a méent

> Koledra leoretické elektotechnky o

. ra

Utedni
deska FEL

Kalendat akci

« »

obr. A3 Snimek webu www.fel.zcu.cz s ofezem obrazku na pomér stran 16:9.

1.a 7. oddil skautli a skautek
Benesov u Prahy

O nas
NGE o4l vani v roce 1914 sk profesere 1iesnd vichowy s
sdejtim gymnizie, kteréhe upla predniBio A 8. e o
i« i Yor jedté e wypubratim provi vétovd vy Po.
inudém. stoleti byl jundh opét

s Snimek z webové stréanky:
déscata mojl molnest astit se rlan http://sedmnactka.junakbenesov.cz/o-nas
R T ze dne 6. 6. 2015, 19:32:49

w helshas  skatoné hdte (proskiend budens) Junék - esky skaut, stfedisko Fr. Konase BeneSov,
Vvisce u obchodnhe dom Heizda. provdend informujoma o zs

s a i stince. Nopgat o ieve e oo ¢ maloves B

res nfo@ ke

obr. A4 Snimek webu http://sedmnactka.junakbenesov.cz/o-nas s oiezem X 450, Y 0, $ifka 1080, vyska 0. Do
komentare pridan nazev organizace.
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C.L.HollowAy.

AFRICAN ART COLLI

Snimek z webové stranky:
http://www.clholloway.co.za/
ze dne 6. 6. 2015, 19:38:48

obr. A5 Snimek webu http://www.clholloway.co.za s ofezem X 0, Y 0, §ifka 0, vyS§ka 800.

Skript video2image

Snimek z video souboru
video.avi
ziskan dne 6. 6. 2015, 18:24:02

obr. A6 Snimek z video souboru video.avi ziskaného z webu http://is.muni.cz/th/256007/fi_b/video.avi?info (zavére¢na
bakalaiska prace studenta Tomase Slouky). Layout s jednim obrazkem.
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Snimky z video souboru
BigBuckBunny_mpeg2video.mpg
ziskany dne 6. 6. 2015, 18:23:23

obr. A7 Snimek z video souboru BigBuckBunny (soudasti baliku PHPVideoToolkit) zkraceného o ivodni
a zavérefnou ¢ast a prekonvertovaného z MP4 do MPEG II. Layout se ¢tyimi obrazky.

Snimky z video souboru:
BigBuckBunny.mov
ziskany dne 6. 6. 2015, 18:27:18

obr. A8 Snimek z video souboru BigBuckBunny (souéasti baliku PHPVideoToolkit) zkraceného o iivodni
a zavérefnou ¢ast a piekonvertovaného z MP4 do MOV. Layout se Sesti obrazky.
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Snimky z‘v‘lden souboru
BigBuckBunny_x264.mp4
ziskany dne 6. 6. 2015, 18:26:04

obr. A9 Snimek z video souboru BigBuckBunny (souéasti baliku PHPVideoToolkit) zkraceného o ivodni
a zavérefnou ¢ast. Layout s deviti obrazky.

Skript webpage2image

CEarthcam® ' ZTIMESSSQUARE CAMSH 31 da ' =0¢

% Hall of Fame % Ne Help More v

J
é_ EarthCam

obr. A10 Snimek z webu http://www.earthcam.com/usa/newyork/timessquare/?cam=tsstreet s live kamerou (stream)
umisténou na Times Square, New York. Orez obrazku X 460, Y 0, §iika 1000, vyska 620.
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Skript text2image

FFmpeg tool

What is FFmpeg?

According to ffmpeg.org "A complete, cross-platform solution to record, convert and stream audio and video. FFmpeg is a very fast video and audio
converter that can also grab from a live audio/video source. It can also convert between arbitrary sample rates and resize video on the fly with a
high quality polyphase filter."

How do | download and run FFmpeg on Windows?

7-Zip is required to extract any of the builds. Download and install 7-Zip from http://7-zip.org/
Determine what architecture of Windows you will be running FFmpeg from. See the Microsoft help page "Is my PC running the 32-bit or 64-bit version of
Windows ?"
Download a static, shared, or dev build for your architecture from the builds page. Download a static build if you are unsure what build type to
choose.
After the build finishes downloading, extract the .7z archive using 7-Zip.
From within the folder of the extracted build, double click on ff-prompt.bat
To view help information for FFmpeg, run ffmpeg -h
Will FFmpeg work with my .avi, .mp4, .mkv, .wmv, etc. file?

To see a full list of supported formats, run

ffmpeg -formats
To search for a specific format (where mp4 is the format you are looking for), run
ffmpeg -formats 2>NUL | FINDSTR mp4
Note that 2>NUL suppresses the FFmpeg version info and can be omitted.
Where can | find a build for release version 1.x, 2.x, etc.?

obr. A11 Snimek s textem ze stranky http://ffmpeg.zeranoe.com/faq. Barva pozadi snimku defaultni, nadpis svétle

modry, text tmavé modry, ¢erveny ramecek tloust’ky 10 pixeli.
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Priloha B — Obsah CD

Na piilozeném CD je k dispozici:

e Text prace ve formatu PDF,
e sada skriptl napliujici pozadavky této prace,
e snimky ziskané pii zavére¢ném testovani skripti (v plném rozliseni),

e testovaci soubory.



