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Anotace

Tato diplomova prace je zaméfena na tvorbu studie renovace vefejného osvétleni.
Pojednava o moznostech a zptsobech provedeni renovace s ohledem na energetickou
efektivnost provozu vefejného osvétleni a zéarovenn sohledem na plnéni estetickych
pozadavkd, které jsou na soustavu kladeny v historickych ¢astech mést. Prace je sepsana pro
lokalitu namésti Krale Jitiho z Podébrad v Chebu, avsak je mozné ji pouzit jako podkladovy
material pro vystavbu vefejného osvétleni 1 vjinych méstech. Price je zaméfena na

modelovani osvétlovacich soustav a s nim souvisejici svételné technické vypocty.

Klicova slova

Vetejné osvétleni, svételny tok, osvétlenost, jas, svitidlo, svételny zdroj, renovace

osvétleni, Relux, Sichr...
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Abstract

This Master thesis is aimed on making the study for renovation of the street lighting. It
deals with options and ways to make the renovation with view to the energy efficient of street
lighting operation as well as with view to the aesthetic requirements which are put on the
system in the historical parts of cities. The paper is made for the town square of the city Cheb
however it can be used like basis for construction of the street lighting in some other towns or
locations. This thesis is focused on the simulation of street lighting systems and on its

mathematical models.

Key words

Street lighting, luminous flux, luminance, brightness, light, light source, light renovation,

Relux, Sichr
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Seznam symbolul a zkratek

A Plocha vytata na povrchu koule
B Osvétlenost
BN Normalova osvétlenost
Lo Svitivost

Ki) e Spektralni ucinnost zafeni
L Jas svazku svételnych paprski
M Svétleni
P Elektricky ptikon

L e Polomér

Vi) o Monochromatické zafeni
B Uhel mezi paprskem a normélou plochy
T e Meérny vykon svételného zdroje

e Vinova délka

DD e Oznaceni roviny
Do Svételny tok

D Zativy tok
Qo Prostorovy uhel

CIE. .. e Mezindrodni komise pro osvétlovani
TP International protection
K Mezinarodni mechanicka ochrana
V.0 e Vyrobné obchodni druzstvo

VO. o Vetejné osvétleni

nKJzP...... nameésti Krale Jifitho z Podébrad
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Uvod

Tuto diplomovou praci jsem si zvolil zejména kvuli prostoru, v némz je feSena. Pochazim
Z mésta Chebu a tak jsem se v ném chtél i néjak realizovat a néco pro mésto vykonat. Lokalitu
nameésti Krale Jifiho z Podébrad jsem si vybral kvuli jeji celkové slozitosti a zdroven mne
zajimalo, jak se fe$i a projektuje osvétleni v historickych ¢astech mést. Dle mého nézoru
soucasnd instalovana soustava vetejného osvétleni neodpovidd danému prostoru. Za dobu své
existence jiz znacn¢ zastarala, a kdyz se Cloveék pohybuje po nameésti v noci, at’ uz jako
chodec ¢i fidi¢, neni na ném témet nic vidét. Soucasny typ svitidel plisobi velmi rusive. Jako
béznému uzivateli tohoto prostoru se mi nelibi no¢ni pohled na ndmésti, kdy vSechny domy
vypadaji stejn¢, coz je dano pouzitim vysokotlakych sodikovych vybojek, které maji velmi
Spatné podani barev. Dal§im divodem, pro¢ jsem chtél soucasna svitidla nahradit, bylo jejich
Spatné konstrukéni feSeni. Jednd se o svitidlo, které vyzatuje svételny tok do vSech smérd,
tedy i do horniho poloprostoru, coz m¢ jako nezasvécenému pozorovateli pfislo naprosto

zbytecné a jako velké plytvani.

Problematika osvétlovani je velmi rozséhla, a proto se budu v této diplomové praci snazit
o co nejdetailnéjsi popis pouze jedné sekce této problematiky, a to vetejného poulicniho
osvétleni. Pro snadné porozuméni celé problematice jsem praci rozdélil do sedmi ¢asti. Prvni ¢ast

vvvvvv

pojmy, bez jejichz znalosti by nebylo mozné dané téma zpracovat nebo jej nasledné ¢ist.

Ve druhé ¢asti vysvétlim, jak osvétlovaci soustava vetejného osvétleni vypada a z jakych
soucasti se sklada. Tyto poznatky jsou pak velmi dilezité pro navrh vlastni osvétlovaci
soustavy. Proberu zde moZnosti a omezeni jednotlivych svételnych zdroji a fizeni
osvétlovacich soustav. PoukaZi zde rovnéZ na dulezité parametry svitidel a osvétlovacich

stozaru.

V tieti ¢asti prace dikladn€ popiSi zkoumany prostor, a provedu v ném kontrolni méftent,
které¢ mi odhali mozné nedostatky instalovaného vetejného osvétleni. Zattidim prostor podle
legislativnich specifik tak, abych nasledn¢ dovedl posoudit, zda souCasnd soustava jesté

technicky vyhovuje normdm ¢i nikoliv. Z vySe uvedeného zjiSténi budu pak vychazet pfi

10
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navrhu vlastni osvétlovaci soustavy, kdy se budu snaZzit, aby mnou navrzena varianta splnila

vSechny legislativni pozadavky, které jsou na soustavy VO kladeny.

Ve ctvrté ¢asti pak vytvoirim model soucasného osvétleni. Podle zadéni prace pro tuto
simulaci vyuziji vypoctovy program Relux. Vytvofeny model by mohl odhalit dalsi
nedostatky soucasného vefejné¢ho osvétleni, které¢ by nemusely byt zcela patrné z naméfenych

hodnot.

Pata ¢ast pak bude vénovana popisu mnou navrzené osvétlovaci soustavy, uvedu zde
pouzité komponenty soustavy, vysvétlim davody, pro¢ jsem zvolil pravé uvedenou variantu.
V této Casti rovnéz dle nashromédzdénych poznatkli z ptedchdzejicich ¢asti vytvofim model
vlastni varianty vetejného osvétleni. Novy model musi byt takovy, aby vyhovoval vSem
legislativnim ptedpisim a aby obraz namésti pfi umélém osvétleni byl phsobive;si,
zajimavéj$i a snad 1 kvalitnéjsi co se ty€e podani barev a celkového vytvoreni atmosféry, nez

je tomu u soucasné osvétlovaci soustavy.

V Sesté Casti pak prohloubim informace o nové soustavé a pomoci programu Sichr, jez
mam predepsdno zadanim pouzit, vytvofim model napdjeciho vedeni pro nové vytvoiend
svételna mista. Vedeni budu navrhovat s ohledem na celkovy ubytek napéti, a proto potrebuji
znat jeho impedanci, nebot’ pfi pouziti dlouhého kabelu neni jiZ odpor vedeni zanedbatelny a
musi se s nim v projektu pocitat. Rozhodl jsem se, Ze pro vytvoreni spravného vedeni nestaci
znat pouze impedanci, ale je diilezité si kontrolovat 1 celkovou selektivitu obvodu, nebot’ ta

ma vliv na bezpecnost a provozuschopnost celé soustavy.

V posledni ¢asti porovnam pivodni variantu pouli¢niho osvétleni s variantou mnou
vytvofenou. Déle zde zhodnotim vyjadieni pracovnice pamatkové péce mésta Chebu, kterd by
mi méla vydat stanovisko k navrhované soustavé vefejného pouli¢niho osvétleni. V této ¢asti
bych chtél rovnéz vyhodnotit stanovisko hlavniho architekta mésta, ale bohuzel tato funkce

V soucasné dob€ neni ve mesté obsazena a tak tento bod zadani nemohu splnit.

11
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1 Zakladni svételné veli€iny

Zakladni svételn¢ technické veli¢iny slouzi k vyjadieni vlastnosti a kvality svételného
pole, které¢ je vytvareno soustavou svitidel s riznorodymi svételnymi zdroji. Svételné pole je
vymezena Cast prostoru, ve kterém se Sifi svételna energie, jejiz vlastnosti je nutno posuzovat
vzhledem ktzv. normalnimu fotometrickému pozorovateli. Normalni fotometricky
pozorovatel zohlediiuje ptfi hodnoceni svételné energie vlastnosti lidského oka na jednotliva
spektralni rozhrani. Lidské oko vnimd riizné vlnové délky odlisné a neni schopno vnimat

celkovy soucCet vyzarené energie za jednotku Casu, ale pouze svételny vykon, tzv. svételny

tok. Z téchto diivodi neni mozné svétlo posuzovat pouze elektrickymi veli¢inami, ale je nutno
zavadét veliCiny fotometrické. [1]

1.1 Prostorovy uhel

Prostorovy thel Q je zakladni geometrickou QM(& - = .
veli¢inou vyzafované svételné energie. Velikost [_\ "'D
prostorového uhlu je dana velikosti plochy, vytaté "\\ = Vi
obecnou kuzelovou plochou na povrchu jednotkové \\\ l
koule. Stfed jednotkové koule je v podstaté ‘ “\\ } ///
vrcholem prostorového whlu, tedy vrcholem \\\ , ///
uvazovan¢ kuZzelové plochy. Toto prostorove “‘\ ,,//
uspofadani je dobfe patrné na obr. 1.1.1. Jednotkou

¥

prostorového thlu je Steradian [sr], ktery je dan

Obr. 1.1.1 Pro vypocet prostorového
uhlu, pod nimzZ je z bodu P vidét
jednotkovou plochou (1 m?) na povrchu jednotkové

elementarni plo§ka dA
koule (o poloméru 1 m). Vysledny prostorovy thel,
pii némz lze ze

sttedu  jednotkové koule

s polomérem r pozorovat plochu A, vytatou na povrchu této koule, se stanovi ze vztahu 1.1.
A
0== (sr; m?; m)

(1.2)
Celkovy prostorovy thel Ize rovnéz vypocitat jako soucet prostorovych thla, pod kterymi
jsou z bodu P vidét jednotlivé elementarni plosky s plochou dA, na které si celkovou plochu A
rozdélime. Prostorovy uhel vztaZzeny na elementarni plosku se spocte ze vztahu 1.2, kde £ je

uhel, ktery svira osa prostorového thlu dQ, tj. paprsek t, s normalou Ng, plosky dA. [1,2]

12
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__ dAcosp
T

dQ (sr; m?; m)

Pro navrhy vetfejného osvétleni se nejCastéji
pocitd prostorovy uhel, pod nimz se zurcité
vzdalenosti pozoruje obdélnikova plocha. Tedy
Vv ptipad¢ vetejného pouli¢niho osvétleni se jedna o
vysku umisténi svételného zdroje a osvétlovanou
plochu (komunikaci). Pozorovana plocha (obdélnik
ABCD), obr. 1.1.2 se nachazi v soustavé X, Y, Z,
V roviné rovnobé&zné s rovinou Xy ve vzdalenosti h
od pocatku P soustavy (svételného zdroje).

Prostorovy tihel se vypocita v tomto ptipad¢ jako:

Q = arctg ——— ; :
= ATy gy (STE M MM )

Bude-li zdroj svétla ve vySce h vné
ozafované plochy (obdélnik GBCD)
umistén dle obrazku 1.1.3, pak se
prostorovy uhel vypocte jako soucet vSech
dil¢ich prostorovych thla Qa), Q(b), Q(c),
Q(d), pod kterymi lze vidét z bodu P dil¢i
obdélniky a, b, c, d dle vztahu 1.4. [2]

V piipadé, Ze je nutné urcit prostorovy

uhel dopadajici ze zdroje P na naklonénou

(1.2)

p r

7 da

A. c c
Obr. 1.1.2 Aplikace prostorového thlu
pri navrhu vei'ejného osvétleni

(1.3)

obdélnikovou plochu, je tfeba si tuto =

naklonénou plochu pievést do roviny p

kolmé k usecce PPy. [2]

Qarbrcray = Qo) T Qi) + Q) + Ly

1.2 Svételny tok

D
Obr. 1.1.3 Priklad rozdéleni ozarované plochy
na dil¢i obdélniky

(1.4)

Dalsi zakladni svételné technickou veli¢inou je svételny tok. Svételny tok vychazi ze

zavislosti lidského oka na dopadajici zafivy tok @, Jednotkou svételného toku @ je
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lumen [Im]. Tato jednotka se odvozuje od =zakladni jednotky svitivosti SI soustavy
(1 kandela). Odvozuje se tedy od svitivosti zdroje zafizeni o kmitoctu f=540THz pfi zafivosti
zdroje 1/683 W/sr. V bézném ovzdusi odpovida tento kmitocet vinové délce 555,0155 nm. [2]

Pro monochromatické zatreni se vypocte svételny tok s vinovou délkou A jako soucin
spektralni ucinnosti zafeni K(4) a zafivého toku @¢(4), o téze vinové délce. [1]

O =KA) - De(d)  (Im; Im-W™L, W) (1.5)

Spektralni svételnd G€innost zatizeni se ur¢i bud’ jako pomér svételného toku a jemu
umérného zéfivého toku viz vzorec 1.5, nebo jako soucin maximdlni hodnoty Ky veli¢iny
K(7) a pomérné svételné ucinnosti monochromatického zaieni V(1), tedy ze vztahu 1.6. [2]
KA =Ky, VD) (Im- W Lim-w=1,-) (1.6)

Pomérna svételnd U¢innost monochromatického zafeni V(i) je totozna s pomérnou
spektralni citlivosti lidského oka (viz obr. 1.2.1).

HADbel strana 59
Obr. 1.2.1 Svételna uinnost monochromatického za¥eni, pop¥. spektralni citlivost oka [2]

Zraku

* poOmeErna spextralni ctlivost

= vingva gelka (nm)

Pro sloZené zafeni se stejné¢ jako pro monochromatické zafeni definuji pojmy jako

svételny ucinek zareni a poméerna svételna ti€innost sloZzeného zareni:

K== (Im-Wlm,lm) (1.7)
V== (sm-whim-w (1.8)
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Svételny tok @ slozeny z rGznych monochromatickych zéafeni se vypocte podle rovnice

1.9, kde (%ﬁi)) je spektralni hustota zativého toku @e pro vinovou délku 4 a hodnota 683
i /2

je absolutni hodnota svételného ti¢inku zafeni K, pro vinovou délku 555 nm. [2]

dP.(4;)

® =683 [, (.

) Vi) da  (mylm-W™LW-m?,m) (1.9)
2
Svételny tok bodového zdroje vyzarovany na elementarni plosku pod prostorovym tthlem
dQ se uréi pomoci dalsi svételn¢ technické veli¢iny, a to svitivosti ze vztahu:

dd =1-dQ (Im; cd, sr) (1.10)

1.3 Svitivost

Svitivost je jednou z dalSich svételné technickych veli€in, znali se pismenem | a udava se
v zakladni jednotce Sl soustavy, a to v kandelach [cd]. Svitivost charakterizuje rozlozeni
svételného toku zdroju v prostoru. Je definovana jako prostorova hustota svételného toku

vzdy v riznych smérech, nejcastéji oznaCovanych feckymi pismeny y a . [1]

Svitivost se stanovi jako pomér svételného toku d@, jez vyzatuje svitidlo vici
prostorovému thlu d/2, jehoz osa lezi ve sméru uréeném uhly y a { Vypocet svitivosti je

znazornén ve vzorei 1.11. [1]
do
Ve = aa (cd; lm, sr) (1.12)
Pro stanoveni svitivosti je dalezité, aby bylo na svételny zdroj nahlizeno tak, jako kdyby
se jednalo o zdroj bodovy. Celkova vyzarovaci plocha zdroje musi byt zanedbateln€ mensi,

neZ je vzdalenost vrcholu prostorového uhlu df2,; od ozafované roviny. [1]

Budeme-li znat hodnoty svitivosti ve vSech smérech prostoru a nanesou-li se prostorové
od svételného stifedu jako radiusvektory a néasledné pospojujeme vSechny koncové body, tak
ziskame fotometrickou plochu svitivosti. Tato plocha je pro vypocet samotné svitivosti velmi
komplikovana, a tak se pomoci metody fezli zvoli pouze ty roviny, které protinaji svételny
bodovy zdroj. Vzniknou tzv. kiivky svitivosti v polarnich soufadnicich. Bude-li fotometricka
plocha rotacné soumérna, napt. povrch koule, pak nam pro vypocet svitivosti postaci pouze
jedna kiivka svitivosti. Tato kiivka svitivosti se vypocte dle vzorce 1.12, jako soucin

svitivosti uvazovaného zdroje lp ve zvoleném sméru a indikatrixu svitivosti fz,). Indikatrix je

15



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité Vojtéch Sedlacek 2015

charakteristickou funkci svitivosti, tedy matematickou funkci aproximujici uvazovanou

ktivku svitivosti. Nejcastéji se kiivka aproximuje podle vztahu 1.13. [2]

L=1I fiy (cdcd,—) (1.12)
_ n .
fig) = cos™y (—; =) (1.13)
180
| | 200 *a00- 70 4o
210 ded 1 150
: 220 140
300/
\ 230 bagl 1| 130
240 oo 1/ 120
250 150711 110
- 1001
260 f ! 100
270 | } B P
280 /80
Cao - Cz70 Co - Cigo 290 70
Obr. 1.3.1 Nakres méfeni zarivkového svitidla ve 300 60
dvou, vzajemné kolmych rovinach 310 50
320 40
330 T i 30
340 350 — —0 20
0
€90-C2701 [cd] = (0-C180 | [cd]

Obr. 1.3.2 Priklad ktivek svitivosti pro rovinu
C90-C270 a jeji kolmou rovinu C0-C180

Z divodu toho, aby bylo mozné kiivky svitivosti pouzivat pro jakoukoliv hodnotu
svételného toku zdroje, udavaji vyrobci kiivky svitivosti pro svételny tok @z, ktery je roven
1000 Im. Pro spravny vypocet realné svitivosti fy je nutné prepocitat svitivost udavanou

vyrobcem Iy~ dle vztahu (1.14). [2]

()
L=I - Tgo (cd; cd, lm, Im) (1.14)

1.4 Osvétlenost

Osvétlenost neboli intenzitu osvétleni oznacujeme pismenem E a jednad se vlastné o
ploSnou hustotu svételného toku @; dopadajiciho na osvétlovanou plochu A. Pro vypocet
bodové osvétlenosti pouzijeme vzorec 1.15, kde je nutné si celkovou plochu zmensSit na

elementarni plosku o obsahu dA. [1]

E=%4  (ix;lm m?) (1.15)

dA
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Hlavni jednotkou osvétlenosti je Ix (lux). Na Z
obrazku 1.4.1 je vidét ndzorné situace pro vypocet
osvétlenosti bodovym zdrojem Zna elementarni PN

plosce dA, ktera velmi uzce obklopuje bod B na

libovolné umisténé roving. Uhel S znéazoriiuje AN
odchylku mezi smérem normaly Ngs plochy dA a AN '-.N“
re
smérem pravodi¢e I, tedy smérem ve kterém se lo
vyzatuje svétleny tok ze zdroje. [2] \‘.\B
N dA
|:f B"'..’/:
Osvétlenost E vytvofend bodovym zdrojem, se —
vypocte dle vzorce 1.15, jako pomér svitivosti |  Obr. 1.4.1 Na&rt situace pro vypocet
, . , , o.. Osvétlenosti bodovym zdrojem Z
v daném sméru y s prostorovym uhlem df2 vaci
elementarni plosce dA. Vypocet osvétlenosti je vidét ve vzorci 1.16. [2]
L,-dQ I, -dA-cos I, -cos
E=2%_ L B oo (g cd,sr,m?) (1.16)

dA dA-r2 T2

Pokud bude rovina, ve které lezi bod B, umisténa vuci pravodi¢i r kolmo (5=0), bude
hodnota intenzity osvétleni nabyvat nejvyssich hodnot. Vyslednou osvétlenost pak nazyvame
osvétlenosti normalovou Ey, jejiz velikost se fidi vztahem 1.17. [2]

Ey = Emax =25 (bx; Ix; cd,m) (1.17)

2

1.5 Jas svazku svételnych paprsku

Stejné€ jako svitivost je 1 jas svetelnych paprskit L vazan na urcity smér. Jedna se o
veli¢inu, ktera je definovana plo$nou a prostorovou hustotou svételného toku, ktery je
prenasen paprsky zafeni. Jas svazku svételnych paprski se spocita dle vzorce 1.18, jako
svételny tok @ vztazeny na prostorovy uhel d/2, ve kterém se paprsky $ifi a plosku kolmou

k ose svazku paprski dA,, na niz dopada plosna hustota svazku svételného toku. [1]

L= (cd - m™2;lm, sr,m?) (1.18)
dn -dA, e '

vvvvvv

osvétlovani dopravnich komunikaci. Zatimco u komunikaci pro pési se vyuziva predevsim

kritérii pro osvétleni, tak pravé u silni¢nich komunikaci je nejvyraznéjsi kritérium jas, 0
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kterém bude jesté v této praci pojednavano. Hodnoty jasu se méni jak v zavislosti na poloze
osvétlované plosky vici pozorovateli, tak i vlivem sméru jeho pozorovani. Pro popis jasové
situace se pouzivaji podobné jako u svitivosti kiivky v polarnich soutadnicich, které ziskame
rozdélenim fotometrické plochy na jednotlivé fezy, jejichz koncové body propojime praveé do
tvaru kyzenych kiivek jasu. Kfivka jasu se popisuje rovnici 1.19, kde Ly je jas svazku paprska
ve sméru, ktery je zvolen jako vztazny smér, L, je jas svazku paprskti ve sméru pod thlem y
méfenym od vztazného sméru a f_(p) je charakteristicka funkce jasu, jiz vySe zmifovany

indikatrix. Funkce indikatrix je opét rovna cos™y, kde n € (0 + 5).[2,3]

L,=Ly - fi(y) (cd-m? cd-m?-) (1.19)

1.6 Svétleni

Pojem svétleni definujeme jako ploSnou hustotu svételného toku, kterd je vyzafovana
Z osvétlené plochy. Svétleni zna¢ime pismenem M a hlavni jednotkou je Im - m~2. Hodnotu

této svételné technické veliiny uréime ze vztahu 1.20. [1]

__ ddv

M=— (Im: m~2%; Im, m?) (1.20)

1.7 Mérny vykon svételného zdroje

Mémy vykon svételného zdroje se oznacuje pismenem 7 a jednotkou je zde Im - W1,
Z této jednotky si mizeme odvodit definici mérného vykonu zdroje, jako podil svételného
toku zdroje a elektrického ptikonu, kterym zdroj napéjime, viz vztah 1.21. [2]

n=22  (Um-wimw) (1.21)
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2 Casti osvétlovacich soustav veiejného osvétleni

2.1 Svételné zdroje

Nejdulezitejsi ¢asti osvétlovaci soustavy je bezesporu svételny zdroj. Kazdy svételny
zdroj mé své pozitivni i negativni aspekty. Nékteré vynikaji dobrym podanim barev, nékteré
zase efektivnosti pfemény elektrické energie na energii svételnou. Energie potfebna k
osvétleni se podili, dle sdéleni Mezinarodni komise pro osvétlovani CIE, ve vyspélych zemich
5 % az 15 % z celkové spotieby elektrické energie. V rozvojovych zemich je podle komise
tento podil jeste¢ vyssi a dosahuje az 80 %. Je nutné si uvédomit, Ze na vyrobu elektrické

energie je zapotiebi spalit (zuzitkovat) ur€ité mnozstvi paliva, s ¢imz je spojeno i vytvoieni

Tab. 2.1.1 Struktura tiidéni svételnych zdroji (habel strana 135)

Elektricke teplotni zarovky obycejné ——vakuove
sveteine | =
zdroje ol || —pinéng plynem
halogenove
wybojové nizkotlaké vy- vyuzZivajicl L zarivky
bojky zareni klaqlr;gho [garmicidni vybojky
sloupce vybaoje, |
TP e s e ——IKkompaktni zafivky
——{spextralni vybojky
‘ — ——{nizkotlaké sodikové vybojky
“ ——{svitici trubice
1 |1 =
; bez elektrod __[indukéni vbojky
vyuzivajict doutnavky
= katodove svétlo
vysokotlakeé s vybojem stabilizo- —{xencnové
VvybojKy vanym elektrodami 5
a velmi vysokym —{rtufove
tlakem naping [haloganicove
:' L s vybojem stabilizo- ——{xenonové
i vanym sténou vy-
bojové trubica —{rtutove
s elektrodami —halogenidove
) ——{sodikove
e ——{simé
D Sioshad t——{halogenidové
elextroluminiscencni ~ IS\'élelﬁé dicdy (LED)
m a laserové dicdy
l —lelektroluminiscenéni panely
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velkého mnozstvi emisi CO, . Dle komise pro osvétlovani (CIE) je na vyrobu elektrické
energie, ktera je nasledné preménéna ve svétlo, zapotiebi 1,777 mld. t/rok. 1 pii takto
vysokém Cisle spaleného paliva vSak neni v nékterych ptipadech dodrzeno ptedepsanych
meznich normativnich hodnot daného statu, a proto se stile sortiment svételnych zdroji
dynamicky rozviji a jsou tak vyvijeny svételné zdroje s mnohem IlepSimi svételnymi

parametry. Emituji vice svétla pfi niz§im piikonu. [2]

V této diplomové praci budu uvazovat pouze svételné zdroje, které se realnd v CR
pouzivaji k osvétlovani venkovnich prostorti, a to zejména komunikaci pro motorova vozidla
a prostori urcenych pro chodce pohybujicich se na chodnicich, cyklistickych stezkach a
ostatnich ¢astech pozemni komunikace, které lezi oddélené nebo podél jizdniho pasu, po

komunikacich v sidelnich utvarech, pésich zonach, parkovacich plochach apod.
2.1.1 Indukéni vybojky

Indukéni sodikové vybojky se dle tab. 2.1.1 fadi mezi nizkotlaké vybojové zdroje bez
pouziti elektrod. Konstrukce pii niZ nejsou pouzity elektrody, znacné prispiva ke zvyseni
zivotnosti. Bézn¢ se u tohoto svételného zdroje udava zivotnost az 100 000 hodin. Pri¢emz
pokles svételného toku pod hodnotu 80% nastava po cca 70 000 hodinach. Bezelektrodova
konstrukce vybojky rovnéz zvySuje jeji provozni parametry, protoze v téle vybojky nejsou

piitomny zadné konstrukéni ¢asti, se kterymi by mohla napln vybojky reagovat. [2]

Princip Cinnosti vybojek je zaloZzen na vysokofrekvenénim buzeni v bezelektrodovém
prostoru. V soucasné dob¢ existuji rizné varianty téchto svételnych zdroja, které se od sebe
li$i druhem sviticich prvkd a druhem jejich par, mechanismem buzeni, budici frekvenci a

konstrukénim uspotfadanim vybojového prostoru. [2]

U nizkotlakych indukénich vybojek se nejcastéji jako
svitici prvek pouziva rtut. Pti vyboji ve rtutovych parach
vznikd znaéné mnozstvi UV zafeni, které je nasledné diky
vysoce moderni skladbé luminoforu pievedeno do —
viditelného spektra. U zminéného druhu indukénich ﬁé
vybojek se jednd o provedeni vybojky, v jejiz vnitini ¢asti :

Obr. 2.1.1 Nizkotlaka indukéni

je vynuti indukéni civky. Vyvojafem tohoto typu vybojky vibojka Apollo 3 (typu OL) [5]
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je spolecnost Phillips a uvedla ji na trh vroce 1991 pod oznacenim QL. Konstrukéni

usporadani je viditelné na obrazku 2.1.1. [4]

Dalsim druhem induk¢nich vybojek jsou vysokotlaké

sirné vybojky bez luminoforu, jejichz pracovni frekvence

i
dosahuje hodnot az n¢kolika GHz. Vyvojaiem tohoto typu N
vybojky je spolecnost Osram, ktera jej uvedla na trh pod S
nazvem Endura. U tohoto typu vybojek je konstrukéni ﬁfn@

feSeni provedeno ponékud odlisné, a to tak, ze jsou budici
Obr. 2.1.2 Vysokotlaka indukéni
civky umistény vné vybojového prostoru. Toto  vybojka Saturn (typu Endura) [5]

konstrukéni uspotadani je viditelné na obrazku 2.1.2. [4]

Jelikoz se jednd o moderni svételny zdroj, nabizi indukéni vybojky celou fadu vyhod.
Jejich doba Zivota je cca n€kde na 80 000 hodinach, index podani barev je vysoky, pii vysSich
vykonech az R,>80. Mérny vykon tohoto zdroje je pfiblizné 100 Im - W1, Dalsi vyhody
jsou pak okamzity start i znovuzapal, dobra stabilita svételného toku v prubéhu Zivota, mala

zavislost svételného toku na kolisajicim napajecim napéti. [4]

Mezi nevyhody bychom mohli zatfadit vyssi potfizovaci cenu a diky velkému mnozstvi
vyrobcil 1 neunifikovany sortiment vybojek a s tim spojeny omezeny vybér svitidel. Dalsi
nevyhodou je to, Ze aZ na vyjimky nejsou tyto zdroje stmivatelné, a tedy se hiife reguluje

osvétleni pti zménénych podminkach. [4]

2.1.2 Vysokotlaké rtut'ové vybojky

Vysokotlaké svételné zdroje pracuji na principu tvorby rtutovych par pfi jmenovitém
tlaku pfevySujicim 100 kPa. VT rtutové vybojky maji velmi Spatné podani barev, jelikoZ pfi
emitovani svétla ze rtutovych par vznika velky podil UV zéafeni a upln€¢ chybi oblast
cerveného viditelného svétla. Pro odstranéni této nevyhody se vnéjsi banka opatiuje tenkou
vrstvickou luminoforu, diky které se pfevadi UV zafeni do viditelného spektra. Existuji 1
takové varianty VT rtutovych vybojek, u kterych se tato vlastnost nepotlacuje, ale naopak je

vyuzivana. Jedna se napf. o aplikace v sektoru bankovnictvi ¢i v kriminalistice, kdy se diky
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UV zéifeni zjiStuje pravost bankovek, potazmo fyziologické stopy trestné cinnosti.

Konstrukéni model vysokotlaké rtut'ové vybojky je vidét na obrazku 2.1.3. [2,4]

A — vngjsi banka s luminoforem
B — kfemenovy hoiak

C — patice

D — spodni kontakt

E — rezistor

F — konstrukce drzici hotak

G — hlavni elektroda

H — pomocné zapalna elektroda
J — slidov¢ kolecko

K — stopka drzici hotak

L — misto po trubicce na
od¢erpani vzduchu z hotaku

Obr. 2.1.3 Konstrukce vysokotlaké rtutové vybojky [7]

Mezi vyhody tohoto druhu vybojek mizeme zahrnout fakt, ze diky své jednoduchosti
zapojeni dosahuje VT rtutova vybojka vysoké spolehlivosti. Ve schématu zapojeni je pouze
tlumivka bez zapalovacde. VT rtutova vybojka je schopna svitit v jakékoli poloze, coz
usnadiiuje jeji nasazeni z hlediska konstrukéniho feseni svitidel. Dalsi vyhodou je maly vliv

okolni teploty na svételné parametry. Doba Zivota se uvadi 12 000 az 16 000 hodin. [4]

Hlavni nevyhody jsou jiz vy$e zminéné slabé podani barev a také pomérné mala Gcinnost
V porovnani s modernimi vybojovymi zdroji. Nevyhodou spojenou s vlastnosti rtutového
vyboje je to, Ze vybojku lze znovu uvést do provozu az po jejim uplném zchlazeni po

predchozim vypnuti, s tim je rovnéz spojena i nevhodnost pro stmivani. [2]

V soucasné dobé jsou rtut'ové vybojky stahovany z provozu a nahrazovany modernéjSimi
svételnymi zdroji a to pfedev§im kvili ucinnosti pfemény elektrické energie na energii
svételnou. Dal$im diivodem, pro¢ jiZ nejsou tyto vybojky v nékterych stitech normativné
povoleny, je jejich obtizna recyklovatelnost. Obsahuji zdravi Skodlivou rtut’ a nedaji se tak

bezpecné odkladat do bézného komunalniho odpadu. [2]
2.1.3 Halogenidové vybojky

Jedna se o druh vysokotlakych vybojek. Tentokrat neni svétlo emitovano pouze parami
rtuti, tak jako tomu bylo u vysokotlakych rtutovych vybojek, ale zacinaji zde hrat svou roli i

dalsi chemické prvky a slouceniny, jez maji takové barevné spektrum, které velmi vhodné
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dopliuje ¢arové spektrum rtuti. Pomoci téchto pfimési lze ziskat velké mnozstvi variant
svételného spektra od chladné bilé, ptes teple bilou, az po specidlni barevna spektra ¢i UV
spektra. Pro nizky tlak par vzacnych zemin, pifi maximdlnich pfipustnych pracovnich
teplotaich vybojové trubice, se nevyuzivaji piimo ¢isté prvky vzacnych zemin, ale jejich
halogenidy (jodidy, bromidy). Alkalické kovy se zase nepouzivaji v istém stavu z toho
davodu, ze pti provozni teplot¢ 300°C plsobi velmi agresivné¢ vici kifemennému sklu,
Zn¢hoz je vyroben horak. Halogenidy jsou pii vysokych teplotach pomérné stalé, nejsou
ptili§ chemicky reaktivni Shofdkem, at’ uZz je vyroben z korundové keramiky nebo

z kfemenného skla. Jsou rovnéz charakteristické vyssim tlakem par. [2]

Vysokotlaké halogenidové vybojky se rozd€luji podle pouzitého hotdku na vybojky
s ktemennym a keramickym hotdkem, nejcastéji pouzivanym materidlem pro keramicky
hoték je v soucasné dobé¢ oxid hlinity, avSak jiz se vyviji materidly na bazi oxidu yttritého.
Dulezité je dosdhnout co nejvétsi teplotni odolnosti hotdku a tim zvysit efektivnost a
moznosti vyvolaného vyboje. Mezi vyhody halogenidovych vybojek s kiemennym hotdkem

patii moznost vytvofeni Sirokého svételného spektra, velmi dobré podani barev (R,>80),

A — patice E40

B — sklenéna banka

C — drzak hotaku

D - teplo-stinici kole¢ko

E — jedna z elektrod

F — hotak ze specialniho skla
G — plisek drzici hotak

Obr. 2.1.4 Konstrukce vysokotlaké halogenidové vybojky [7]

velky rozsah ptikont (70 az 5 000 W), rozmérova kompaktnost a pomérné dlouhd Zivotnost.
Keramické hotaky zvladaji vSechny tyto prednosti stejné dobie jako kiemenné, avSak maji 1
dalsi vyhody. Patii mezi né zvySeni mé€rného vykonu v oblasti malych ptikont (15-35 W),
vetsi zmenseni vybojky, zlepSeni stability teploty chromati¢nosti (£200 K oproti=600 K u
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korundového hofaku je tento typ vybojek o poznani drazsi. [2]
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2.1.4 Vysokotlaké sodikové vybojky

Sodikové vysokotlaké vybojky patii mezi nejpouzivanéjsi osvétlovaci zdroje pouzivané
v soustavach vefejného osvétleni v CR. Svétlo je v téchto zdrojich emitovano pomoci vyboji
v sodikovych parach s pfimési rtuti. Provozni tlaky par se pohybuji na hodnotach 3 az 60 kPa.
Maximalni svételna ucinnost nastava pii 10 kPa. V zavislosti na dal$ich parametrech, jako je
tlak a druh plniciho plynu, geometrické parametry hotfaku, kvalita pouzitého materialu a

ptikon vybojky, mtize dosdhnout mérny vykon tohoto druhu vybojek hodnot az 150 Im/W. [2]

Z divodu vysoké agresivity sodikovych par o vysokém tlaku vaci hlinito-boritym sklim,

kterd jsou pouzivana jako materidl hotdku u nizkotlakych sodikovych vybojek, se jako

A — sklenéna banka

B — patice E27 nebo E40

C — korundovy hotak

D — drzék horaku

E — getr pro udrzeni vysokého
vakua (pouziva se odpafitelny
baryovy getr nebo getr na
bazi slitiny Zr+Al a jiné)

Obr. 2.1.5 Konstrukce vysokotlaké sodikové vybojky [7]

material pouzivd prasvitny polykrystalicky korund. Konstrukce vysokotlaké sodikové
vybojky je znazornéna na obrazku 2.1.5. Poloha, ve které je vybojka ve svitidle ulozena, je
velmi dualezita a to z hlediska toho, Ze udava velikost volného prostoru kolem elektrod. Ten
ma vliv na teplotu elektrod a vyrazné tak ovliviiuje tlak sodikovych par a tim i1 svételné
parametry zdroje. Rtut’ a sodik se davkuji do hotaku stejn¢ jako u jinych vysokotlakych
vybojek ve form¢ amalgdmu (halogenidu) a jako inertni plyn je v hofacich standardné
pouzivan xenon. Xenon, jelikoZ je nejméné teplotn€ vodivy, zajistuje nejvyssi mérny vykon
vybojky. Jeho nevyhodou vSak je to, Ze k zapaleni vybojky je zapotifebi vysokonapétovy
impulz s amplitudou 2,8 az 4,5 kV. [2]

Mezi hlavni vyhody vysokotlakych sodikovych vybojek muzeme zaradit jejich velkou
zivotnost dosahujici az 30 000 hodin a diky zvladnuté technologii sériové vyroby i jejich
nizkou cenu spolu s kompaktnosti vybojek. Dalsi vyhodou je i jejich vysoky mérny vykon,
av$ak pii podani barev pouze R,<25. Spatné podani barev u tohoto duhu vybojek je diivodem,

pro¢ se tyto zdroje nahrazuji modernéj$imi halogenidovymi vybojkami nebo LED zdroji. [2]
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2.1.5 Elektroluminiscenéni svételné zdroje

Dle tabulky 2.1.1 patfi do této skupiny elektroluminiscen¢nich svételnych zdroji laserové
diody, elektroluminiscen¢ni panely a svételné diody LED, které jsou nejvyznamnéjsi pro
obecné, ale i pro specialni osvétleni. LED zdroje jsou nejprogresivnéji se rozvijejici moznosti
moderniho osvétlovani, o ¢emz svédci 1 snaha mnoha statd, zahrnout vyuzivani osvétlovani
pomoci tohoto svételného zdroje do svych vladnich programii, a tim snizit obsah
sklenikovych plynt vypusténych diky vyrobé elektrické energie, ktera je nasledné
spotiebovana neti¢innymi svételnymi zdroji. Piikladem tohoto tvrzeni je napt. Japonsko, které

se zavazalo k vyuzivani elektroluminiscenénich zdroju v Kjotském protokolu roku 1998. [2]

Princip cinnosti tohoto svételného zdroje je zcela odlisSny od zdroji, které byly
ptedstaveny v minulych kapitolach. V elektroluminiscen¢nich panelech je svétlo emitovano
elektrickym polem v luminoforu. Laserové a svételné diody jsou polovodicové soucéstky a
svétlo je tak vnich emitovano prichodem elektrického proudu pifes PN piechod. Pro

WBY, které jsou Gasto

vytvoteni PN piechodu se pouzivaji polovodice vysoké Cistoty typu A
legovany, pro vytvoreni bud’ ptrebytku dér (material typu P), nebo ptebytku elektronti

(material typu N) v piechodu. [2]

Z pocatku byly diody vyrabény pouze s moznosti emitovat svétlo pouze v urcité casti
viditelného spektra, nejdiive se podatfilo vyvinout diody, jenZ emitovaly Cervené spektrum,

pak zelené, oranzové, Zluté a teprve aZ s moZnosti

ziskat na PN piechodu i modré svétlo, bylo mozné — .\
vyvinout 1 svétlo bilé, které bylo v prvopocatcich \ . ]
ziskavano slozenim cervenych, modrych a zelenych “ '\\
barevnych diod, na jednom LED ¢ipu. Tento zpusob \

ziskavani je velmi naro€ny na softwarové a

hardwarové fizeni PN piechodi a také nezarucCuje
) Obr. 2.1.6 ukazka viceéipové diody|[8]

dozivotni stalost barevného odstinu vysledné LED

kombinace, jelikoZ kazda dioda degraduje s jinou rychlosti. Druhy zpiisob je zaloZen na

principu fosforescence luminofori. Tento zptisob vyroby svétla je energeticky tspornéjsi, nez

soucasné napajeni tii LED Cipi a zdroven je tato varianta i rozmérové mensi. SloZenim

luminoforu se da ovlivnit celkové barevné spektrum emitované modrou ¢i fialovou LED

25



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité Vojtéch Sedlacek 2015

diodou a zaroven se LED diody diky tomu vyrabi i s riznymi teplotami chromati¢nosti, které

jsou vyrobci odstuptiovany v fadach po 1000 K. [8]

V soucasné dobé 1ze LED
diody rozdélit podle velikosti
ptivadéného vstupniho proudu
na diody o malém vykonu
(proud je 1 az 2 mA), standardni
diody (proud vétsi nez 20 mA) a

vykonné diody (proud vétsi nez

350 A). Svétlo vyzafované Obr. 2.1.7 ukdzka monochromatickych diod

jakoukoliv diodou je potfeba nejdiive rozptylit. Nejcastéji se tak provadi pomoci krytu
z epoxidové pryskyfice. Tento kryt ndm zajisti rozptyl svétla v rozmezi 8 az 120°. Celkovy

mérny vykon lze zvySovat velice snadnym zapojenim vice ¢ipt do série. [2,8]

Led diody maji velké mnozstvi vyhod, pro ndzornost vhodnosti pouziti tohoto zdroje
vyjmenuji pouze ty hlavni, kvuli kterym zacinaji LED diody dominovat ve vétSiné oblasti
osvétlovani.

a) Kalorimetrické vlastnosti:

- diky velké variabilit¢ michani rizné barevnych LED ¢ipi
1ze ziskat nepfeberné mnozstvi barev a barevnych odstinti

- bilé LED diody obsahujici spojité spektrum barev se fadi
mezi zdroje s nejlep$im podanim barev R;>80

- miSenim barev lze vytvofit i kombinace vyzatujici IF nebo
UV zafeni a tak se pro pouziti LED diody otevira cela fada

obort Obr. 2.1.8 Moznosti
michani barev RGB

b) Provozni vlastnosti:

- vysoka spolehlivost. Zivotnost se bézné udava jako 80 000 hodin

- pro usmémnéni svételného toku neni zapotfebi specidlnich konstrukénich prvki
V samotném svitidle, a to diky jiz vySe zminénému rozptylu svétla

- diky vysoké zZivotnosti se tak snizuji 1 naklady na udrZzbu

c) Svételné a elektrické vlastnosti:

- snadna regulace napajecim napétim, daji se ihned zapinat i vypinat

- Vvelmi kratka doba nab&hu do provozniho stavu

- pti RGB kombinaci se daji tvofit pomoci téchto zdrojti zajimavé svételné scény, napt.
pro osvétlovani krajinnych utvarti, ¢i vyznamnych architektonickych dél

- napajeni malym napétim neklade poZadavky na ochranu zdroje pfed nebezpe¢nym
dotykem

- dokazi svitit stejné dobte v jakékoliv instala¢ni poloze
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d) Geometrické vlastnosti

- diky svym kompaktnim rozmérim umoznuji projektantim vytvaret nejruznéjsi
aplika¢ni mista pro tyto zdroje. Umoznuje jim to vytvaret velmi malda kompaktni
svitidla o riznych tvarech a vyzatfovacich vykonech

- Velkou vyhodou je u malych LED diod vysoce koncentrovany svazek svételné energie,
¢ehoz se vyuziva zejména v optickych kabelech [2]

Mezi nevyhody svételnych zdroji LED patii jejich vysoka cena, kterd vSak rok od roku
klesa a jiz dnes se da fici, ze diky svym vybornym svételné-technickym vlastnostem diody
vytlaci spoustu starSich, zabéhlych svételnych zdrojt. Jedinou zdpornou technickou vlastnosti
je zavislost svételnych parametri na teploté okoli. Tato nevyhoda se d4 odstranit vhodnou
konstrukei svitidel tak, aby bylo zajisténo dobré chlazeni PN piechodti na pouzitych LED
Cipech. [2]

2.1.6 Porovnani predstavenych svételnych zdrojt

V tabulce 2.1.2 jsem vzajemné porovnaval na trhu bézné dostupné svételné zdroje podle
nejdulezitéjSich kritérii. Samoziejmé existuje mnoho podob téchto zdroji, které jsou

specifické dle vyrobce zdroje, elektrického ptikonu, instalacni patice a mnoha dalSich

v W

Tab. 2.1.2 Porovnani béZné dostupnych svételnych zdroji pro verejné osvétlotvani

Vysokotlaké vybojky elektrolum.
Typ zdroje Indukéni rtutovd palogenidovd sodikova LED
Indukeéni CDO-ET Plus
% HPL4 . SOM-T PlA
. i .. Zarovka Philips .
Vyrobni oznageni BOW/ 642 | Plus Philips | Sv-5D806
Apolo3 85W """ |MASTER City
E27 Philips ] Master
EA0 White
Prikon 83 'W a0wW 72 W T3W oW
Jmenovity svételny tok 5510 1m 3 600 Im 7230 1m 6 600 Im <5785 Im
MErny vykon 641 [ 44 lm /W 101 Im/w 91 Im/wW 80 Im/w
Index podani barev R,>80 R,<60 Ry>87 Rz<23 R>80
Patice EAD E27 E27 E27 E27/E40
Cena za jednotku 3 380 KE 123 KE B17 KE 194 KE 5400 KE
Zivotnost (80% sv&t. Toku)|60 000 hodin|20 000 hodin| 12000 hodin |20 000 hodin|50 000 hadin

vlastnosti. Tyto dal§i varianty mohou dosahovat mnohem lepSich svételné technickych

vlastnosti, ale pro renovaci vefejného osvétleni a ndvrh nové soustavy jsem se soustiedil
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pouze na ty opravdu bézné¢ dostupné. Rozhodl jsem se, jako hlavni kritérium pro vybér uvadet
elektricky ptikon zdroje, od n&j je zavisly mérny vykon, a tim i efektivnost celé¢ soustavy.
Zaroven jsem nechtél pouze uvadét, ze dany zdroj je lepsi nebo horsi, ale chtél jsem nazorné
ukazat na vybranych vzorcich, o kolik jsou dané zdroje vyhodnéjsi. Vybrané vzorky jsem
vzdy volil podle vlastnosti, které byly u daného prodejce udavany jako nejlepsi varianta

Vv dané piikonové trid¢.

Bézné¢ se uvadi jako nejvhodnéjsi nahrada za sodikové vysokotlaké vybojky LED
osvétleni. Z vysledku mého testu si to nemyslim. Jednozna¢né nejlepsi variantou, co se tyka
svételné technickych parametrti, se mi jevi halogenidové zarovky. V. mém porovnani vybrany
vzorek dosdhl nejvys§siho mérného vykonu a to 101 Im/W a zaroveil vyzafuje i nejvyssi
svételny tok ze vSech zkoumanych svételnych zdroji a to 7230 Im. Jediné Vv cem
halogenidova vybojka zaostdva za primérem ostatnich svételnych zdroji je jeji Zivotnost,
ktera dosahuje pouze 12 000 hodin. Tim se prodrazuji naklady na udrzbu celé soustavy, avSak
jelikoZ se jednd o instalaci osvétleni na chebském namésti, kde jsou vSechna svitidla lehce
dostupnd pro obsluhu, nevidél bych toto jako zésadni problém. Ve srovnani s LED zdrojem ¢i
indukéni vybojkou, které maji 4krat az Skrat delsi zivotnost, ale jsou o néco drazsi, dosahuje
halogenidova vybojka velmi dobrého poméru cena/vykon. Pro dobu zivota 60 000 hodin, jaké
dosahuje indukéni vybojka, by bylo potfeba halogenidovou Zarovku vymeénit Skrét, ptiCemz
by tak jeji cena za dobu sviceni 60 000 hodin byla 4 085 K¢&. Priklad vypoctu je patrny ze
vzorce 2.1. CoZ znamena o 705 K& vyssi pofizovaci néklady. Piiklad vypoctu je patrny ze
vzorce 2.2. Celkova tspora u halogenidové vybojky je 1 200 K&, coz je patrné z rovnice 2.5.
[6,9,10]

60 000

Nparceetry = Ninal % = 81722 =4085  (K&KEh,h) 2.1)
Nyo; = Nnai(cetey — Ning = 4085 — 3380 = 705 (K& K&, K¢) 2.2)
Chat = 282 Chpyn = e 2,5 = 10800 (K& W, b, K¢) (2.3)
Cina = 245 Cyp = =o02-2,5=12750 (K& W, h,K¢) (2.4)

Unat = Cing — Chat — Npoy = 12750 — 10 800 — 750 = 1200  (K&; K&, K&, K&) (2.5)

Popis promé&nnych ve vySe zminéném vypoctu:
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Nhaicelky......................... Pofizovaci ndklady za halogenidovou vybojku na 60 000 hod. sviceni
Ninaloooooooovio ... Pofizovaci ndklady na jednu halogenidovou vybojku
tind......ccoo s DObA Zivotnosti indukéni vybojky

thal........ccoce.o........DODA Zivotnosti halogenidoveé vybojky

Nrozeo oo Rozdil nakladti na svételny zdroj za dobu sviceni 60 000 hod.
Nind...oo...... Potizovaci naklady na jednu induk¢ni vybojku

Chaleeooiii Celkova cena energie halogenid. vybojky za dobu sviceni 60 000 hod.
Cindeooooi Celkova cena energie indukéni vybojky za dobu sviceni 60 000 hod.
Phal...cooovocovcoc ... PEikon halogenidové vybojky

Pind.....cooovocvccoc ... PEikON indukéni vybojky

CikWh.oovovoe.... CeNA ENETQIE ZA 1 KWH

Unaloooooooo...... Finan¢ni Gispora halogenidové vybojky za dobu sviceni 60 000 hod.

Z vysledku vypoctu je patrné, ze pouziti halogenidové vybojky, byt jen velmi tésné,
dokaze usporit urcité finan¢ni prostiedky a dokonce i s lepSimi svételné technickymi

parametry.

Propocitame-li vypocet i pro ostatni zdroje, uvedené v tabulce 2.1.2 stejnym zptisobem
pomoci vzorci 2.1 az 2.5 dosp&jeme k zavéru, ze LED zdroj se v porovnani s halogenidovou
zarovkou finan¢né nevyplati, 0 2 094 K¢ za dobu sviceni 60 000 hod. Naopak halogenidova
zativka se financné nevyplati v porovnani se sodikovou vybojkou o 3 054 K¢ za dobu sviceni
60 000 hod a v porovnani se rtutovou vybojkou je jejich finanéni odchylka jesté nizsi, vyjde
totiz za dobu sviceni 60 000 hod. na pouhych 2 517 K¢. Celkové finanéni poméry jsou

zpracovany v tabulce 2.1.3. Z této tabulky je vidét, Ze finan¢né lze uspoftit fadove nékolik tisic

Tab. 2.1.3 Porovnini cenovych nikladii vici halogenidové vybojce pti sviceni 60 000 hod.
Sodikova vyb. Rtutova vyb. Halogenidova vyb. | Indukéni vyb. LED

-3054 K¢ -2517 K¢ 0 1200 K¢ 2094 K¢

Uspora

korun za 60 000 hodin, coz budeme-li pocitat dobu sviceni svételného mista rocné 4100
hodin, je ptiblizné tspora za 15 let provozu. Z toho vyplyva, ze finanéni hledisko pfi instalaci
osvétleni neni opodstatnénym kritériem a svételn€ technické vlastnosti jsou tak mnohem

dilleit&jsi. [6,9,10]

2.2 Svitidla

Svitidla jsou velmi dlleZitou soucasti osvétlovaci soustavy. Bez nich by Zadny svételny

zdroj nebyl schopen dobfe fungovat, nedalo by se s nim snadno a hlavné¢ bezpecné
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manipulovat a svételny tok dané¢ho zdroje by rovnéZ nebyl tak u¢inné vyzarovan a smérovan
do oblasti naseho zajmu, kvili které pravé dany svételny bod instalujeme. Nejprve je dulezité
definovat si dané svételné technické veliGiny, tak jako jsme to ucinili i v pfipadé svételnych

zdrojii. Dale vysvétlim a popisi funkci jednotlivych soucasti svitidla.
2.2.1 Svételné technické veli€iny svitidel

Vyzarovani svitidel - zakladni parametry tykajici se vlastnosti svitidel jsou jiz uvedeny v
kapitole 1.3, jedna se predevsim 0 kiivky svitivosti, kde pro podrobny popis vyzafovani
svitidel jsou uvadény hodnoty svitivosti formou tabulky pro urcity pocet polorovin a thld, viz
nazorné obrazky 1.3.1 a 1.3.2. Tento soubor fotometrickych dat je pod ndzvem Elumdata ¢i
IES nabizen vyrobci vzdy pro dany typ svitidla nebo jako soucast celého katalogu vyrobkd.
S témito daty pracuje rovnéz i vypocltovy program Relux, ve kterém jsem feSil ndvrh
osvétlovaci soustavy. Dal§i moznosti, jak popsat vyzarovani svitidel jsou tzv. izoluxové
diagramy. Tyto diagramy spojuji mista se stejnou hladinou osvétlenosti a vznikaji tak spojité
kiivky. Izoluxové diagramy jsou vzdy platné jen pro urcitou vzdalenost svételného bodu od
ozafované roviny. Jedna se tedy o charakteristiku, na niz lze vidét osvétlenost dané
komunikace, ktera je osvétlovana z urcité pevné vysky danym svitidlem. Izoluxy se udavaji

v pomérnych jednotkach (Ix/klm). [2]

Jas svitidel - u svitidel je jas dllezitym parametrem ovliviiujicim pohodu pozorovatele.
Pti pfilis vysokych hodnotach jasti dochazi k oslnéni pozorovatele a tim i k ovlivnéni jeho
zrakové pohody. Uvod do problematiky jasu je jiz uveden v kapitole 1.5. Pro spravné
navrzeni €1 vybér svitidla z hlediska oslnéni pfiliSnym jasem je dilezité definovat urcité
pojmy, které jsou normativné zakotveny v normé& CSN EN 13201-2 v &asti pozadavky na

osvétlovaci soustavy pozemnich komunikaci. [2,12]

Prvnim pojmem je pramémy jas povrchu pozemni komunikace L, jedna se o jas povrchu
pozemni komunikace v jizdnim pésu, udavany v Cd - m~2. Dalsi je podélnd rovnomérnost
jasu povrchu pozemni komunikace Vv jizdnim pruhu, ta je udavana jako pomér nejvyssi a
povrchu pozemni komunikace v jizdnim pasu U,. S t€émito dvéma pojmy souvisi jesté celkova

rovnomeérnost Uy, ktera je definovdna jako pomér minimalni a praimérné hodnoty. Poslednim
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pojmem tykajicim se jasu je tzv. prahovy prirustek Tl, coz je mira zhorSeni viditelnosti

zpusobena omezujicim oslnénim svitidly osvétlovaci soustavy pozemni komunikace. [12]

Nepriznivé Ginky pfilisSného jasu se daji v praxi odstranit bud’ zastinénim piimého
pohledu do daného svitidla nebo rozptylem svétla na prizmatickém ¢i rozptylném krytu.

Nevyhodou jakéhokoliv stinéni je ztrata Gi¢innosti svitidla.
2.2.2 Elektrotechnické vlastnosti svitidel

Mezi dulezité elektrotechnické vlastnosti patii elektromagnetickd kompatibilita, coz je
vlastnost daného zafizeni, v tomto piipad¢ svitidla, odolavat rusivym elektromagnetickym

polim, Sifenym po vedeni nebo volnym prostorem. Zarovein nesmi byt dané zatizeni rusivym

zdrojem pro okolni zafizeni. [2]

Ochrana pted urazem elektrickym proudem je dalsi dulezitou vlastnosti svitidel. Pro
svitidla se zavadi tzv. tfidy ochrany, které svou povahou vypovidaji o tom, jak je dané svitidlo
bezpectné z hlediska nebezpeéného dotyku. Tiidy ochrany se znaci fimskymi ¢islicemi (0-111)
Nulté tfida, je zabezpe€eni pouze zékladni izolaci, tato ochrana je z hlediska legislativnich
pozadavktl v CR zakazana a svitidla s oznadenim pro nultou tfidu nesmi byt v tuzemsku
dodavana na trh. Prvni tfidu tvofi svitidla, kterd jsou opatfena zékladni izolaci a svorkou pro
ochranny vodi¢. Do druhé tfidy spadaji takova svitidla, kterd jsou chranéna dvojitou izolaci,
nebo maji zesilenou zékladni izolaci. A posledni tfeti tfidu tvoii svitidla, jeZ jsou napajena

pouze malym bezpe¢nym napétim (SELV). [2]
2.2.3 Provozné technické vlastnosti

Provozné technické vlastnosti jsou velmi diilezité pro spravnou volbu svitidla do
uvazovan¢ho prostiedi. Parametry kterymi se pifi navrhu osvétlovaci soustavy a vybirani
vhodnych svitidel musime fidit, jsou napf. mechanicka odolnost, povrchova teplota, riziko
vybuchu a odolnost proti vod¢, prachu a vnikani pevnych téles do svitidla. Odolnost zatizeni
proti vodé, prachu a vnikani téles je obsaZena v kddu IP. Kéd IP je vidét v tabulce 2.2.1. Pro

svitidla, ktera se pouzivaji ve vefejném osvétleni, a jsou tedy vystavena béznym klimatickym

31



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité

Vojtéch Sedlacek 2015

podminkam a je u nich predpokladano udrzbové ¢isténi, by méla spliiovat minimélni hodnotu

kryti IP54 pro optickou ¢ast a kryti [P44 pro prediadnikové casti. [2]

Tab. 2.2.1 Vyznam jednotlivych &islic v kédu IP (IPxx) [14]

odolnost proti prachu a vnikdni pevnych cizich téles

odolnost proti vodé

kod popis kod popis
0x nechrdnéno x0 nechranéno
chranéno proti pevnym cizim télesim vétsim . . . Y
1x P P vy x1 chranéno proti kapajici vodé
nez 50 mm
o chranéno proti pevnym cizim télesim vétsim 2 chranéno proti kapajici vodé, pfi
nez 12 mm naklonéni do 15°
chranéno proti pevnym cizim télesim vétsim . . iy Y
3x N x3 chrdnéno proti rozprasené vodé
nez 2,5 mm
chranéno proti pevnym cizim télesim vétsim - Cun e, Y
4x P P Y x4 chranéno proti stfikajici vodé
nez1lmm
5x chrdnéno proti prachu x5 chrdnéno proti tryskajici vodé
. chranéno proti tryskajici vodé pod
6X prachotésné X6 P yskaj P
tlakem
7 chranéno proti Géinkim ponoreni
do vody
8 chranéno proti Géinkim trvalého
ponofeni do vody
Ok chranéno proti Gcinklm tryskajici

horké vody o vysokém tlaku

Tepelné vlastnosti a pozarni bezpecnost nehraji ve vefejném osvétleni sice tak velikou

roli jako v interiérovém osvétleni, nicméné zejména tepelné poméry maji velky vliv na

zivotnost svételnych zdroji a naptiklad u elektroluminiscencnich diod ¢i zativek pfimo

ovlivituji velikost vyzateného svételného toku. Tepelné vlastnosti se sleduji kviili zamezeni

popaleni osob ¢i zvifat a stanovuji se pro zafizeni podle jejich umisténi, tedy kvili riziku

doteku horké casti s pokozkou. Z hlediska hoflavosti je nutné =zatfidit svitidlo dle

podkladového materidlu, na ktery je svitidlo instalovano. Je dulezité zamezit vzniku a Sifeni

pozaru. Materialy se d€li na nehotlavé, normalné zapalné a snadno zapalné. Svitidla jsou

oznacena podle hoflavosti podkladovych materidli a nasledné opatfena odpovidajicim

symbolem. [2]
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Svitidla jsou rovnéz tfizena podle provoznich prostiedi, ve kterych jsou pouzivana. Tyto
provozni podminky rozliSujeme na normalni a tézké. Svitidla pro t€zky provoz museji byt
vice mechanicky odolna a jsou oznacovana symbolem kladiva. Svitidla pouzivana ve
vefejném osvétleni museji mit zvySenou mechanickou odolnost, kvili pfipadnému
vandalismu a jinym neocekdvanym vlivim. Vlastnost svitidel odoldvat mechanickym razim
se oznacuje pismeny IK, kde jednotlivé Cislice tohoto kodu odpovidaji velikosti plsobici

energie uvadéné v Joulech. Zatiidéni je patrné z tabulky 2.2.2. [2]

Obr. 2.2.2 Vztah mezi kédem IK a energii narazu [2]

Kéd IK koo | 1Ko1 | 1ko2 | 1ko3 | 1koa | 1kos | 1kos | 1ko7 | ko8 | ko9 | k10
Energie | chranéno| 015 | 02 |035| 05 |07 | 1 | 2 | 5 | 10 | 20
narazu [J]

2.2.4 Energeticka naro€nost svitidel

Z hlediska energetické narocnosti svitidla je dulezité si uvédomit, Zze celkovy piikon,
ktery svételny bod spotfebovava je roven souctu prikonu pro napajeni ptediadného systému a
ptikonu pro napajeni svételn¢ho zdroje. Svitidlo je vzdy oznaceno pouze ptikonem, ktery je
spotfebovavan svételnym zdrojem. U svitidel rozliSujeme tfi druhy uacinnosti. RozliSujeme
ucinnost optickou, provozni a pracovni. Nejvice se pro popis svitidla pouziva provozni
ucinnost, ktera je definovana jako pomér vyzdifeného svételného toku svétlenymi zdroji
umisténymi ve svitidle viici svételnému toku, které vyzafi stejné svételné zdroje vné zdroje za
nezménénych napéjecich podminek a s pouzitim stejného piediadného systému. Jesté lepSim
srovnavacim parametrem je mérny vykon svitidla, ktery se urc¢i analogicky jako mérny vykon
svételného zdroje, a to jako pomér celkového vyzareného svételného toku viici privedenému
ptikonu. Tento parametr zohlediiuje a zaroven dovoluje objektivné popsat svitidlo z hlediska

celkové energetické naroc¢nosti. Vypocet mérného vykonu svitidla je uveden ve vzorci 2.6. [2]

[ =0v = Bsvlsy L i, W) 20

Pgsy Pzp+Ppz

2.2.5 Hlavni ¢asti svitidel

Svitidlo je nedilnou soucésti svételného bodu, a je tomu praveé proto, Ze je dilezité, aby
svételny tok byl piesné smérovan do pozadovaného prostoru, a nebo aby naopak svétlo,

pochézejici ze svételnych zdroji, se ve svych vnitinich ¢astech dokonale rozptylilo a ozatilo
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nam tak okolni prostor rovnomérné. Svitidlo miize plnit rovnéz funkci korekéniho Cinitele
svételného spektra produkovaného svételnymi zdroji. K upravé zareni a jeho pozadovaného

vyzateni do svétlovaného prostoru slouzi ve svitidle jeho nékolik zakladnich ¢asti. [2]

Konstrukéni ¢ast svitidel je tvofena nosnou a ochranou konstrukci. Nosna ¢ast ma za tikol
drzet veskeré vnitini vybaveni svitidla pevné na svém misté tak, aby byla zajisténa predem
navrzend geometrie svitidla. Jako materidly pro nosné konstrukce jsou nejcastéji pouzivany
ocel, hlinik a plast. Ochranna ¢ast ma za kol zvySit mechanickou odolnost celého svitidla
nebo tfeba pouze jeho optické ¢asti. Tato mechanicka ochrana mtze byt bud’ miizkova, to
znamend, ze pied optickou ¢ast je nainstalovdana mechanicky odolnad (nejcastéji ocelovd)
miizka, S co nejmensi plochou drati tak, aby zbyte¢né nestinila vyzafovanému svételnému
toku. Dal$i moznosti mechanické ochrany je zakryt svitidlo celoplosSnym krytem, ktery miize

plnit i funkce svételné technického razu (difuzor nebo refraktor). [2]

Cast, ktera slouzi ke zméné prostorového rozlozeni svételného toku vyzafovanymi
svételnymi zdroji a zéroven vlivem mnohonédsobnych odrazii dokaZze ménit spektralni slozeni

svétla, se nazyva reflektor. [2]

V casti tzv. difuzoru je prostorové rozlozeni svételného toku zménéno vlivem prichodu
pies prasvitny material. Takovymi materialy mohou byt plasty (polystyren, akrylat) nebo
opalové sklo. Difuzor slouzi pro utlumeni pfiliSnych jasi, coz je specialné pozadovano u
bodovych zdrojt, jejichZ vyzatovaci plocha je velmi maléd a svételny tok a jas paprski velmi
ostry. Nevyhodou pouziti difuzoru je jeho ¢astecné pohlceni svételného toku vlivem rozptylu

V samotném materialu. [2]

Refraktory a coCky pozménuji rozloZeni svételného toku principem lomu svételnych
paprski. Zatimco difuzor svételny tok pouze rozptyli, refraktor a ¢ocka jsou schopny svételny
tok usmérnit do pozadované oblasti. Naptiklad pti ptivodnim rovnomérném rozlozeni paprskii
dokazi zménit vyzafovaci charakteristiku na valcovou a tim vétsi mnozstvi svételného toku

sméruji do pozadovaného prostoru. [2]

Holografické optické prvky jsou ve své podstaté modernéjsi refraktory a cocky, ke zméné
sméru vyzafovaného svételného toku se nevyuziva lomu svételného paprsku, ale jen jeho

ohybu na mikroskopické struktufe materialu. JelikoZ je tato struktura tvofena velmi pfesnym
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laserem, je 1 moznost smérovani svételného toku mnohem vétsi a presn€jsi, nez v piipade

vysSe zminénych. [2]

Filtry slouzi pro zménu spektralnich charakteristik vyzatovaného svételného toku. Nejen,
ze dokazi odfiltrovat urcité barvy z vysledného spektra, ale dokazi rovnéz ménit jeho teplotu
chromati¢nosti. Pouzivaji se dva druhy filtrii. Prvni, ktery vyuzivéa k filtrovani pohlcovani
casti svételného spektra, se nazyva absorp¢ni. Druhy, ktery vyuziva pro filtraci spektra
zpétného odrazu, se nazyva interferencni. Prvni z nich mé tu nevyhodu, Ze se pfi vykonavani

své ¢innosti znateln¢ zahtiva, coz je vétSinou ve vSech druzich svitidel negativnim aspektem.

[2]

Ptedposlednim pojmem v rozvodu svétla a jeho upravy jsou tzv. svétlovody. Jedna se o
novy trend v osvétlovani interiérii. K osvétleni daného prostoru se vyuziva zdroj s velmi
vysokym vykonem, jehoZz svételny tok je pomoci svétlovodu ptiveden do vzdaleného mista.
Vyhodou pouziti svétlovodi je to, Ze nemusime mit dany svételny zdroj umistén pfimo

v prostoru, ktery osvétlujeme. [2]

Posledni dilezitou casti pro kvalitni svitidlo je clona spolecné se stinidly. Tyto prvky se
na svitidlo instaluji kviilli zamezeni oslnéni pfimym pohledem do svételného zdroje. Pro
stinéni se pouzivaji svétlu neprostupné latky, jako je neprasvitny plast ¢i kov. Clona muze

rovnéz slouzit pro usmérnéni svételného toku do urcitych prostort. [2]

2.3 Osvétlovaci stozary

2.3.1 Zaklady stozaru

VSechny druhy dne$nich zaklada se jiz délaji betonové, a to bud’ jako vlastni betonové
pouzdro nebo jsou soucasti zakladl jiného objektu, napt. mostni konstrukce, domu apod.
Vzdy musi byt pro kabelové vedeni vynechan v téchto zakladech volny prostor, a pokud jsou
Vv misté instalace jiz rozvedeny existujici sité, musi byt v betonovém zakladu pro né¢ vyfezan
prostup. | v ptipadé pouziti jiz existujiciho zakladu musi byt stozar ukladan do betonového
pouzdra tak, aby byla umoznéna jeho demont4dz a néasledné znovu osazeni svételného mista.

[15]
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Instalovany stozar se vlozi do betonového pouzdra, jehoz primér je minimalné o 10cm
veétsi nez pramér stozaru, a po zaklinéni a zafixovani pozadované polohy se obsype vhodnym
materidlem, pro tyto uCely se pouziva hlavné pisek. Vstupy a vystupy z pouzdra museji byt
feSeny pomoci volnych prichodii. Nejbéznéji se pouziva korugovana chranicka o primeéru
110 mm. V misté vstupu kabelu do dfiku stozaru musi byt kabel chranén rovnéz korugovanou

chranickou, ale o priméru 40 mm. [15]
2.3.2 Patice stozaru

Stozary VO se provadéji bud’ v provedeni s patici nebo bez ni. Neni-li stozar opatien
patici, pak je veskera elektrickd vyzbroj ulozena pfimo v jeho utrobach a tlozné misto je
opatieno krycimi dvitky, které jsou spravcem veifejného osvétleni uzamceny specidlnim
klicem. Je-li stozar opatien patici, musi byt tato patice vyrobena z nevodivého materialu,
vyjimkou mohou byt litinové patice u historickych svitidel. Dvitka jsou feSena obdobnym
zpusobem jako u bezpaticového systému, rovnéz jsou zabezpecCena specidlnim zdmkem.
Spodni okraj dvifek musi byt ve vySce minimalné 20 cm nad mistem vetknuti stoZaru. Dolni
okraj patice musi byt zapoustén v zemi, aby nemohlo dojit jeho pootoceni, a vrchni 0OKraj

patice musi byt pritésnén ke diiku stozaru. [15]
2.3.3 Elektricka vyzbroj

. Svételné misto je pfipojeno do sit€¢ soustavou TN C-S. Mistem rozdéleni je elektricka
vyzbroj, ktera se sestava ze svorkovnice, vodi¢ii a pojistky. Minimalni kryti pro elektrickou
vyzbroj musi byt alesponn IP 33.
Vlastnosti tohoto kryti lze vy¢ist
z tabulky 2.2.1. Kazdy svételny zdroj

WViyvod
musi byt samostatné jistén nebo lze ke svitidlu
vyminit 1 jind feSeni, av§ak po dohodé¢
se spravcem vefejn¢ho osvétleni. Pro . Odvod

jisténi vybojek o ptikonu 50 a 70 W se

pouzivaji pojistky o hodnoté 6 A. Pro
jisténi vybojek o prikonech 100, 150, Obr. 2.3.1 Provedeni vodici ve vyzbroji stoZaru

250, 400 W se pouzivaji pojistky o
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hodnoté 10 A. Do svorek smi byt ptivedeno pouze tolik vodict, na kolik je dana svorkovnice
vybavena. Jednotlivé barevné znaceni vodicu svorkovnice je zndzornéno na obrazku 2.3.1.

[15]

2.3.4 Casti osvétlovaciho stozaru

\yloden
L Délkia wilodniku

Stozar vetejného osvétleni je slozen ze tii

’ “r .7 . v 2P e 13
hlavnich casti. Jsou to patice, diik a vyloZnik. /< =
Wiphonik

Moznosti osazeni stozaru patici byly jiz popsany |

v pfedchozi kapitole. Diik je soucdst svételného
mista, kterd urCuje vysku daného svételného bodu.

Stozary se vyrabi ve velikostech od 4 do 20 m.

V piipadé dekorativniho, sadového nebo

Wl dfiky
Wik difilu

historizujiciho osvétleni se pouzivaji ditky o

Dk

I
Jmanodta délka sloddru

jmenovitych vyskach 4-6 m. V piipad¢ osvétlovani

komunikaci vyssich t¥id se pak pouZzivaji, s ohledem

W . o wr YowTr 7w 14 D-‘.Ikd
na rovnomeérnost jasd, diiky o vétSich vyskach. D

Mandela

Stozary VO se vyrabi zoceli, litiny, nebo

¥ _Uroweh vetknuti

- Wstup pro kabed

Hioubda
wrthniuti X |

v nékterych ptipadech i betonu ¢i dieva. [15]

Obr. 2.3.2 Ndkres osvétlovaciho stoZaru
Vyloznik je ta ¢ast stozaru, ktera nese svitidlo.
Na jednom stozaru mize byt nékolik vyloznikd a tedy i vice svételnych bodi. Vyloznik se
zpravidla umistuje na stozary VO, ale také muZe byt umistén na externich konstrukcich,
kterymi jsou napf. stény domu, popi. mostni konstrukce. Rovnéz Ize svételny bod
zkonstruovat 1 zcela bez pouziti vyloZniku, v takovém ptipadé je svitidlo umisténo pfimo na

samotném dfiku stozaru. [15]
2.4 Rizeni osvétlovacich soustav

Pro regulaci vetfejného osvétleni je dilezité si nejdiive zvolit vlastni zplisob zapinani a

o o C y , s
vypinani soustavy. Metody pro zapinani a vypinani jsou dvé a to bud’ manualni, nebo
automatické. V dneSni dobé se voli pfevazné¢ automatické fizeni soustavy. Rozhodovacim
Cinitelem pro spusténi/vypnuti soustavy muze byt bud’ asovy udaj (spinaci hodiny) nebo tdaj

o hladiné denniho svétla (¢idla). [15]
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Regulace svételné soustavy se pouziva zejména z ditvodu uspor elektrické energie a tim
uspor celkovych nakladli na provoz osvétlovaci soustavy. Optimalizace spotieby elektrické
energie se docili lepSim naplanovanim doby vyuziti osvétlovaci soustavy, piesnéjsi

specifikaci uc¢elu vyuziti nebo eliminaci pfedimenzovani osvétlovaci soustavy. [15]

Prvym ze zptsobii je optimalizace doby vyuziti, ktera se realizuje pomoci automatického
spinani astronomickych hodin, zavislych na case. Diky takové regulaci je zajiSténo, ze se
osvétlovaci soustava zapne pouze Vv pozadovaném case, ktery je vymezen vychodem a
zapadem slunce. V pfipad¢€, Ze by byla pouzita metoda regulace zavisla na hladiné denniho
osvétleni, tedy zavisla na ¢idle snimajicim hladinu denniho svétla, mohlo by dojit k tomu, Ze
osvétlovaci soustava se samovoln¢ zapne pfi zastinéni tohoto ¢idla, coz je z hlediska uspor

energie nezadouci. [15]

Druhym zpiisobem, jak optimalizovat spotiebu, je pfesné upraveni doby vyuZiti
osvétlovaci soustavy. Je definovana tzv. doba klidu, pfi niz je dlouhodobym pozorovanim
zjisténo, ze pohyb na komunikacich popt. péSich zénach apod. se snizi tak vyrazng, ze
z hlediska bezpecnosti provozu se nezvysi (ani pfi nizsi hladiné osvétleni) riziko dopravnich
nehod, ¢i moznosti pachat trestnou ¢innost. Tato doba je bézné udavana jako 23:00 hodin,
avSak kazdy provozovatel si ji muze stanovit samovolné, dle svého uvazeni a to s ohledem na
hustotu provozu. Pti regulaci musi projektant dbat na to, aby se nezvysilo oslnéni zptisobené

jasem svitidel a rovnéz, aby se nesnizila celkova podélna rovnomérnost jast. [15]

Poslednim zpiisobem jak uSetfit mnoZstvi elektrické energie je zamezit pfedimenzovani
soustavy. Pfedimenzovani mize byt zplsobeno jednak starnutim osvétlovaci soustavy, kdy
s ohledem na starnuti svitidel, pfi kterém klesa jejich svételny tok, je od samého pocatku
soustava zam&rné piedimenzovana tak, aby byl postupné ubyvajici svételny tok svitidel
kompenzovan zvySenim jejich piikonu. Pfedimenzovani se rovnéZz dopustime, nahradime-li
stard svitidla za nova bez upraveni geometrického uspotfadani celé soustavy. Kazdé svitidlo
ma své specifické vyzafovaci charakteristiky a nelze je tak libovoln€ mezi sebou zaménovat.
Dal$im z moznych divodi pfedimenzovani je zatfidéni pozemni komunikace do niz$i tiidy

osvétleni. Tyto tfidy osvétleni jsou odvozeny z normy CSN 13201-1, kde jsou pro kazdou

tiidu osvétleni definovany urcité svételné pozadavky. [15]
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3 Pouliéni osvétleni pouzité ve zvolené lokalité

3.1.1 Popis namésti Krale Jifiho z Podébrad

Osvétlovaci soustava instalovana na namésti Krale Jifiho z Podébrad v Chebu tésné po
roce 1992 v soucasné dobé jiz vyrazné piekrocila svoji planovanou Zivotnost a osvétlovani
takto historicky vyjimeéného prostoru je pomoci ni tak jiz nevhodné. Namésti lezi piimo
v samém centru mésta Chebu a je tedy velmi dalezité pro zisk toho nejlepsiho dojmu z mésta.

Rozloha ndmésti je ptiblizné 12,5 tisic m? Foto namésti je zobrazeno na obrazku 3.1.1.

Obr. 3.1.1 Iustraéni foto namésti Krale Jiiiho z Podébrad [17]

V soucasné dob¢ je na nameésti instalovano 27 svételnych mist, z nichZ na patnacti jsou
instalovana 4 svitidla, na tfech je umisténo 5 svitidel a na zbyvajicich deviti svételnych
mistech jsou instalovana 2 svitidla. Svitidla jsou umisténa na ocelovém sloupu
s odpovidajicim po¢tem vylozniku a to vzdy ve vySce 4 m nad terénem, S vyjimkou pouziti
péti svitidel na jednom stozaru, kde stfedové svitidlo je umisténo ve vysce 4,3 m nad terénem
a oproti okolnim ¢tyfem svitidlum je tedy vyvySeno o 30 cm. Instalovana svételna mista lze
vidét na obrazku 3.1.2. Na budové historického Spalicku jsou instalovany historizujici
lucerny, které byly instalovany teprve pied nékolika lety, a z tohoto diivodu se zménou téchto

svitidel nebudu v préci zaobirat. Celkem je na budové Spali¢ku Sest téchto svitidel.
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V kazdém svitidle jsou
jako svételné zdroje pouzity
vysokotlaké sodikové vybojky
o jmenovitém piikonu 70 W.
K celkovému piikonu musime
zapocitat ztraty v prediadnych
systémech, jenz pii takovém
poctu svitidel nejsou zdaleka
zanedbatelné. Piikon jednoho

svitidla i s prediadnikem je tak

83 W. Na namésti je tedy
instalovdno celkem 99 svitidel -
) . Obr. 3.1.2 a) svételné misto s péti svitidly b) misto se ctyfmi svitidly

o celkovém prlkonu 8 139 W. ¢) misto se dvéma svitidly

Svitidla typu koule, ktera lze vidét na obrazcich 3.1.1 a 3.1.2, maji primér 450 mm a jsou na

stozarech osazeny v kvadrantech kruznice o priméru 110 cm.

Hlavni nevyhodou a zaroveii i diivodem, pro¢ jsem si zvolil renovaci vetejného osvétleni
jako téma diplomové prace je to, Ze pouzitd svitidla typu koule jsou velmi neefektivni. Cela
polovina svételného toku sméfuje do horniho poloprostoru coz je nezadouci jak z hlediska
presvétleni nocni oblohy, ale zaroven i oslnéni a zrakové nepohody obyvatel domi, jimz
svételny tok vnika pfimo do pokoju, kde rusi jejich klidny spanek. Tento ztraceny tok pak
samoziejmé chybi pii osvétlovani dopravnich komunikaci a komunikaci pro pé&si.
Odmyslime-li si G¢inky rusivého svétla na obyvatele domu, pak mizeme tvrdit, ze svételny
tok vyzatovany do horniho poloprostoru je vlastné velmi uziteCny k dokresleni atmosféry

historického nameésti, zZe ozatuje fasady budov a centrum tak vypada velmi privétive a svétle.
3.1.2 Oznaceni a charakteristika kontrolovaného prostoru

Nejdtive jsem si lokalitu ndmésti Krale Jifitho z Podébrad musel zatfidit podle normy
CSN EN 13201-1 do odpovidajici tiidy osvétleni. K rozhodovani jsem vyuzil protokol, ktery
je uveden v piiloze A na konci této prace. Dle tohoto protokolu jsem byl pak schopen zatfadit

namesti, zejména pak dopravni komunikace, které pres n¢j vedou do svételné situace B2 viz
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tabulka 3.1.1. Na komunikaci se vyskytuji hlavni uzivatelé a to motorova doprava, velmi

pomald vozidla a cyklisté. Tiidu osvétleni jsem pak jednoznacné vyhodnotil jako MES, viz

tabulka 3.1.2. Pfevladajici pocasi je v dané lokalité pievazné suché, stavebni opatieni ke

zklidnéni dopravy, jako jsou napft. retardéry, zde nejsou instalovany. Naro¢nost navigace je

zcela béznd, pricemz pocet kiizovatek na kilometr je mens$i nez 3 a intenzita silni¢niho

provozu je niz§i nez 7 000 vozu za den. [11]

Tabulka 3.1.1 Skupiny svételnych situaci [11]

Cyklisté

Typicka
ryChI?St Druh uZivatel( v relativni oblasti Svkupmly
hlavniho svételnych
uZivatele situaci
km/h Hlavni uZivatel Dalsi povoleny uzivatel | Nepovoleny uZivatel
>30a <60 .
Motorova doprava, Cyklisté, Chodci B1
Velmi pomala vozidla
Motorova doprava,
Velmi pomala vozidla, Chodci B2

Tab. 3.1.2 Skupina svételnych situaci B2 [11]

/ Hustota Intenzita silni¢niho provozu za den
StaV":bn'l kFiZovatek P
Obvyklé opatren . Naroc¢nost
pocasi ke pocet navigace <7000 > 7000
zklidnéni | k¥izovatek/km -
dopravy
[ o - [] 0 -
Bézna ME5 | ME5 | ME4b | ME4b | ME4b | ME3c
<3 &t3i nes
VESiNeZ | \ieab | ME4b | ME3c | ME4b | ME4b | ME3C
Ne béina
Bézina ME4b | ME3c | ME2 | ME3c | ME3c | ME2
Suché >3 S48 ned
- VEtSineZ | \iesc | ME3c | ME2 | ME3c | ME3c | ME2
béina
Vybér jako vyse, ale v misté opatreni ke
Ano zklidnéni dopravy se pouZije o jeden stupen
vyssi hladina jasu.
Vihké Vybér jako vyse, ale pouziti tfid MEW.

Tab. 3.1.3 T¥idy osvétleni s porovnatelnymi hladinami osvétleni [11]

ME1 | ME2 | ME3 | ME4 | ME5 | ME®6
MEW | MEW | MEW | MEW | MEW
1 2 3 4 5
CEO CE1l CE2 CE3 CE4 CES
S1 S2 S3 S4 S5

S6
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Tabulky 3.1.1 a 3.1.2 plati pouze pro dopravni komunikace. Jelikoz vSak pfimo k namésti
ptiléhaji sousedni oblasti, a to komunikace pro pési a v ¢asti namésti i parkoviste, je nutno
uvést jeste tabulku 3.1.3, kde jsou uvedeny tiidy osvétleni péSich zon a parkovist’ odpovidajici
hladinam osvétleni pro dopravni komunikace. Z této tabulky je patrné, ze osvétleni v okolnich

oblastech musi byt zaji§téno minimaln¢ pro tfidu osvétleni S3. [11]
3.2 Kontrolni méfeni namésti

Kontrolni méfeni jsem provedl z diuvodu porovnani vypoctového programu Relux
s realitou. Bylo dulezité zjistit, zda program skutecné spravné pocita osvétlenost v dané
lokalité. Ovéfoval jsem tak, zda jsou vV ném nastaveny a naprogramovany spravné algoritmy,
odpovidajici skutenym vypoctovym metodam. Bez tohoto porovnani by nemélo smysl
V soucasnosti pouzitou soustavu modelovat ve vypoctovém programu Relux. Naméfené
hodnoty se zcela jisté budou nepatrné lisit od veli¢in vypocitanych programem a to z diivodu
zastarani svitidel, které v programu sice lze zohlednit tzv. udrzovacim Cinitelem, avsak jeho
vypocet neni zcela objektivni a to zejména kvili dostupnosti pouze orienta¢nich informaci o

stavech svitidel.
3.2.1 Uéel méreni

Utelem méfeni bylo posouzeni technického stavu osvétlovaci soustavy a porovnani
nyngjSiho stavu s legislativnimi pozadavky odpovidajici dané tfidé osvétleni. DalSim
divodem pro¢ jsem méfeni provedl, bylo posouzeni spravnosti vypocti ziskanych pomoci

programu Relux.
3.2.2 Nacrt osvétlovaci soustavy

Pro spravné naméieni osvétlenosti je dilezité si spravné rozvrhnout méfici body. Body
jsem volil s ohledem na odbornou literaturu a pozadavky normy CSN EN 13201 — 3. Rozted
méficich bodli v podélném sméru komunikace jsem volil s ohledem na to, Zze maximalni
hodnota rozte¢e méticich bodl u svételnych mist, kterd jsou od sebe vzdalena méné jak 30 m
musi byt rovna jedné desetiné vzdéalenosti mezi dvéma svételnymi misty. Kvili tomuto
pozadavku jsem zvolil v podélném sméru komunikace rozte¢ meéficich bodi 2 m, jelikoz
rozte¢ mezi svételnymi misty je v soucasné dobé 20 m. V pfi¢ném sméru komunikace je pak

rozte¢ dana jako 1/6 celkové Sitky komunikace. V mém piipad€, kdy celkova Sitka

komunikace je 8,5 m az 9 m, jsem tuto rozte¢ stanovil na 1,5 m. Prvni pfi¢ny bod se voli ve
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vzdalenosti 1/12 Sifky celé komunikace od paty stozaru. V mém piipad¢ tedy prvni méfici

bod je ve vzdalenosti 0,75 m. Srovnavaci rovina je v 10 cm nad zemi. Nacrt soustavy a méfici

body jsou znazornény na obrazcich 3.1.1 a 3.1.2. [13]

Chodnik
"|| % MEFRTCT boo
\ o Svitldle

\
L

Obr. 3.1.2 Detail ¢asti osvétlovaci soustavy s nazna¢enou mérici mriZzkou
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3.2.3 Postup méreni

Po navrzeni méficich bodl jsem pomoci luxmetru ve vSech téchto bodech zméfil
osvétlenost a zapisoval ji do soufadnicové tabulky. Namétené hodnoty jsem posléze zpracoval
do grafu, ve kterém jsem znazornil zavislost velikosti osvétlenosti na vzdalenosti méficiho

bodu od svételného mista.

3.2.4 Namérené a vypocitané hodnoty

Tab. 3.1.4 Osvétlenost (Ix) v zavislosti na vzdalenosti a sméru od svételného mista

Souradnice X (podélna osa komunikace)

m 16114112110 | 8] 6 4 2 0]l]-2]-4]|-6]-8]-10]-12}-14]-16
j:é 105 | 2 2 2 2 1213 4 4 4 5 7 6 |65 4 4 5
Sl 9 [3]2]2]2]2]3[a]a|s]|e6|7|6]6]|5]|a|s5]7
_E: 7,5 4 3 2 2 13| 3 4 6 7 7 8 7 17| 6 4 5 7
@ 6 4 3 2 3 13| 4 5 7 9 9 9 8 | 7| 7 6 6 7
\2 4,5 6 4 3 3 14| 6 8 9 |11 |11 |11 | 9 (7| 7 7 8 9
:§ 3 9 6 4 5|68 1013|1514 (13|10 |8 | 8 8 9 |10
f 1,5 111 | 8 5 5 (510|113 |15 |22 |16|14 |11 |8 | 8 8 [ 10| 12
g1 075]12 10| 6 6 |6|11]|15(21|29|20(13 |11 |6 | 6 6 9 9
;,:E; 0 13|10 | 5 6 610|214 |3040|30(15|13 |8 | 8 8 10
>§ -1,5 111 9 5 51519 (1321292017 |13 |9 | 8 7 7 7
3 -3 8 6 5 5591|1217 22|16 (14|11 |9 |10 |11 | 11| 12

Epax = 40 Ix

Epin =2 lx

Ep = =¥ (x;) = 5765 lx (3.1)

E=E0n_ 2 — 0345 (L lx, ) (3.2)

Ep 5,765

Emax maximalni hodnota osvétlenosti

Emin minimalni hodnota osvétlenosti

En pramérna hodnota osvétlenosti komunikace

E ... udrzovana hodnota osvétlenosti

n ... pocet ¢lent pro aritmeticky prameér

44



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalite Vojtéch Sedlacek 2015

3.2.5 Grafy
Osvétlenost v zavislosti na vzdalenosti a sméru od svételného mista

10,5

9

7,5

6

4,5§ -
£ 3=

3 8 g
3

1,5

0,75

Q

-1,5

-3

-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 4] 2 4 6 8 10 12 14 16
Podélna osa komunikace [m]
Osvétlenost [Ix] m37-42 m32-37 m27-32 m22-27 m17-22 m12-17 m7-12 m2z7
3.2.6 Pouzité pristroje
Luxmetr - Multitester MT-51 (méfici rozsah osvétlenosti 1-40 000 1x +5%)

3.2.7 Podminky pfi méreni

Meéfeni jsem provedl dne 3. 4. 2015. Zacal jsem méfit ve 22:05 h, kdy byla vybojka jiz
dostate¢n¢ zahtata a tak jeji svételny tok byl maximalni. V dobé poc¢atku méteni jsem naméfil
teplotu 8,5 °C. M¢fil jsem za suchého pocasi, aby vysledky nebyly zkresleny neZzadoucimi

odlesky od komunikace. Méfeni jsem dokoncil ve 23:35, kdy teplota okoli klesla na 7 °C.
3.2.8 Zavér z méreni

Namétené hodnoty neodpovidaji normativnim pozadavkiam, které lze vidét v tabulce
3.1.5. Vypoctena hodnota primérné osvétlenosti E, vysla dle naméfenych hodnot 5,765 IX,
coz mnesplituje minimalni pozadavek normy CSN EN 13201-2, kdy musi byt splnéna

minimalni hodnota primérné osvétlenosti E, = 7,5 IX. Pozadavky na minimalni osvétlenost

45



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité Vojtéch Sedlacek 2015

Emin avSak splnény jsou. Z naméfenych hodnot i grafu je vidét, Ze minimalni osvétlenost na

vybraném useku komunikace byla Eni, = 2 1x, pfi¢emz normativni pozadavek je Emin = 1,5 IX.

Z toho, ze naméfena primérnd osvétlenost komunikace neodpovida pozadavkim normy
usuzuji, ze instalovand osvétlovaci soustava je jiz velmi zastarald a vysledky méteni byly
zkresleny faktory starnuti, kterymi jsou napf. Cinitel poklesu svételného toku zdroji (fLLM),
Cinitel funk¢ni spolehlivosti svételnych zdroja (fLS), Cinitel znecisténi svitidel (fLM), Cinitel

starnuti materialt svitidel (fNRL). [16]

Tab. 3.1.5 Legislativni poZadavky pro ti'idy osvétleni S [12]

Trida Vodorovna osvétlenost
E [x° E.. [
(udrzovana hodnota) (udrzovana hodnota)
S1 215 25
S2 =10 23
S3 275 21,5
S4 =25 21
S5 23 20,6
S6 22 20,6
S7 neurceno neurceno
®Pro zajisténi dostate&né rovnomérnosti osvétleni, nesmi vypoétena hodnota
E navrzené osvétiovaci soustavy pfekrocit 1,5 nasobek hodnoty E uvedené
v tabulce.
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4 Model stavajiciho pouliéniho osvétleni v dané lokalité

K namodelovani soucasné soustavy veiejného osvétleni jsem dle zadani pouzil vypoctovy
program Relux. Tento program vznikl diky slouceni tfi firem zabyvajicich se osvétlovaci
technikou. Jednalo se o tfi akciové spolecnosti Fluora AG, Regent Beleuchtungskorper AG a
Tulux AG. Program ReluxPro, ktery slouzi pro modelovani osvétlovani, je soucasti balicku
s nazvem ReluxSuite, tento software je legaln¢ stazitelny na strdnkach vyrobce. Pouze nékteré
¢asti balicku jsou zpoplatnény a opatieny licenci. Cely tento balik aplikaci vznikl v roce 2008

u piilezitosti vyroc¢i spojeni vySe jmenovanych spole¢nosti. [18]

Samotny program ReluxPro je velmi intuitivni a velmi dobie v ném lze simulovat
soustavy osvétleni. Pfi spusténi programu je mozno navolit oblast, pro kterou se bude dané

osvétleni modelovat a to z vybéru:

Zadavani Gdajd o projel

vnitini prostor, venkovni osvétleni a Siso prakis o
ulléni OSVétleni. Jé JSGl’l’l pf-l Objekd: némésti kréle Jitho z Podébrad
Popis: diplomova prace
modelovani pouzival jak venkovni, tak
Zakaznilk: Mésto Cheb
1 uli¢ni osvétleni. Po zvoleni prostoru Vypracoval e, Vojtéch Sedlistek
, . ’ 7w . Datum: 15.03.2015 Dneéni datum
se zobrazi projektovy formuladf, viz ' —
Popis projektu
obrazek 4.1.1. Nasledné se navoli |
oblast srovnavaci roviny pro vypocet
osvétleni a pak jiz pfichdzi na tadu |
samotné projektovani. Do ReluxPro lze ok ||z | [ Nepoves |

jednoduse importovat CAD plany Obr. 4.1.1 zadavani idaju o projektu
s ptiponou dwg, takze nebyl problém si do Reluxu zanést zédkladni matrici ndmeésti, kterou

jsem vytvofil v programu ProgeCAD podle katastralni mapy. [18]
4.1 Tvorba zakladni matrice namésti v programu ProgeCad

Jak jiZ bylo zminéno vyse, do ProgeCadu jsem naimportoval katastralni mapu zobrazujici
nameésti a velmi peclivé jsem vytvofil jeji graficky obraz s ptiponou dwg, ktery umi ReluxPro
zpracovat. Do vytvofené matrice jsem zanesl souasna existujici svételnd mista spolecné
srozvedenim inzenyrskych siti. Inzenyrské sité zanesené v matrici jsou dulezité z toho
divodu, ze pfti jakychkoliv Gpravach stavajicich siti, tykajicich se vefejného osvétleni, je
zapotiebi mit kladny souhlas od provozovatell ostatnich siti, které v dané lokalité jiz existuji

nebo by mohli existovat. VSechna potiebna vyjadieni od spoleCnosti, které jsou v dané
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lokalit¢ zainteresovany, jsem ziskal a jsou uvedeny v piilohach na konci této prace. Jednalo se
o0 spolecnosti: CEZ Distribuce, a.s., CEZ ICT Services, a.s., CHEVAK Cheb, a.s., Telefonica
Czech Republic, a.s., RWE Distribuéni sluZby, s.r.o. a UPC Ceska republika, s.r.o. Vysledna

vytvofena matrice nameésti spolu s existujicimi sitémi je uvedena na obrazku 4.1.2. [19]

_ilbrys namestl
_ [E7 distribuce podzemni wederni NN

— CHETES svetelny bod
— CHETES wvedenl
CHEWVAK konallzoce

HEVAK vodavo

RWE nefunkcnl plynove potrukl
RWE

vystavha

Obr. 4.1.2 Namésti s vyzna¢enim inZenyrskych siti

4.2 Tvorba modelu souéasného pouliéniho osvétleni v programu Relux

Pomoci jiz vySe zminéného postupu jsem vytvoril v programu ReluxPro novy projekt
venkovniho osvétleni s parametry, které jsou uvedeny na obrazku 4.1.1. Po vytvofeni projektu
jsem naimportoval matrici vytvofenou v ProgeCadu a pomoci vlozenych 3D objektl jsem
namodeloval budovy, které se vyskytuji redln¢ na namésti. Témto 3D budovam jsem ptiradil
vysku 15 m, pficemz tato vySka bohaté postacuje pro nazornou ukézku odrazu a rozptylu
svétla na budovach. Pro zpfesnéni odraznych, pohlcujicich a rozptylovych vlastnosti kazdé

budovy jsem jim pfifadil rovnéz barvu, odpovidajici téméf redlné fyzickym fasadam budov.
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Na mista, ktera jsem v CADu oznacil jako svételny bod, jsem pak umistil svitidla. Jedna
se o svitidla typu koule s oznatenim OP OPAL vyrabénych firmou ELEKTROSVIT
Svatobotice, a.s. Technickd specifikace daného svitidla je

patrna zZ obrazku 4.2.2. Jednd se pouze o svitidlo /

napodobujici soucasné pouzité¢ svitidlo a to z divodu jiz

neexistence dokumentace o pivodu instalovanych svitidel.

Vyzaiovaci charakteristika pro napodobujici svitidla OP

Opal je avSak stejnd, jako u puvodniho svitidla, a to diky | 7

cd /1000 Im
Obr. 4.2.1 K¥ivka svitivosti OP
OPAL [19]

pouziti stejného difuzoru, kterym je opalové sklo. Svitidlo je
umisténo ve vysce 4 m nad zemi nebo Vv piipadé svételného

mista s péti svitidly, je prostiedni svitidlo ve vySce 4,3 m. [20]

OP OPAL

Uréeni: Pro osvétleni parka, sadi, pé&dich zén a jinych vefejnych prostranstwvi.

Technicky popis: Téleso svitidla je vylisovano z PC. Opticky kryt tvofi vylisek @ 450mm z opélového
PMMA. Vymeénna zakladova deska s elektrovyzbroji je upevnéna k télesu svitidla pomoci tfibodového
bajonetu. Svitidlo se upevfiuje na dfik sloupu @ 60 mm. Max. prifez pfipojovacich vodicd je 2,5 mm2
Prisluenstvi (na objednavku): nerezova mfizka, kryt prizmaticky, €iry nebo &ry s homim stfibrmym natérem.
Nahradni dily (na objednavku): opdlovy kryt, elektricky predfadnik Ecolum EC4-70.

LA e TerereTerere
' 4463610 | Vysokotlaka sodikovavjboka WAV 100 A #‘%‘}5 .5;%{-, "sg,z‘{;& "}E%,z\:;F H;.Eg;l;,ﬁ ;E‘D;{j:

3463611 | Vysokotlaka halogenidova vijbojka HOFE 100] B0 &
463612 | Vysokotakd rtutovd vibojka HOL 125 .
4463650 | Vysolotiacs sodkovavboja _ NAVES) | wes (| DoV | L]

~N—T" 4463670 | Vysolotlsi sodikoviviboka  NAVET0 |
L2 44636 71 | Vysokotaki halogenidova vybojka HOFE 70 - e
g 4463672 | Vysokolaki sodibovivjbojka  NAVET0 | o EG-T0 darton k) | sosse ah CE
m 463680 | Vysokotakirufovavgbolka  HOL 80 | - 1 60598-21 L\T)

Obr. 4.2.2 Technicka specifikace svitidla OP OPAL [20]

Pro spravné chovani svételného toku vyzafovaného svitidly je dullezité nejen
namodelovat vertikdlni plochy jako jsou budovy, ale i horizontalni plochu, ktera je v ptipadé
namésti Krale Jitiho z Podébrad slozena z dlazebnich kostek tmavé Sedé barvy. Struktura a
barva kostek vytvorena programem Relux v porovnani s realnymi dlazebnimi kostkami, které

jsou na namésti polozeny, je vidét z obrazku 4.2.3.
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Obr 4.2.3 Porovnani dlazebnich kostek a) v Relux b) realnych pouzitych

Nyni, kdyz uz jsem nasimuloval prostfedi, ve kterém je dana osvétlovaci soustava
provozovana, je nutné jesté nastavit parametry vypoctu. Velmi dilezity je udrzovaci Cinitel
soustavy. Jak jiz bylo zminéno ve tieti kapitole této diplomové prace, instalovana osvétlovaci

soustava je za hranici své Zivotnosti a proto volim udrzovaci ¢initel roven 0,6. Bézn¢€ se udava

Obr. 4.2.4 Model osvétlovaci soustavy za provozu pri béZné no¢ni hladiné osvétlenosti
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udrzovaci Cinitel roven hodnoté 0,8. Avsak tento je pocitan pro konecnou fazi zZivotnosti
soustavy a nikoliv pro jeji ptekroceni. V moznostech vypocétu jsem zvolil, ze se jedna
pirevazné o svitidla s vysokym podilem nepiimé slozky, tedy o svitidla, ktera nevyzaiuji
smérove, nybrz rovnomérné do celého prostoru a v ptipadé pouzitych svitidel OP OPAL i do
horniho poloprostoru. Ve vypocétu jsou rovnéz zohlednéna svitidla jako stinici prvky.
ReluxPro bohuzel nevykresluje stozary, na kterych jsou svitidla nainstalovana, av§ak zahrnuje
je pri vypoctu rovnéz jako stinici prvky. Proto se ve vysledném modelu zda, jako by svétla
levitovala v prostoru. Vysledny 3D model osvétlovaci soustavy V zapnutém stavu je zobrazen
na obrazku 4.2.4.

Hodnoty rozloZeni osvétlenosti jsou pak dobfe viditelné na obrdzku 4.2.5. Toto zobrazeni
je relevantni pouze pro vnitini Casti namésti, ale nikoliv pro ¢asti vnéjsi, protoze nezahrnuje
svitidla umisténa v prilehlych ulicich. Jako relevantni oblast, tedy oblast v niz se uvazuje
zkoumany prostor byl zvolen polygon obtékajici namésti. Tento polygon presné nekopiruje
hranici budov, a proto celkovy vykon na plose neodpovida celkovému vykonu na plose ve

zkoumané oblasti.

[m]
180

180
140

120

Intenzita osvtleni [Ix]

Obecné

PouZity algoritmus vypottu wysoky podil nepfimé sloZky s barvami svétla
UdrZovaci Einitel 0.60

22

Celkovy svételny tok viech zdroji 649200 Im
Celkovy vykon 8139.0 W
Celkovy wykon na ploSe (37663.52 m2) 0.22 W/m2 (3.60 W/m2/1001x)
Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna
Em 6 Ix
Emin 0lx
Emin/Eav (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozice 0.00 m

Obr. 4.2.5 Piehled aktualniho projektu véetné vysledku vypoctu
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Pro presnéjsi vypocet, nezkresleny okolnimi oblastmi kolem namésti, je nutné si celou
zkoumanou oblast rozdélit na jednotlivé relevantni oblasti, které udava norma 13201-1. Pro
ttidy svételnych situaci B2 se jako prvni relevantni oblast voli pfiléhajici chodnik, popf.
komunikace pro cyklisty a jako druha relevantni oblast se voli jizdni pas pro vozidla. Schéma
pro rozdéleni prostoru na relevantni oblasti je vidét na obrazku 4.2.6. Misto vypoctu, tedy

vyfez ¢asti namésti, je znazornéno na Obr. 4.2.7. [11]

Obr. 4.2.7 Vyiez namésti se soucasnym osvétlenim [21]

PoZzadované relevantni oblasti jsem vytvofil v programu Relux a jejich parametry a

vypocty jsou vidét na obrazcich 4.2.8 az 4.2.13. Pro

vypocet jsem uvazoval komunikaci pro vozidla o 2 Rlevantni

oblast 1

celkové Sifce 9,5 m. Komunikace neni smérové e N
evantni
oblast 2

rozdélena, rozte¢ mezi svitidly je 25 m. Svitidla

jsou umisténa v redlné vysce a to ve 4 m nad zemi.  Obr. 4.2.6 Rozdéleni prostoru na dvé
. . 5 N . .., relevantni oblasti [9]
Redukeni Cinitel neboli udrzovaci Cinitel jsem jiz

zvySe uvedenych dliivoda zvolil roven hodnoté 0,6.
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4.2.1 Vypocet relevantni oblasti: dopravni komunikace pro vozidla

Profil komunikace
Sitka jizdniho pruhu (b): 9,50 m
Pocet jizdnich pruht: 1

Povrch vozovky: R3
b : : : Rozmistovani svitidel
Soustava: jednostranna prava
n n a) Rozte¢ svételnych mist 25,00 m
1 l J h) Vyska svételného bodu 4,00 m
I“ u) Pfesah svitidel -05m
L J d) Naklonéni svitidel 0,00°
A Udrzovaci &initel: 0,60

[ |
* b i

Obr. 4.2.7 Piehled nastavenych parametri pro vypocet jasu na komunikaci pro vozidla (MES) [18]

Obr. 4.2.8 Vybrana oblast komunikace pro vypocet jasu [18]

[m]
70

6.0

4.0

2.0

2.0

Jas [adima]

Obr. 4.2.9 Vypocet jasu na pozemni komunikaci, zobrazeny pomoci pseudobarev [18]

Diky namodelovani stavajiciho pouli¢niho osvétleni jsem zjistil, Ze soustava neodpovida
souCasnym legislativnim pozadavkiim a mé rozhodnuti nahradit stavajici soustavu soustavou
novou, se tak ukazalo jako opravnéné. Soucasna soustava vefejného osvétleni nevyhovuje
hned v n€kolika parametrech, coz je patrné z tabulky 4.1.1. Soustava nevyhovéla z hlediska
prumérné hladiny jasu na komunikaci, celkové rovnomérnosti jasu a z hlediska omezujiciho

oslnéni.
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Tab. 4.1.1 Srovnani vypoétené soustavy s legislativnimi poZadavky, pro komunikace pro vozidla

Parametry soustavy
Porovnani Udrzovana Celkova Podélna Omezuji | Osvétleni
vysledkt hodnota jasu | rovnomérnost jasu | rovnomérnostjasu | ci oslnéni okoli
L [cd/m?] Uo U, TI[%] SR
Vypoéteno 0,2 0,26 0,64 69 0,92
Pozadovano >0,5 >0,35 20,4 <15 >0,5
Tohovciewyhovet = .

—

4.2.2 Vypocet relevantni oblasti: komunikace pro pés

Druha relevantni oblast byla definovdna okrajem vozovky a hranici budov. Celkova Siie
chodniku je 3,5 m. Z vypoctenych hodnot programem Relux je patrné, Ze ani tato relevantni
oblast zafazena do tiidy osvétleni S3 neodpovida legislativnim pozadavkim, a to ani
V jednom ze svych parametrti. Celkova osvétlenost i minimdlni osvétleni jsou nizsi, nez
ptipousti norma.

Profil komunikace pro pé&si

Siika jizdniho pruhu (b): 3,5m
Povrch chodniku: R3

Rozmistovani svitidel
Soustava: jednostranna leva

— : d : a) Rozte¢ svételnych mist 25,00 m
h) Vyska svételného bodu 4,00 m
N N u) Presah svitidel 05m
Y U Iu 8) Naklonéni svitidel 0,00°
» UdrZovaci ¢initel: 0,60
-

[ |
* b i

Obr. 4.2.10 Piehled nastavenych parametri pro vypocet osvétlenosti na komunikaci pro pési (S3)

Obr. 4.2.11 Vybrana oblast komunikace pro vypocet osvétlenosti

Intenzita csvétleni [1x]

Obr. 4.2.12 Vypocet jasu na pozemni komunikaci, zobrazeny pomoci pseudobarev
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Vysledné porovnani parametrii soustavy vypoctené a normativné piipustné je opét zaneseno

do tabulky, viz tabulka 4.2.1. Dle tohoto porovnani mohu opét konstatovat, ze zkouSena

soustava nevyhovéla.

Tab. 4.2.1 Srovnani vypoctené soustavy s legislativnimi poZadavky normy, pro komunikaci pro pési

55

Parametry soustavy
Porovnani Udrzovana hodnota osvétlenosti Udrzovana hodnota minimalni osvétlenosti
vysledki E [IX] Enmin [1X]
Vypocéteno 3,63 1,07
PozZzadovano >7,5 21,5

Voo clievyhovel I
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5 Navrh nového pouli€éniho osvétleni v dané lokalité

Jak jiz bylo zminéno v ptfedchazejicich kapitolach, soucasné osvétleni pouzité na ndmeésti
Krale Jitiho z Podé€brad je V jiz nevyhovujicim technickém stavu. Dulezitym rozhodovacim
faktorem pro nov¢ navrhované osvétleni je to, aby soustava vyhovovala soucasnym
legislativnim pozadavkim. Toto kritérium plati obecné pro jakoukoliv soustavu osvétleni.
Oproti soustavam vefejného osvétleni, slouzicim pro osvétleni pouze komunikaci pro
motorova vozidla, je u soustavy vefejného osvétleni instalované v historické ¢asti mésta
dalezity 1 jejich celkovy design a vhodnost pouziti s ohledem na architektonické casti

prostoru.

K nasimulovani nového feSeni osvétlovaci soustavy jsem dle zadani pouZzil vypoctovy
program Relux, ktery byl jiZ popsan vySe spolu s postupem tvorby nového projektu.
Do nového projektu jsem stejné jako v minulém piipad€ naimportoval CADovou matrici, ve
které jsem upravil rozmisténi novych svételnych mist. Kvili zvyseni udrzované hodnoty jasu
L a celkové rovnomérnosti jasu Ug jsem se rozhodl nahradit jednostrannou soustavu soustavou
vystfidanou. Vysledkem tohoto nahrazeni je zlepSeni celkové urovné a rovnomeérnosti jasu a

zaroven sniZzeni omezujiciho oslnéni TL.

Co se tyka typu svitidel, je nejvhodnéjsi pouzit pro historickou ¢ast mésta odpovidajici
historické osvétleni. PouZivat v historickych ¢astech mést moderni osvétleni sice lze, ale je
nesmirn¢ slozité ziskat pro novou instalaci kladnd stanoviska od organti cinnych
v rozhodovani o vefejném prostoru. V Chebu se vSak tato v&c jiz v minulosti podafila a
historickd pési zona byla osazena novymi, modernimi svitidly neotfelych tvarti a zajimavého
designu. Pro instalaci takovychto novych typt svitidel je av§ak nutné zaroven upravit i okolni
prostor tak, aby vysledna podoba dané oblasti nepisobila rusivé. Na obrazku 5.1.1 je

znazornéna vyse zminéna zmodernizovana tf. Svobody v Chebu.
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Obr. 5.1.1 T¥ida Svobody s pohledem na nova svitidla v pozadi s nAméstim Krale Jifiho z Podébrad [21]

5.1 Vybér novych svitidel pro uvazovanou lokalitu

I pres takto vydafeny pocin projekcni kancelafe Ateliér 69 jsem se rozhodl, ze dam
prednost historickému osvétleni. Pti nahliZzeni do katalogli nejriznéjSich vyrobct jsem objevil
spoustu historickych svitidel, ale chtél jsem najit néco specialniho. Néco, co by podtrhovalo
historii tohoto mésta. Rozhodl jsem se jit tedy opa¢nym smérem a zacal jsem hledat
materidly, na kterych by bylo zachyceno historické osvétleni v dobé své existence. Po
nalezeni vhodnych obrazovych podkladii jsem dikladné prohledal katalogy vyrobct a nalezl

jsem, dle mého nazoru, to nejzajimavéjsi osvétleni zalozené na skute¢né historii mésta.
5.1.1 Svitidlo OSLO

Zvolil jsem historizujici osvétleni ze zacatku 20. stoleti. Zvolené svitidlo v porovnani se
svitidlem viditelnym na historickém snimku je zndzornéno na obrazku 5.1.2. Jednad se o
svitidlo od spolegnosti Noral sidlici ve Svédsku. Jde o klasické svitidlo s ¢istymi, esteticky
piijemnymi linkami. Svitidlo OSLO se vyrabi v nejriznéjsich velikostech, je mozno si zvolit
mezi symetrickym a asymetrickym reflektorem. Svitidlo se velmi vhodné¢ hodi do
uvazovaného prostoru ndmésti, ma piijemny design, dobré rozlozeni svétla a diky svym
konstrukénim vlastnostem je 1 vysoce odolné proti vandalismu. Materialy pouzité pii vyrobé

jsou vysoce kvalitni. Pouzdro svitidla je vyrobeno z gravitovaného hliniku, ktery je opatien
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polyesterovym praSkovym lakem, reflektor je z eloxovaného hliniku, difuzor je vyroben
z ¢irého akrylatového skla odolného proti UV zafeni a nosna ¢ast svitidla je z nerezové oceli.
Svitidlo se miiZze upeviiovat na diiky stoZzar vetejného osvétleni o priimeérech 60,75 a 90 mm.
Kryti svitidla je IP 54. Svitidlo se uvazuje pro sité se jmenovitym napé&tim 230 V a frekvenci
50 Hz. [22]

Obr.5.1.2 Osvétleni ze zacatku 20.stol. vV porovnani s osvétlenim historizujicim OSLO spole¢nosti
NORAL

Jelikoz miize byt toto svitidlo osazeno vice svételnymi zdroji, musel jsem se rozhodnout,
ktery znich bude nejvhodngjsi. LED technologii jsem zamitl diky vysokym investi¢énim

nakladiim. Detailni porovnani svételnych

zdrojii bylo jiz provedeno v kapitole 2.1 této

diplomové prace. Nejlevnéj$i variantou a

zaroven technicky jesté pfijatelnou by bylo
pouziti vysokotlakych sodikovych vybojek,
avSak ja jsem se rozhodl pro zlatou stfedni

cestu. Rozhodl jsem se pro svételny zdroj,

ktery ma vyborné podani barev, velmi  Qpr.5.1.3 Vyzafovaci charakteristika svitidla

A . o , , Oslo [18
vysoky Jmenovity svételny tok a snim slo [18]

spojeny dobry mérny vykon. Z vyse popsanych vlastnosti zdroje vyplyva, ze se jedna o
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halogenidovou vybojku, ktera ma oproti ostatnim zdrojim pouze jedinou nevyhodu a tou je
pomérné nizkd Zzivotnost, udavana jako 12 000 hodin. Jelikoz se vSak jedna o instalaci
osvétleni na namésti, kde jsou vSechna svitidla lehce dostupna obsluze, a zarovei je svitidlo
velmi dobfe konstrukéné tfeSeno s ohledem na jednoduchou montdZz a servis svételnych
zdrojti, nevidél bych mensi dobu zivota jako zasadni problém. DalS$i moznou nevyhodou,
ktera by se mohla projevit, by bylo potlaceni vyznamu slavnostniho osvétleni, které je stejné
jako svétlo z halogenidovych vybojek bilé. Vyzatovaci charakteristika svitidla OSLO je

zobrazena na obrazku 5.1.3. [22]

5.1.2 Historizujici lucerna 9000

Obr. 5.1.4 Osvétleni z konce 19. stol v norovnani s osvétlenim historizuiicim 9 000 snole¢nosti Hellux

Dal8im vhodnym svitidlem jsem shledal historizujici lucernu typu 9 000 od spole¢nosti
HELLUX ELEKTRA, s.r.o. Tato historizujici lucerna je velmi podobna lucerné, ktera byla na
namesti instalovand koncem 19. stoleti. Zvolené svitidlo je zndzornéno na obrazku 5.1.4,
V porovnani se svitidlem na historickém snimku. Télo svitidla je vyrobeno z tlakové litého
hliniku. Veskeré panty a nosné ¢asti jsou vyrobeny z nerezové oceli. Difuzor je vyroben
z ¢irého, hladkého polykarbonatu nebo akryldtového skla. Barevnych variaci se vyrdbi
mnoho, bud’ miize mit svitidlo barvu antracitu nebo jakoukoli jinou barvu podle RAL. Stejné
jako v ptipad¢ svitidla OSLO i zde se da navolit reflektor bud’ symetricky ¢i asymetricky.

Svitidlo 9 000 se miize montovat na diiky stozard o primérech 60 a 75 mm. Kryti svitidla je
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stejné jako v pifipadé svitidla OSLO, a to IP54. Svitidlo je uvazovano pro sité¢ se

jmenovitym napétim 230 V a frekvenci 50 Hz. [23]

Historizujici lucerna je rovnéz vhodna

pro nejruznéjsi svétlené zdroje. Mohou se zde
pouzivat LED moduly, vysokotlaké sodikové
vybojky ¢i  opét halogenidové vybojky.
Montaz a servis svételnych zdrojl je 1 v tomto

svitidle feSen velmi prakticky a to odklopenim

_—"cd /1000 Im

stiisky, ktera je pfikotvena ktélu svitidla Obr. 5.1.5 Vyzarovaci charakteristika Hellux

nerezovym pantem. Rovnéz tak neni niz§i 9000 [18]

zivotnost halogenidovych vybojek opodstatnénou piekazkou, branici jejich pouziti.

Vyzatovaci charakteristika svitidla 9 000 je zobrazena na obrazku 5.1.5. [23]

5.2 Volba stozarti pro navrhovana svitidla

V ptipadé svitidla OSLO, které ma kulaty pudorys, ’
jsem se rozhodl zvolit stozéar, ktery je konstrukéné \
jednoduchy, cistych tvari a ktery bude podtrhovat Y
jednoduchost a stylovost navrhovaného svitidla. Zvolil .

jsem stoZzar spolec¢nosti Kooperativa, v.o.d. stypovym

oznacenim KA 5,5-159/89/60. Vybrany stozar je

zobrazen na obrazku 5.2.1. Jedna se o ocelovy stoZar
vhodny pro osvétlovani v historické zastavbé. Vybrana
varianta stozaru ma celkovou vysku 6,1 m, kde 0,6 m
délky je vetknuto do terénu. Celkova hmotnost stozaru je
67 kg. Vnéjsi povrchova uprava je provedena Zarovym
zinkovanim dle normy DIN EN ISO 1461, poptipadé je
moznost vrchniho natéru v jakémkoliv odstinu dle tabulek

Otvor pro dvirka

RAL. Pro navrhovanou osvétlovaci soustavu na namésti 300300

Krale Jitiho z Podébrad jsem zvolil odstin grafitoveé ¢erné
.

barvy. Dle vzorniku RAL je tato barva pod kédovym SO

kabel

oznacenim RAL 9011. Ve spodni casti diiku nad zemi ARl oy
dvife 2159

jsou umisténa montazni dvitka pro instalaci elektro . <5 stz r KA 5,5-159/89/60

241

60



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalite Vojtéch Sedlacek 2015

vyzbroje stozaru. Ve spodni ¢asti vetknutého diiku jsou umistény dva otvory pro kabely.
Misto vetknuti jsem se rozhodl chranit plastovou manzetou, ktera bude zvysovat odolnost

proti korozi. [24]

V ptipadé historické lucerny 9 000 od spolecnosti

'y
Hellux jsem se rozhodl toto svitidlo neumistovat na S
Ny 4 ) | o
sloup, ale zvolil jsem variantu uchyceni na vylozniku < : | o
vystupujiciho z fasady budovy. Jedna se o historické 3 4
620

litinové rameno s pfizdobami, viz obrazek 5.2.2. e >
Rameno je vyrobeno z sed¢ litiny o celkové hmotnosti gg]r‘ 5-2.2 Litinové rameno typ 84
17kg. [25]

5.3 Elektroinstalaéni material

5.3.1 Stozarova svorkovnice

. Svételné misto je pfipojeno do sité soustavou TN-C-S. Mistem rozdéleni je elektricka
vyzbroj, kterd se sestdva ze svorkovnice, vodici a pojistky. Zvolil jsem stozarovou

svorkovnici fady SV 6.10.4. Parametry svorkovnice jsou znazornény v tabulce 5.3.1.

Tab. 5.3.1 Zvolena svorkovnice SV 6.10.4 [26] A
Jmenovity pritfez [mm?2] 10 4:?
Jmenovity proud [A] 57 e
Izola¢ni napéti [V] 1000
Max. prifez [mm2]
(Al,Cu, rigid) 16
(Cu flexible) 10
Utahovaci moment Sroubli [Nm] 1,2
Slozeni svorkovnice 6 x RSA 10
1x RSA PE 10
Pocet drzakt na pojistky (RSP 4) 1

Obr. 5.3.1 Zvolena svorkovnice SV 6.10.4 [26]
Z navrhnuté svorkovnice vyplyva, Ze kazdé svitidlo bude nyni jiSténo zvlast, piimo v téle
sloupu. Timto bude zajisténa spolehlivost celé soustavy. Jelikoz budou pouzity 70 Wattové
halogenidové vybojky a to vzdy pouze jedna na jednom svételném misté, bude pro jisténi

daného svitidla pouzita keramicka pojistka 5x20 mm na 6 A. [26]
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5.3.2 Predradny systém

Pro jakoukoli vybojku je nutné pouzit vysokonapétovy piediadny systém. Ten musi byt
pouzit proto, aby mohlo dojit k zazehnuti vybojky vysokonapétovym impulzem. Muzeme
volit mezi induktivnimi pifedfadniky, anebo moderngjsimi elektronickymi. Ja jsem pfi
navrhovani zvolil elektronicky pfediadnik typu SH, protoze se jedna o energeticky uspornéjsi
feSeni, nez v pfipad¢ induktivnich pfediadnikti. Technicky popis vybraného piediadniku je

uveden v tabulce 5.3.2. [27]

Tab. 5.3.2 Technicky popis piediradniku typu SH [27]

Napéjeni 230 V/ 50Hz

Zpusob piipojeni svitidla Ptivodni kabel se zapoji do svorkovnice
Kryti 1P20

Rozméry 173 x77 x 39

Ttida zafizeni : 11, Ochrana je zajisténa dvojitou izolaci
Vypina¢ soucasti vyrobku NE

Regulace — stmivani sou¢asti vyrobku NE

Moznost ptidavné regulace - stmivani NE

5.3.3 Rozvadécé

Pro ftizeni celé soustavy budou pouzity astronomické hodiny Hoffmeister se dvéma
kanaly. Celkova soustava bude tedy spinana pomoci astronomického cCasu. Diky dvéma

kanaliim bude mozné soustavu rozdé¢lovat na dvé skupiny a bude tak mozné fidit celkovy

Tab. 5.3.2 Technické parametry rozvadéée RVO0/PVP1P/HHCI12M [28]

Jmenovité napéti 230/240V
Jmenovity proud do40A
Jmenovity kmitocet 50 Hz
Stupen kryti 1P44/20C
Stupern ochrany IK10
Zkratova odolnost 10 kA

Pfistrojova vyzbroj

jisti¢e vstupl do 25B/1, stykace
25A/3P 230V, mUstek PE+N, ovladaci

Max. prarez privodnich vodicl

16 mm?2

Max. prafez vyvodnich vodi¢l |16 mm2

Zpusob pfFipojenivodici ptivod fadové svorky do 16 mm2
vyvod fadové svorky do 16 mm?2
PEN svorkovnice PEa N
uzemnéni|-

Uzavirani dvefi

energeticky zavér dle €SN 359754

Rozméry

374 x 570 x 242 mm

Hmotnost

11kg

Typ pilifového podstavce

Odolnost horeni

kategorie B (nesnadno hotlavé)

Ochrana nezivych ¢asti pred
nebez. Dotykovym napétim

samocinnym odpojenim od zdroje
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pocet soucasn¢ sviticich svitidel. Je definovana tzv. doba klidu. Pfi niZ je dlouhodobym
pozorovanim zjisténo, ze pohyb na komunikacich, popt. pésich zoénach apod., se snizi tak
vyrazné, ze z hlediska bezpecnosti provozu se nezvysi (ani pii nizsi hladin€ osvétleni) riziko
dopravnich nehod, ¢i moznosti pachat trestnou ¢innost. Zvolil jsem rozvadé¢ od firmy DCK
Holoubkov, ur¢eny do vyklenku, kde se nachdzi i rozvadé¢ soucasné osvétlovaci soustavy.
Jedna se o rozvadéc pro vetejné osvétleni RVOO/PVP1P/HHC12M, kde jeho specifikace jsou
uvedeny v tabulce 5.3.2. [28]

5.3.4 Pouzité vodice

Diky tomu, Ze cela nové instalovana soustava ma zhruba tfetinovy piikon, oproti soustavé
nyné&jsi, ktera je slozena z 27 svételnych mist o celkovém poctu 99 svitidel, by bylo mozné
snizit prifez il kabelu z piivodnich 10 mm? na 2,5 mm? Toto sniZeni se ale ned4 provést
s ohledem na impedanci vedeni a s nim spojeny ubytek napéti na vedeni. Kabel CYKY 4x2,5
ma totiz velky odpor plsobici proti sméru proudu, a proto by ubytky napéti piekrocily
moznou mez, kterd je u VO pouze 5%. Diky dodrzeni poZadované impedance, kterou jesté
dokazi jistici prvky odpinat, bude tedy pouzit kabel CYKY 4x10 a v ¢asti soustavy dokonce
CYKY 4x16 pro snizeni impedance vétve. Nova soustava je rozdélena na Ctyfi vétve. Svitidla
jsou do dané vétve vzdy piipojovana paralelné, aby byl zajistén chod ostatnich svitidel, pokud

by nastala porucha nékterého ze svitidel. [29]

5.4 Model nového pouliéniho osvétleni v dané lokalité

Samotny novy model nadmésti vychazi opét z matrice pro model plivodniho osvétleni.
V daném prostoru jsem neuvazoval Zadné revitalizacni zmény, jakymi by mohla byt naptiklad
vymeéna dlaZebnich kostek za jiny povrch, ¢imZ by se samoziejmé zménil odraz a rozptyl
svétla na komunikacich. RovnéZ jsem neuvazoval zménu barev fasad budov, ktera by méla
obdobny vliv jako zména povrchu komunikace. Rozhodl jsem se snizit celkovou energetickou
naronost uvazované soustavy, nebot si myslim, ze lepSiho vysledku osvétleni se da
dosdhnout i mens$im poctem svételnych zdroji, pifi efektivnéjSim umisténi jednotlivych
svételnych mist. V novém modelu se nachazi celkem 45 svételnych mist, z toho je 33 svitidel
OSLO na 5,5 m vysokém sloupu KA 5,5-159/89/60. Na fasadach budov je na historizujicich
litinovych ramenech umisténo 6 luceren typu 9 000 od spole¢nosti Hellux. Zbyvajicich 6

luceren umisténych na budové Spali¢ku je piivodnich. Rozmisténi svételnych mist je dopravu
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znazornéno na obrazku 5.4.1. Vysledny 3D model nové osvétlovaci soustavy je vidét na
obrazku 5.4.2. Z uvedenych obrazki je patrné, ze v oblasti komunikace pro automobilovou
jsem zvolil misto soustavy jednostranné soustavu vystfidanou. Dosahl jsem tak zvySeni
rovnomernosti jasu, 1 jeho udrzované hodnoty, zvyseni osvétleni okoli a také snizeni oslnéni

zpusobovanym svitidly.

Pu.é--"" Rozv
e
P11 _
o
P12 _
e
P13/
- L=& .
P14 = Ls7 e
- Ls2 ——

1210
-

Obr. 5.4.2 Model osvétlovaci soustavy za provozu pii béZné no¢ni hladiné osvétlenosti [18]
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Stejné jako v pripadé stavajiciho vetejného osvétleni i zde pro nazornost ukazuji na
obrazku 5.4.3 hodnoty rozlozeni osvétlenosti. Jak jiz bylo diive feceno, zobrazené hodnoty
osvétleni jsou relevantni pouze pro vnitini ¢asti namésti, ale nikoli pro ulice, které k namésti
priléhaji, nebot’ vysledny model nezahrnuje ve vypoctu svitidla, kterd jsou umisténa

V okolnich ulicich.

Intenzita osvatlent [Ix]

Obecné
PouZity algoritmus wypoctu vysoky podil nepfimé slozky s barvami svétla
UdrZovaci Einitel 0.80
Celkovy svételny tok viech zdrojd 238500 Im
Celkovy wykon 3800w
Celkovy wykon na plode (37663.52 m2) 0.08 W/m2 (1.60 W/m2/100Ix)
Oblast hodnoceni 1 Srovnavaci rovina 1.1
Vodorovna
Em 522 Ix
Emin 0lx
Emin/Eav (Uao)
Emin/Emax (Ud)
Pozice 0.00 m

Obr. 5.4.3 Piehled projektu nového osvétleni véetné vysledku vypoctu [18]

Celkova oblast nameésti je kvili zpfesnéni vypoctu opét rozdélena na dvé relevantni
oblasti a to na oblast komunikace pro pési a na oblast komunikace pro vozidla. Toto déleni
odpovidd normé& 13201-1. Rozdé€leni oblasti je stejné jako u vypoctu stavajiciho osvétleni a je
znazornéno na obrazku 4.2.7. Vypocet je opét situovan do stejného mista dle obrazku 4.2.8,
tentokrat je vSak rozdil v pouziti vystfidané soustavy. Nahled na ndmésti s novou svételnou

soustavou je znadzornén obrazkem 5.4.4.
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Obr. 5.4.4 Vyi'ez namésti s novym osvétlenim pouzity jako pfedloha pro vypocet programem Relux [21]

5.4.1 Vypocet relevantni oblasti: dopravni komunikace pro vozidla

— [ ] L
| i
Y { Iu
.
[
fe
Jas
Poloha pozorovatele 1
Pramér

Uo (min/primémy)

Podélna rovnomérnost
Ul (B1: x=-60.00, vy =475,z =1.50)

Oslnéni [ jasnost okoli
T (B1: y=4.75m)
SR

2 %=-60.00m, y=4_.75m, z=1.50m
21.09 cd/m2  (ME5S min. 0.5)

2043 (MES min. 0.35)
- 0.83 (MES min. 0.4)
©6 % (MES max. 15)
:1.16 (MES min. 0.5)

Obr. 5.4.5 Piehled parametri pro vypocet jasu na komunikaci pro vozidla u nového osvétleni [18]

Na obrazku 5.4.7 je vidét, Ze rozloZeni jasi je mnohem rovnomérngjs$i oproti

namodelované soustavé stavajiciho osvétleni.
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— > — > — >
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Obr. 5.4.6 Vybrana oblast komunikace pro vypocet jasu [18]

2 2 8 8 10 12 14

05 0.75 1 15 2

Jas [odim2]

Obr. 5.4.7 Vypocet jasu na pozemni komunikaci, zobrazeny pomoci pseudobarev [18]
Vysledky modelovych vypoctl jsou porovnany s normativnimi hodnotami v tabulce
5.4.1. Z této tabulky je patrné, ze mnou navrzené osvétleni vyhovuje vSem pozadavkim

normy a ze svételné-technického hlediska nic nebrani jeho nasazeni do praxe.

Tab. 5.4.1 Srovnani vypoctené nové soustavy s legislativnimi poZadavky, pro komunikace pro vozidla

Parametry soustavy
Porovnani Udrzovana Celkova Podélna Omezujici | Osvétleni
vysledkt hodnota jasu | rovnomérnost jasu | rovnomérnost jasu oslnéni okoli
L [cd/m?] Uo U, TI[%] SR
Vypoéteno 1,09 0,43 0,83 6 1,16
Pozadovano >0,5 20,35 >0,4 <15 >0,5
Vyhovél/nevyhovél

5.4.2 Vypocet relevantni oblasti: komunikace pro pési

Druhé relevantni oblast byla definovana okrajem vozovky a hranici budov. Celkova §ite
chodniku je 3,5 m. Z vypoctenych hodnot programem Relux je patrné, Ze hladiny osvétlenosti
v této relevantni oblasti zafazené do tfidy osvétleni S3, zcela odpovidaji normativnim
pozadavkum. V tabulce 5.4.2 jsou pak porovnany vypocitané hodnoty s hodnotami

pozadovanymi normou 13201-2.
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=
=
—

Udaje o svitidle

Wyrobce :

Objednaci £. - OsloAsymRef70whT

MNazev svitidla - 0OSLO

Osazeni 1 MT /5300 Im

Profil komunikace - obecna plocha Switidla viz pfehled uliéniho osvétleni

?l’fka Jizdniho pruhu (b):-3.50m
Siftka jizdniho pruhu (b):3.50 m

Povrch vozovky -R3
gl -0.08
Pravostranny provoz UdrZovaci €initel - 0.80

Vodorovna osvétlenost E
Primér 12T Ix (S3 min. 7.5)
Minimum 216 Ix [S3 min. 1.5)

Obr. 5.4.8 Pi‘ehled nastavenych parametri pro vypocet osvétlenosti na komunikaci pro pési (S3) [18]

[v] %] [u]

> > >
- T T .

Obr. 5.4.9 Vybrana oblast komunikace pro vypocet osvétlenosti [18]

2.4
1.8

12

0.6 l‘-— T
25 =X 7.5 10,0 12. 15.0 17. 200 22, 250 a7 20 D[ .
m]
L e I —
5 2 3 5 g 12 18 25 35

1.5
Intenzita osvetlent [lx]

Obr. 5.4.10 Vypocet jasu na pozemni komunikaci, zobrazeny pomoci pseudobarev [18]

Tab. 5.4.2 Srovnani vypo¢tené soustavy s legislativnimi poZadavky normy, pro komunikaci pro pési

Parametry soustavy
Porovnani Udrzovana hodnota osvétlenosti Udrzovana hodnota minimalni osvétlenosti
vysledkl E [Ix] Enmin [1X]
Vypocteno 12,7 1,6
Pozadovano >7,5 >1,5
Vyhovél/nevyhovél
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6 Vypoc€et impedance vedeni pomoci programu SICHR

Vypocet impedance jsem dle zadani provedl ve vypoctovém programu SICHR
spole¢nosti OEZ (Orlické elektrotechnické zavody). Jedna se o program slouzici ke kontrole a
navrhu paprskovych siti IT, TN-C-S a TN-C bez vyveden¢ho stiedniho vodice a to ve vSech
béznych napétovych hladindch. Program obsahuje databazi spinacich a jisticich prvkii,
proudovych chranict a svodict piepéti, které vyrabi firma OEZ. Ddle tento program obsahuje

otevienou databazi pro transformatory a silové kabely. [30]
6.1 Impedanéni smyéky

Program SICHR pocitd impedanéni smycky pro sit¢ IT a TN podle legislativnich
pozadavkil uvedenych v normé CSN 33 2000-4-41, &ast 4-41: Ochrana opatieni pro zaji§téni
bezpecnosti — ochrana pted Urazem elektrickym proudem. Ve vypoctovém programu pocitam
impedanci pro sit TN, kde musi impedance smycky a charakteristiky pouzitych ochrannych
pristroji odpovidat vzorci 6.1, ve kterém je Ug jmenovité stiidavé napéti vtazené proti zemi,
la je proud, ktery vyvolava automatické vybaveni pfistroje, které zpusobi odpojeni ve
stanovené dobé a konecné Zs je impedance proudové smycky, ve které je zahrnut napajeci

zdroj, pracovni vodi¢ k mistu poruchy a ochranny vodi¢ mezi zdrojem a mistem poruchy. [30]

Z< (@V,4) (6.1)

Vypoctovy program SICHR pii vypoctech zohledituje vliv konkrétnich predpokladanych
podminek na instalované vedeni. Impedance smycky se zvySuje se vzrustajici teplotou, ktera
odpovida prochazejicimu proudu, kterému je jisticimi pfistroji umozné€no obvodem protékat.
Impedance smycky se rovnéz zvySuje ohfatim vodice proudem l,. Je uvaZzovana impedance
celé poruchové smycCky, ktera zahrnuje nejen samotnou impedanci vedeni, ale i
transformatoru a vysokonapétové napajeci sité. Hodnota proudu I, pro stanovenou dobu
odpojeni odpovida horni hranici proudového pasma, daného toleranci vypinaci charakteristiky

jisticiho pfistroje. [30]

6.1.1 Vypocet impedance navrhovaného vedeni

Spocital jsem si pomoci programu impedanci vedeni, které bude podle vyse uvedeného,

mnou vytvoreného modelu, na nameésti instalovano. Zadéaval jsem do projektu piesné ty

69



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité Vojtéch Sedlacek 2015

elektrotechnické soucasti, které¢ tam hodlam redlné pouzit. Osvétleni je napajeno ze sité TN se
jmenovitym napétim AC 230/400 V, maximalni zatizitelnost vedeni 1,=250 A. Zkratovy
proud Ix"" je roven 2,76 kA a vypocita se ze vzorce 6.2, kde U je jmenovité napéti, R je odpor
vedeni a X je jeho reaktance. [30]

I, (4;V,0,0) (6.2)

= Fve
Soupis vSech pouzitych elektrotechnickych soucéstek je uveden na obrazku 6.1.1. Tento
soupis zahrnuje vSechny soucdstky pouzité¢ od rozvadéce az po svorkovnici stozaru VO.
Celkem je tedy na namésti KJzP natazeno 1183,5 m kabelu CYKY4x10 a 95 m kabelu
CYKY4x16. Je pouzito dvanact kust pojistek na 20 A, tii kusy pojistek na 50 A, dale jeden
kus tiifazového jistice na 32 A a tii kusy spinaciho relé. Pfed kazdym svitidlem jsem pro lepsi
zabezpeceni provozu navrhl jesté Sesti ampérovou pojistku. Celkem se tedy jedna o 45 kust

pojistek na 6 A.

Soupiska strojli, pfistrojl a vodicd

Weikeré piistraje jsou uvedeny pouze v zakladnim provedeni.

Dioplikové pisugenstvi naleznete v katalogu.

Ffiztroje oznatend * nemaijl Uplné bipové oznaden aje nutné e wyhledat v katalogu.

1B1 [450] 1ks
1F2 * 53PB1.. 1ks
1F2 PHMAT B0 oG ks
103 LPM-32B-3 1ks
WPO-1 CrKYda10 3Zm
1FE * 53PBOO... 1ks
1FE PHNADDD 204 gG 3ks
WP1-2 CrKYda10 20m
WP2-3 CvkY4x10 247 m
YWP34 Cvkvda1a Zm
WP4-5 CyKY4:10 165m
WF5-6 CvkYdx10 3385m
WPE-7 CykY 4410 3Em
WF7-8 CyKY4:10 247 m
WPa-9 CvkY4x10 3Em
WP3-10 CvEY4s10 3Mm
WLO-1 CyKY4:10 405 m
2FE * 53PBOO... 1ks
2FE PHMNADDD 204 aG ks
WL1-2 CrKYda10 3Em
W23 Cvk4a10 Fm
W34 Cyky4x10 3m
W45 CyKY4:10 247 m
WL5-B CvkYdx10 238m
WLE-7 Cyky4x10 21m
WLT-8 CyKY4:10 21m
WLE-10 CvkYdx10 41.5m
WS0-1 CykY 4410 3.E5m
3FE * 53FBO0... 1ks
3FE PHNADDD 204 gG 3ks
W51-2 CykY 4410 225m
W52-3 CvKY 410 Em
W53-4 CrKYda10 3Em
W54-5 CvkY4x10 3Em
WS5E-B CvKY 410 3E5m
WSE-7 CrKYda10 3Em
W57-9 CvkY4x10 BE m
WSin1-6 CYEY 416 22m
Winzd1-6 CrKYda10 3Em
Wspl-1 CvkY4x10 54 m
4FE * 53PBO0.. 1ks
4F6 PHHADOD 204 oG Jks
Wapzl-B CvkN 410 170m
WP10-11 CykY 4410 235m
WP11-12 CyKY4:10 24m
WP1213 CvkY4x10 24m
WF1314 CykY 4410 165m

Obr. 6.1.1 Soupis stroji pristroji a vodi¢a pouzity v nové navrhnutém verejném osvétleni [30]
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Obr.6.1.2 Celkové schéma paprskové sité nového vereiného osvétleni [301
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Pro spravnou ptedstavu a pochopeni obrazku 6.1.2 zde uvadim i ndzorny piehled na
obrazku 6.1.3, na kterém jsou zakreslena nova svételnd mista, kterd jsou popsana stejné jako

v programu SICHR. Opé¢t je jako podklad pro tvorbu sité pouzita stejna CADova matrice.

N
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- - i
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- _
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Obr. 6.1.3 Situa¢ni schéma nové instalovanych svételnych mist

Vypoéty z programu SICHR jsou velice obsahlé a obsahuji velké mnozstvi informaci.
V zadani diplomové price mam pouze stanovit impedanci nov€é navrzené¢ho vedeni, avSak
protoze v elektrotechnice vSe souvisi se v8im, tak zde uvedu i dalsi dulezity parametr nové
navrhovaného vedeni a to selektivitu jisténi. Kazdy jistici prvek je schopen jistit pouze urcitou
impedanci, v pfipadé jisténi danych vétvi, pouzitim dvacetiampérovych pojistek je tato
impedance rovna 1,84 Q. Impedance jednotlivych paprski jsou uvedeny na obrazcich 6.1.4 az

6.1.7.
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Zepojenl Piigra) Prendmka
181 S TH In=250 A K= 276 ki
112 = 242420 ip =299 kA
1F2 PHHAT g6 In=504 1=120ké  Fiocjern pomoci SPET
Falll 4] = 536 mlben [la = 333 &) i0=275 k&
a3 LFN-32B In=32 & =17k li=1d44
Zs(0,45) = 1.44 Dhna [la=1612) i0=273 k4
164 Shiérrice B=1 0.K. Zsv < 2500 45) | 367 mOkm < 1.44 Ohm |
=413V [Un +4.8%) i0=275 kA
WP CrkY4a10 lz=8024 m=16'C 0.k, Z3v < 2510 41 | 484 mOben < 1.48 Ohm |
di=nng Prek®s®  io=239ka
1FE PHHAODDE — In=20A 1=120 k& Proojeno pomoci SPEOD
730421 =1.84 Ohm [la=1254) io=108 k&
P ’_;2 Viund P =70% w8 = 70 cosfi=0.95 0K, Zav < 2l 4s) | 484 mbm < 1.84 Dhe )
[=8ma U=242W[Un+ 485 B =1 ol = 1.0 ka
vF12 T Crkv4u10 l2=80.24 m=18"C 0.K. Zev < Zi04:] | 557 milbon < 1.84 Ohr )
[ du-=00% Prak®s? jo=1.02kA
2 .—;: Vivod P =70 B - 70  cosli-0.95 0. Zav 2 Zal04:] | B5T m0bon < 1.84 Dhm )
[-3189mé U-2429[Un+ 4751 B -1 ol - 1.01 ka
G CYEY4x10 lz=B0.24 m=15"C 0.K. Zsv < 2500 4:) | 646 mObm < 1.84 Ohm |
di-nng Prokfs?  in-0o0s
P3 __wf: Vivod P=70% 8 = 70%  cosli=0.95 0.F. Zsw < Zsi0 43) | 646 mObm < 1.84 Ohm )
[=M9mé U=242%[Un+d7% B=1 iol = 9674
WPz T CTkr#10 le=80.24 m=18"C 0.k, Zsv < 250,41 | 763 mOkm < 1.54 Ohm |
[ di=00% Prek’s?  o=9464
P4 '_%Lg Yivod P =70 4B = 70%W  cosfi=095 0.5 Zsvw < 250 43) | 763 makm < 1.84 Ohm |
[=319mé U=242V[Un+47 B =1 iol =8224
wPas T CiEY4x10 lz=8024 m=16'C 0.K. Zsw < 250 431 | 823 mOkm < 1.88 Dhm |
[ =00z Frek®s?  io=9224
Fa ’_;; Yivnd P=F0WsH = 70W  cosfi=095 11K, Zaw < 22l 4s) | E23 mibm < 188 Ohm )
[=319ma U=242%[Un+dEZI B =1 il = 9034
vPEE T kY410 |2=8024 In=18"C 0.1 Zaw ¢ Zs 4z] | 944 mOkra < 188 Ohm )
[ di=nng Frek®s?  in=gERa
] ._,;LLE Vijved P=70%W 4B = 70W  corfi=095IKI"=5524 0.5 Zav < Zel04:) | 44 mQbm < 1.89 Oh )
[=T19ms U=242V[Un+ 46X B=1 il = 7384
WPE-7 Tk 410 l2=8024 mn=16"C IK'-E47 4 0K Zov < Zal0Ac) | 1.06 Ohm < 1.84 Ohm |
di-00g PrekPs?  ip-7894
T __ﬁ_f Vivod P =70% 40 = 70W  cosfi= 0.950K1"= 4744 0.K Zav < 2404 | 1.05 0hm < 1.04 Ohm |
[aMOmé Ua242%(Un+ 4B 0 -1 ipl - G034
WPre T kY410 lz=B0.24 m=16"C IK'=4354 0.K Zsw<Zs045)|1.150hm < 1.64 Ohm |
[ du=00x Ficks?  jp=7ia
P3 hy'f_—; Vivod P=F0Ww 4B = 70%W  coeli=0.300KI"=4284 0.K Zev<Zs045) | 1.1500m < 1.84 Ohin |
[=319ma U=24Y[Un+4B2B=1 ipl =E174
vres T Crky4s10 lz=80.25 m=16"C I|k'=4404 0.5 Zsw<Z304s)| 1.27 Ohm < 1.84 Ohm |
[ d=00% Frek®s®  ip=6Eda
F3 ,_;ﬁ Vivod P =70 8B = 0% cozhi=0951K1"=3794 0K Zev<Zsl045) | 1.27 Ohm < 1.84 Obm |
[=39ma U=241W(Un+dBX B=1 il = 5464
Uil Ckvandl  1z=B024 m=16°C IK'=2984 0. Zsy< 2004 | 1,40 0hm ¢ 1.8 Db )
[ di=nnz Prek®s®  ip=5mA
k"= 354 4
U =418Y (Un + 4.E%)a = 125.4) ip =58 A
P10 __ﬂf Yjvod P =70 4B = 70 coeli- D95IKI"= 3394 0K Zav < Zell42) | 112 0hm ¢ 1.84 O |
[=T19mé U=242%[Un+ 4B B =1 il - 4994
P01 Oy 410 [e=00.24 m=16"C IK'-3604 0.5 Zev<Zel0A4c) | 1.200hm < 1.04 Ohm |
di-n0g Prekis?  p-ga0s
P11 ._,,:: Vivod P=70% B = 70%  coshi=0950K1"= 3164 0K Zsv<Zsi04s) | 1.20 Ohm < 1.64 Ohm |
[=9mé U=242%[Un+4B%1 B =1 il = 4554
WPT112] Crkrdsin lz=80.25 wm=16"C |K'=3dd44  0.K Zsw<Zei04s) | 1.2390hm < .84 Ohin |
[ di=n0% Frok®s?  jp=43a
P12 ’_*'-‘2) Vivod P =70 4B = 70%W  cosii= 085IKI"=2354 0K Zav<Zs04s) | 1.23 00m < 1.64 Ohm |
[=319ms U=24ZV[Un+4B% BE=1 ipl = 4264
¥P1213] TR 410 lz=20.28 m=15"C Ik'=3234 0.5 Zsv<Z8045]| 1.2800m < 1.84 Ohm |
[ dl=00s Prek®s®  ip=4674
m13 h;g Vivod P=70W B = 20W  cosli=0951K1"=277 4 0.5 Zsv<Zel04s)| 1.28 0hm < 1.84 Ohm |
[=319mé U=242[Un+4E%1 B =1 inl = 4004
VRIE14] CrkYas0 [z=B024 m=16"C Ik"=3114 0K ZoveZ=l045) [ 1.44 Ohm < 1 84 Ohm |
1 dl=nng Frek®s?  p=a8a
P14 ’_;; Yiwnd P =70 4B = 700 coefi=085IKI"=28E2 0K Pav<Zei04s) | 144 0hm < 184 O |
[=318ma U=242V[Un+4BX B =1 ipl =344
1.50 Vivod K= 3114 0K Zev<Zsl04%) | 1.44 Ohm < 1.84 Ohn |
S=0VA  U=418%[Un+46%) =448 4

Obr. 6.1.4 Vypocet impedance prvniho paprsku (prava strana namésti) [30]
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Zepojeni Pfistra) Paznamba
181 Sk TH Ih=250 4 k"= 276 k4,
L2 = 2420420 ip=399 k4
IF2 PHHAT ol [ =504 1 =120k4  Ffioojeno pomoci SPEN
Zalll.dz) =596 mUkm(la = 383 4) i0=270 ks
13 LPN-32B =325 lern=17 k& li=144 4
Zef0,42) =1 44 Ohra [la =151 &) i =275
184 Shérrice B=1 0.F. Fav < Zi042) | 357 mObrn < 1.44 Ohm |
U= 419% [Un + 4.8%) io=275 kt
YL el l2=2024 m=16"C Ik'=161 ks 0K Zov < Zoi042) | 516 w0k < 1.44 Dk )
dU=01% Frekit?  jp=217kA
= PHHAODOGE — In=204 1=120ké&  Pfioojeno pomoci SPEOD
Za(0.45) = 1.84 Ohm [la=125 &) io=1.05 k&
L1 Wivod P=70% B = 70W  cocli=0.95 0.K. Fav < Z5i0.45) | 516 mOkem < 1.84 Dh )
[=319mas U=242V[Un+ 475 B =1 ol =1.04 ks
¥L1-2 Crkyaal lz=80.24 Im=16"C 0.K. Zav < 2=l 4s) | E35 mObm < 1.84 Dhm ]
dU=00% Prek’s®  io=934
L2 Vivod P =70 4B = 70W  cozfi=0.95 0.K. Tav < Z30.45) | E35 mOkm < 1.84 Ohm )
[=T0ma U=M2W[0n+ 475 B =1 ol 0724
VL3 ka1 lz=8024 m=16"C 0.K. Zxv < Z30,43) | 795 mObm < 1.5¢ Ohm |
dU=00% Prek’s® io=9984
Ls3 Wivod P=70% <8 = 70W oz fi=095 0.K. Fav ¢ Zl0.42) | 755 mObrn < 184 Ohra )
[=T8mi U=242W[0n+47% B =1 ol =314
W34 Ty kY4410 lz=B0.24 tm=15"C 0.K. Zaw < Z5i0.45] | 297 w0 brn < 1.54 Db |
dU-00% Frekfs?  o-o07aA
Led Wivod P=70% B = 70%  cosli=0.95IK1"=5334 0.K. Zsv < Zs04] | 897 mOhm < 1.84 Ohm )
[=T0ma U=42W[0n+ 462 B =1 ipl =065
YLA-5 k410 lz=B0.24 Im=15"C IK'=602A 0.5 Zsv < 2045 | 987 mObm< 1.84 Ohm )
du=00% Fickis?  p=omia
Lsh Wivod P - 70% 4B - 70%  cos - 0951K1"=5234  0.K. Zsv < 25045) | 297 w0k < 1.94 Ohm )
[=9ma U=242%[Un+ 465 B =1 ipl =744
WLB CYET10 lz=80.24 Mm=16"C IK'=542A 0.k Zav<Zs04:1] 1.07 Ohm < 1.84 Ohm |
dU=00% Fteks® ip=7B2A
LB Wivod P=70% B = 70W  cosfi=0.951k1"=4694 0.K Zsv< 25045 | 1.07 Ohm £ 1.84 Ohm )
[=M9ma U=281%[Un+46%B=1 gl =G6774
YLEY CTET4410 lz=80.24 Im=15"C IK'=4964 0.5 Zsv < 25045 | 1.1500m < 1.84 Ohin |
dU=00% Frek®s®  p=7iaa
Ls? Wivod P=70% =B = 70 coshi=0951K1"=4304 0.k Zsv < 22004511 1.1500m ¢ 1.84 Ohm )
[=T9md U=241%[Un+ 455 B =1 ipl =5214
WL-E C 410 l2=80.24 tn=15"C [K'-=461A 0.5 ZFav < Ze042] | 1.2200m ¢ 1.24 O |
dU-00% Prelft?  jp-EEEA
Ls8 Wivod P=70% 4B = 70W  cosfi=0951K1"=2397 &4 0.F. Zev < Z2004] | 1.22 0hm ¢ 1.84 Ok )
l=T19ma U=200%[Un+ 4521 B =1 il =5734
WLE10 Crkau1 0 lz=90.24 En=16"C Ik'=d40014 0K FoveZellde) [ 122 0hm < 1.84 Ok |
dU-00% Frek®s?  jp=E7IA
L8310 H{E Wivod P =140 B =180% cos = 0.951K1"= 2454 0K Zsv < Zs(042] | 128 0hm < 1.84 O |
[=63més U=241%[Un+45%B=1 il =4384
229 Wivod k=400 & 0K Zav < Z2l0.43] | 1.2800m £ 1.84 Ohm |
T S=0Ws  U=418Y[Un+4.5%) ip=573 &

Obr. 6.1.5 Vypocet impedance druhého paprsku (leva strana namésti) [30]
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Zapojeni Pt Foznamka
161 ST TH In= 2504 k"= 2,76 ks,
U2 = 2420420 ip=399 k&
1F2 PHMATGG Iri = B0 A 1 -120 k& Pfioojanc pormaci SPET
Za(l,42) = 536 midben [la = 383 &) io=275 k&
103 LPM-378 ln=32 8 lem =17 k& li= 1444
Za0,45) = 1.44 Ohrn [la= 151 &) io= 275k
1E4 Sbarice B=1 0.K. Zsv < Z5i045) | 367 m0hm < 1.44 Ohm )
U =419% [Un + 4,83 i0=275 k
Y5 CTET4410 lz=80.24 Im=16"C 0.K. Zsv < Zi0.45) | 482 mOkm < 1.44 Obim )
dU=01% Frek?s®  jo=238ka
3G PHNAODDOQE  Im=20A4 =120k  Ffipojena porocl SPEON
T3(0.43)=1.84 Ohm [la= 1254 io=108 k&
31 Yijvod P=70W«E =70W  corfi=095 0.k Zsv < 250441 | 482 mObm < 1.84 Ohm )
[=319ms U=242¥ [Un+47% B=1 ol =1.07 k&
¥ilz Lkl 0 lz=80.24 m=16"LC 0K Zzv < 2200 45) | 564 milbm < 184 Ohm )
dU=01% Ftek®s®  io=103kA
32 Wivod P =70% <0 =70  cosh=0%9 0F. Zav 2210451 | 564 mbm < 184 Oh
[=319ma =242 [Un+4B% B =1 ol =1.01kA&
WE23 Cykrdal lz=8024 m=1E"C 0K, Fav ¢ Z=i0 42) | B84 ml b < 154 Ohem )
di=01% Frek®sf  jn=9744
53 Wivod P =70% B = 700 cocfi= L85 0.F. Fav < Z2i042) | B34 ml b < 1.24 Db )
[=M0mé U=241W[Un+ 452 E=1 icl=0514
Vi34 Oyl 0 lz=20.24 m=1E"C 0.K. e < Zl0A2) | S04 wid b < 124 Db )
dU=01% Frek®s?  jo=9214
54 Wivod P =70% 4B = 700 cos - 0L95 0.k, Fav < Zl042) | 204 w0 b < 1.94 Db )
l=28md U=2H W [Un+ 44% B =1 icl - 8094
V545 ka0 lz=08024 tm=1E"C 0.5 Zav < 250,41 | 524 wil b < 1.84 Okm ]
dU-01% Prok?s? jo-om0a
EX Wivod P =70% =<8 = 70%  cos 6= 0.950K1"=5704 0K Zsv < Zsi04s) | 524 m0bm < 1.684 Ohm )
l=T9mé U=28%[Un+43%1B=1 gl =BIza
YEEE CrRT410 lz=80.24 m=16"C IK'=5524 0.k Zsve<Zs045) | 1.06 Ohm < 1,84 Ohin |
di=01% Prek?s® ip=7ara
56 Wijvod F=70% <B =70 cosfi=0.950k1"=47584 0.k Zev < Zsi04s) | 1.06 Ohm < 1.54 Ohm )
l=319mé U=zd1¥[Un+42%B=1 ipl =6304
VEET CrkT4s10 lz=80.24 m=16"C Ik'=4844 0.k Zav<Z204¢] ) 1.1300m £ 1.34 Ohm |
di=01% PFrek’®s® ip=63a
37 Wivod P=70%W B =70 coshi=095k1"=4184 0.k Zev < 25045 | 1.18 Ohm < 1.84 Ohm |
[=319m4 U=240%[Un+41%EB=1 ipl =5034
VT3 Crkordud il lz=8024 m=16"C IK'=3884 0K Zov<Zsl04s) [ 1.42 Ohm < 1.84 Obm |
dl=02% Prek®s®  p=5a0A
383 Wivod P =140 3B =140% ooz fi=095IKI"=3342 0K Zav < Zsi045] | 1.42 Ohm < 1.84 Ohm )
[=F3Bmd =240V [Un+35%B=1 ipl =414
Y5inl-B K410 lz=80724 m=16"C IK'=3684 0K Fiv 220451 1.500hm ¢ 1.84 O |
dl=01% Ftek®s®  jp=5mma
Yinzd1-b kY Ax16 l2=9274 m=14"C IK'=312A 0K Fev 2220421 | 1.7 Ohm £ 1.24 O |
dl=02% PFrek®s®  jp=a13a
5in1-k Wijwod P o= 42000 8B = 42000 cos - 0861K1"=2B64 0.6 Zov £ Zo082] | 1.71 Ohn £ 1,24 Ok |
[=1814 U=228[Un+27% B =1 ipl - 2844
ER Vijvod P=70W 3B =70W  cosf- 085K 3124 0K Zav < Zsi04a) | 1.71 Ohm ¢ 1.04 Ol )
[=10Emd U=diBY[Un+27% B=1 ip=-d4d4

Obr. 6.1.6 Vypocet impedance tietiho paprsku (stfedova st namésti + budovy na strané infocentra) [30]

75



Provedent studie na renovaci verejného osveétleni ve zvolené lokalité Vojtéch Sedlacek 2015

Zepojeni Fistro) Poznamk.a
161 Sit TH Im=250 4 Ik''= 276 ka,
U2 = 24204208 ip=209 ket
1F2 EHMA1gG Ir =50 & M =120 k4 Pfigojeno pomoci 5PET
Ze[0,4] - 536 mben (la - 223 &) o= 275k
103 LPh-320 Ir=22 4 lori= 17 k&l =144 4
! Tal0.45) =1.44 Dhra [la =151 £) o= 275 ks
184 Shémice B-1 0.K. Zsvw < 2si0,4] | 367 mObrn < 144 Dh |
= =419 [Un + 483 o= 275k
Wspl-l T CYEYA410 l2=90.24 W=15"C IK'=1.31kA 0K Zev < Ze0045] | 565 mOken < 140 Ohe |
Al =02% Ftek™®  p=188ka
w6 1 PHMADDOGE =204 M =120 k& Pfisojero pormaci 5PEO0
H Zail.42) = 1.04 Ohra [la = 125.4) io=1.07 kd
apz1- ] Ty 4410 lz=69.54 Im=13"C IK'=4824 O.K Zsv<Zsi04:] | 1.18 0hm ¢ 1.04 Ohm |
1 dU=05% Frekis?  jp=GIEa
SplE —,»i Vivod P =420 o = 420% cosfi=095IK1"=4164 0.K. Zsv<Zsi04z] | 1.18 0hm < 1.84 Ohm |
[=1814 U=240%[Un+41%1B=1 il =5004
4.25 Wiyng l'= 482 4 0K Zav < 251043 | 118 00m ¢ 1.84 Ok |
S=0WA  U=417%([Un+41%) ip = 36 &

Obr. 6.1.7 Vypo&et impedance &tvrtého paprsku (budovy Spalicku) [30]

Impedance prvniho paprsku je tedy 1,44 (), druhého 1,38 a c¢tvrtého 1,18 Q. Treti
paprsek napdji osvétleni na budovach na pravé strané nameésti a jeho stiedovou c¢ast. Pro
pokryti vSech téchto svételnych mist je zapotiebi 428 m kabelu, proto jsem se rozhodl
v Casti tohoto paprsku pouzit misto kabelu CYKY4x10, pro sniZeni impedance vétve,
kabel CYKY4x16. Vyssi impedance by se dala rovnéZz kompenzovat nahrazenim pojistky,
jistici tuto vétev o hodnoté 20 A, za pojistku 16 A. Rozhodl jsem se pro zvétSeni prirezu
z dlivodu vykompenzovani ubytku napéti na vedeni, nebot ¢im ma vodi¢ mensi prirez,
tim vétsi je pak jeho odpor a dbytek napéti na ném. Impedance tietiho paprsku je tedy
1,71 Q. Impedance celého namésti je tedy rovna souctu impedanci vSech ctyt vétvi a

rovna se hodnoté 5,71 Q.

Z hlediska navrhu vedeni je rovnéz dilezité¢ dodrZet selektivitu jednotlivych jisticich
prvki. Program Sichr toto dokéaze spocitat a proto mohu konstatovat, Ze mnou navrzen¢ jistici
prvky jsou navzijem selektivni. Vystup ze SICHRU je vidét na obrazku 6.1.8. Pro ndzornost
uvadim pouze jisténi demonstrované na jedné vétvi, nebot’ ve zbylych je pouzit stejny jistici
prvek. Pojistka PHNAO000gG In=20 A je selektivni minimalné do 108 A, jistic LPN-328 je
pak selektivni minimalné do 738 A. [30]
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Zepojeni Pitstro) FPoznamka
161 S TH It =250 4 [l'= 2,76 JA,
2= 24204200 dU - 0.2 % ip = 2.00 kA
1F2 EHMA1 g6 I =50 A 1 =120ké  Pfoojano pomos SPE
io =275 kA
e % LPM-328 =32 & lern=17 k& li-144 4
1F2103 selekbivni miniméln do 729 &
184 Shérrice B=1
U =419% [Un + 4.8%] io=2.75 k&
RO CrETE10 lz=8028 m=16"C 32 m v zemi [0
du=00% Frek’s® jo=234ks
1F5 FPHMAODOQE — In=20 4 =120k Ffipojeno pomoci 5PEOD
103-1F6 selektivni mininalng do 103 4
1 L3 wyiyod P=70W 4B = 70W  cozli=0.95
[=313ms U=242V[Un+48% B=1 ol =106k
VP12 Lkt lz=80.24 m=15"C 20m v zemi (D)

dU=00% Fteks® ia=103ka

Obr. 6.1.8 Selektivita jisténi prvniho paprsku (prava strana namésti) [30]
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7 Porovnani nové navrzeného osvétleni s osvétlenim
puvodnim

vvvvvv

svitidel a svételnych zdroji. Porovnani svételnych zdroji, pouzitych u ptivodniho osvétleni a
u osvétleni mnou navrzeného, je jiz Castecné provedeno V kapitole svételné zdroje této
diplomové prace. Pro pfipomenuti uvedu hlavni rozdily mezi vysokotlakou sodikovou
vybojkou a metal-halogenidovou vybojkou. Oba typy svételnych zdroji maji velmi podobny
mérny vykon, ktery se u obou udava v rozmezi 50-150 Im/W. Tento parametr je vysoce
zé&visly na daném vyrobci a na kvalité zpracovani vyrobku. Stejné tak i zivotnost svételného
zdroje je zavisla na kvalité zpracovani a kvalit€¢ materialii. DelSiho Zivota dosahuji sodikové
vysokotlaké vybojky, jejichZz Zivotnost je primérné dvojnasobnd oproti halogenidovym
vybojkam. V kapitole svételné zdroje byl udélan rozbor vybranych svételnych zdroji, z néhoz
je patrné, ze doba Zivota svételného zdroje neni pro vybér onoho svételného zdroje zdaleka

rozhodujici.

V historické ¢asti mésta, tedy na namésti Krale Jifiho z Podébrad, musi byt bran zietel i
na celkovou kvalitu vyzatreného svétla. Lepsiho podani barev dosahuji halogenidové vybojky.
Pro porovnani vérohodnosti barev Reluxu je pouzit obrazek obrazku 7.1.1, kde je zobrazen
pohled na realn¢ stojici domy a na domy nasimulované programem Relux. Na obrazku 7.1.2
je pak vidét porovnani mezi vysokotlakymi sodikovymi vybojkami a halogenidovymi

vybojkami.

a) Realné barvy fasad ndmésti pii dennim osvétleni a jasné obloze
. » ¢ L ' LA, LS ~ ‘ -

it il
BT T il H B 8

| | ICRREREY 77 T T m’*s-a- NI
R | ‘ H il ug;“q lﬂﬂm fi

b) Barvy fasad z programu Relux pr1 dennim osvetlenl a Jasne obloze

Obr. 7.1.1 Ovéieni vérohodnosti barev fasad, pouzitych v programu Relux
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b) Barvy fasad z programu Relux pfi pouziti halogenidovych »Vybojek

a) Barvy fasad z programu Relux pfi pouziti vysokotlakych sodikovych vybojek

Obr. 7.1.2 Barevné norovnani nodani barev iednotlivvmi svételnvmi zdroii

Nejen diky pouziti odlisnych svételnych zdroji jsem dosahl zlepseni celkové svételné

situace v dané lokalité. Sviij vyznam ma piedev§im vyhodné&jsi uspotadani celé soustavy, kdy

jednostranna soustava byla nahrazena soustavou vystfidanou. V nasledujicich tabulkach 7.1.1

a 7.1.2 je vidét, ze se pouzitim nové navrzené soustavy zlepsi vSechny normou ptedepsané

parametry. Diky dosazeni normativnich pozadavkl tak bude zarucena bezpe¢nost provozu

silni¢ni dopravy, kdy budou chodci i piekazky na komunikaci 1épe viditelni a to zejména diky

lepSimu podani barev, zvySeni udrzované hodnoty jasu a snizeni oslnéni fidi¢t vlivem

Spatného umisténi soucasnych svitidel, které jsou nyni umistény ve vySce pouhych 4 m nad

zemi a dochazi tak u fidic¢i k pfimému pohledu do svitidel.

Tab. 7.1.1 Srovnani vy

oltenych soustay s legislativnimi poZadavky na komunikaci pro vozidla

Parametry soustavy
Porovnani vysledki Udrzovana Celkova Podélna Omezujici | Osvétleni
hodnota | rovnomérnost jasu | rovnomérnost jasu oslnéni okoli
jasu L Uy U, TI[%] SR
[cd/m?]
Pozadovano normou >0,5 >0,35 20,4 <15 >0,5
Soucasné osvétleni 0,64 0,92
Navrhované osvétleni I 1,09 0,43 0,83 6 1,16

Tab. 7.1.2 Srovnani vypoctenych soustav s legislativnimi poZadavky na komunikaci pro pési

Parametry soustavy

Porovnani vysledka

Udrzovana hodnota osvétlenosti
E [IX]

Emin [IX]

Udrzovana hodnota minimalni osvétlenosti

Pozadovano normou

Soucasné osvétleni

Navrhované osvétleni

27,5

12,7

>1,5

1,6
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Co se tyka designu navrhovanych svitidel, tak
si dovoluji fici, Ze jsou do centra mésta mnohem
vhodnéjsi nez nazloutlé koule, které jsou umistény
na ocelovych stozarech bez jakychkoliv ptizdob.
Diky pouzitym 2-4 ramennym vyloznikiim by se
hodil pro dané svitidlo spise sloup mohutné;si.
Vylozniky pouzité na soucasnych sloupech
nepisobi esteticky, ani pfili§ pohlednym dojmem.
Vetejné osvétleni musi plnit funkei zabezpecujici
provoz na komunikacich, ale zaroven musi plnit i
funkci dekoracni, dokreslujici atmosféru urc¢itého
mista. Je dulezité, aby se vSichni uzivatelé, ktefi

se vdaném prostoru pohybuji, citili nejen

bezpecné, ale zaroven i prijemné. Obr. 7.1.3 Porovnani svitidla OSLO se
sou¢asnym osvétlenim typu koule

Pro mnou navrhované osvétleni jsem zjist'oval i ceny jednotlivych komponent. Naklady
na nové osvétleni jsou piehledné zobrazeny v tabulce 7.1.3. Naklady vy¢islené v této tabulce
nejsou kone€né, je do nich nutno jesté zapocitat cenu svételnych zdrojl, cenu vSech pojistek

pouzitych v rozvodech a cenu prace na montazi nové vytvarené svételné soustavy.

Tab. 7.1.3 Pofizovaci niklady jednotlivych komponent nové osvétlovaci soustavy

Produkt Cena zakus | Pocet kusil Cena celkem *Pozn. viechny
B 692,741 € 32657,79€ ceny jsou uvedeny

Svitidlo OSLO = = bez DPH
19019 K¢é 33 627 627 K¢

Svitidlo 9000 14 900 K¢ 6 89 400 K¢

Sloup KA 5,5-159/89/60 | 9 493 K¢ 33 313 269 K¢

Litinové rameno Pechlat | 2 600 K¢ 6 15 600 K¢

Svorkovnice SV 6.10.4 285 K¢ 39 11115 K¢

Elektronicky predfadnik | 1 115 K¢ 39 43 485 K¢

Kabel CYKY 4x10 80 K¢&/m 1184 94 720 K¢

Kabel CYKY 4x16 127,70 K&/m | 95 12 132 K¢

Hodiny Hoffmeister 1850 1 1850 K¢

SOUCET 1209 198 K&

Celkovy rozpocet mésta Chebu pro rok 2014 ¢inil 690,65 milionu korun, z ¢ehoz na
investice a udrzbu vefejného osvétleni bylo vyclenéno 12,48 milionu. Proto si myslim, ze

jednorazova investice 1,2 mil. K¢ je v celku nizka a uskutecnéni projektu je tak snad realné.
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Porovnam-li ob¢ soustavy podle jejich energetické naro¢nosti, pak mohu konstatovat, ze
noveé navrzena soustava vetejného osvétleni je znacné usporngjsi. Instalovany ptikon nameésti
Klesl z ptivodnich 8,132 kW na pouhych 3,15 kW. Vetejné osvétleni je v provozu 4 100 h/rok.
Cena elektiiny je vypocitana podle tarifu C62d skupiny CEZ na 2 066,85 K&/1MWh. Celkova
finan¢ni ro¢ni Uspora je tak pii pouziti nové osvétlovaci soustavy 42 218 K¢&. Neda se tak fici,
ze by se nov¢ instalované osvétleni casem zaplatilo z usetfenych penéz za energie. Vetejné
osvétleni je nutno chapat jako vetejnou sluzbu a nikoliv jako trzni objekt, takze cenova
navratnost novych technologii se zde neda brat jako bernd mince. Vyhodou nového osvétleni

je vsak to, ze se u ngj fadu let budou zcela eliminovat ndklady na udrzbu a opravu svitidel.
7.1 Posouzeni navrhovaného osvétleni odborem pamatkové péée mésta Cheb

Pozadal jsem odbor pamatkové péce mésta Chebu, jmenovité pani Slavku Snizkovou, o
vyjadieni k navrhované renovaci vefejného osvétleni v dané lokalité. Zaslal jsem ji vSechny
potfebné tdaje o nové zamysSlené osvétlovaci soustaveé, které pro vysledné rozhodnuti
potfebovala. Rovnéz jsem ji zaslal namodelovanou variantu osvétleni, ktera je uvedena vyse

Vv kapitole 5.4. Na obrazku 7.1.4 ptikladam vyjadieni, které jsem od pani Snizkové obdrzel.

Z vyjadieni je patrné, Ze mnou navrzené osvétleni je z pohledu pamatkové péce pruchozi.
Jediny bod, ktery mi nebyl zcela schvalen, je instalace Sesti luceren na domy na pravé strané
namésti. Zde jsem volil toto umisténi proto, abych dosahl pozadavki normy v oblasti
komunikace pro pési. Volil jsem pouze ty budovy, které jsou majetkem mésta a tak jsem
nepiedpokladal problémy tykajici se jejich umisténi. Pokud by se tyto lucerny nakonec
nerealizovaly, stinnd mista by $lo kompenzovat mirnym snizenim roztece slouptl, na kterych

jsou umisténa svitidla OSLO.
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Snizkova Slavka

Od: Snizkova Slavka

Odesléno: 4. kvétna 2015 11.05

Komu: ‘Bc. Vojtech SEDLACEK

Predmét: RE: Diplomova prace - Zadost o nezavazné vyjadfeni

Dobry den, po prostudovéni Vasich podkladi si dovoluji z hlediska statni pamatkové péce a 2arovei i z pohledu
mésta Cheb Vam sdélit svij nazor:

- velmivhodné je sniZeni energetické naroénosti svitidel

- zvoleny typu osvétleni by byl z hlediska pamatkové péce vhodny, v soucasné dobé se na namésti nachazi
novodoby typ svitidel, ktery byl zvolen v minulosti, ale v soutasné dobé jiz mésto uvaZuje o zméné spide k navratu k
historizujicim typim svitidel

- v ramci realizace Programu regenerace méstskych pamatkovych rezervaci a zon, ktery bude letos zpracovavan
realizovan na léta 2016 -2020 bude také feien mobiliaf mésta véetné osvétieni

- trochu problematické vidim osazeni svitidel na domy na nameésti, spide bychom drieli variantu osazeni osvétieni
mimo objekty, vyjma Spali¢ku a uliéek mimo namésti nebo dvorni trakty, ale zasadné proti obecnym pravidlim to
neni

Tak to je ve strulnost vie,

Slavka Snizkova
referentka pamatkové péle
odbor stavebni a Zivotniho prostfedi, oddéleni uzemniho planovini a pamatkoveé péle

Méstsky ufad Cheb

nam. Krale Jifiho z Podébrad 14
350 00 Cheb

Tel.: +420 354 440 175

Fax: +420 354 440 550

E-mail: gnizkova@cheb.cz
Internet: www.cheb.cz

Obr. 7.1.4 Vyjadieni odboru pamatkové péce mésta Chebu
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Zaver

Na namesti Krale Jitiho z Podébrad jsem provedl dne 3. dubna 2015 kontrolni méfeni, ze
kterého je patrné, ze v soucasnosti instalovana soustava VO jiz nevyhovuje legislativnim
pozadavktim. Soustava nevyhovéla ani v relevantni oblasti pro vozidla, ani v oblasti pro pé&si.
Nedostatky této soustavy jsou zejména v priliSném oslnéni fidi¢i vlivem pfimého pohledu do
svitidel, dale pak nizké hladiny udrzovaného jasu i1 osvétlenosti a v neposledni fadé nebyla
dodrZena rovnomérnost jasti a minimalni udrZzovana osvétlenost. Z naméfenych hodnot jsem
vytvoril graf, kde je zanesena osvétlenost v zavislosti na vzdalenosti a sméru méficiho bodu

od svételného mista.

Takto namétené hodnoty jsem porovnal s modelem VO, ktery jsem vytvofil v programu
Relux. Namétené hodnoty osvétlenosti byli pfiblizné o 20% niZ§i, nez u soustavy vytvofené
vypo€tovym programem. Divodem, pro¢ jsou nameéfené¢ hodnoty nizsi, je jisté fakt, ze
puvodni vetejné osvétleni je jiz v provozu 23 let a dostalo se tak za hranici své Zivotnosti.
Udrzovaci Cinitel osvétlovaci soustavy se pro noveé vytvarené soustavy nastavuje jako hodnota
0,8, coz zohlediuje starnuti svitidel, kdy svételny tok emitovany zdroji svétla poklesne na
80% plvodni hodnoty. Zadal jsem ve vypoctovém programu udrzovaci €initel roven 0,6, tedy
pokles svételného toku na 60%, diky tomu se mi hodnoty namétfené a vysledky vypoctového

programu podafilo sjednotit. Pokles svételného toku oproti jeho ptivodni hodnot¢ je tedy 40%.

Vytvoftil jsem model nového vetfejného osvétleni, kde jsem respektoval jak technické
pozadavky, které jsou na soustavu kladeny, tak i poZadavky specifické pro dany prostor. Nov¢
navrhované osvétleni muselo vyhoveét kritériim, které pozadovalo oddéleni pamatkové péce
mésta Chebu. Toto vSe se mi podafilo, coz doklada kladné stanovisko pamatkarky pani
Slavky SniZkové. Snazil jsem se navrhnout takovou soustavu VO, kterda by byla redlné
proveditelna a ktera by udélala mésto Cheb zajimavéjsi. Vytvoftil jsem variantu osvétleni, kde
jsem nahradil jednostrannou soustavu soustavou vystfidanou. Vytvofil jsem si vice variant na
typy svitidel, kdy mi nejlépe vysla varianta s Sesti svitidly typu 9000 od spole¢nosti Hellux a
33 svitidly OSLO od spolenosti Noral. Tato varianta vyjde po zapocteni Ccasti
elektroinstala¢niho materialu dle tabulky 7.1.3 na 1,2 mil. K¢. Tato cena se mi zda vzhledem
k velikosti osvétlovaného prostoru velmi umirnéna a pied zacatkem prace jsem ji Cekal

mnohem vyssi.
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Domnivam se, ze soucasnou instalovanou soustavu VO je jiZz nutno vyménit a renovovat.
Pti renovaci bych jednoznaéné doporucil vyménu i stavajiciho vedeni a jisticich prvkil, nebot’
i tyto vyrazné pickroCily svou Zivotnost. Co se tyCe dimenzovani vedeni s ohledem na
pripustné otepleni vlivem prochazejiciho proudu, tak byl tento pozadavek dodrzen, nebot’ jsou
pouzity kabely CYKY 4x10 a to pfi jmenovité zatézi maximalné 1 050 kW. Takto vysoky
priifez, byt se mize zdat vici pripojené zatézi nehospodarny ma své opodstatnéni, protoze
pouze takto vysoky priifez a vys$i umoznuje splnit pozadavek na povolené ubytky napéti.
Povoleny Ubytek napéti na vedeni u vefejného osvétleni je 5%. Diky vypoctovému programu
Sichr jsem navrhl takové vedeni, které nejen Zze nepiekracuje predepsany ubytek napéti na
vedeni, ale zdroven jsou na ném nastaveny takové jistici prvky, které jsou mezi sebou

selektivni a instalovana soustava tak bude bezpecna a bezproblémové provozuschopna.

Celkov¢ shledavam tuto diplomovou praci jako velice pfinosnou, nebot’ jsem se nesetkal
pfi hledéni zdroju s podobnou praci, kterd by byla zamétena na instalaci vefejného pouli¢niho
osvétleni v historickych ¢astech mést. Proto bych byl rad, kdyby mnou vytvofend prace
slouzila jako podkladovy materidl pro nové navrhovand osvétleni v podobnych lokalitach.
Nejvétsim uspéchem by pro mne bylo, kdyby mésto Cheb, pti planované renovaci verejného

osvétleni v historickém centru, ptihlédlo ve svém projektu i kK mnou navrhovanému feSeni.
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Prilohy

Priloha A: formular pro vybér tridy osvétleni

formular pro vybér tiidy osvétleni

Viz tabulka 1 — Skupiny svételnych situaci

. Motorova doprava | Velmi pomala vozidla Cyklisté Chodci
Hlavni
. X X O
Uzivatel - - . -
Dalsi povoleny Motorova doprava Velmi pomalé vozidla Cyklisté Chodci
uzivatel O O O X
Nepovoleny Motorova doprava | Velmi pomald vozidla Cyklisté Chodci
uzivatel 0 O O 0
Typické rychlost hlavniho > 60 >30a<60 >5a<30 Rychlost chtize
uzivatele [km/h] Ol X Ol L]
B
Skupina svételné situace Al A2 | A3 | B1 B2 C1 D1 D2 D3 D4 |1 E2
I 1 1 < Y A v 1 O
Viz tabulka 2 - Charakteristické parametry
Konfliktni oblast Ano Ne
X
Slozitost zorného pole Bézna Velkd
X
. . Bézna VEtsi nez bézna
Naro¢nost navigace
X
Parkujici vozidla Ano Ne
X O
Riziko kriminality BéZné Vetsi nez bézné
X L
Rozpoznani obliceje Neni potfebné Potiebné
O X
Jas okoli Maly Velky
L X
o adee o Suché Vlhké
Prevladajici pocasi
X O
Stavebni opatfeni ke zklidnéni Ano Ne
dopravy ] X
Sméroveé rozdélena komunikace Ano Ne
X L
Mimouroviiové Uroviiové
Hustota
Druh kiizovatky Vzdalenost ki'izovatek mezi mosty [km] [pocet kiizovatek na km]
>3 <3 >3 <3
L X L X
>15
>7000a 000 a
<7000 - > 25000
Intenzita silni¢niho provozu za den < 15000 <25
000
X L L L
Intenzita cyklistického provozu Bézna Velkd
X O
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Intenzita pésiho provozu Béznd Velkd
Il X
MEL | [] |MEWL | [J]]CE0O | ]St | ] |AL |[J]ESt | ] |EVL 0
ME2 | O |MEw2 |O|cer |Ols2 |[Olaz [Ogles2 | Oeve 0
ME3a | [ |MEW3 |[J|cE2 |O|s3 |O|as [O|Ess | O |evs O
3 ME3b | [ |MEW4 |[J|cE3 | |s4 | O |as [ |ESs | O |Eva 0
o i [ME3c | [ [MEws [ [cea | [Jss [[O]As [[][Ess [ [EVS 0
ME4b | [ CEs | |s6 | O |A6 | |ES6 | O |eve 0O
MESb | [] s [Oolaroles O
ME5 | X
ME6 | [
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Piiloha B: Vyjadieni o konfliktu CEZ Distribuce, a.s.

FADATEL
Vojtéch Sedladek

NASE ZMACKA VYRIZUJE 7 LINKA VYRIZEMO DNE
0100264014 240 240 840 01.04.2014

Sdéleni o existenci energetického zafizeni v majetku spoleénosti CEZ Distribuce, a. s., pro akci:
Studie verejného osvétleni NKJzP, Cheb

VaZeny zakazniku,

dovolujeme si reagovat na Vasi Zadost Cislo 0100264014 ze dne 01.04.2014 o sdéleni o existenci energetického
zarizeni. v majetku spoleénosti CEZ Distribuce, a. 5., & na Vami uvedeném zajmovém Ozemi nachazi nebo
zasahuje ochrannym pasmem energetické zafizeni typu:

PODZEMNI SITE

STANICE

Energetické zafizeni je t:hr,énénn ochrannym pasmem podle § 46 zakona ¢. 458/2000 Sb. (ene;‘getickfr zakon) v
platném znéni. PribliEny prubeéh tras zasilame v pfiloze, pfitemz v trase Kabelového vedeni muZe byt uloZeno
nékolik kabeld.

V pfipad&, Ze uvaZovana akes nebo finnost zasdhne do ochranného pasma nadzemnich vedeni nebo
trafostanic, popf. bude po vwiyteni Zjigténo, Ze zasahuje do ochranného pasma podzemnich vedeni, je nuiné
pisemné poZadat o souhlas s éinnosti v ochranném pasmu (formulaf je k dispozic na www.cezdistribuce.cz v
tasti Formulare / Cinnosti v ochrannych pasmech, kontaktni ddaje pro podani \Vasi Zadosti naleznete v zapati).
JestiiZe uvaZovana akce vyvola potfebu diléi zmény trasy vedeni nebo pfemisténi nékterych prvki
energetického zafizeni, je nutné vias pofadat o prelofku zafizeni podle § 47 zakona &. 458/2000 Sb. v platném
Znéni.

Upozomiujeme Vas rovnéZ, Ze v zdgjmovém dzemi se miZe nachdzet energeticke zafizeni, které neni v majetku
spoleénosti CEZ Distribuce, a. s.

W pripadé existence podzemnich energetickych zarizeni je povinnosti stavebnika pred zapotetim zemnich praci
ttrmact dni predem poZadat o wytyfeni prostrednictvim Zakaznicke linky 840 840 840,

Pokud dojde k obnazeni kabelovéeho vedeni nebo k poskozeni energetického zarizeni, kontaktujte, prosim, nasi
Poruchovouw linku 840 850 860, ktera je Wam k dispozici 24 hodin denné, 7 dni v tydnu.

Toto sdéleni je platné 6 mésich od 01.04.2014 a je jednim z podkladd pro zpracovani projektové dokumentace,
pokud je takova dokumentace zpracovavana. Menahrazuje viak vwjadreni Provozovatele distribuéni soustavy k
projektové dokumentaci pro azemni nebo stavebni fizeni, k pfipojeni nového odbéru, zdroje elekirické ensrgie
nebo k navyseni rezervovangho prikonu a vykonu a mimo havari ani souhlas s éinnosti v ochranném pasmu.

5 pozdravem |
’{‘F“"‘é %“"’f Pfilohy

1. Situatni vykres z&jmoveého Uzemi

z povéieni ?Dmm'fngflzmz 2. Podminky pro provadéni éinnosti v ochrannych
ing. Zbynek Businsky, pasmech energetickych zarizeni

vedouci odboru Sprava dat o siti,

CEZ Distribuce, a. s.

m“ SEUPIMA CEZ — GEMERALMI PARTHER EESKEHO OLYMPIISKEHD TTYMU 2001-2014

QR

EZ Distribuce. a. 5. Diein, Desin [V-Podmokly, Teplcka 748, PSC 405 02 | 16 24729035, DIC: CZ24T2035 |
el Zakammiche sL2by: 340 580 840, T 2420 371 102 008, Tl poruchove sy, 540 550 550
e-mal It cezisinbuce.cz, waw.cazdistribuce o | Dank. spol. KS Praha 35-4544560267/0100
Z3psana v S0CHONIT TSl vedenem u Krajskaho soudu v Ust nad Labam, oddll B, viaha 2145
Zaslac 3dre63 pro TGy, Guklensrva 25779, PSC 303 03, Pize
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P¥iloha C: CEZ ICT Services, a.s.

ZADATEL
Vaojtich Sedlidek

MASE ZMACKA VYBRIZUIE / LINKA VYRIZENC DME
0200191610 CEZ ICT Semvices, a. 5. 02.04.2014

Pro:  Zemni prace, terénni apravy

Sdéleni o existenci komunikaéniho vedeni spoleénosti CEZ ICT Services, a. s.. pro akci:

Studie vefejného osvétleni NKJzP, Cheb

azeny zakazniku,
dovolujeme si reagovat na Vasi Zadost, ktera se tykala sdéleni o existenci komunikatniho vedeni. Ma Vami
uvedensm zajmovem dzemi =& nenachazi komunikaéni vedeni v majetku CEZ ICT Services, a. .

Timto sdélenim davame souhlas = Uzemnim fizenim, stavebnim fizenim a se zjsdnodufenym dzemnim fizenim
pro vyde uvedenou stavbu.

Toto sdéleni je platné 1 rok od 02.04.2014.

S pozdravem

'y
LA
\ ﬁ‘f
Martin Skliba

CEZ ICT Services, a. .

Prilohy
Situac mi vykres zajmoveho dzemi

Eﬁm SKUPIMA CEZ — GEMNERALMNI PARTHER CESKEHO OLYMPIJSKEHD TYMU 2001-2014

OQP

EEZ ICT Services. a. s Praha 4, Dunova 153173, PSE 140 53 | e 841 842 843, Tac 211 046 250, e-mall: senvicedesk@oer oz,
- T wemcez o | 100 26470411, DS CZ26470411 | Zapsana v oochodnim refsiiku vedensam Mestskym
soudem v Praze, oddll B, wicdka 7309 | Z3slacl adresa pro Zakamiky: Prafa 4, Duhova 122402,
PSE 140 53
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Priloha D: Vyjadieni o konfliktu CHEVAK Cheb, a.s.

CHEVAK Cheb, as. Vyiizuje: edd. vodorozvoje
Trinicka 4/11 Bc. Jifi Puffer
35002 Cheb Tel: 354 414 311

Stanovisko k existenci site

[ Cislo zadost | 20140470 |
Zadatel
Mazev organizace | IC |
Prijmeni_ jméno, titul | Sedliéek Vojtich Be.
Obec cheb | PSC | 35002
Ulice / Ep. / €0/ Hrméifska 1
E-email vojtech sedlacekGcentrum.cz| Telefon | 777576567 | Fax |
Stavebnilk
Nizev organizace [IC |
Piijmeni. jmeéno, tinl Sedlifek Vojtéch Be.
Obec cheb | PSC | 35002
Ulice / &p. / E.of Hméifzka 1
E-email vojtech sedlacekicentrum cz | Telefon | 777576567 | Fax |
MNazev stavby | Studie vefejnsho osvétleni WETzP, Cheb

W zajmnvem lzemi se nachazi ZETIZEI'II {vodoved, kanalizace, ::u:hranna pa ma a jiné sité) pmuﬂznvana
spoletnosti CHEVAK Cheb, a. s. Tato zafizeni jsou v situaci (pfiloha £. 1) zakreslena orentaéné.

Stavbu, ktera se dotyka stavajicich zafizeni, je moZno provadét die § 23 zak. ¢ 274/2001 Sbh. o
vodovodech a kanalizacich pro vefgjnou potfebu pouze s pisemnym souhlasem provozovatels vodovodu a
kanalizace.

Projektovou dokumentaci vie uvedené stavby poZadujeme predloZit k odsouhlaseni. V' pripadé
pozadavku pripojeni na vodovod nebo kanalizaci je nutno moZnost pripojeni projednat s odd. vodorozvoje.

Podminky pro Zpracovani PD:

Pfi zpracovani PD musi byt dodrfena CSM 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.
Pfi zpracovani PD je nutno respektovat ochranna pasma, ktera jsou vymezena dle § 23 zak. ¢. 274/2001
Sh. vodorovnou vzdalenosti od vnéjgiha lice sten;-.-' pctrubl na kafdou stranu:
- u vodovodnich rﬁdu a kanalizatnich stok do prumem 500 vietng, 1,5 m,
- u vodovodnich radu a kanalizatnich stok nad prumer 500, 2,5 m,
- u vodovednich fadd, nebo kanalizaénich stok nad primé&r ‘200 mm vEemé, jejichZ dno jE: uloZeno
v hloubce vétdi nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se vyse uvedené vzdalenosti zvysujio 1,0 m.

Toto stanovisko SlDLIZI pouze k ovéreni existence |nzen;-.rr='k3.rch ziti nebo Jln:.rn:h zajmid spolednosti
CHEWVAK Cheb, a. =, jako podklad pro informaci o IJZEfTII a ke zpracnvanl pmjektove dokumentace, nikoli
jako stanovisko k uzemnlmu a stavebnimu fizeni, zméné uZivani stavby nebo zméné vyuZiti Gzemi.

WytyEeni provadi na zakladé objednavky pracovnici CHEVAK Cheb, a. s.

Uzemni pusobnost provozu Cheb:
vodovod Jifi Smka 739 543 352, kanalizace Zdenék Marek 739 543 353

Uzemni plsobnost provezu A:
vodovod Miroslav Brilla 739 543 426, kanalizace Petr Majchrak 739 543 444

Uzemni plscbnost provozu Marianské Lazné:
vodovod Martin Maginec 739 543 403, kanalizace Marek Hampejs 739 543 416

Provoz Mebanice:

pfivadéci fady Petr Dick 730 543 451 CHEVAK Cheb, a.s"
Stanovisko ma platnost 6 mésicd. y el wrdorrey ope
_ IC: #7897, DIC: CZesma
W Chebu, 1.4 2014 e Trimcki/d] 1. 350 07 Cheb

I':-:"_g 24 {_I{-.e:"' il

Zijmove nzemi | (viz. piloha) !
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Priloha E: Telefonica Czech Republic, a.s.
Jelefonica

VYJADRENI O EXISTENCI SITE ELEKTRONICKYCH KOMUNIKACI
A VSEOBECNE PODMINKY OCHRANY SITE ELEKTRONICKY CH KOMUNIKACI
SPOLECNOSTI TELEFONICA CZECH REPUBLIC. A.S.

vydané podie § 101 zdkona £ 127/2005 5h., oekekironickych komunikacich a o zméné nékterjch souvise jicich zikond (zdkon o
elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjich phedpisd a & 161 zikona £ 1832006 Sb., o iremnim pinovini a stavebnim Fédu
(stavebni zikon) €1 dle dalfich piisluinych pravnich phedpisi

Cislo jednaci: 563226/14 Cislo Zadosti: 0114 112 229

Drivod vydani Vyjadfeni: Zemni price, terénni ipravy

Platnost tohoto Vyjddfent konéi dne: 28, 3. 2016.

Fadatel Sedlidek Vojtach
Stavebnik Sedlacek Vojlach
Miazev akce Studie verejného osvétleni NKJzP, Cheb
(kres Cheb
Fajmoveé dzemi | Obec Cheb
Kat. tzemi / & parcely| Cheb

Zadatel shora cenadenou Fdosti urdil a vyznadil zéjmové dremi, jokod i stanovil dived pro vwdini Vyjédieni o
existenci sité elektronickych komunikaci a Vieobecnych podminek ochrany  sité elektronickych komunikaci
spoleénost Telefonica Crech Eepublic, as. (dale en Vyjadreni.

Ma zikladé uréeni a vyznadeni zajmového dzemi Zadatelem a na zikledé stanoveni divodu pro vydani Viiddfens
vydava spoleénost Telkefonica Ceech Republic, a.s. (dik jen Telefinica) naskedujici Vigadrenr:

dojde ke stietu

se siti elektronickych komunikaci (dale jen SEK) spoleénosti Telsfonica, jejiz existence a poloha je zakmeskena v
philodeném vyierwviiezech z Gfelove mapy SEK spolefnosti Telefonica. Ochranné pasmo SEK je v souladu s
ustanovenim § 102 zikona & 127/2003 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zikoni
stanoveno rozsahem 1.5 m po stranach krajniho vedeni SEK a neni v phlofeném vyiezu/vifezech z 0éelove mapy SEK
spoleténostl Telefinica vymadeno (dike jen Ochranne pasmo).

(1) Vijddfens je plainé pouze pro zajmové iwemi urdené a vyenadené Fadakelem, jakof i pro divod vydini Vigddfens
stanoveny Fadatelem v Zadosti.

Vyjadfeni pozbyva platnosti uplynutim doby platnosti v tomto Vyjadfen! uvedené, zménou rozsahu zajmoveho dzemi
& zménou divodu vydini Vyjddfeni uvedeného v #adosti, nesplnénim povinnosti stavebnika die bodu (2) tohoto
Vyjadfeni, a nchbo pokud se Zadatel & stavebnik bezprostfednéd pied zahdjenim realizace stavby ve vyznadencm
zajmovem zemi prokazakelné neujisti u spoleénosti Telefonica o tom, zda toto Vyjddreni v dobé bezprostfedné
pizdchazejict zahajeni realizace stavby ve vyznadenem zajmovem Qzemi stile odpovidd skuteénost, to vEe v zavislost
na tom, kierd ze skuteénosti rozhodna pro pozbyti platnosti tohoto Vyjddfenr nastane nejdfive.

(2} Stavebnik, nebo jim povafend eti osoba, je povinen bez zhyvieéného odkladu poté, kdy zjistil, Ze jeho zdmér,
pro kiery podal shora cenaéenou #adost, je v kolizi se SEK a nebo zasahuje do Ochranného pasma SEK, nejpozdéji
viak pred pogitkem zpracovani projektové dokumentace stavby, kieri koliduje se SEK a nebo zasahuje do
Ochranného pasma SEE, vyzvat spoleénost Telefimica ke stanoveni konkrétnich podminek ochrany SEK,
pripadné k preloZeni SEK, a to v pracovni doy od §:00 do 15:00, prostfednictyim zaméstnance spoleénosti Telefonica
povéieneho ochranou sité - Kodolf Basler, tel: 607 866 142, 377 143 049, e-mail: rudolf.basle r@ telefonica.com
{dile jen POS).

Taklonica Cach Rapuldic, 5.5, Za Brumiowkou 26572 140 22 Prana 4 - Miche Czach Rapublic Bl BO0 020202 www.02.oz
zapsand v Obchodnim rejsifiky Méstskaho soudu v Praze oddll B wiokka 2322 100 60MB83336 DIC CZB0183336
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YJelefonica

Cislo jednaci: 363226/14 Cislo #idosti: 0114 112229

(3) Prelofeni SEK zajisti jeji viastnik, spoleénost Telefinica. Stavebnik, kerd vyvolal pickladku SEE je dle
ustanoveni § 104 odst. 17 zakona & 127/2005 Sb., o ekektronickych komunikacich a o zméné néktery ch souvisejicich
zikondl povinen uhradit spolkeEnosti Telefinica veikeré niklady na nezbyiné dpravy dotéeného dseku SEK, a to na
urowvn stavajiciho technicks ho Teieni.
(4) Pro aéely pieloieni SEK dle bodu (3) tohoto Vejadfens je stavebnik povinen uzaviit se spoleénosti Telefonica
Smlowvu o realizaci prekladky SEK.

(5) Bez ohledu na viechny shora v tomto Vigddfens uvedené skateénosti je stavebnik, nebo jim povéiena theti osoba
povinen fidit se Vizobecnymi podminkami ochrany SEK spolecnost Telefonica, kierg jsou nedilnon soufasti tohoto
Vyradreni.

(6} Spoleénost Telefinica prohlaiupe, 7o Zadatel byly pro jim uréené a vyznadens zijmove dmemi poskyinuty veikens,
ke dni podini shora oznadené Eadost, dostupné informace o SEK.

(71 Zadateli pievzetim tohoto Vyjddfens vznika povinnost poskytnuté informace a data u#it pouze k G82lu, pro ktery mu
byla tato poskytnuta. ¥adaiel neni opravnén poskytnuté informace a data roemnofovat, roziifovat, pronajimat, pijSovat
¢i jinak uEivat ber souhlasu spoleénosti Telefonica. V' plipadé porufeni téchio povinnosti venikne fadateli odpovédnost
vyplivajici z platnych pravnich pfedpisiL zejména piedpist prava autorského.

V piipadé dotazi k Vyjddfeni e kontaktovat spolefnost Telefénica na asistenéni lince 14 111,

Prilohami Vyjddiens json:

- Vieobecné podminky ochrany SEK spoleénost Telefonica

- Situaéni vi kres (obsahuje z&jmové (zemi uréend a vyznadend Zadatelem a vifezy dGéeloveé mapy SEK)

- Informace k vvivéeni SEK

Vijddfeni vydala spoleénost Telsfonica dne: 28, 3. 2014,

Telefanica Crech Republic, s,
Za Brumlovkou 266/2

140 22 Praha 4

DI cz 60193335

(78]

Tekdtnica Czech Rapubic, 2.2, Za Brumiowlkou 2652 140 22 Praha 4 - Miche Ceach Republic tel. 200 020202 www.o2 .oz
Tapsand ¥ Obchodnim rajsifik Mestskaho soudu v Prape oddil B wictka 2522 10 6083336 DIC 60183336
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Priloha F: Vyjadreni o konfliktu RWE Distribu¢ni sluzby, s.r.o.

RWE

The energy to lead

Vojtéch Sedladek

Hrnélfskd 213241
35002 Cheb
raie madka wylizuje daturmn
5000924565 Pavel Kis 03.04.2014

Vo
Studie renovace vefejn ého osvétleni NKJzP

Ki. - pf:  Cheb

Stavebnlk: Vojtdch Sedldfek, Hrnélfska 213271, 35002 Cheb
Uéel stamoviska:  Existence sil

RWE GasNet, s.rro, jako provozovatel distribuénl soustavy (PDS) a technidké infrastruktury, zastoupery RWE
Distribuéni slufby, s.r.o, vyd dvé toto stanovisko:

V zdjmowém dzeml vyznadeném v pflloze tohoto stanoviska, nebo jeho blizkosti se nachdzl provozovans
plynarenska zafzenl (dile jen PZ) ve vlastnictvl nebo spravé RWE GasNet, s.r.o. - viz pfiloha s informativnl palohou
tohoto PZ a informach v legenda.

Upozarfiujerne, e se v zdjmovém dzeml vyznafeném v piloze tohoto stanoviska mohou nachézet PZ, kterd jsou ve
fazi vistavby a doposud nebyla pfedéna RWE GasMet, s.r.o. k provozovanl. TaktéZ se v zdjmovém dzeml mohou
nachdzet PZ jirjch vlastnikd & spravcd, pfipadné i dlouhod ob& nefunkéni/neprovez ovans PZ bez dostupnjch
informaci o jejich poloze.

Toto stanovisko slouzl POLUZE JAKD INFORMACE o existenci PZ v zdjmovém Gzeml vyznafeném v piloze.

Stanaovisko NELZE POUZIT pro jednani s orgdny stétnl sprévy ve vécach dzemniho planovan a stavebniho Fadu dle
zakomna & 183/2006 Sb. v platném znénl a NELZE ho pouit napf. pro Gzemnl fizenl, fizenl o dzemnim souhlasu,
vefejnopravni smlouvy pro umisténl stavby, zjednodufené dzemni fizenl, chldZeni, stavebnl fizenl, spoledé dzemnl
a stavebnl Hzenl, vefejnopravni smlouvu o provedeni stavby nebo czndmenl stavebniho zam éru s certifikitern
autorizovaného inspektora.

Stanovisko MELZE POUZIT pro realizad stavbya rovné& nenahrazuje stanovisko k dokumentaci stavby.

Pro pfipadné upfesnénl polohy PZ je nutné provést jeho vytyEenl. VytyEenl provede phsluing provoznl oblast. PFi
Fadosti uvede Fadatel naZi znaku (Efslo jednacl) uvedenou v ivodu tohoto stanoviska.

Platl pouze pro Gzemi vyznadené v piiloze tohoto stanoviska a to 24 mésich ode dne jeho wydanl.

Stanovisko bylo wygenerovano na zikladé Vail #Fadosti automaticky.
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RWE

The energy to lead

Zasprévnost adplnost dokumentace pfedlofend s #idosti vEatné jejlho souladu s platnymi pfedpisy plng
zodpovids jeji zpracovatel. Stanovisko nenahrazuje plipadna daldi stanoviska k jimpm Edstem stavby.

V pflpadé dalii korespondence nebo jednani (napf. zmé&na stavby) uvadéjte nadi madku - 5000924565 a datum
tohoto stanoviska. Kontakty jsou k dispozici na www.rive-ds.cz nebo Zikaznicks linka 840 11 33 55,

Pavel Kis

vedoud regiondlnl 055-Plzen
oddél. req. oper. spréivy sitf Plzef
RWE Distribuéni sluzby, s.r.o.
+2037 7097131
pavelkus@rwecz

Frlohy: Detailni zdkres plynarenského zafizani
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P¥iloha G: Vyjadi‘eni o konfliktu UPC Ceska republika, s.r.o.

Zavisova 5, 140 00 Praha 4, Ceska republika
IC: 00562262
T +420 261 107 111 F +420 261 107 100

Ziu

Vojtéch Sedlacek

Hrncirska 1

35002 Cheb a

Datum: 1.4.2014

Véc: Mekolizni vyjadieni na podzemni vedeni vefejné komunikacni sité (dale PVVKS)
k zadosti &.: E003152/14
Mazev stavby fakce: Studie verejného osvétleni NKJzP, Cheb
Katastralni Gzemi: Cheb
Cislo parcely:
Dived 2adosti: Uzemni a stavebni fizeni
Popis jiného divedu Zadosti:
Zadost o souhlas se Zjednoduenym Gzemnim fizenim: Ano
Z4dost o souhlas s vefejnopravni smlouveu: Ano

VaZeny pane / Vafena pani,

die Vami predlozene dokumentace se v prostoru stavby nenachazeji Zadna PVVKS, ktera by byla
v nagem viastnictvi.
Se stavbou souhlasime.

Toto vyjadreni se vztahuje k aktudlnimu stavu neexistence PVVEKS ve staveniiti pfedmétné stavby a
ke dni zahajeni stavby je nutno existenci PVVKS znovu ovefit.
Toto vyjadreni plati 1 rok od data vystaveni.

S pozdravem

Oddéleni dokumentace =

P e i, .0, e i P, b, Boicnm S, P 1, - S et e, Ao s i e o P, i £, wicin il

96



