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Anotace

Predkladana diplomova prace je zaméfena na odpadové hospodaistvi ve spolecnosti
Inotech s.r.o. Jsou zde analyzovany odpady vznikajici ve firmé z jednotlivych hledisek.
Déle jsou popsany materialy pouzivané ve vyrob&. Popsana pracovisté, na kterych
vznika odpad. A V posledni ¢asti jsou navrhnuty opatfeni pro snizeni vzniku odpadu,

predevsim nebezpecného odpadu.

Klicova slova

Odpad, ostatni odpad, nebezpecny odpad, natérové hmoty, vstiikovna, lakovna, UV lak
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Abstract

System and design of the waste management innovation in Inotech Ltd. company

The presented diploma thesis is focused on the waste management in Inotech Ltd.
company. The diploma thesis deals with the waste generated by the company of various
aspects. After that the diploma thesis is described the materials used in manufacturing
and the workplace where the waste is generated. In the last part are designed a measures
to reduce of waste, primarily the hazardous waste.

Key words

Waste, hazardous waste, other waste, paints, injection hall, coating hall, UV varnish
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Seznam symboll a zkratek

ABS ... Polymer na bazi acrynitrilu, butadienu a styronu
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Uvod

Cilem této diplomové prace je poskytnout ndhled na produkci odpadu firmy, ktera
provozuje technologii vyroby a kompletaci dili pro automobilovy primysl. Spole¢nost
Inotech s.r.o. produkuje zna¢né mnozstvi odpadu. Jedna se nejen o odpad pod oznacenim

ostatni, ale také o nebezpecny odpad.

Odpad, ktery firma produkuje, vznika piedevs§im v prostorach lakovny, kde je provadéna
povrchovd uprava dili a v prostorach vstiikovny, kde dochdzi k vyrobé dili pomoci

technologie vsttikovani plasta.

V diplomové praci jsou popsany odpady vznikajici ve firmé¢ z danych hledisek, pouzivané
materialy ve vyrobé, jednotliva pracovisté a vznik konkrétnich odpadl na pracovistich. Dale

je zde proveden navrh pro snizeni produkce nebezpecného odpadu.

Meziro¢ni produkce nebezpecénych odpadii zaznamenava globalni nartist, proto je tteba se
snazit o snizeni produkce nebezpecného odpadu a tim byt i vice Setrny K zivotnimu prostiedi.
Latky, které nebezpecné odpady obsahuji, jsou totiz skodlivé jak pro ¢lovéka, tak pro zvirata

a rostliny.
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1.Soucasnost

Firma Inotech CR s.r.o. byla zalozena v roce 1993 a provozuje technologii vyroby a
kompletace dili pouzivanych v automobilovém prumyslu, telekomunikacich, kosmetice
(obaly pro kosmetické vyrobky) a konkrétnich technickych vyrobku. Jedna se o plastové dily
do interiérG automobilli jako napf. fidici panely klimatizace, komponenty klicd, kryty
piistrojové desky apod., dale o kryty modemt, kompletace telefonti, vyroba uschovnych
boxil, misek na michani barev, davkovac¢t apod. Na obr. 1a) je pfiklad vyrabéného krytu klice
do automobilového primyslu. Na obr. 1b) jsou kryty pro klice pfipraveny k expedici
k zakaznikovi. Firma se nachazi na jiznim okraji obce Oldtichov, v lokalité, ktera je izemnim
planem ur¢ena pro primyslové Gzemi necelé 3 km od mésta Tachov. V sou€astné dobé ma
firma kolem 120 zaméstnancti. Vyroba se provadi ve dvou halach — lakovna a vstiikovna.
V prvni jednopodlazni hale, kterou je lakovna, se nachazi lakovaci linka Niitro, siikaci sténa
CPC 20 a lakovaci automat Sprimag. Soucasti lakovny je i sklad, ve kterém jsou uskladnény
natérové hmoty v paletizovaném stavu. Ve druhé dvoupodlazni hale se nachazi vstiikovna,

potisk, vyroba pro kompletaci dili, kancelare a sklad.

Obr. 1 — a) pfiklad vyrabéného krytu klice b)kryty pfipraveny k expedici

Mnozstvi odpadd, které firma produkuje, je zavislé pfedevSsim na objemu vyroby.
Spole¢nost fadné separuje vyuzitelné slozky z obaltu (papir, sklo, plasty) a predava je
opravnéné osobé. Mnozstvi téchto odpadi je zavislé na objemu vyrobki. K piepravé vyrobki

se ¢im dal Castéji vyuzivd opakované pouzivanych oballd (napt. plastové krabice). VétSina
9
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odpadt se ve spole¢nosti nevyuziva, ale predava se opravnéné osobé, ktera odpady, u nichz je
to mozné, dale vyuziva (recyklace apod.). Odpady jsou shromazdovany a vyuzivany nebo
odstranovany v souladu s ptislusnou legislativou. Zpusob nakladani s odpady je ve firmé dle
kédového oznaCeni AOO a AN3. Pro vyuziti nékterych vyrobenych vadnych plastovych
vyrobku je pouzit drti¢, ktery dany plast rozdrti a Ize ho znovu vyuZit.

V poslednim roce (2014) firma vyprodukovala pies 150 t odpadu. Z toho ptiblizné 103 t
ostatniho odpadu a 48 t nebezpecného odpadu. Ostatni odpad je ukladan do urcenych nadob ¢i
kontejneru, které jsou barevné oznaceny (obr. 2a). Nebezpecny odpad je uloZen na volném
prostranstvi ve specialnim skladovacim kontejneru pro NO (obr. 2b). Pracovnici spole¢nosti
Inotech jsou pravidelné Skoleni na nakladani s odpady. ZneSkodnéni odpadt v¢etné dopravy
je uskutecnéno pomoci svozové sluzby odbornych firem (opravnéné osoby), které jsou
smluvné zajistény provozovatelem. Odvoz NO zajist'uje firma Eliod servis, s.r.o. Odvoz OO
zajistuje firma Igro s.r.o. a firma Kuzilek s.r.o. Na provozovnich nejsou spalovany ani
spoluspalovany zadné odpady. Nakladani s vybranymi odpady dle casti ¢tvrté zakona o

odpadech, jsou veskeré vybrané odpady jiz preddvany dodavateli formou zpétného odbéru.

Jedna se o olovéné akumulatory, pneumatiky.

) -
Obr. 2 — a) Kontejnery pro OO b)Kontejner pro NO

10
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2. Definice zakladnich pojmu, nakladani s odpady

a zarazovani odpadu

Odpadové hospodafstvi je v CR upraveno zikonem ¢. 185/2001 Sh., o odpadech a o
zméné nékterych dalSich zakond, ve znéni pozdé€jSich predpisi, fadou vyhlasek, kterymi je
konkretizovan a provadén a Natizenim vlady. Zékon se vztahuje na nakladani se vSemi

odpady, s vyjimkou téch, které jsou v zakon¢ piimo vyjmenované.

2.1 Slovnik pojmu

Odpad - je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo povinnost se ji

zbavit a ptislusi do n€které ze skupin odpadu. [1]

Nebezpecny odpad - odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadi uvedeném v
provadécim pravnim predpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice

nebezpecnych vlastnosti. [1]

Komunalni odpad - veskery odpad vznikajici na uzemi obce pti ¢innosti fyzickych osob,
s vyjimkou odpadi vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych

K podnikani. [1]

Smésny komunalni odpad - nezarazuje se do kategoriec nebezpecny a ptivodce a

opravnéna osoba nejsou povinni s nim nakladat jako s nebezpecnym. [1]

Odpadové hospodarstvi - ¢innost zaméfena na piedchazeni vzniku odpadi, na nakladéani
s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a kontrola téchto

¢innosti. [1]

Piivodcem odpadii - pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pti
jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnickd osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k
podnikani, které provadéji Upravu odpadii nebo jiné ¢innosti, jejichz vysledkem je zména
povahy nebo slozeni odpadi, a dale obec od okamziku, kdy nepodnikajici fyzicka osoba

odpad odloZzi na misté k tomu uréeném; obec se soucasné stane vlastnikem tohoto odpadu. [1]

11
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Nakladani s odpady - jejich shromazd’ovani, soustfed'ovani, sbér, vykup, tfidéni,

pieprava a doprava, skladovani, Gprava, vyuzivani a odstranovani. [1]

Shromazd’ovani odpadi - kratkodobé soustfedovani odpadii do shromazdovacich

prostredkd v misté jejich vzniku pfed dal§im nakladanim s odpady. [1]

Skladovani odpadu - pfechodné soustfed’ovani odpadi v zatizeni k tomu uréeném po

dobu nejvyse 3 let pied jejich vyuzitim nebo 1 roku pted jejich odstranénim. [1]

Uprava odpadi - kazda Cinnost, ktera vede ke zméné chemickych, biologickych nebo
fyzikalnich vlastnosti odpadi (v€etné jejich tfidéni) za ucelem umoznéni nebo usnadnéni
jejich dopravy, vyuZiti, odstraiovani nebo za ucelem sniZeni jejich objemu, pfipadné sniZeni

jejich nebezpeénych vlastnosti. [1]

Opétovné pouziti - postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich casti, které nejsou

odpadem, znovu pouzity ke stejnému tcelu, ke kterému byly ptivodné uréeny. [1]

Materialové vyuziti odpadi - zpisob vyuziti odpadi zahrnujici recyklaci a dalsi
zpusoby vyuziti odpadii jako materidlu k pivodnimu nebo jinym ucelim, s vyjimkou

bezprostiedniho ziskani energie. [1]

Energetické vyuziti odpadu - pouziti odpad hlavné zptisobem obdobnym jako paliva

za ucelem ziskani jejich energetického obsahu nebo jinym zptuisobem k vyrobé energie. [1]

Recyklace odpadi - jakykoliv zpisob vyuziti odpadi, kterym je odpad znovu zpracovan
na vyrobky, materidly nebo latky pro plivodni nebo jiné tucely jejich pouziti, vcetné
piepracovani organickych materiali; recyklaci odpadl neni energetické vyuziti a zpracovani

na vyrobky, materialy nebo latky, které maji byt pouzity jako palivo nebo zasypovy material.
Odstranéni odpadi - ¢innost, ktera neni vyuzitim odpadl, a to i1 v pfipadé, ze tato
¢innost ma jako druhotny disledek znovuziskani latek nebo energie. [1]

Opravnénou osobou - kazdd osoba, kterd je opravnéna k nakladdni s odpady podle

zakona nebo podle zvlastnich pravnich predpist. [1]

2.2 Zpusob nakladani s odpady

Piivodci odpadii a opravnéné osoby, které nakladaji s odpady, jsou povinni vést

pribéznou evidenci o odpadech a zpusobech nakladani s nimi. Nakladani s odpady je
12
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W

upraveno zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a jeho provadécimi ptedpisy, zejména

vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

Objevuje se zde onaceni pro kategorii N, jako nebezpe¢ny odpad (ve vyhlasce 381/2001
Sb. oznaceny symbolem ,,**), O pro ostatni odpady a oznafeni O/N pro odpady, které
nejsou ve vyhlasce ¢. 381/2001 Sb. oznaceny jako nebezpecné. Kategorie nebezpeény odpad

jim byla pfifazena na zakladé jejich skute¢nych vlastnosti. [9]

Odpad vlastni - je odpad vyprodukovany pii vlastni vyrob&. Vlastnim odpadem je
rovnéZ odpad, ktery vznikl tpravou nebo piepracovanim pievzatého odpadu. Pii této uprave

nebo piepracovani vsak musi vzniknout jiny druh odpadu, nez byl pivodni. [9]

Odpad predany - odpad, ktery predal ptivodce jiné opravnéné osob¢ nebo piedala jedna
provozovna jiné provozovné stejného pluvodce nebo predala jedna provozovna jiné

provozovné stejné opravnéné osoby. [9]

Odpad prevzaty - odpad, ktery opravnéna osoba pievzala od ptivodce nebo provozovna
puvodce prevzala od jiné provozovny stejného piivodce nebo provozovna opravnéné osoby

pievzala od jiné provozovny stejné opravnéné osoby. [9]

Pivod odpadu se oznacuje tiimistnym kodem: [9]
A00 — pro vlastni odpad

B00 — pro odpad prevzaty

C00 — pro odpad odebrany ze zasob z piedchoziho roku

Zpusob nakladani s odpady se oznacuje kdédem (XYZ), jehoZz prvni pismeno oznacuje

puvod odpadu, dalsi pismeno a ¢islice znamenaji kod zptisobu nakladani s odpadem.

X = A — pro vlastni odpad

X =B — pro odpad prevzaty

X = C — odpad odebrany ze zasob z ptredchoziho roku

to znamena ze:

AYZ = vlastni odpad, s nimZ bylo nalozeno zplisobem YZ

BYZ = ptevzaty odpad, se kterym bylo naloZeno zptsobem YZ

CYZ = odpad odebrany ze zasob z piedchoziho roku, se kterym bylo naloZeno zpisobem YZ.
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Dle Tabulky zptisobii nakladani s odpady:

Y =R nebo D nebo N

Z = jedno nebo dvouciferné ¢islo uvedené za prvnimi dvéma pismeny kédu z tabulky zptsobi
nakladani s odpady.

Priklad:

AN3 - Piedani jiné opravnéné osobé (kromé piepravce, dopravce), nebo jiné provozovné

Tab. 1 — Zpisob nakladani s odpady [7]

Kod
VyuZzivani odpadi
Vyuziti odpadu zptisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptuisobem k vyrobé energie R1
Ziskani /regenerace rozpoustédel R2
Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla (véetné R3
kompostovani a dalsich biologickych procest)
Recyklace/znovuziskani kovii a kovovych sloucenin R4
Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych material R5
Regenerace kyselin a zasad R6
Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi R7
Ziskani slozek katalyzatoru R8
Rafinace pouzitych olejti nebo jiny zplsob opétného pouziti olej R9
Aplikace do pudy, ktera je prinosem pro zemédélstvi nebo zlepsuje ekologii R10
Vyuziti odpadt, které vznikly aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1 R11
azR10
Uprava odpadi k aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1 az R11 R12
Skladkovani materiald pred aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1 az R13
R12
Odstranovani odpadi
Ukladani v tirovni nebo pod trovni terénu (skladkovani) D1
Uprava pudnimi procesy (napf. biologicky rozklad kapalnych odpad ¢i kalti v ptdé apod.) D2
Hlubinna injektaz (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych odpadii do vrtt, solnych komor D3
nebo prostor piirodniho ptvodu apod.)
Ukladani do povrchovych nadrzi (napi. vypousténi kapalnych odpadi nebo kald do D4
prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)
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Ukladani do specialné technicky provedenych skladek (napt. ukladani do oddélenych, D5

utésnénych, zavienych prostor izolovanych navzajem i od okolniho prostiedi apod.)

Biologicka tprava jinde v této piiloze nespecifikovana, jejimz koneénym produktem jsou D8
slouceniny nebo smési, které se odstranuji nékterym z postupt uvedenych pod oznacenim

D1 az D12

Fyzikalné-chemicka uprava jinde v této ptiloze nespecifikovana, jejimz konecnym D9
produktem jsou slouceniny nebo smési, které se odstranuji nékterym z postupti uvedenych

pod oznaéenim D1 az D12 (napt. odpatfovani, suSeni, kalcinace)

Spalovani na pevning D10
Konec¢né ¢i trvalé uloZeni (napf. ukladani v kontejnerech do dolir) D12
Uprava slozeni nebo smiSeni odpadii pied jejich odstrandnim nékterym z postupt D13

uvedenych pod oznacenim D1 az D12

Uprava jinych vlastnosti odpadii (kromé upravy zahrnuté do D13) pied jejich odstranénim D14

nekterym z postupti uvedenych pod oznacenim D1 az D13

Skladovani odpadi pted jejich odstranénim nekterym z postupti uvedenych pod oznacenim D15
D1 az D14

Ostatni

Vyuziti odpadti na rekultivace, terénni Gpravy apod. N1
Predani kald COV k pouziti na zemédélské pude N2
Predani jiné opravnéné osob¢ (kromé piepravce, dopravee) nebo jiné provozovné N3
Zustatek na skladu k 31. 12. vykazovaného roku N5
Dovoz odpadu N6
Vyvoz odpadu N7
Predani (dilt, odpadt) pro opétovné pouziti N8
Zpracovani autovraki N9
Prodej odpadu jako suroviny (,,druhotné suroviny*) N10
Vyuziti odpadu na rekultivace skladek N11
Ukladani odpadt jako technologicky material na zajisténi skladky N12
Kompostovani N13
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2.3 Zarazovani dle kédu odpadu

Kod odpadu je Sestimistny ¢iselny kéd, kde prvni dvé ¢isla znaci skupinu odpadt, druha
dvé ¢isla jsou podskupinou odpadi a tfeti dvé Cisla znac¢i druh odpadu. Jak zatfazovat odpady
je dano ve vyhléasce ¢. 381/2001 Sb. (vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se
stanovi Katalog odpadi, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadu a statti pro ucely

vyvozu, dovozu a tranzitu). [8]

Kod: XX YY Z2Z

XX — skupina odpadi
YY — podskupina odpadi
ZZ — druh odpadu

Priklad: kodové oznaceni 08 01 13

08 - Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakt a
smalti), lepidel, tésnicich materiali a tiskarskych barev

08 01 - Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce, pouzivani a odstranovani barev a laki

08 01 13 - Kaly z barev nebo z lakli obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné nebezpetné

latky
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3. Mnozstvi vznikajicich odpadu a kategorizace

odpadu

V nasledujicich tabulkach (¢. 2 az ¢. 10) a grafickych zobrazenich (¢. 3 az ¢. 20) je

uvedeno mnozstvi vznikajicich odpadi za obdobi 2006-2014, zatazeni jednotlivych odpada

do kategorie N (nebezpecny odpad) nebo O (ostatni odpad), katalogové €islo odpadu a koéd

zpusobu nakladani s odpadem. Z grafického zobrazeni lze vidét, Zze jednotlivé druhy odpadu

se na celkové produkci odpadil podili riznym mnozstvim. Za zpisob vyuziti a odstranéni

odpadl zodpovida opravnéna osoba, které byl odpad predan. Naklady na nakladani s odpady

Vv poslednim roce byly 370 000 K¢.

3.1 Produkce odpadu za rok 2006

Tab. 2 — Mnozstvi vznikajicich odpadu za rok 2006 [4]

Zarazovani odpadu Kod
MnoZzstvi .
Katalogové ] zpusobu
Kategorie odpadu o
cislo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jinad organicka rozpoustédla, promyvaci
070104 N 2,79
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahuijici organicka
080111 N 5,13
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakll obsahujici organicka
080113 N 0,025
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
A00, AN3
Obaly obsahuijici zbytky nebezpecnych latek
150110 N 1,5
nebo obaly témito latkami znecisténé
Absorpcni Cinidla, filtracni materidly (v€etné
olejovych filtr( jinak blize neurcenych), Cistici
150202 N 2,065
tkaniny a odévy znecisténé nebezpecnymi
l[atkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 11,51
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200307 (0] Objemny odpad 51,63
200139 (0] Plasty 0,08
070213 0] Plastovy odpad 48,18
A00, AN3
200301 0] Smésny komundlni odpad 14,3
150102 (0] Plastové obaly 0,072
150101 0] Papirové lepenky a obaly 16,72
Celkem ostatni odpad (t) 130,982

Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok
2006

M Jind organicka
rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
mateéné louhy

B Odpadni barvy a latky ohsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

m Kaly z barev nebo z lakd obsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

B Obaly ohsahujici zbytky
nebezpeénych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé

B Absorpcni cinidla, filtracni
materidly(véetné olejovych filtri
jinak blize neuréenych), gistici
tkaniny a odévy znecisténé
nebezpecnymilatkami

Obr. 3 - Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok 2006
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Podil jednotlivého druhu ostatniho

0,05%

odpadu za rok 2006

M Plasty

B Objemny odpad

m Plastovy odpad
B Smeésny komunalni odpad
m Plastové obaly

m Papirovelepenky a obaly

Obr. 4 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2006

3.2 Produkce odpadu za rok 2007

Tab. 3 — Mnozstvi vznikajicich odpadu za rok 2007 [4]

Zarazovani odpadu Kod
MnoZzstvi .
Katalogové ) zpusobu
Kategorie odpadu e
Cislo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jind organicka rozpoustédla,
070104 N 5,59
promyvaci kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 8,51
A0O, AN3
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakl obsahujici
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 3,137

nebezpecné latky
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Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych
150110 N [atek nebo obaly témito latkami 2,82
znecisténé
Absorpcni ¢inidla, filtracni
materialy(v¢etné olejovych filtr( jinak
150202 N bliZze neurcenych), Cistici tkaniny a 3,06
odévy zneciSténé nebezpelnymi
[atkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 23,117
200307 0] Objemny odpad 17,13
070213 0] Plastovy odpad 122,15
200301 0] Smésny komundlni odpad 8,65
A0O, AN3
150102 (0] Plastové obaly 4,38
170405 o] Zelezo a ocel 0,25
150101 0] Papirové lepenky a obaly 33,9
Celkem ostatni odpad (t) 186,46

Podil jednotlivého druhu ostatniho

odpadu za rok 2007

W Objemny odpad

odpad

obaly

M Plastovy odpad

m Smesny komunalni

M Plastové obaly

m Zelezo a ocel

M Papirové lepenky a

Obr. 5 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2007
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Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za
rok 2007

M Jind organicka
rozpoustédla, promyvaci kapaliny
a matecné louhy

B Odpadni barvy a latky obsahujici
organicka rozpoustédla neho jiné
nebezpecné latky

W Kaly z barev nebo z lak( obsahujic

organickd rozpoustédla neho jiné
nebezpecné latky

B Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé

= Absorpeni cinidla, filtracni
materialy(vcetné olejovych filtru
jinak blize neurcenych), €istici
tkaniny a odévy znecisténé
nebezpecnymilatkami

Obr. 6 - Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za rok 2007

3.3 Produkce odpadu za rok 2008

Tab. 4 — Mnozstvi vznikajicich odpadu za rok 2008 [4]

Zarazovani odpadu Kéd
MnoZzstvi
Katalogové ) zptisobu
Kategorie odpadu o
Cislo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jind organicka rozpoustédla, promyvaci
070104 N 9,03
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici organicka
080111 N 20,63
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
A00, AN3
Kaly z barev nebo z lakll obsahujici organicka
080113 N 1,44
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s
080119 N 4,01
obsahem organickych rozpoustédel,jiné NL

21




Systém a navrhy inovace odpadového hospodatstvi ve firmé Inotech s.r.o.

Martin Buben/ 2015

110111 N Oplachové vody obsahujici nebezpecné latky 4
130105 N Nechlorované emulze 2

Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek
150110 N 3,36

nebo obaly témito [atkami znelisténé

Absorpcni ¢inidla, filtraéni materidly(véetné

olejovych filtra jinak blize neurcenych), Cistici
150202 N 4,29

tkaniny a odévy znecisténé nebezpecnymi

[atkami

Celkem nebezpecny odpad (t) 48,76
070213 0] Plastovy odpad 158,58
200301 0] Smésny komundlni odpad 9,64
A0O, AN3
150102 0 Plastové obaly 3,02
150101 0] Papirové lepenky a obaly 31,76
Celkem ostatni odpad (t) 203

Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za

rok 2008 H Jind organicka

rozpoustédla, promyvaci kapaliny

a matecné louhy

B Odpadnibarvy a latky obsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné

nebezpecné latky

nebezpecné latky

nebezpecnych latek

nebezpecné latky

W Nechlorované emulze

m Kaly z barev nebo z lakt obsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné

B Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s obsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych

® Oplachoveé vody obsahujici

Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé

Absorpéni Einidla, filtraéni
materidly(véetné olejovych filtrd
jinak blize neurcenych), &istici
tkaniny a odévy znecisténé

nebhezpecnymildtkami

Obr. 7 - Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok 2008
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Podil jednotlivého druhu ostatniho

odpadu za rok 2008

m Plastovy odpad
B Smésny komunalni
odpad

Plastové obaly

B Papirové lepenky a obaly

Obr. 8 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2008

3.4 Produkce odpadu za rok 2009

Tab. 5 — Mnoizstvi vznikajicich odpadu za rok 2009 [4]

Zarazovani odpadu Kéd
MnozZstvi .
Katalogové zpusobu
) odpadu L
¢islo Kategorie Nazev druhu odpadu (tuny) nakladani s
uny
odpadu odpadu odpady
Jind organicka rozpoustédla, promyvaci
070104 N 6,72
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 14,87
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakl obsahujici A00, AN3
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 5,73
nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy nebo
080119 N laky s obsahem organickych 6

rozpoustédel nebo jinych nebezp. latek
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Oplachové vody obsahujici nebezpecné
110111 N 3,5
latky
Nechlorované mineralni motorové,
130205 N 0,02
pfevodové a mazaci oleje
Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
150110 N latek nebo obaly témito latkami 2,67
znecisténé
Absorpcni Cinidla, filtraéni materidly
(v€etné olejovych filtrl jinak blize
150202 N 4,06
neurcenych), Cistici tkaniny a odévy
znecisténé nebezpecnymi latkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 43,57
160103 0 Pneumatiky 0,02
150101 0] Papirové lepenky a obaly 11,58
150102 (0] Plastové obaly 3,82
A0O, AN3
20301 0] Smésny komundlni odpad 8,2
120105 0] Plastové hobliny a tfisky 0,04
070213 0] Plastovy odpad 66,93
Celkem ostatni odpad (t) 90,59
Podil jednotlivého druhu ostatniho
odpadu za rok 2009
0,02% W Pneumatiky

4,22%

M Papiroveée lepenky a obaly
M Plastové obaly
0,04% B Smésny komunalni
odpad

M Plastové hobliny a trisky

M Plastovy odpad

Obr. 9 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2009
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Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok
2009

M Jind organickd
rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
matecné louhy

® Odpadnibarvy a latky obsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

m Kaly z barev nebo z lakti obsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpeéné latky

M Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s obsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych
nebezpecnych latek

M Oplachové vody ohsahujici
nebezpeéné latky

m Nechlorované mineralni
motorové, pfevodové a mazaci
oleje

Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé

Absorpéni inidla, filtraéni
materidly(véetné olejovych filtrd
jinak blize neurc¢enych), &istici
tkaniny a odévy znecisténé
nebezpeénymildtkami

Obr. 10 - Podil jednotliveho druhu nebezpecného odpadu za rok 2009

3.5 Produkce odpadu za rok 2010

Tab. 6 — Mnozstvi vznikajicich odpadi za rok 2010 [4]

Zarazovani odpadu
Mnoistvi | Kéd zplsobu
Katalogové
BV Kategorie odpadu | nakladanis
Cislo Nazev druhu odpadu
odpadu (tuny) odpady
odpadu
Jind organicka rozpoustédla, promyvaci
070104 N 7,12
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a laky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 0,55
A00, AN3
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakl obsahujici
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 21,16
nebezpecné latky
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Vodné suspenze obsahujici barvy nebo

080119 N laky s obsahem organickych rozpoustédel 4
nebo jinych nebezpecnych latek
130802 N Jiné emulze 0,6
Obaly obsahuijici zbytky nebezpeénych
150110 N l[atek nebo obaly témito latkami 4,6
znecisténé
Absorpcni €inidla, filtracni materialy
(vCetné olejovych filtra jinak blize
150202 N 5,65
neurcenych), Cistici tkaniny a ochranné
odévy znecisténé nebezpecnymi latkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 43,68
160103 (0] Pneumatiky 0,06
Vyfazena zafizeni neuvedena pod Cisly
160214 (0] 0,05
16 02 09 a7 16 02 13
Alkalické baterie (kromé baterii
160604 0] 0,16
uvedenych pod ¢islem 16 06 03)
200101 (0] Papir a lepenka 0,2 A00, AN3
200139 (0] Plasty 0,3
200301 0] Smésny komunalni odpad 0,1
70213 0] Plastovy odpad 42,18
120105 (0] Plastové hobliny a tfisky 0,02
200307 0] Objemny odpad 14,74
Celkem ostatni odpad (t) 57,81
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Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za
rok 2010

M Jind organicka
rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
matecné louhy

m Odpadni barvy a laky cbsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpetné latky

m Kaly z barev nebo z lakti obsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné
nebezpeéné latky

m Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s obsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych
nebezpeénych latek

B Jiné emulze

m Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
latek nebo obaly témito latkami
znecisténé

m Absorpcni €inidla, filtracni materialy
(véetné olejovych filtrd jinak blize
neuréenych), Cistici tkaniny a ochranné
odévy znecisténé nebezpednymi
latkami

Obr. 11 - Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok 2010

Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2010

B Pneumatiky
B Vyfazenad zafizeni neuvedena

pod ¢isly 16 02 09 az 1602 13

B Alkalické baterie (kromé baterii
uvedenych pod ¢éislem 16 06 03)

W Papir a lepenka

m Plasty

B Smésny komunalniodpad

M Plastovy odpad

W Plastové hobliny a tFisky

1 Objemny odpad

Obr. 12 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu
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3.6 Produkce odpadu zarok 2011

Tab. 7 — MnozZstvi vznikajicich odpadi za rok 2011 [4]

Zatazovani odpadu Kod
MnoZstvi .
Katalogové . zpusobu
Kategorie odpadu Co
¢islo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jinad organicka rozpoustédla,
070104 N 6,88
promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 2,27
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lak obsahujici
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 11,74
nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s obsahem organickych
080119 N 10,5
rozpoustédel nebo jinych A00, AN3
nebezpecénych latek
130802 N Jiné emulze 0,15
Obaly obsahuijici zbytky nebezpecnych
150110 N latek nebo obaly témito latkami 3,72
zneCisténé
Absorpcni Cinidla, filtracni
materialy(véetné olejovych filtrd jinak
150202 N blize neurcenych), Cistici tkaniny a 4,68
odévy znedisténé nebezpecnymi
l[atkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 39,94
200101 (0] Papir a lepenka 1,626
A00, AN3
200139 0 Plasty 0,842
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200301 (0] Smésny komunalni odpad 23,48
070213 0] Plastovy odpad 33,18
120105 0] Plastové hobliny a tfisky 4,96
150101 0] Papirové lepenky a obaly 8
150106 0] Smésné obaly 1,24
Celkem ostatni odpad (t) 73,328

Podil jednotliveho druhu nebezpecného odpadu za rok
2011

M Jind organicka
rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
matecné louhy

W Odpadnibarvy a latky obsahujici
organickd rozpoustédla nebo jiné
nebezpeéné latky

m Kaly z barev nebo z lakl obsahujici
arganickd rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

B Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s obsahem organickych

rozpoustédel nebo jinych
nebezpecnych latek

HJinéemulze

W Obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly
témito latkami znecisténé

Obr. 13 - Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za rok 2011
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Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za

rok 2011

1,15%

2,22%

M Plasty

M Papira lepenka

B Smeésny komunalniodpad
m Plastovy odpad
M Plastové hobliny a tfisky
m Papirové lepenky a obaly

M Smeésné obaly

Obr. 14 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2011

3.7 Produkce odpadu zarok 2012

Tab. 8 — Mnoizstvi vznikajicich odpadu za rok 2012 [4]

Zarazovani odpadu Kéd
Mnoistvi
Katalogové zplsobu
Kategorie odpadu axs
Cislo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jind organicka rozpoustédla, promyvaci
070104 N 8,24
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici organicka
080111 N 0,51
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakl obsahujici organicka
080113 N 9,23 A00, AN3
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s
080119 N obsahem organickych rozpoustédel nebo 8,7
jinych nebezpecnych latek
130802 N Jiné emulze 0,98
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150110 N Obaly obsahuijici zbytky nebezpecnych latek 3
nebo obaly témito [atkami zneclisténé
Absorpcni ¢inidla, filtraéni materidly(véetné
olejovych filtrd jinak blize neurcenych), Cistici
150202 N 4,33
tkaniny a odévy znecisténé nebezpecnymi
[atkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 34,99
200101 0] Papir a lepenka 4,84
200139 0 Plasty 1,4
200301 0] Smésny komundlni odpad 25,42
A00, AN3
070213 0] Plastovy odpad 24,56
120105 0] Plastové hobliny a tfisky 4,14
150101 0] Papirové lepenky a obaly 24,95
Celkem ostatni odpad (t) 85,31

Podil jednotlivéeho druhu nebezpecného odpadu za rok
2012 M Jind organicka

rozpoustédla, promyvaci kapaliny a
matecné louhy

W Odpadnibarvy a latky obsahujici

organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

M Kaly z barev nebo z lakl obsahujici

organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

B Vodné suspenze obsahujici barvy
nebo laky s chsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych
nebezpecnych latek

1,46%

M Jinéemulze

M Obaly ohsahujici zhytky
nebezpecnych ldtek nebo obaly
témito ldtkami znecisténé

m Absorpénf €inidla, filtracni
materidly(véetné olejovych filtra
jinak blize neurcenych), Cistici
tkaniny a odévy znecisténé
nebezpecnymildtkami

Obr. 15 - Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za rok 2012
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Podil jednotlivého druhu ostatniho

4,85%

odpadu za rok 2012

5,67%

1,64% M Papira lepenka

M Plasty

m Smeésny komunalni
odpad

m Plastovy odpad

M Plastové hobliny a
trisky

Obr. 16 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2012

3.8 Produkce odpadu zarok 2013

Tab. 9 — Mnozstvi vznikajicich odpadu za rok 2013 [4]

Zarazovani odpadu Kaéd
MnozZstvi .
Katalogové ] zpusobu
Kategorie odpadu .
Cislo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jind organicka rozpoustédla,
070104 N 8,1
promyvaci kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 0,79
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lakl obsahujici A00, AN3
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 9,31
nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy nebo
080119 N laky s obsahem organickych 4,5
rozpoustédel nebo jinych NL.
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130802 N Jiné emulze 0,5

Obaly obsahuijici zbytky nebezpeénych
150110 N l[atek nebo obaly témito latkami 3,6

znecisténé

Absorpcni ¢inidla, filtracni

materialy(v¢etné olejovych filtr( jinak
150202 N blize neurcenych), Cistici tkaniny a 4,18

odévy znedisténé nebezpecnymi

[atkami

Celkem nebezpecny odpad (t) 30,98
200101 0] Papir a lepenka 17,6
150102 (0] Plastové obaly 0,75
200301 0] Smésny komundlni odpad 33,21
200139 (0] Plasty 1,72
150106 0] Smésné obaly 1,54 A00, AN3
170405 o] Zelezo a ocel 1,82
070213 0] Plastovy odpad 32,5
120105 0] Plastové hobliny a tfisky 2,04
150101 (0] Papirové lepenky a obaly 27,1
Celkem ostatni odpad (t) 118,28
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1,61%

Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za
rok 2013

M Jind organickd rozpoustédla, promyvaci
kapaliny a matecné louhy

M Odpadni barvy a latky obsahujici

organickd rozpoustédla nebo jiné
nehezpecéné latky

m Kaly z barev neho z lakl obsahujici

organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

M Vodné suspenze ohsahujici barvy nebo
laky s obsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych nebezpeénych
latek

mJinéemulze

M Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
latek nebo obaly témito latkami
znecisténé

m Absorpéni Cinidla, filtraéni
materialy(véetné olejovych filtrl jinak
blize neurcenych), cistici tkaniny a
odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

Obr. 17 - Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za rok 2013

Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu
zarok 2013

W Papira lepenka

22,91% M Plastové obaly

m smésny komundlni odpad
| Plasty

B Smésné obaly

m Zelezo a ocel

= Plastovy odpad

= Plastové hobliny a tiisky

Papirovélepenky a obaly

1,54%

Obr. 18 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2013
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3.9 Produkce odpadu zarok 2014

Tab. 10 — MnoZstvi vznikajicich odpadu za rok 2014 [4]

Zartazovani odpadu Kod
MnoZzstvi .
Katalogové . zpusobu
Kategorie odpadu Co
¢islo Nazev druhu odpadu nakladani
odpadu (tuny)
odpadu s odpady
Jind organickd rozpoustédla, promyvaci
070104 N 13,31
kapaliny a matecné louhy
Odpadni barvy a latky obsahujici
080111 N organicka rozpoustédla nebo jiné 1,42
nebezpecné latky
Kaly z barev nebo z lak obsahujici
080113 N organicka rozpoustédla nebo jiné 13,16
nebezpecné latky
Vodné suspenze obsahujici barvy nebo
laky s obsahem organickych
080119 N 9,5 A00, AN3
rozpoustédel nebo jinych
nebezpecénych latek
130802 N Jiné emulze 0,59
Obaly obsahuijici zbytky nebezpecnych
150110 N latek nebo obaly témito latkami 4,87
zneCisténé
Absorpcni Cinidla, filtracni materidly
(véetné olejovych filtrd jinak blize
150202 N 5,06
neurcenych), Cistici tkaniny a odévy
znecisténé nebezpecnymi latkami
Celkem nebezpecny odpad (t) 47,91
200101 (0] Papir a lepenka 2,66
150102 0 Plastové obaly 0,97 A0O, AN3
200301 (0] Smésny komundlni odpad 39,11
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200139 (0] Plasty 2,28
160103 0o Pneumatiky 0,06
070213 0] Plastovy odpad 38,77
150101 0] Papirové lepenky a obaly 19,71
Celkem ostatni odpad (t) 103,56
Podil jednotlivého druhu nebezpecného odpadu za
rok 2014
M Jind organicka rozpouitédla, promyvaci
kapaliny a matecné louhy
W Odpadnibarvy a latky obsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky
1,23%

m Kaly z barev nebo z lakd ohsahujici
organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

W Vodné suspenze obhsahujici barvy nebo
laky s ohsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych nebezpecnych
latek

W Jinéemulze

® Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
latek nebo obaly témito latkami
znecistéene

m Absorpéni ¢inidla, filtracni
materialy(véetné olejovych filtrl jinak
blize neurcenych), Cistici tkaniny a
odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

Obr. 19 - Podil jednotlivého druhu nebezpeéného odpadu za rok 2014
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Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu
zarok 2014

2,57%

W Papira lepenka

M Plastové obaly

m Smésny komundlniodpad
M Plasty

B Pneumatiky

W Plastovy odpad

m Papirové lepenky a obaly

1%

Obr. 20 - Podil jednotlivého druhu ostatniho odpadu za rok 2014

3.10 Celkova produkce odpadu za obdobi 2006-2014

Nasledujici grafické zobrazeni (Obr. 21 a Obr. 22) znazoriiuje celkovou produkci odpadu
a podil nebezpecného a ostatniho odpadu za obdobi 2006-2014. Nejvétsi produkce odpadu
byla v roce 2008, kde firma vyprodukovala pies 250 tun odpadu. Z toho 203 tun tvofil ostatni
odpad a 48,7 tun nebezpeény odpad. Naopak nejmensi produkce odpadu byla v roce 2010.
V tomto roce firma vyprodukovala pies 100 tun odpadu. Z toho 57,8 tun tvofil ostatni odpad a

43,6 tun nebezpecny odpad.
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Celkova produkce odpadu za obdobi 2006-2014

300
251,76
250
209,577
200
=z
o 142,49 149,26 151,47
3 150 134,16
o
< 10149 113,268 1203
100 -
N I
0,
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Rok
Obr. 21 - Celkova produkce odpadu za obdobi 2002-2014
o r w rd r
Mnoizstvi nebezpecného a ostatniho odpadu za
obdobi 2006-2014
300
250
= 200
1]
o
=
=]
3 150
a
100
50
0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
W Ostatni odpad 130,98 186,46 | 203 | 90,59 | 57,81 | 73,328 85,31 | 118,28 | 103,56
B Nebezpeény odpad | 11,51 | 23,117 | 48,76 | 43,57 | 43,68 | 39,94 | 34,99 | 30,98 | 47,91

Obr. 22 — Podil nebezpecéného a ostatniho odpadu za obdobi 2002-2014
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4. Popis jednotlivych odpadu

Odpady jsou v nasledujicim popisu rozdéleny na nebezpecné a ostatni. NO jsou popsany
z hlediska vzniku, fyzikalnich, chemickych, nebezpecnych a toxikologickych vlastnosti a
ekologickych tudajia. Z hlediska biodegradability firma produkuje odpady pod koédovym
oznacenim 200101 (papir a lepenka) a 200301 (smesny komunalni odpad). Zptsob vyuziti a

odstranéni odpadt je popsan v tabulce €. 11.

4.1 Nebezpecné odpady
e Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy
Koéd odpadu: 070104

Pod timto oznacenim jsou znecisténa fedidla z provozu lakovny, které slouzi po ukonceni

lakovaciho procesu k ¢isténi, promyvani nebo myti stiikacich pistoli.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Siln¢ hotlavé, tekavé latky, nebezpeCi vzniceni za normalni teploty, misitelné 1

nemisitelné s vodou, pary vétSinou téz8i nez vzduch. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:

Hoflavost, akutni toxicita, nasledna nebezpec¢nost. [4]
Toxikologické udaje:

Pary lehce zapalné, se vzduchem tvoii vybusnou smés. Gumové umelohmotné predmeéty
mohou byt pti delSim plsobeni rozezirany. Pii tniku do kanalizace ¢i odpadnich vod hrozi
nebezpe¢i vybuchu. Ze zdravotnického hlediska velmi nebezpeéné latky, drazdi o¢i kuzi i
dychaci cesty. Nebezpeci narkotickych ucinki. [4]

Ekologické tidaje:

Pfi tiniku nebezpeci ohroZeni vod a ekosystému. [4]

e QOdpadni barvy a latky obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky
Kéd odpadu: 080111
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Jednd se o odloucenou odpadni barvu z prestiikti pti lakovani. Odstranovani zaschlé

barvy.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Viskozni az pevné latky o sloZeni zavislém na typu a skupiné barev ¢i lakt a pouzitych

rozpoustédel. [4]
Nebezpec¢né vlastnosti odpadu:

Hoflavost, nasledna nebezpeénost, ekotoxicita. Moznost akutni a chronické toxicity. [4]
Toxikologické udaje:

V praxi se najedna o Cisté latky, ale o smési, které mohou obsahovat i toxikologicky
vyznamna mnozstvi barvaiskych meziprodukti. Cela fada barviv jsou suspektni karcinogeny
(azobarviva, nitrolatky, aminy). Casty je u barviv drazdivy G¢inek na kiizi, sliznice, moznost
fotosenzibility. [4]

Ekologické adaje:

Ekologicky vyznamné jsou zejména rozpustné slozky barviv. Toxické ucinky na vodni
organismy jsou vétSinou nepiimé v dusledku zvysSeni koncentrace organickych latek a snizeni

koncentrace kysliku, zmén pH apod. [4]

e Kaly z barev nebo z lakii obsahujici organicka rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky

Kod odpadu: 080113

Vznik u lakovaciho automatu Sprimag. Pii procesu lakovani dochazi k tzv. piesttiku. Za
lakovaci soucastkou se nachazi vodni sténa, kterd prestfik zachytavd a odcerpava do

ptepadového Zlabu. Vznika kal, ktery se po vysuseni odebira.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Kal o riizné konzistenci obsahujici zbytky nehalogenovych rozpoustédel. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:

Hoflavost pevnych a kapalnych latek, akutni toxicita, ekotoxicita, ndsledna nebezpecnost,

pozdni ucinek. [4]
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Toxikologické udaje:

V praxi se nejedna o Cisté latky, ale o smési, které mohou obsahovat i toxikologicky
vyznamna mnozstvi barvarskych meziproduktd. Cela fada barviv jsou suspektni karcinogeny
(azobarviva, nitrolatky, aminy). Casty je u barviv drazdivy uéinek na kizi, sliznice, moznost
fotosenzibility. V piipadé pritomnosti halogenovanych rozpoustédel se po inhalaci mohou
projevit narkotické UcCinky. Chronickym zplsobem mozZnost zvySené Unavy, nevylucuje se

poskozeni jater. [4]
Ekologické udaje:

Ekologicky vyznamné jsou zejména rozpustné slozky barviv a zbytkovy obsah
rozpoustédel. Toxické t¢inky na vodni organismy jsou vétSinou nepiimé v dusledku zvySeni

koncentrace organickych latek a snizeni koncentrace kysliku, zmén pH apod. [4]

e Nechlorované emulze

Kod odpadu: 130105
Emulze vznikajici pti udrzbé¢ zatizeni.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:
Kapalina s moznou piitomnosti ropnych latek. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:
Hoflavost, moZnost akutni a chronické toxicity, ekotoxicita. [4]
Toxikologické udaje:

V dasledku mozné pfitomnosti ropnych latek, popt. dalSich Skodlivin moznost

podrazdéni pokozky a sliznic, bolesti hlavy, nevolnost apod. [4]
Ekologické tidaje:

Ropné latky jsou vysoce nebezpecné vodam. V disledku je tento odpad nutno povazovat

za nebezpe¢ny pro dany ekosystém. [4]
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e Jiné emulze

Kod odpadu: 130802

Smés oleje a vody z provozu kompresort (napt. oleje z netésnosti zatizeni)
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Voda s obsahem ropnych latek.
Nebezpec¢né vlastnosti odpadu:

Skodlivost zdravi, drazdivost, ekotoxicita, schopnost uvolfiovat nebezpeéné latky do

zivotniho prostfedi pfi odstranovani. [4]
Toxikologické udaje:

Odpad neni toxicky. Pfitomnost ropnych latek miize zplsobit podrazdéni pokozky a

sliznice, bolest hlavy a zalude¢ni nevolnost. [4]

Ekologické adaje:
Pfitomné ropné latky jsou vysoce nebezpeéné vodam a vodnim zivo¢ichtum. [4]
e Obaly obsahujici zbytky nebezpe¢nych litek nebo obaly témito

latkami zneciSténé

Kod odpadu: 150110

Znecisténé obaly, predevsim obaly od sprejii a plechovek obsahujici barvy, fedidla a

tuzidla.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:
Obaly v rizném stupni zatvrdlosti. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:
Hoflavost kapalin (pevnych latek), nasledna nebezpecnost. [4]
Toxikologické udaje:

Toxikologické vlastnosti jsou dany typem Skodliviny. Obecné mozné bolesti hlavy,

narkoticky stav, nevolnost, zavrat’, zvraceni. Mozné drazdivé ucinky na pokozku a sliznice.[4]
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Ekologické udaje:

Moznost vyluhovatelnosti celé fady Skodlivin organického i anorganického ptivodu v

zavislosti na chemickém slozeni odpadu. [4]

e Absorp¢ni ¢inidla, filtra¢ni materialy (v€etné olejovych filtri jinak
bliZze neurcenych), Cistici tkaniny a odévy zneciSténé nebezpecnymi
latkami

Koéd odpadu: 150202

Jedna se o odévy zneciSténé nebezpecnymi latkami (napf. rukavice, utérky) pouZzité pti
rucnim lakovani, pti adrzbé strojii nebo pii manipulaci s barvami, fedidly apod. Dale se jedna

o filtry z provozu lakovny (textilni a latkové filtry).
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Pevné materialy - piliny, textil, papir - zne€isténé (nasaklé) ropnymi latkami nebo jinymi

nebezpeénymi produkty. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:

Hoflavost, drazdivost, Skodlivost zdravi, schopnost uvolfiovat nebezpecné latky do

zivotniho prostiedi pii odstraiiovani, ekotoxicita. [4]
Toxikologické udaje:

Toxikologické vlastnosti jsou dany typem Skodliviny. Obecné mozné bolesti hlavy,

narkoticky stav, nevolnost, zavrat’, zvraceni. Mozné drazdivé G¢inky na pokozku a sliznice.[4]
Ekologické adaje:

Moznost vychovatelnosti celé fady Skodlivin organického i anorganického pivodu v

zavislosti na chemickém sloZeni odpadu. [4]

e Oplachové vody obsahujici nebezpecné latky
Kéd odpadu: 110111

Oplachové vody z CiSténi zatizeni.
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Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:
Kal o riizné konzistenci obsahujici zbytky nehalogenovych rozpoustédel. [4]
Nebezpecné vlastnosti odpadu:
Hoflavost kapalnych latek, akutni toxicita, ekotoxicita, nasledna nebezpecnost, pozdni
ucinek. [4]
Toxikologické udaje:

V praxi se nejednd o Cisté latky, ale o smési, které mohou obsahovat 1 toxikologicky
vyznamna mnozstvi barvarskych meziprodukti. Celd fada barviv jsou suspektni karcinogeny
(azobarviva, nitrolatky, aminy). Casty je u barviv drazdivy G¢inek na kiiZi, sliznice, moznost
fotosenzibility. V piipadé pfitomnosti halogenovanych rozpoustédel se po inhalaci mohou
projevit narkotické¢ UcCinky. Chronickym zplsobem moznost zvySené unavy, nevylucuje se
poskozeni jater. [4]

Ekologické udaje:

Ekologicky vyznamné jsou zejména rozpustné slozky barviv a zbytkovy obsah
rozpoustédel. Toxické tcinky na vodni organismy jsou vétSinou nepiimé v dusledku zvySeni

koncentrace organickych latek a snizeni koncentrace kysliku, zmén pH apod. [4]

e Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s obsahem organickych
rozpoustédel nebo jinych nebezpecnych latek

Kod odpadu: 080119

Vysata znecisténa voda z lakovaciho automatu, u které dochazi k separaci odpadnich

barev. Vycisténa voda se vraci zpét do provozu.
Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:

Vodna suspenze — slozeni zavisi na pouzitém druhu barvy nebo laku.
Nebezpecné vlastnosti odpadu:

Hoftlavost pevnych a kapalnych latek, akutni toxicita, ekotoxicita, naslednd nebezpecnost,

pozdni Géinek. [4]
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Toxikologické udaje:

V praxi se nejedna o Cisté latky, ale o smési, které mohou obsahovat i toxikologicky
vyznamna mnozstvi barvarskych meziprodukti. Celd fada barviv jsou suspektni karcinogeny
(azobarviva, nitrolatky, aminy). Casty je u barviv drazdivy uéinek na kizi, sliznice, moznost

fotosenzibility. [4]
Ekologické udaje:

Ekologicky vyznamné jsou zejména rozpustné slozky barviv. Toxické u¢inky na vodni
organismy jsou vétSinou nepiimé v disledku zvyseni koncentrace organickych latek a snizeni

koncentrace kysliku, zmén pH apod. [4]

4.2 Ostatni odpady

e Papir a lepenka

Kod odpadu: 200101
Odpadni papir a lepenka z kancelafi a provozi.
e Plastové obaly
Kod odpadu: 150102

Odpadni plastovy obalovy material — streCové folie, plastové pasky, igelity, plastové

piepravky.
e Smésny komunalni odpad
Kod odpadu: 200301

Jde o odpad, ktery pochazi hlavné z odpadkovych kost. Znecisténé kelimky od jogurti,
nedopalky, zbytky potravin, sacky, papir od jedlych tukli, mokré hygienické utérky, obaly od

potravin, smeti z uklidi apod.
e Plasty
Kod odpadu: 200139
Sacky, plastové tasky, PET lahve — plasty komunalniho piivodu.
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e Smésné obaly
Kod odpadu: 150106

Pod timto kédem jsou vedené nevytiidéné zbytky oballl (voskovany papir, igelit

S papirem atd.), které neni mozno recyklovat.
o Zelezo a ocel
Kod odpadu: 170405
Odpadni Zelezo a ocel z GdrZby zafizeni.
e Plastovy odpad
Kod odpadu: 070213

Zde se jedna o veskeré vadné vyrobky (zmetky), které vznikaji ve vstfikovné. Dale o

zbytky granulatu.
e Plastové hobliny a trisky
Kod odpadu: 120105

Plastové hobliny a tfisky, které vznikaji pii udrzbé zafizeni a pii strojni Upravée

plastovych vyrobki.
e Papirové lepenky a obaly
Kod odpadu: 150101

Veskeré kartony a kartonové krabice, které se lisuji do balika a jsou odvazeny pro dalsi

zpracovani. Jedna se o obalovy material nakupovaného materialu pouzivaného ve vyrobe¢.
e Alkalické baterie
Kod odpadu: 160604
Odpadni alkalické baterie, které se pouzivaji pii provozu zatizeni.
e Objemny odpad
Kod odpadu: 200307

Vytazené zatfizeni z provozovny - stary nabytek, koberce a jiné podlahové krytiny apod.
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4.3 Zpusob vyuziti a odstranéni odpadu

Za zpusob vyuziti (R) a odstranéni (D) odpadli vcetné dopravy zodpovida opravnéna
osoba, které byl odpad predan. Vyuziti jednotlivych odpadl je zndzornéno v tabulce €. 11 a

¢. 12. Popis jednotlivych kodovych oznaceni je popsan v kapitole 2.2 v tabulce ¢. 1.

Tab. 11 — Zpisob vyuziti a odstranéni NO [2]

Kat. Nakladani

¢islo Nizev druhu odpadu Kody Kody
odpadu R1-R13|D1-D15
70104 |Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a R2

mate¢né louhy

80111 | Odpadni barvy a latky obsahujici organicka D1
rozpoustédla nebo jiné nebezpeéné latky

80113 |Kaly z barev nebo z lakti obsahujici organicka D1
rozpoustédla nebo jiné nebezpeéné latky

80119 | Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s obsahem D9
organickych rozpoustédel nebo jinych nebezpecnych
latek

110111 | Oplachové vody obsahujici nebezpeéné latky D9

130105 |Nechlorované emulze R9

130110 | Nechlorované hydraulické mineralni oleje R9

150110 | Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo D1

obaly témito latkami znecCiSténé

150202 | Absorpéni ¢inidla, filtraéni materialy (véetné R1
olejovych filtra jinak blize neurcenych), Cistici tkaniny

a odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

160114 | Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky D9
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Tab. 12 — Zpisob vyuziti a odstranéni OO

Kat. Nakladani
dislo Nazev druhu odpadu Kody Kody
odpadu R1-R13| D1-D15
70213 | Plastovy odpad R5
120105 | Plastové hobliny a tiisky R5
150101 | Papirové a lepenkové obaly R5
150102 | Plastové obaly R5
150106 | Smésné obaly R5
160103 | Pneumatiky R5
170405 | Zelezo a ocel R4
200139 |Plasty R5
200301 | Smésny komunalni odpad D1
200307 | Objemny odpad D1
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5. Pouzivané materialy ve vyrobé

5.1 Lakovna

V provozu lakovny jsou spotfebovavany natérové hmoty, které¢ jsou pomoci lakovacich
zafizeni nanaSeny na jednotlivé typy plastovych vyrobki. Plastové vyrobky zpracovavané na
lakovné jsou vyrobky vyrobené v provozu vstiikovny a urené pro povrchovou Upravu. Na
lakovné je spottebovano velké mnoZstvi natérovych hmot. Jednd se predev§im o natérové
hmoty na bazi organickych rozpoustédel, které obsahuji zna¢né mnozstvi VOC. Spotieba
jednotlivych typti natérovych hmot (NH) se kazdym rokem méni a je pouzito velké mnozstvi
pouzivanych typii NH. Proto zde uvadim pouze pro nazornost dvé NH. Spotieby uvadim za
roky 2010 - 2014. BERLACRYL 1K Besislack, které se ro¢né spottebuje v praméru kolem
4,2 tun a BERLAC ABRASION RESIST 2K-PUR, kde je primérna ro¢ni spotieba 1,7 tun.
Spotieba ostatnich pouzivanych typt NH je v fadu desitek a stovek kg.

5.1.1 Spotieba natérovych hmot za obdobi 2010-2014

Na nasledujicim grafickém zobrazeni €. 23 je znazornéna celkova spotifeba natérovych

hmot za rok 2010-2014 a také mnozstvi VOC, které natérové hmoty produkuji.

Spotreba NH a mnozstvi VOC za obdobi
2010 - 2014

30000
26882

25000 23457
9508 20479
20000 17131 17501
14386
15000 3336 13551 —
10 000 L1090 B Spotieba NH [Kg]
5000 W MnozstviVOC [Kg]
0

2010 2011 2012 2013 2014

Spotieba[kg], mnoistvi VOC [kg]

Rok

Obr. 23 — Spotreba NH a obsah VOC v NH za obdobi 2010-2014 [4]
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5.2 Vstrikovna

V provozu vstfikovny dochazi ke zpracovani plastl. Princip vyroby spociva ve
vstiikovani taveniny do uzaviené formy. Formy jsou chlazené. Po vytvrzeni taveniny dochazi
k otevieni formy a vyjmuti vylisku. Jsou zpracovavany granulaty plastd riznych dodavateli.
Suroviny neobsahuji organicka rozpoustédla. Typy zpracovavanych granulatd jsou napt. PA,
PP, ABS, PE, PC, POM, PMMA. Vystupem z procesu lisovani jsou rizné druhy plastovych

vyrobki, dle poZadavki zakaznika.

Pozadované teploty zpracovani u lisi jsou nastaveny na displeji stroje, které jsou
vybaveny termostaty a v piipad€ odchylky reaguji zvySenim ¢i snizenim ohievu. Napf. teplota
zpracovani polyamidi je na vsttikolisu nastavena na 265°C, u PP na 245°C, u ABS na 285°C

apod. [3]

5.2.1 Obecny popis materiala
Polyethylen (PE)

Polyethylen se d€li na linearni, ozna¢ovan jako typ o vysoké hustoté (PE-HD, z angl.
High Density) a rozvétveny, oznaCovan jako typ o nizké hustot¢ (PE-LD, zangl. Low
Density). Vlastnosti PE jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Odolnost PE se zvétsuje se stoupajici
krystalinitou. Pti b&znych teplotaich odolava PE vod¢, neoxidujicim chemikaliim vcéetné
kyselin, zasad a soli a jejich roztokd a polarnim rozpoustédlum. Odolnost PE vici nepolarnim
rozpoustédlam, zvlasté za zvySené teploty, je vSak znacné omezena. PE ma vybornou
odolnost vici nizkym teplotam, kiehne az pii -120°C. Za zvySenych teplot jsou piedméty z
rozvétveného polyethylenu tvarové stalé asi do 90°C, predméty z linearniho polyethylenu do

vice nez 100°C. Za normalnich podminek je bily a v ten¢i vrstvé pruhledny. [6] [14]

Tab. 13 — Vlastnosti PE

Hustota Krystalinita Pevnost v tahu
Vlastnost Teplota tani [°C]
[Kg/m3] [%] [MPa]
linedrni do 960 do 93 125 a7 136 do 25
Polyethylen
rozvétveny do 930 do 64 105 az 115 do 10
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Polypropylen (PP)

PP je termoplast ze skupiny polyolefinti. Vzhledem ke stupni krystalinity dosahujicimu
60% az 75% je vSak PP neprtihledny. Teplota tani cistého polypropylenu je 176°C,
obchodnich produkt v rozmezi od 160°C do 170 °C. Kromé¢ vyssi teploty méknuti a tim i
pouzitelnosti pii vyssich teplotach, se PP lisi od linearniho PE nizsi hustotou, mensi odolnosti
vici mrazu, oxidaci a povétrnosti, ale na druhé strané vétsi pevnosti, tvrdosti a odolnosti vici
odéru. Je také méné propustny pro plyny a pary. Vlastnosti PP jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.
Odolnost PP vici chemikaliim je ve srovnani sPE rovnéz vétsi, zvlasté pti zvySenych
teplotach. Podobné se vSak rozpousti pti teplotach nad 80°C v aromatickych a chlorovanych
uhlovodicich. Mineralni a rostlinné oleje absorbuje PP jen nepatrné beze zmeény
mechanickych vlastnosti. Dobfe odolava povétrnostnim vlivim 1 mikroorganismiim, je
fyziologicky nezavadny, bez pouziti specialnich ptisad vSak neni odolny proti UV zafeni. [6]

[16]

Tab. 14 — Vlastnosti PP

Hustota Pevnost v tahu
Vlastnost Krystalinita [%] | Teplota tani [°C]

[Kg/m3] [MPa]
Polypropylen 900 a7 910 60 az 70 160 a7 176 22 a7 32

Polyvinylchlorid (PVC)

PVC je nejvyznamnéjSim predstavitelem skupiny vinylovych polymert a spolec¢né s
polyethylenem a polypropylenem nejmasovéji vyrabénym syntetickym plastem. Chemicky je
polyvinylchlorid odolny pfedevS§im vu¢i neoxidujicim kyselinam, dobie vSak odolava i
zasadam. Jeho odolnost pochopitelné klesa se vzrustajicim stupném zmekéeni polymeru a
zvysujici se teplotou. Za bézné teploty pohlti nemékéeny polyvinylchlorid asi 1% vilhkosti.
Souhrnné lze konstatovat, Ze z mechanickych vlastnosti polyvinylchloridu vynika zejména
jeho znacna pevnost v tahu, modifikované typy vykazuji vysokou houzevnatost. DuleZitym
bezpe¢nostnim pozadavkem pii fadé aplikaci je urcita odolnost polymeru vaci ohni; ten

polyvinylchlorid svou $patnou hoflavosti dobie spliuje. [14] [20]
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Polyamidy (PA)

Vyznamnymi reprezentanty této fady jsou polyamid 6 (PA-6), v anglosaské literatuie téz
nylon 6, polyamid 11 (PA-11), resp.nylon 11, polyamid 12 (PA-12), resp. nylon 12 nebo
polyamid 66 (PA-66), resp. nylon 66. Cisla za ozna¢enim polyamid (nylon) charakterizuji
vychozi polymery podle po¢tu atoma uhliku v jejich molekulach. PA ptedstavuji ¢astecné
krystalické termoplasty s dobrou mechanickou pevnosti a soucasné s vysokou
odéruvzdornosti a odolnosti vii¢i starnuti a opotfebeni. Jejich dalsi fyzikalni vlastnosti, kam
patfi naptiklad razova pevnost, tuhost a tvrdost, zavisi rovnéz na obsahu vlhkosti ¢i
prislusném druhu polyamidu. VSeobecné vykazuji polyamidy obzvlasté dobrou odolnost vici
chemickému plsobeni. Rozdily mezi jednotlivymi typy polyamidi vyplyvaji pfevazné z
charakteru jejich chemického sloZeni a struktury molekularniho fetézce. Vlastnosti PA jsou

uvedeny Vv tabulce ¢. 15. [6]

Tab. 15 — Vlastnosti PA

Teplotni

Hustota | Navlhavost | Teplota tani Modul pruznosti v
Vlastnost odolnost

[Kg/m3] [%] [°C] tahu [MPa]

[°c]
PA 6 1120 11 215 az 220 140 az 180 1300
Polyamid

PA 66 1130 10 250 az 260 170 az 200 1700

Modifikace polyamidu:
PA 6

Charakteristickymi vlastnostmi jsou vysoka hodnota polymerac¢niho stupné (300 az 500),
stupen krystalinity kolem 45 %, obsah nizkomolekularnich latek extrahovatelnych vodou pod
5%, mald hoflavost, vysoka odolnost vac¢i odéru a zna¢na houzevnatost. Lze je jesté
modifikovat anorganickymi plnivy v€etné ztuzujicich sklenénych vlaken (v koncentraci 6%

a7 60%). [13]
PA 6 GF 30

Polyamid 6 zesileny ptfidanim 30% sklenénych vldken a grafitu, vysoce odolny vici
abrazi, tlaku a ohybu, odolny vii¢i povétrnostnim podminkam a dobie odolny pii nizkych
teplotach. [13]
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PA 66

Vyssi pevnost a tvrdost oproti polyamidu 6, dobra odolnost proti otéru, nizky koeficient

tfeni nevyzadujici mazivo, odolny vici starnuti a klimatickym podminkam.

PA 66 GF 30 - Polyamid 66 zesileny ptidanim 30% sklenénych vladken

PA 66 GF 25 - Polyamid 66 zesileny piidanim 25% skelnych vldken

Polykarbonat (PC)

Mezi hlavni vlastnosti patfi vyborné mechanické a dielektrické vlastnosti, konstantni v
neobvykle Sirokém rozmezi teplot (od —70°C do 140°C), dale mald nasakavost, znac¢na
povétrnostni odolnost a transparence. Tyto vlastnosti jsou spojeny s rozmérovou stabilitou,
chemickou odolnosti a snadnou zpracovatelnosti. Vlastnosti PC jsou uvedeny v tabulce ¢. 16.
Ma dobré¢ elektrické izolacni vlastnosti (nejsou zavislé na obsahu vlhkosti a teploty okoli), je

bez chuti a zapachu, je samozhasivy a fyziologicky nezavadny. [6] [15]

Tab. 16 — Vlastnosti PC

Vlastnost Hustota [Kg/m3] | Teplotatani [°C] | Pevnostvtahu [MPa]

Polykarbonat 1200 aZ 1220 147 55

ACRYNITRIL - BUTADIEN - STYRON (ABS)

Obsahuje priblizné 50% styrenu, 25% butadienu a 25% akrylonitrilu. Akrylonitril a
styren zajist'uji chemickou odolnost, tvrdost a odolnost proti teplu, butadien zajist'uje odolnost
proti narazu. Teplotni rozsah vyrobki je od -40°C do 90°C. ABS je snadno misitelny s jinymi
polymery jako je napt. polyvinylchlorid nebo polykarbonat, coz déle zvySuje rozsah uzitnych
vlastnosti. Neupraveny plast z ABS ma neprihlednou bilou barvu, Ize jej snadno obarvit
riznymi barvivy a je zdravotné nezdvadny. NejrozSifencj$i aplikace ABS jsou v
automobilovém primyslu (palubni desky, narazniky atd.), na vyrobu krytd elektrickych a
elektronickych zafizeni (pocitacid, televizori, doméacich elektrickych spotiebict apod.).

[111[12]
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Polymetylmethakrylat (PMMA)

Casté oznadeni také plexisklo nebo organické sklo. Nejcharakteristiét&jsi vlastnosti
polymethylmethakrylatu je tvrdost, tuhost, ¢irost a naprosta bezbarvost i ve velmi tlustych
vrstvach, kterou si zachovava prakticky nezmeénénou po dlouhd léta pouzivani i v naro¢nych
klimatickych podminkach (napi. tropickych). Propustnost svétla je kolem 92 % v celém
spektru véetné blizké ultrafialové oblasti. Vykazuje také tzv. tvarovou pamét’, projevujici se
napt. vracenim vytvarované desky do ptivodniho stavu po jejim zahtati na teplotu tvarovani
nebo vys§i. Vyrobky lze dlouhodobé trvale pouzivat az do teplot 70-100°C. Teplota tani je
160°C. Odolava povétrnosti i vliviim ultrafialového zéafeni a je fyziologicky nezavadny.

Vlastnosti PMMA jsou uvedeny v tabulce ¢. 17. [14] [18]

Tab. 17 — Vlastnosti PMMA

Vlastnost Hustota [Kg/m3] |Teplotatani [°C] |Pevnostvtahu [MPa]

PMMA 1170-1200 160 73

Polyoxymethylén (POM)

Znamy také pod nazvem polyacetal ma hladky otéruvzdorny povrch. Vzhledem k
zanedbatelné absorpci vlhkosti je rozmérové velmi staly téméf bez materialového pnuti.
Vyznacuje se vysokou tvrdosti, pevnosti a razovou houzevnatosti az do -40°C, proto je
vhodny pro vyrobu pfedmétti, které musi odolavat nahlym narazim (napft. kliny zapadky u
dveti automobilu). Vlastnosti POM jsou uvedeny v tabulce ¢. 18. Spolu s polyamidy maji ze
vSech termoplastii nejvyssi odolnost proti odéru. Maji dobré elektroizolacni vlastnosti.
Vyte¢na odolnost POM vici témét vsem organickym rozpoustédlim je spojovana s vysokym

stupném krystalinity. Snasi provozni teploty od -20°C do 120°C. [14] [17]

Tab. 18 — Vlastnosti POM

Vlastnost

Hustota [Kg/m3]

Teplota tani [°C]

Pevnost v tahu [MPa]

POM

1410 aZ 1420

167 az 177

68 az 78
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5.2.2 Nejpouzivanéjsi plasty ve vyrobé

W

V nasledujici tabulce ¢. 19 jsem uvedl spotiebu nejvice pouzivanych plastovych
materiald. Ciselnd lze vidét, Ze nejpouzivangj$im plastovym granulitem je ABS a PP.
Mnozstvi vybranych materiald je znazornéno pouze za rok 2014. V piedeslych letech byla
spotfeba Vybranych materiali fadove stejna. Vycet typt plasti, které jsou pouzity ve vyrobé
je velké mnozstvi, proto jsem do tabulky znazornil jen plastové materidly, kterych se ro¢né
spottebuje vice nez 10 tun. Tabulka ¢. 20 zndzorfiuje konkrétni typy pouZitych plastovych
granulatli dle obchodniho znaceni. Opét jsem pouZzil vycet jen nejvice pouzivanych typt.
Vhodnost typti materiali se vybira dle parametri pozadavku na kvalitu a kone¢ného pouziti

vyrobku.

Tab. 19 — Spoti‘eba nejvice pouzivanych materiali [4]

Material Mnoistvi [Kg]
ABS 115530
PA 6 20920

PA 6 GF 30 15076
PC 34600
PMMA 12 500
PC/ABS 14 550
POM 10 100
PP 55 640
PP-HOMO 86 980
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Tab. 20 — Plastové granulaty dle obchodniho znaceni

PA 6 GF
ABS PA 6 PC PMMA | PC/ABS POM PP PP-HOMO
30
NOVODUR MAKROL BAYBLEN | ULTRAFOR | BOREALIS
AKULON | WEROMID ACRYREX BOREALIS PP
ON 2407 D EXT65 M N 2320 HG 430
H802 (R) F223-D | SCHWARZ CM 205 HF955MO
NATUR | PA6 GF 30 FBL CLEAR PG 003> Mo NATUR
SCHWARZ 55/115 NATUR NATUR NATUR
NOVODUR ALTECH TIPPLEN
TECHNYL | ULTRAMID | MAKROL BAYBLEN
PLEXIGLA FORMOCO PP-H R959 A
M201 AS C216 B3WG6 | ON 2405 ) D T65 XF
sLack | schwarz | cLEAR S 8N ciry SCHWARZ N FM 130 | A2030/157 | TRANSPARE
SCHWARZ SCHWARZ NT
TERLURAN
DURETHA PP
GP 22 N BG 30 X MOSTEN
NATUR BLACK GB 002
SICOFLEX
MZ341
BLACK
STAREX
ABS VITO-
ORANGE
NOVODUR
HH 106
NATUR

5.2.3 Spotieba plastového materialu za obdobi 2006-2014

Celkova spotieba plastovych material za obdobi 2006-2014 je zobrazena v grafickém
zobrazeni ¢. 24. Sloupcovy graf ukazuje, ze spotieba jednotlivych materiali od roku 2006 se
pohybuje v piiblizn¢ stejnych bilancich a to v priméru kolem hranice 350 tun. K jedinému
vétSimu bilanénimu skoku doslo v roce 2011, kdy firma zpracovavala jiny druh zakazky.

Proto byla mensi spotfeba materialu nez v zobrazenych letech.
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Spotreba plastového materialu za
obdobi 2006-2014
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Obr. 24 — Spotreba plastového materialu 2006-2014 [4]
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6. Popis jednotlivych pracovist’

Jsou zde popséna pracovisté, kde vznikd nejvétsi Cast odpadi ve firmé. Jednd se
predev§im o vstiikovnu a lakovnu. Pracovisté, kterd zde nejsou popsana podrobnéji, jsou
kancelafe managementu a pracovisté laserového potisku, sitotisku a tamponového tisku.
V kancelatich vznikd ptfedev§im odpad typu smésny komundlni odpad, plasty, papir a
lepenka. Na pracovisti potisku vznika jen velmi mala ¢ast NO a to konkrétné odpad typu -

obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé.

6.1 Pracovisté vstirikovny

Jednotlivé vstiikolisy se nachazi v ptizemi dvoupodlazni haly. Hala obsahuje celkem 26
vstiikolisi od vyrobct Arburg, Boy, Ferromatik a Kraus Maffei (Obr. 25). Vystupem
Z procesu lisovani jsou rtuzné druhy plastovych vyrobki. Nejvice zastoupeny druh odpadu,
ktery vznikd na pracovisti vstiikovny, je predev§im plastovy odpad s kodovym oznacenim
070213. Tento odpad vznika z vyrobki, které vypadly ze vstiikolisu a jsou povazovany za
vadné vyrobky (zmetky). Nebo také z ¢asti, které se z daného vyrobku odstraiuji. Dale zde
vznika mala ¢ast smésného komunalniho odpadu a plastt, protoZe se v hale nachazi i obsluha
stroja, ktera tento odpad produkuje. Mnozstvi odpadt, které zde vznika v obdobi 2006-2014

je popsano v kapitole ¢islo 3. Veskery plastovy odpad vznika na pracovisti vstiikovny.

Obr. 25 — Vstfikolis - Kraus Maffei
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Princip vstiikolisu je popsan na obr. 26. Nejprve se zpracovavany plastovy material
umisti do susicky, ve které je po urcitou dobu a pti konkrétni teploté susen. Poté je plastovy
granulat nasavan automaticky pomoci saci trubice do nasypky vstfikovaciho lisu (¢. 2).
Z nasypky se Vv danych intervalech sype do komory, kde je umistén plastifikacni Snek (¢. 1).
Plastifikacnim $nekem je plastovy granulat tlaen do valce, kde se ohfiva a tavi. Pracovni
teplota pro tepelné zpracovani plastd se liSi dle typu materialu, na vSech strojich je
vizualizovdna. Roztaveny plast vstupuje do trysky (C. 3), kterou je vsttikovan pod tlakem do
formy (¢. 4). Forma se ochladi, otevie a dany vyrobek (¢. 5) vypadava. Cely cyklus se
neustale opakuje dokola. Pfi Spatném ochlazeni mize vzniknout rtizny druh vad napft.
prestiik, otfepy, apod. Z vyrobku obsahujiciho vadu vznika odpad, ktery se t¥idi dle pouzitého
druhu plastu. [10]

o

OTEVRENI E>

Obr. 26 — Princip funkce vstrikolisu [19]

6.2 Pracovisté lakovny

Lakovna se nachazi v jednopodlazni hale. Obsahuje tfi pracovisté pro lakovani. Lakovani
probihd na lakovacim automatu Sprimag, lakovaci lince Niitro a na stiikaci stén¢ CPC-20.
Popis jednotlivych lakovacich pracovist’ je popsan niZe. V provozu lakovny vznikaji veskeré
nebezpecné odpady, které firma produkuje. Procentualni mnozstvi je popsano V kapitole ¢islo

3 a popis jednotlivych druhtt odpadi je popsan v kapitole ¢islo 4.1.

Lakovaci vietenovy automat Sprimag (obr. 27) je hlavnim lakovacim prostiedkem.
Jedna se o technologicky celek pro povrchovou upravu vyrobenych dili. Sklada se ze
vzajemné na sebe navazujicich ¢asti — dopravnik dilfi, ionizacni komora, dvé lakovaci kabiny,

susici komory, odpafovaci komory a chladici komory. Lakovaci kabiny jsou vybaveny
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vodnimi st€nami pro zachyt znecistujicich latek. Pti lakovani plocha lakované soucastky
nezachyti cely lakovaci material. Cast materialu projde za soucastku a vznika tzv. overspray,
ktery je zachycen pomoci vodni stény a Cerpadlem odcerpavan do piepadového zlabu.
ZnecCisténa kapalina vede do rotoru, kde se Cisti a je odebirana sbérnou tryskou pry¢. Kal se

usadi na stén¢ kalové vlozky. Tam se vysusi a ru¢né odebere.

K odsavani Skodlivych latek slouzi dva vyduchy, které odvadi znecistény vzduch ptes
filtrani systém do ovzdusi. Filtraéni systém obsahuje dva stupné. Prvni stupen slouzi pro
odlou¢eni TZL pomoci tkaninového filtru. Druhy stupenn zajistuje odlouceni VOC.
K odlou¢eni VOC slouzi filtr s aktivnim uhlim (patrony AU). Vycisténa vzdusina je

odtahovym ventilatorem vyvedena do volného ovzdusi. [2]

Obr. 27 — Lakovaci automat Sprimag

Lakovaci linka Niitro je také technologickym celkem pro povrchovou upravu
vyrobenych dilii a je sestavena z jednotlivych casti, které na sebe navazuji. Pracuje na
podobném principu jako automat Sprimag. Lakovaci linka Niitro neni vietenovy ale na rozdil
od Sprimagu se jedna o plo$ny automat. Obsahuje pouze jednu lakovaci kabinu a nedochazi

zde k mokrému odluc¢ovani kald. [2]

Stiikaci sténa CPC-20 slouzi k ruénimu lakovani malych dili na nosici. Dily o velikosti
ptiblizn€ 500 x 500mm. Nasttik kapalnych natérovych hmot je provadén pii teploté vzduchu
20 - 22°C. Ptivadény vzduch do pracovniho prostoru lakovaciho boxu je z prostoru lakovny.
V priibé¢hu stiikani natérové barvy je vzduch z pracovniho prostoru spolu s pevnymi ptestiiky

natérové hmoty odsavan ventilatorem ptes vicestupnovy filtraéni systém a filtr s AU.[2]
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6.3 Pracovisté mleti

V dvoupodlazni hale v ptizemi
vedle vstiikovny se nachazi
oddé€lena samostatna mistnost, ve
které jsou umistény dva mlyny na
mleti zmetkd — Siemens Rapid
granulator (vykon 4 kW) a na
obrazku ¢. 28 zobrazeny VESPA
ET VGA (vykon 7,5 kW). Plastovy
odpad je oddélené dle druht plastu
drcen v mlynech (semlet do

podoby plastové drté) a vznika tzv.

regenerat. Provoz mlynti probiha piiblizné 2 hodiny za sménu a pouze s obsluhou. Regenerat
je pouzivan bud’ k opétovnému zpracovani nebo je odvazen firmou Kuzilek s.r.0. Opétovné
zpracovani se provadi primichavanim c¢asti regeneratu k origindlnimu materidlu. Pfimichani
se provadi v uritém poméru, aby se objemové procento regeneratu snizovalo. Pfimeési snizuji
kvalitu, proto kolik procent regeneratu se pfida k pivodnimu materidlu, zalezi na pozadavku
kvality vyrobku koncového zakaznika. Na tomto pracovisti nevznika zadny odpad, ale je zde
zpracovavan. Porovnani origindlniho plastového granulatu s regenerdtem je zobrazeno na

obrazku ¢. 29. Z obrazku lze vidét, Ze originalni materidl je ve formé malych vélecka. Oproti

tomu regenerat je v hrubsi form¢ v rizném tvaru.

Obr. 29 — Porovnani originalniho granulatu s regeneratem
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6.4 Pracovisté kompletace

Nachazi se ve druhém patie dvoupodlazni haly. Dochazi zde ke kompletaci riznych
vyrobkll dle probihajici zakazky. Kompletaci provadeji zaméstnanci firmy. Na tomto
pracovisti je veétsi pocet pracovnikl, proto zde vznikaji piedev§im tyto druhy odpadu —

plastové obaly, smésny komunalni odpad, smésné obaly, plasty a papir a lepenka.
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7.Navrh pro snizeni mnozstvi vznikajicich
odpadu

Snizeni mnozstvi vznikajicich odpadl je mozné uskutec¢nit predev§im zménou nekterych
pouzivanych materialt, a to ndhradou materiald, které budou mén¢ zatézovat zivotni prostiedi
a snizi produkci odpadu. Jednd se o snizeni produkce nebezpecného odpadu, kterého firma
V poslednim roce vyprodukovala pies 40 tun. Jak uZ bylo zminéno, téméf veSkera ¢ast NO

vznika v provozu lakovny.

Pro lakovani je vsouCasné dob& vyuzito natérovych hmot na béazi organickych
rozpoustédel, které obsahuji znacné mnozstvi VOC. Nahradou téchto NH by doslo ke snizeni
produkce NO. Pro soucasny lakovaci systém bych zvolil jako ndhradu natérové systémy, které

jsou tvrzené pomoci UV zafeni.

Jako dals$i moznosti snizeni vzniku NO je opétovné vyuziti pouzitych fedidel a to pomoci
regenerace. Regeneraci pouZitych fedidel a rozpoustédel dochazi k navraceni téchto latek zpét
do vyrobniho procesu. Je to zpusob, ktery je Setrny k Zivotnimu prostiedi a také snizuje

pofizovaci naklady na tyto latky.

Casteéné snizeni NO by se dalo dosahnout i pouzitim primyslovych gisticich utérek,
konkrétné jejich opétovnym vyuzitim. Tim by doSlo ke snizeni predevSim odpadu dle
katalogového Cisla 150202 - Absorp¢ni Cinidla, filtratni materidly, Cistici tkaniny a odévy

znecisténé nebezpecnymi latkami.

7.1 Natérové hmoty tvrzené UV zarenim

UV laky obsahuji jen velmi malé mnoZzstvi tékavych rozpoustédel popt. zadna tékava
rozpoustédla a spliluji tak pozadavky na snizovani emisi VOC. Jednou z ptednich vlastnosti
UV laki je kratka doba vytvrzeni (n€kolik sekund), coZ zna¢né€ urychluje vyrobni proces.
Vyrobky lze vzhledem k vysoké mechanické a chemické odolnosti natéru ihned po UV
vytvrzeni balit popt. dale opracovavat, tim dochazi k vyssi rychlosti zpracovani. Okamzité
vytvrzeni poskytuje moznost spusténi zatizeni jen v okamziku, kdy je to zapotiebi a rychlou
moZznost vypnuti pro Setfeni nakladi. Rychlost schnuti je proménna podle vykonu, délky,

vvvvv
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s vykonem mezi 80 — 200 W/cm. Dle vyrabénych typt dil se montuji zéfice s nalezitymi

reflektory a zrcadly pro maximalni vyuziti energie. [5]

Dlouhovinné UV-A zateni pronika hloub¢ji do lakovaného materialu, a proto se pouziva
K hloubkovému vytvrzovani, zatimco kratkovinné UV-C zafeni pasobi hlavné na povrchu
filmu. UV-C zafeni se absorbuje na povrchu laku a napomaha tim k jeho rychlému vytvrzeni.
K tomu, aby bylo mozné UV lak G¢inné vytvrzovat, je nutné dosahnout spojeni obou efektu.
UV-B zafeni naproti tomu slouzi k pfivodu energie na podporu a udrzovani reakce. Vinové

délky UV zafeni jsou uvedeny v tabulce €. 21.

Tab. 21 — Déleni UV zaieni dle vinové délky

Dlouhovlnné UV zafeni UV-A 315-380 nm
Stfednévinné UV zareni uUVv-B 280-315 nm
Kratkovinné UV zafeni uv-C 200-280 nm

UV lakovaci systém nepotiebuje zatizeni pro odpafovani rozpoustédel. Diky tomu neni
potieba zon pro susSeni, odpafovani a chlazeni a tim se Setii naklady na provoz jednotlivych
zon. Pomoci UV technologie odpadé Casova prodleva, ktera nastava v suSici zon€. Tim se da
okamzité zjistit pfipadné chybné nalakovani a provést potfebné Upravy. V piipad¢ susSeni
nastava zhruba tficetiminutova prodleva a ptipadné chyby v nalakovani se zjisti az po

ochlazeni. [5]

UV laky maji 100% obsah pevnych ¢astic. Diky tomu lze dobte recyklovat piestiik. Proto
se ucinnost nanaSeni vzhledem k recyklaci pohybuje mezi 95% az 98%. Pifechodem z lakti na
bazi rozpoustédel na UV laky dochazi k poklesu spotieby laku na 1/3 az 1/4. Pro recyklaci je
dalezité, aby paprsky UV zéieni, a to jak ze zérivek, tak ze slunecniho svétla, nepronikly do
lakovaci kabiny. To je zajiSt€éno pomoci vhodnych ochrannych f6lii proti UV zafeni. 100%
UV lak, ktery se pfestfikem dostane za vyrobek je prakticky nezménény a lze ho znovu
vyuzit. Zachyceni a opétovné vyuziti prestiiku se nejcastéji provadi pomoci systému stiracich
rakli, které jsou pomoci valcii v neustdlém pohybu. Ci§téni zatizeni se provadi specialnimi
Cisticimi prostiedky na bazi rozpoustédel nebo prostiedky, které neobsahuji VOC (oznaceni
jako VOC free). Konkrétni typ fedidla bez VOC (VOC Free) uréenych pro Cisténi zafizeni od
UV laki je napf. QUAKERCOAT UV DILUENT. Obsah VOC je 0%, hustota pii 20°C je
1005 kg/m® a bod vzplanuti je pii 150 °C. [5]
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Co se tyka ptredupravy plastovych dilii pied samotnym lakovanim, tak zalezi hlavné na
druhu pouzitého plastu. U ABS, PS nebo PC plastii k predupravé vétSinou nedochazi. U PA a
PVC je vzdy nutné provéfit, je-li potfeba povrch upravit. U PP a PE je preduprava
vyzadovana. Odstranéni necistot, které vznikly napiiklad povétrnostnimi vlivy ¢i procesem
vstiikovani je provedeno tryskanim snéhu CO,. Tim jsou dily zbaveny prachu, otiskd prsti
apod. Ci§ténim snéhem CO; se snizuji naklady na procesy ¢isténi odpadnich vod a suseni. Po
pietipravé muze nasledovat aktivace povrchu pomoci ionizace nebo ozehem. Tim se zvysi

povrchové napéti a také zlepsi pfilnavost povrchu plastu. [5]

7.1.1 Porovnani nakladli mezi tradi¢nim lakovanim a UV lakovanim

V nasledujicich tabulkach ¢islo 22 az 27 jsou zobrazeny a porovnany materidlové
naklady, naklady na likvidaci laku, emise, doba schnuti a ndklady na technologii. Porovnani
mezi tradicnim a UV lakovanim jsem uvedl pouze z obecného hlediska. Pti porovnani jsem
uvazoval pouze jeden druh laku s danymi parametry pouzity na poc¢et 500 000 kust za rok

S danym rozmérem.

Tab. 22 — Materialové naklady [5]

Tradi¢ni lakovani | UV lakovani
Cena laku (€/kg) 6,5 16,2
Obsah pevnych castic ve smési (%) 40-50 100
Hustota - lak ve smési (kg/1) 0,95 1,1
Hustota - pti nafedéni (kg/1) 0,89 -
Vydatnost (m?/kg) 10,8 22,08
Povrch dilu (m?) 0,5 0,5
Pocet kust (ks/rok) 500 000 500 000
Prestiik (%) 50 3
Roc¢ni spotieba laku (kg/rok) 46 238 11 673
Ptidavek na tfedéni (%) 10 0
Rocéni spotieba tedidla (I/rok) 4 623 0
Ro¢ni naklady na lak (€/rok) 311 183 189 114
Néklady na lak na 1 dil (€/ks) 0,62 0,38
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Tab. 23 — Naklady na likvidaci laku

Tradi¢ni
UV lakovani
lakovani
Naklady na likvidaci (€/kg) 0,95 0,95
Odpadni lak (kg/rok) 23119 350
Ro¢ni naklady na likvidaci (€/rok) 21 963 332
Naklady na likvidaci na 1 dil (€/ks) 0,04 0
Tab. 24 — MnoZstvi vznikajicich emisi
Tradi¢ni
UV lakovani
lakovani
VOC (kg/rok) 32 367 0
Tab. 25 — Doba suSeni
Tradi¢ni
UV lakovani
lakovani
Odpatovani (min) 10 0
Suseni (min) 20 0,07
Chlazeni (min) 10 0
Doba schnuti na 1 dil (min) 40 0,07
Tab. 26 — Naklady na technologii
Tradi¢ni
UV lakovani
lakovani
Roc¢ni provozni doba (hod) 2000 2000
Cena el. Energie (€/kWh) 0,16 0,16
Cena plynu (€/kWh) 0,05 -
Piikon - stiikaci kabina (elektr.) (kW) 1,5 -
- odpatovani (elektr.) (kW) 6 -
- sueni (elektr.) (kW) 14 18
- hotak ptedcisténého vzduchu(plyn) (kW) 200 -
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Néklady na energie (€/rok) 26 880 5760
Spotiebni dily (€/rok) 1000 2 000
Roc¢ni naklady na technologii zafizeni (€/rok) 27 880 7760
Naklady na technologii zarizeni na 1 dil (€/ks) 0,06 0,02

Tab. 27 — Celkové naklady na lakovani

Celkové roc¢ni naklady na lakovani (€/rok) 361 026 197 206
Celkové naklady na lakovani na 1 dil (€/rok) 0,72 0,4

Lakovaci linka uzplisobend na natérové hmoty na bazi organickych rozpoustédel
v provozu 2000 hodin za rok ma spotiebu elektrické energie 43 000 kWh. Lakovaci linka na
lakovani pomoci UV natérovych hmot v provozu 2000 hodin za rok mé spotiebu elektrickée
energie 36 000 kWh. Pfi vyrobé 1 MWh hnédouhelnou elektrarnou vzniknou emise dle
tabulky ¢. 28, kde se uvazuje 65% odsiteni SO, a tuhé latky pii 98% odlucivosti filtrd
elektrarny. [25]

Tab. 28 — Vznik emisi p¥i vyrobé 1 MWh [25]

E . Tuhé lé,tky SOZ NOX (6{0)] COZ
mise

[ka/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWh]
Energetické uhli 3 53 7,7 0,65 1213

Pii zméné lakovaci linky na linku s UV vytvrzovanim dojde k Gspofe elektrické energie o
7 MWh za rok. Ztoho plyne, Ze elektrarna snizi produkci emisi o hodnoty dané
tabulkou ¢. 29.

Tab. 29 — Vznik emisi pii vyrobé 7 MWh

. Tuhé latky | SO, NOx CO CO,
mise

[kg/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWh] | [kg/MWH]
Energetické uhli 21 37,1 53,9 4,55 8491

7.2 Regenerace rozpoustédel

Regenerace se provadi pomoci destilace organickych rozpoustédel, kde je vyuZivano
odliSnych bodl varu dil¢ich sloZzek znecisténého rozpoustédla. Jedna se tedy o zékladni
slozky, jejichz Cistota ma byt obnovena a o necistoty. Aby byla regenerace tspéSnd, musi byt

bod varu odstralovanych necistot vy$$i, nez je bod varu samotného organického
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rozpoustédla. Cely prubéh recyklace je fyzikdlni proces, proto neni ovlivnéna chemicka
kvalita regeneratu a tim je regenerat velmi kvalitni. Vysledny produkt ma tedy vlastnosti

ptivodniho ¢istého rozpoustédla s nezménénym chemickym slozenim. [22]

Znedcisténé Vstup do Vystup z procesu
rozpoustédio procesu regenerace-
regenerace- destilace
destilace Destilaéni
zbhytky
- Destilace - .
Cisty
regenerat

Vyrobni
proces ' I
Dokoupené noveé

R ciste rozpoustédlo
Nové Eisté

rozpoustédio

Obr. 30 — Princip regenerace

Je-li pozadovana slozka tvoiena jednou chemickou latkou, tak pokud pfi jejim pouzivani
nedoslo k jakékoliv chemické upraveé, po regeneraci bude mit stejné vlastnosti s vyrobkem

dodévanym od primarniho vyrobce.

Je-li pozadovanou slozkou soubor chemickych latek, které tvoii ptipravek, pak zalezi na
vlastnostech jednotlivych latek. Pokud pii manipulaci s piipravkem nedochazi ke zméné
chemického slozeni (napi. odpafovani nékterych slozek, jejich vzajemnd reakce, starnuti
piipravku, apod.), tak se regeneraci ziskaji totozné vlastnosti s vyrobkem od primarniho

vyrobce. [22] [23]

Ke zjisténi kvality regenerace je pouzito srovnani s origindlnim produktem.

Porovnava se:
e Vzhled - identifikace vizualng, pouziti vSeobecné
e Zapach - identifikace ¢ichem, pouZiti vS§eobecné
e Index lomu - identifikace méfenim digitalnim refraktometrem, pouziti vieobecné

e pH - identifikace méfenim na digitalnim pH- metrem
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7.2.1 Naklady na regeneraci

Cena je dana predevsim naro¢nosti regenerace, mnozstvim regenerované latky a stupném
zneCisténi latky. Oproti nadkladim na koupi nového fedidla se cena snizi na 50% — 70 % ceny
za nové fedidlo. V cené jsou také zahrnuty kromé samotné regenerace naklady za likvidaci

zbytki necistot, které procesem vznikly.
7.3 Cistici utérky

Cistici utérky maji $iroké spektrum pouziti. Jsou vhodné naptiklad pro utirani vodnych a
olejnatych kapalin, rozpoustédel nebo zbytkd barev. SpoleCnosti, které dodavani Cisticich
utérek provozuji je znaéné mnozstvi. Poskytuji kompletni servis pro opakované vyuziti
utérek. V piipad¢ potieby je zajisSténo dodani, vyzvednuti, odborné vyprani a nahrazeni.
Pouzité utérky se skladuji v bezpecnostnich nadobach, které jsou neprodysné uzaviené a jsou
umistény piimo v misté pouZiti. Po naplnéni nddob dochazi k odvozu utérek a k nahradé
Cistymi. Utérky lze, az 50 krat vyprat a znovu pouzit. Tim lze pfi nahrad€ napt. papirovych

utérek ¢astecné snizit produkci odpadu. [24]
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Zaver
Diplomova prace je rozdélena do 7 hlavnich kapitol. V prvni ¢asti diplomové prace
popisuji zdkladni informace o spole¢nosti Inotech s.r.o. a soucasny stav odpadového
hospodarstvi. V druhé ¢asti jsem uvedl zakladni pojmy a definice, které se v diplomové praci

vyskytuji a jsou také soucasti zakona ¢. 185/2001 Sb. zédkon o odpadech. Popsal jsem zde

zpusob nakladéani s odpady a zplsob zatfazovani dle kodu odpadu.

Ve tieti kapitole jsem provedl vycet mnozstvi vznikajicich odpadi od roku 2006 do roku
2014. Uvedl jsem konkrétni druhy odpadu, které firma produkuje a rozd¢lil do skupiny ostatni
odpad resp. nebezpe¢ny odpad. Procentudlni mnozstvi jednotlivych druhti odpadu jsem
zobrazil do grafické podoby, kde je nazorn¢ vidét, ktery odpad je produkovan v konkrétnim
roce nejvice. Mnozstvi odpadu je zavislé na objemu vyroby. Dale je zde uveden koéd zpusobu
nakladani s odpady. Firma odpad piedava opravnéné osobé. Na konci tieti kapitoly jsem
shrnul a zobrazil pomoci sloupcovych grafi produkci ve vSech letech. Kde je vidét, Ze

Vv poslednich dvou letech se produkce odpadu pohybuje kolem 150 tun.

Ve ctvrté casti jsem popsal jednotlivé nebezpecné a ostatni odpady a uvedl mista, kde
vznikaji. V paté casti této prace jsem se zaméiil na materialy, které se pouzivaji ve vyrobg.
Nejdiive jsem popsal materialy pouzivané v prostorach lakovny, kde dochazi predevSim
k povrchové upravé dila. K povrchové Upravé se pouzivaji natérové hmoty na bazi
organickych rozpoustédel, které obsahuji zna¢né mnozstvi VOC. Proto jsem se v posledni
casti této prace zametil predevSim na ndvrh technologie, ktera by tyto NH nahradila.
V prostorech vsttikovny se zpracovavaji predevsim plastové materialy. Uvedl jsem nejcastéji

pouzivané materidly a jejich obecny popis a vlastnosti.

V ptedposledni, tedy Sesté Casti, jsem popsal jednotliva pracovisté a druh odpadu, které
na daném pracovisti vznika. Jednd se pfedevsim o pracovisté vstiikovny, kde vznika veskery
plastovy odpad. Pracovisté lakovny, kde vznika téméi veskera ¢ast nebezpeéného odpadu.
Dale pracovisté mleti, na kterém dochazi ke zpracovani plastového odpadu. Plastovy odpad je
zde drcen a vznika tzv. regenerat, ktery je mozno dale zpracovavat. Poslednim pracovistém je

kompletace dilti. Tam dochazi k dokonéeni a finalni upravé vyrobenych prvki.
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V posledni kapitole diplomové prace se zabyvam ndvrhem pro snizeni mnoZzstvi
vznikajicich odpadut a také Gspory energie v ptipad¢ realizace UV lakovani. Zamétil jsem se
na nebezpe¢ny odpad, kterého firma v poslednich letech produkuje 30 az 50 tun. Jako hlavni
navrh pro snizeni nebezpecného odpadu jsem uvedl nahradu natérovych hmot na bazi

organickych rozpoustédel za natérové hmoty vytvrzované pomoci UV zéfeni.

Metodu vytvrzovani pomoci UV zafeni se nejenom snizi naklady na lakovani, ale dochazi
i ke snizeni VOC. A to konkrétné jak u UV laki, které obsahuji malé mnozstvi popt. zadné
mnozstvi VOC, tak 1 u ¢iSténi zatizeni po lakovani, kde se pouzivaji fedidla bez VOC. Navic
u této metody odpada Casova prodleva pro suseni, odpafovani a ochlazovani. Tim, ze u
technologie UV lakovani odpada zdéna suSeni, odpafovani a ochlazovani dochéazi také
k aspote elektrické energie 0 7MWh za rok. Lakovany dil pomoci UV laku se okamzité po

vytvrzeni (fadove jednotky sekund) miize dale zpracovavat.

Jako dalS$i metodu snizeni NO jsem uvedl regeneraci rozpoustédel, kde znecisténé
rozpoustédlo ¢i fedidlo projde procesem destilace a tim dojde K odstranéni necistot
znecisSténého piipravku. Regeneraci neni ovlivnéna chemickd kvalita regeneratu a vysledny
produkt ma tedy vlastnosti ptivodniho Ccistého rozpoustédla s nezménénym chemickym
slozenim. Vyhoda proti koupi nového fedidla je nejen v tom, Ze dojde ke snizeni ceny (cca
50% — 70 % ceny za nové tfedidlo), ale v cené jsou také zahrnuty naklady za likvidaci zbytkt

necistot, které procesem vznikly.

Poslednim néavrhem, ktery by mohl ¢astecné snizit produkci NO je pouziti Cisticich
utérek. Utérky jsou vhodné naptiklad pro utirani fedidel €1 zbytkl barev. Po pouziti nedochéazi
k vyhozeni utérek a tim ke vzniku NO. Pouzité utérky se ukladaji do specidlnich nadob a po

naplnéni dochazi k odvozu, vyprani a k moznému opétovnému vyuZziti.

Piedpokladam, ze spole¢nost Inotech s.r.o. v budoucnu piejde predev§im na systém UV
vytvrzovani lakti a tim dojde i k vybudovani specidlni UV lakovaci linky. UV systém
lakovani se stale vice rozsifuje a vzhledem k jeho vyhodam popsanych v diplomové praci je i

znaéné Setrny K zivotnimu prosttedi oproti tradi¢nimu lakovani.
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