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Abstrakt

Piedkladana diplomova prace je zaméfena na rekonstrukci archivnich analogovych
zaznaml. Konkrétné je v praci feSen popis analogového zaznamu, formaty analogového
zdznamu, mozna zkresleni a naruSeni zdznamil, moznosti digitalizace téchto zdznami

a praktické ovéeteni digitalizace s naslednou tipravou zaznamu.

Klic¢ova slova

Analogovy zaznam zvuku a obrazu, zkresleni, barevna zkresleni, Sum, digitalizace,

uprava nahravky, VirtualDub, AviSynth, Avidemux
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Abstract

Presented diploma thesis is focused on a reconstruction of analogue archive recordings.
A description of analogue recording is handled in this thesis, analogue recording formats,
possible distortions and disruptions, the possibilities of digitizing and a practical verification

of digitizing followed by editing the record are described as well.

Key words

Analogue audio and video recording, distortions, colour distortions, noise, digitizing,
editing recordings, VirtualDub, AviSynth, Avidemux
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Uvod

Piedkladané diplomova préace je zaméfend na archivni audiovizudlni zdznamy a jejich
rekonstrukci. Cilem této diplomové prace je shrnuti moznych naruseni analogovych zaznami
a vytvoreni uceleného zdroje informaci o téchto narusenich. Dale, pokud je to mozné, tak
popsani pfi¢in téchto naruseni a jejich odstranéni, nebo alespon potlaceni. Dal§im ucelem této
prace je popis moznosti digitalizace analogovych zaznamti a vybér vhodného softwaru
na jejich nasledné upravy. V neposledni fad€ si tato prace také klade za cil praktické ovétreni
vSech ziskanych informaci na digitalizaci VHS kazety a jeji nasledné upravé.

Text je rozdélen do 5 casti. Prvni ¢ast se zabyva obecné analogovym zaznamem,
zaznamovymi médii analogového zdznamu a z mensi ¢asti se vénuje i standardim filmového
pasu. Druhd ¢ast je zaméfena na typicka naruseni a zkresleni analogového zaznamu. Tieti ¢ast
se vénuje moznostem digitalizace zaznami. Ctvrta Gast je zaméfena na programy na
zpracovani zaznamu a odstranéni chyb pomoci téchto programti. Patd Cast se vénuje

praktickému ovéteni na zdiznamech VHS.
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Seznam symboli a zkratek

PN (1= IR Utlum

3 LI [ Magneticka indukce

Br[T] oo, Zbytkova magneticka indukce

dsk [mMm]...ccovvnnennn. Kolma vzdalenost sousednich stop

dsp [MM].....ooon. Podélny rozestup stop

fomax[HZ].cveovveieannns Dolni mezni kmito¢et magnetického zdznamu
HIAM o Intenzita magnetického pole

ls [MM].eiiiaee, Sikma délka stopy

Ve[S, Relativni zdznamova rychlost
Aomin[M]-evvieeiiieiene Nejmensi délka viny magnetického pole v nosici
TBC..ooiiieii Time base corrector (Korektor ¢asové zakladny)
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1 Archivni analogové zaznamy

Analogovy zaznam je zdznam spojitého signalu. NevyuZziva Ciselnou reprezentaci
signalu jako digitalni signal. V nékolika poslednich letech se miize zdat, ze je analogovy
z4dznam na ustupu. To je nejspiSe dano vefejnym minénim, Ze co je digitalni, musi byt nutné
lepsi. Navic stale velké procento videozaznamt je zaznamenano napiiklad na videokazetach a
filmové archivy jsou plné analogovych nahravek, jednim z ptikladl je Narodni filmovy
archiv, jehoz mnozstvi nahravek je pro piehled uvedeno v tabulce 1.1. |proto je tedy
nezbytné se analogovym zaznamem, jeho degradaci, moznymi zkreslenimi a rekonstrukci

zabyvat. [10]

Tab. 1.1 Prrehled mnoZstvi nahrdavek v Narodnim filmovém archivu

Druh nahravek Pocet
Kopie hranych filmi 30.000
Kopie nehranych filmt 38.000
Amatérské filmy 750

1.1 Analogovy magneticky zaznam
Analogovy magneticky zaznam vyuziva pusobeni magnetického pole na zaznamovy
material, kdy je nezmagnetovany materidl vloZen do budiciho magnetického pole s intenzitou
magnetického pole H. V zaznamovém materidlu se vytvoii magnetické pole s magnetickou
indukci B. Jakmile zmizi budici pole, materidl ziistdvd zmagnetovan a informace je uloZena
ve formé zbytkové (remanentni) magnetické indukce B; K magnetickému zaznamu je tedy

nutna znalost hysterezni smycky (obr 1.1).

11
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Obr. 1.1 Hysterezni smycka [30]

Mimo znalosti hysterezni smycky je nutnd i znalost zavislosti remanentni magnetické
indukce na velikosti magnetické intenzity budiciho pole, tzv. remanentni charakteristika, ktera
udava, ze velikost remanentni magnetické indukce je zavisla na velikosti magnetického pole
vV daném materialu.

Pro magneticky zdznam je tfeba zaznamova hlava sloZend z magnetického obvodu se
Stérbinou tvofeného magneticky mékkym materialem a civky navinuté na magnetickém
obvodu. Pfi zdznamu je na svorky vinuti civky piivedeno budici napéti a vinutim prochdzi
proud, ktery tvotfi magnetické pole s intenzitou H a magnetickymi indukénimi ¢arami, které
V misté Stérbiny vychazi mimo magneticky obvod a tvoii rozptylové magnetické pole.
Do tohoto pole je vlozen pasek s magneticky vodivou vrstvou, pies kterou se magnetické
induk¢ni ¢ary uzaviou. Tim je pasek zmagnetovan a diky magneticky tvrdé latce, ze které je

vyroben, zistdva zmagnetovan i po posunuti se od zdiznamov¢ hlavy.

Pohyb pasky

Magnetické
pole

Obr. 1.2 Magnetizace pasku [38]

12
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Jinou moznost zdznamové hlavy predstavuje takzvana TFI hlava neboli Thin Film
Inductive hlava. Vyhodou takové hlavy je odstranéni velkého jadra civky a nahrazeni mensi
destickou s feromagnetickou slitinou. Hlava vyuZivd magnetorezistivniho principu. Snimani
pracuje na zékladé zmeény rezistivity materialu, ktera je zavisld na externim magnetickém
poli. Tento typ hlav se vétSinou uziva v pevnych discich pocitaci v kombinaci

S magnetorezistivnim senzorem.

Obr. 1.3 TFI hlava [19]

1.1.1 Moznosti zmagnetovani

e Podélné
Tento princip vychazi z magnetického zaznamu zvuku, kde ovsem je tfeba zaznamenat
mnohem mens8i mnozstvi informaci nez v pfipad¢ obrazového signdlu. To znamena, Ze je
nutné zvysit relativni zdznamovou rychlost, coz s sebou pfinaSi konstrukéni a provozni

problémy. V tomto ptipad¢€ jsou stopy rovnobézné s okrajem pasku.

Zaznamova hlava Datové stopa
Obr. 1.4 Podélné zmagnetovani [24]
o Piicné
Magnetické indukcni Cary jsou rovnobézné s rovinou pasku a kolmé na smér pohybu.
Stopy jsou tedy kolmé na okraj pasku. Ackoliv tento zplisob nahradil podélné magnetovani,

presto stale vykazuje nutny vysoky pocet otacek a nutnost prepinani hlav.

13
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Zaznamova hlava Datova stopa

Obr. 1.5 PFiéné zmagnetovani

o Sikmé
Zlepseni vSech vlastnosti pfineslo $ikmé magnetovani se dvéma hlavami, kde jedna
zaznamenava signal lichého pullsnimku a druhd zaznamenava signal sudého pilsnimku.
Magneticky péasek je obepnut kolem hlav pod thlem 180° a hlavy na ném tvoii magnetické
stopy, které mohou byt dlouhé nékolik centimetrii. Kazda tato stopa nese zaznam jednoho

pulsnimku.

Datova stopa

Obr. 1.6 Sikmé zmagnetovani [5]

ls je Sikma délka stopy, dsp je podélny rozestup stop, ds je kolma vzdalenost sousednich
stop
[32][6][5] [14]

1.1.2 Standarty analogového signalu

Obecné muzeme standarty analogového zaznamu rozdélit do dvou kategorii, a to na

neprofesiondlni a profesiondlni standarty.

e Neprofesiondlni: VHS, VHS HQ, VHS - C, S - VHS, Video8, MiniDV, Betamax
o Betamax: kazeta s pilpalcovym paskem, rozliSovaci schopnost az 250 fadek,
posuvna rychlost pasku, kterou umoznoval prehrava¢ 18,7 mm/s, na ¢eském trhu

se vyskytoval jen ziidka

14
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Obr. 1.7 Betamax kazeta [36]

o VHS a VHS HQ: kazeta s pulpalcovym paskem, zaznamova rychlost 4,85 m/s,
posuvna rychlost pasku 23,39 mm/s (SP), rozliSovaci schopnost az 250 tadek.
Systém VHS HQ - postupné zvySovani kvality obrazu vedlo k oznaceni HQ (High
Quality)

o S-VHS: vétsi rozliSovaci schopnost az 400 tadek, signal, ktery je nahravan, je
ptiveden jako S-video, kde jasovy a chromizaéni signal jsou piivadény oddélené.

o Video8, Hi8: sitka pasku 8 mm, zdznamova rychlost 3,12 m/s, posuvna rychlost

20,05 mm/s (SP)

SONY
Meta MP120

Hon Cusity S DB GEIF ooV

@

Obr. 1.8 Video8 kazeta [7]

e Profesiondlni: BetaCam, U-MATIC, MII, C
o Betacam: uzit pasek jako v systému Betamax, zdznam umoznén dvojici
paralelnich hlav (jedna provadi zdznam jasového signalu Y a druha slozky R-Y a
B-Y), zdznamova rychlost 5,75 m/s, posuvna rychlost 101,51 mm/s
o U-MATIC: pasek se sitkou 19,05 mm
o MII: pasek s kovovymi Casticemi, zdznamova rychlost 5,9 m/s, posuvna rychlost
66,295 mm/s, moznost podélného zaznamu dvou zvukovych kanalti a dvou FM

kanald, uziti malé a velké kazety

[4][6][8][12]
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1.1.3 Problémy magnetického zaznamu

Relativni zdznamové rychlost vy, kterd udava rychlost pohybu magnetického pasku
vici magnetické hlavé, je treba pro velké Sitky pdsma obrazovych signalli velmi vysoka. Diky
tomu je témeét vylou€en podélny zdznam. Relativni zdznamova rychlost je dana vztahem 1.1,
kde Aomin j& nejmensi délka viny magnetického pole v nosici a fomax je dolni mezni kmitocet
magnetického zaznamu, navic musi platit, ze Sitka Stérbiny musi byt mensi nebo rovna
0,2 Aomin-

V= Xomin- fomax ( 11 )

Zaznamenavany signal vykazuje urcity utlum, pokud dojde k oddaleni nosi¢e od
Stérbiny o vzdalenost d. Tento Utlum je navic zavisly na kmitoctu. Pro vypocet utlumu plati
vztah:

Ags = 20 log e (1.2)

DalSim nedostatkem magnetického zdznamu je nemozZnost zaznamenani obrazu v
zakladnim pasmu, protoze magneticky zdznam mé omezeny dynamicky rozsah a jeho pomér
meznich kmitoctil je velmi vysoky (cca 17 oktav). To znamend, ze musime nejdiive provést
uzkopasmovou kmitoctovou modulaci. Poté se tedy nositelem informace stava kmitoctovy

zdvih a rychlost zmény zaznamenavaného signalu. [5]
1.2 Vyvoj filmovych pasu

Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly, velké mnozstvi nahravek je uchovavano
ve filmovych archivech na filmovych péasech. Bylo by proto vhodné zminit par zdkladnich
informaci tykajicich se vyvoje zaznamenavani na filmové pasy a s nim i spojenych problémd.

Pokud se zaméfime nejdiive na filmové pasy uzivané pro domaci potieby, je nutné
zminit 8mm filmové pasy, které vychazely z 16mm profesionalniho filmu. V principu byla
vV kamefe 16mm kazeta s filmem, ktera se ale v poloviné¢ snimani otocila a pozd&ji
pfi vyvolavani se snimek podélné roziizl. K uchovavani obrazové informace slouzila
jednotliva svétlocitliva zrnka chemické emulze, ktera byla na filmovém pasu. Nevyhodou
bylo malé rozliSeni. Na pocatcich zdznamii na neprofesionalni tirovni byly nataceny snimky
vétSinou némé, nebot kamery, které by dovolovaly snimat zvuk i obraz, nebyly bézné
v prodeji.

V profesionalni sféfe se vétSinou uZival zvuk, ktery byl utvofeny mimo filmovy pas.

Problém takovych zaznamt, kde se zvuk uchovaval zvlast, se tykal synchronizace.

16
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Na zacatku filmového pasu se slovem START oznacilo jedno policko a zvuk, ktery byl
uchovany na magnetofonové pasce, me¢l na zacatku pasky zaznamenany urcity rozpoznavaci
zvukovy signdl. Takovym zptsobem doslo k sesynchronizovani, které mohlo byt v nékterych
piipadech velmi nespolehlivé.

Dal§im problémem byla snimkova rychlost. Film se pfi snimani nepohyboval plynule,
ale na chvili byl zastaven a pak posunut mechanismem. Stejny proces nastal i u promitani.
Bylo tieba zavést novy systém, objevuje se princip magnetického zdznamu obrazu a zvuku.

Byl vynalezen systém podélného zdznamu na Etvrtpalcovy pas s rychlosti 9,1 m/s.
Jeho obraz ale nebyl ostry a od uzivani podélného zdznamu se upustilo. Dal§im systémem,
ktery se objevil, byl systém, ktery pouzival relativné pomalu se posouvajici Siroky pas.
Ptes pas prejizdély uzké zdznamové hlavy. Zatizeni bylo nazvano Ampex VR - 1000 a format
zaznamu quadruplex.

Vyhodou quadruplexnich zafizeni byl standardizovany format. Nevyhodou ale byl
Siroky pas, ktery byl tézky, a Spatné se s nim manipulovalo. Na 90 minut zaznamu byla
potieba cca 12 kilogramova civka.

Mimo quadruplexnich zafizeni se jiz pomalu zacinala rozvijet zafizeni se Sikmym
zaznamem. Vyhodou téchto zatizeni byla jednoduchost a mensi mechanicka naro¢nost viici
quadruplexnim zafizenim. Nevyhodou byl ale problém se synchronizaci, dochazelo k velkym
casovym nestabilitim. Postupné se ale tento problém vytesil korektorem Casové chyby. Diky

rozvoji Sikmého zaznamu mohlo dochazet i k vyvoji zafizeni pro domaci pouziti. [25][26]

1.2.1 Standarty filmového pasu

Pro shrnuti si tedy uved’'me nejuzivanéjsi standarty filmovych past. VSechny filmové
pasy se skladaji z pevné, pruzné podlozky, dale z mezivrstvy, Zelatinové nebo emulzni vrstvy
a ochranné vrstvy.

e 35mm

v

Jedna se o nejrozsifené;si format. Pas se Sitkou 35mm je dérovany z obou stran, mezi
dérovanim se nachazi obrazové pole. Co snimek, to 4 otvory. Rozte¢ otvort ¢ini 4,75 mm a
jejich rozméry jsou 2,8 x 1,98 mm. Délka snimku ¢ini 19 mm.

e 16 mm

Tzv. poloprofesiondlni format uzivany prevazné v amatérské sféfe ptivodné v dobé
némého filmu také oboustranné dérovany, s ndstupem zvuku nahrazeni jedné strany dérovani

zvukovou stopou.
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e 70 mm

Dnes se uziva jen vyjimecné, nevyhodou je velka plocha pouzita na filmovy materidl a
vysoké ndroky na snimani. Vyhodou je schopnost vétSiho rozliSeni diky cca Ctyfndsobné

plose filmového poli¢ka oproti 35 mm pasu. [16]

16 mm bez zvuku

16 mm s Zvukem

32 mm

70 mm

Obr. 1.9 Porovnani standardu filmového pasu [33]

1.2.2 Naruseni filmového materialu
Vyskytujici se dle Narodniho filmového archivu

Filmové pésy, které jsou uchovany mimo jiné i v archivech, mohou vykazovat urcité
nedostatky dané poSkozenim pii manipulaci, degradaci ¢asem nebo napiiklad nedostatky dané
JiZ pii vyrobeg.

e Asynchronnost - dochazi k ¢asovym posuntim mezi obrazem a zvukem
e Dychani obrazu - rozostfeni obrazu diky tomu, Ze se méni poloha filmového péasu vici

piredmétove roviné promitaciho objektivu. Toto naruseni mize byt zptisobeno jiz pii snimani.
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e Neklid obrazu - jedna se o nepravidelnou polohu obrazti vzhledem k otvorim dérovani

e Poskozeni filmové kopie - stanoveno normou, oznacuje snizeni kvality technického

stavu, klasifikace stavii 1 - 4, 4 znaci stav, pfi kterém nelze promitat vetejné
e Smrsténi filmu - dochazi ke zméné rozmért filmu vétSinou diky vysychani, mize

zpusobit neklid obrazu

e Sum

[29]
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2 Naruseni a zkresleni magnetického zaznamu

Nasledujici kapitola se blize vénuje degradaci magnetického zaznamu. Kvalita kazdého
pasku muze byt snizena narusenimi a zkreslenimi, které se nepiiznivé promitnou do kvality

obrazu nebo zvuku. Narazime tedy na né€kolik zavad, jako jsou problémy spojené se

synchronizaci, problémy s barvami nebo napiiklad chyby dané mechanickymi poméry pasku.

2.1 Chyby spojené se synchronizaci

Kazda videonahravka musi obsahovat mimo obrazového signalu i synchroniza¢ni
syst¢tm. Ten slouzi k synchronizaci otd¢eni hlav dle toho, jak se posouva pasek.
Synchronizacni pulzy se musi vyskytovat v piesnych intervalech a musi trvat urcitou pevné
danou dobu. Spatna synchronizace zapii¢ini problémy s narusenim ¢asové zakladny. Chyby
spojené se synchronizaci uzce souvisi i s nedokonalosti kazdého piehravace.

Problému se synchronizaci se vyskytuje nékolik. Prvnim naruSenim synchronizace je
problém jiz v samotné pasce, kdy miize dochazet k jejimu natazeni a smrsténi. Nastava zmena
fyzické vzdalenosti mezi nahrdvanymi informacemi, kterd zpusobi vyskyt synchroniza¢nich
pulzii ve Spatnych €asech a vysledkem je nestabilni obraz. Takovéto natazeni a smrsténi pasky
je viditelné pfi obtoceni pasky okolo zdznamové hlavy. Kazdy videorekordér udrzuje pasku
pomoci servomotoru pod specifickym tlakem v misté, kde se paska setkdva se zdznamovou
hlavou, a obvody zdznamové hlavy zajistuji, ze se paska se zdznamovou hlavou kontaktuji
ve spravném misté. Pnuti pasky se ovSem postupné navysuje diky zvétSujicimu se koeficientu
tfeti stacionarni ¢asti hlavy. Timto se paska vice napind a pfi nahravani jsou i synchroniza¢ni
pulzy nahrany na takto napnutou pasku. Po opusténi mechanismu se paska diky své elasticité
zase vraci do své pivodni podoby. Pokud tedy nedojde k piehrani zdznamu za stejnych
podminek, jako byla paska nahrana, mtze dojit k problémiim.

Narazime také na problém mechanickych poméri pasku. Kazdy obrazovy pllsnimek
odpovida jedné Sikmé stopé na pasce. Otacejici se hlava rekordéru je umisténd na osicce,
ktera neni pevné€ upevnéna, ma tedy ur€itou vuli. Paska videokazety diky tomu neni vedena
presné v dané stop€ bez vykyvi, tzn., Ze fadky jsou viici sobé posunuty a napiiklad svisla ¢ara
v obraze bude klikatd. Dochazi ke s¢itani chyb, které byly zaneseny do obrazu pfi nahravani, s
chybami, ke kterym dochazi pii C¢teni. Na obraze se tato vada projevi jako urcita
"praporkovitost" nebo vlnéni pravého okraje obrazu.

Dalsim podobnym problémem je vychyleni mezi zdznamovymi hlavami. Hlavy musi

vici sobé byt umistény piesné 180°. Pokud je jedna hlava mirn€ posunuta vici té druhé, dojde
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k tomu, Ze jedna z hlav bude signal prehravat predCasné. Synchronizaéni signaly se budou
objevovat dfive, nez by mély a obrazova informace pii pfepinani hlav bude v ¢ase mirné
posunuta dopfedu. Jakmile paska piijde do kontaktu s druhou hlavou, videosignal a
horizontalni synchroniza¢ni pulzy sko¢i zpét v ¢ase. Tento problém je feSen opravenim pozic
zaznamovych hlav.

Naruseni ¢asové zakladny se tedy na obraze miize projevit jako "praporkovitost", nebo
jako zkresleni ¢asti videa, které postihuje zhruba hornich 10% obrazu a zda se, Ze obraz
takzvané trha (obr. 2.1), dal§im projevem narusSeni casové zdkladny mtze byt vertikdlni nebo

horizontalni chvéni obrazu.

Obr. 2.1 Trhani obrazu patrné v horni ¢asti obrazu [44]

Problémy se synchronizaci a posuny Casové osy je mozné feSit korektory Casové
zakladny (Time Base Corrector - TBC). V principu tato zatizeni funguji tak, Ze se video vlozi
do bufferu, odkud je odebirano s ¢asovanim dle normy. Spravny korektor by mél redukovat
chvéni obrazu a poskytnout stabilnéjsi signal. Pfikladem takového zatfizeni je naptiklad

AVToolbox AVT - 8710.

Obr. 2.2 Korektor ¢asové zakladny [9]
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Co se tyCe korektorii Casovych zdkladen, nemusi se jednat piimo o samostatna
zafizeni, ale funkci korekce Casové zakladny do sebe maji zabudované i mnohé hardwarové

prevodniky, jako naptiklad Canopus ADVC300 ptipadné nékteré videorekordéry. [2] [41]

D — D)

Obr. 2.3 Porovnani obrazu s pouZitim korektoru ¢asové zakladny (a) a bez pouZiti korektoru (b) [41]

2.2 Barevna naruseni

e  Moaré
V obraze muze vznikat takzvané moaré, které je zpiisobeno rozdilnou Sifkou pasma
pro pfenos jasu a barevné slozky. Pro pfenos barevné slozky se pouziva polovi¢ni Sifka pasma
nez pro prenos jasu, dva sousedni body tedy mohou mit spole¢nou barvu.
Na zlepSeni efektu moaré je mozné po prevodu videa do pocitate pouzit rtzné

programy. Jednim takovym je naptiklad VirtualDub a jeho plugin DotCrawl. [28]

Obr. 2.4 Ukazka moaré [27]

e  Posun barevné sloZky (Chroma shift)

Dalsi véc, kterou je tfeba fesit a ktera je zpisobena omezenou Sitkou pasma, je posun
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barevné slozky. Ten zpusobi posunuti barvy v horizontalnim sméru (horizontal chroma shift)
nebo ve vertikalnim sméru (vertical chroma shift).

Horizontalni posun barevné slozky - luminanéni slozka je ukladana s Sitkou pasma
3 MHz, kdezto chromaticka slozka je ukladadna s Sitkou pasma 0.6 MHz, tzn., Ze chromaticka
slozka je velmi redukovana. To zplsobi to, Ze jasné barvy se za¢nou rozprostirat do okoli.
V ptipadé, ze by bylo zajisténo, Ze budou reprodukovany ve spravné pozici, porad budou
pusobit ostie. OvSem videorekordéry nedokazou vzdy reprodukovat barvy ve spravné poloze,
a to zpusobi posunuti. Pfiklad vidime na obrazku 2.5, kde je efekt pozorovatelny naptiklad u
hlav animovanych postav. Efekt neni mozné zcela odstranit, ale da se ¢aste¢né eliminovat

vhodnym algoritmem Upravy signalu.

Obr. 2.5 Ukazka horizontal posun barevné slozky [45]

Vertikalni posun barevné slozky - tento efekt se projevuje tak, ze barvy "klesaji" ze
své spravné polohy a rozprostiraji se do okolnich oblasti. VétSinou to byva zpisobeno

$patnym dekodovanim barvy ve videorekordéru. [34]

e Barevny Sum
Neptijemnym narusenim obrazu byva barevny Sum. Projevuje se jako Cervené, zelené
nebo jinak barevné rusivé body v obraze. Je zplsobeny vétSinou chybéjicimi nebo
preruSovanymi pulzy slouzicimi k pfepinani zaznamovych hlav, nebo horizontalni

synchronizaci. [2]
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Obr. 2.6 Priklad barevného sumu [43]

e Nesprdavné barvy
Nespravné barvy se v obraze mohou projevit nékolika zptisoby. Bud’ jako diagonalni
barevné pasy, které se pohybuji pies cely obraz, nebo jako tzv. duhové barvy v obraze, anebo
se projevi nespravnymi odstiny. Tyto problémy s barvami jsou zplisobeny ze stejnych divoda

jako barevny Sum. [2]

e Nevyrazné barvy
Castym nedostatkem jsou také nevyrazné barvy nahravky. Tato zdvada se ale da

snadno opravit po digitalizaci v nékterém z program?l.

2.3 Sum

%

Obvyklym problémem byva i Sum. Mizeme rozlisit nékolik pfi¢in Sumu, mezi které
patii Sum zdznamového pasu, ktery je zptisobeny nehomogenitou magnetické vrstvy a stejné
tak stavem povrchu vrstvy. Sum zdznamového pasu je mozné dale rozdélit na strukturni $um,
ktery je dany vzdjemnym rozlozenim domén. Kde doména je zmagnetovana mikroskopicka
oblast, ktera vzniké pii spontanni magnetizaci. Dokud neni vloZena do vnéj$iho magnetického
pole, tak je orientovana nahodile. Tento Sum zapfi¢iiuje nerovnomérné rozmisténi
magnetickych ¢astic. Druhou podkategorii Sumu zdznamového pasu je kontaktni Sum, ktery je
zpiisobeny tim, Ze se méni vzajemny dotyk mezi hlavou a povrchem magneticky citlivé
vrstvy, to je samoziejmé ovlivnéno 1 vibracemi nosice. Mezi kontaktni Sum zatadime i Sum v
mezerach pasu, pii kterém maji magnetické domény stejné magnetické momenty a jsou

orientovany v jednou ze dvou smérd podél pasu. Jedna se o nidhodny proces, ktery se
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zmensuje pii poklesu objemu domén. [3][1]

K odstranéni

Sumu je mozné pouzit nckolik metod. VSechny metody vyuzivaji

primérovani. Obecné¢ mizeme fici, ze bud se vyuzivd primérovani v Casové ose, nebo

pramérovani prostorové ve snimku. Kazdd metoda s sebou ale pfinadsi jist¢é problémy.

V nékterych ptipadech totiz miize dojit ke ztraté informace pohybu nebo naptiklad mizeme

ztratit nékteré detaily.

e Prostorové primérovani

©)

Priumérovani okolnich bodit
Priméruji se body, které nalezi do okoli uvazovaného bodu do dané
vzdalenosti. Velkou nevyhodou této metody ale je rozmazévani obrazu

a ztrata ostrosti hran.

Vahové priumérovani

Uvazovany bod je oznafen za bod s nejveétsi vadhou, zatimco vaha
okolnich bodu klesa se vzdalenosti od uvazovaného bodu. Metoda také
neni moc vhodnd, nebot’ nedochdzi k odstranéni Sumu v pravém slova

smyslu.

Metoda vylouceni danych bodit 7 priimérovani

V této metodé dochazi k vylouceni okolnich bodi s matematickym
rozdilem (jasu, barvy, slozek RGB), ktery je vétsi nez stanoveny limit.
Vyhodou metody je, ze nedochéazi ke ztraté ostrosti hran. Nevyhodou
ovSem je uZziti metody v Castech obrazu, kde se detaily méni pouze s
malou zménou, nebot” dochézi k jejich rozmazani. Vyhodné je proto
metodu uzivat na kreslené filmy, kde objekty byvaji ostie ohraniceny a

je zde mnoho jednolitych ploch.

e Priamérovani v ¢asové ose

Temporalni filtry priméruji jeden bod v obraze se stejnym bodem v piedchozich

snimcich. Problémem ale je, Ze informace z ptedchoziho snimku z¢asti zistava ve snimcich

nasledujicich. To se miZe projevovat jako stin v obraze. Tento problém se fesi nastavenim

limitu primérovani, po jehoz ptekroceni primérovani zacne od zacCatku. Nejlépe pouzitelné

jsou tyto filtry u nehybného obrazu. [28]
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2.4 Chybéjici snimky

Muze se stat, ze na videokazeté chybi n¢kolik snimkil. Nejenze tyto snimky zplsobuji
nepiijemné skoky pii sledovani videa, ale mize se projevit i posun zvukové stopy vuci
obrazové stopé pii ndsledné digitalizaci. Chybé&jici snimky se mzou zacit objevovat bud’ diky
digitalizaci, kde je tento problém zpisoben vétSinou Spatnou synchronizaci mezi audio
a video signalem. Castym feenim této piiciny je opakovana digitalizace s jingm nastavenim
parametrli zachytavani videa.

Dalsi moznou pfi¢inou je problém piimo na videokazeté, kde se muze vyskytovat
naptiklad Skrédbanec, ktery miize porusit nékolik snimkii vedle sebe. Tento problém je mozné
fesit ve video editoru. Takové video editory bud’ jednodusSe daji stejny snimek nékolikrat

za sebou, nebo snimky prolnou, a n¢které dokazou analyzovat pohyb a snimek dopoditat.

2.5 Okolni vlivy zpasobujici chyby
Mezi vlivy, které zplisobuji degradaci pasku, patii starnuti pasku, které je ovlivnéno
podminkami skladovani, jako je napftiklad teplota nebo vlhkost. Tyto faktory zhorSuji
mechanické vlastnosti pasku, takze muze dochazet k poruchdm synchronizace signalu, k

porucham transportu pasku nebo dokonce k vypadkim signalu. [41]

2.6 Prokopirovani

Castym problémem muize byt prokopirovani zaznamu z jedné vrstvy pasku do druhé,
kdy se narusi uspotfddani magnetickych zrn. Tloustka pasku je mald a mlze proto dojit k
ovlivnéni vrstev. Pravdépodobnost tohoto jevu roste V ptipad€ vystaveni pasku magnetickému

poli. Pro omezeni toho jevu je vhodné pasky obcas pietacet.

2.7 Chyby ve zvuku

Velmi ¢astych naruSenim zvuku jsou lupance. Ty se objevuji v disledku naptiklad

zrnicek prachu, ktera se vyskytuji na pasce. Dal§im ¢astym problémem je Sum.
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3 Moznosti digitalizace zaznamu

Vzhledem k velkému mnozstvi analogovych audiovizualnich zdznamt, které doma
muze jesté vétSina lidi vlastnit, jejich degradaci naptiklad ¢asem a v neposledni fadé i1 ibytku
moznosti na jejich ptrehravani, je vhodné je prevadét do digitdlni podoby. Moznosti
digitalizace je n€kolik. V zasad¢ je mizeme rozdélit dle vybaveni, které je k digitalizaci tieba.
VétSinu z uvedenych moznosti je mozné pouzit jak pro VHS tak i pro Betacam nebo

Betamax.

e DVD rekordér
Obsahuje vstupy pro S-video, kompozitni vstup nebo vstup SCART, staéi tedy pFipojit
VHS (Betacam) piehravac pomoci jednoho ze vstupti. Diky tomu, Ze nékteré rekordéry
obsahuji zabudovany pevny disk, je video mozné nejdiive nahrat a poté nasledné zpracovat,
jako naptiklad vystfihat nékteré ¢asti. Poté je mozné video nahrat na DVD. Pokud rekordér

neobsahuje pevny disk, video se piimo zachyti na DVD disk.

e Combo DVD rekordér + VHS rekordér
Jedna z nejjednodussich variant digitalizace, nebot’ toto zafizeni v sobé kombinuje jak
DVD tak i VHS rekordér. Opét mliZze obsahovat i pevny disk, v tomto ptipad€ se pouze vlozi
VHS kazeta a nahraje se na pevny disk, kde je op€t mozné s ni déle pracovat. Pokud combo
piehrava¢ pevny disk neobsahuje, tak se nahrdvka ukladd pfimo na DVD. Dostupnost
takovychto pfistrojii je ale dnes jiz velmi Spatnd. Jednim z vhodnych pfistroji je naptiklad

LG RCT 699 H, ktery je mozné sehnat v internetovych aukcich.

6HD Hi-Fi STEREO

Obr. 3.1 LG RCT 699 H [39]
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e TV Kkarty
Tyto karty musi obsahovat analogovy vstup, ktery je pro pfevod nezbytny. Propojeni
s piehravacem se provadi pomoci video kabelu a nasledné zachyceni a zpracovani videa je
mozné v pocitaci. Levnéjsi karty ovS§em mohou vykazovat hor§i pomér signal/Sum, proto se

vyplati investovat do drazsi karty. Vyhodou je velka nabidka variant externich nebo internich

TV karet.

e Grafické (VIVO) karty
U grafickych karet nastava problém s analogovym videovstupem, nebot’ v dnesni dobé
jim ne vSechny karty disponuji. K t€émto kartdm je nutny piislusny program, ktery umoziuje

zpracovani, protoze graficka karta neni primdrn€ urcena k digitalizaci videa.

o Stiihové karty
Ptipojeni k pocitaci se provadi pomoci volného slotu na zdkladni desce, pfipojeni
K prehravaci je vétsinou realizovano pomoci video konektoru. Ke stfihovym kartam byva

dodavan program na zpracovani videa.

e Externi A/D pievodnik
Toto zafizeni se do pocitace vétSinou piipojuje pomoci USB kabelu, pro pfipojeni
do prehravace slouzi bud’ kompozitni kabel, nebo kabel S-video. Nékteré prodavané verze
obsahuji 1 program na nasledné zpracovani. Jednim z velmi kvalitnich A/D ptevodnikii mtize
byt naptiklad Canopus ADVC 300, ktery umi nejen pfevadét analogovy zdznam na digitalni,

ale 1 digitalni zaznam na analogovy.

Obr. 3.2 Canopus ADVC 300 [13]
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e A/D pievodnik v DV kamere
Ptehravac se propoji s kamerou pomoci kabelu a kamera s PC se propoji s po¢itaCem
pomoci rozhrani FireWire nebo USB. Nevyhodou této varianty ale je to, Ze analogové

konektory v kamete musi slouzit nejen jako vystup, ale i jako vstup.

e VHS prehravaé s USB
Tento VHS piehravac obsahuje USB konektor, ktery neni u bézné pouzivanych VHS
prehravacu k dispozici. Pies USB konektor je mozné propojit piehrava¢ do pocitace. Potfebna
verze USB je verze USB 2.0 a vyssi. VétSinou se dodavéa s programem, ktery umoziuje
zakladni moznosti stfihu. OvSem stejné jako naptiklad u combo rekordéru je dostupnost VHS
ptehravaci s USB portem dnes jiz velmi mala. Ptikladem VHS piehravace s USB portem je
lon DJ VCR2PC.

o  Multimedidlni rekordér
Jednd se o zafizeni, které v sob¢ obsahuje jak disk, tak videokonektory, tak televizni
tuner. Je mozné k nému pfipojit prehravac a nahravat video. Neobsahuje optickou mechaniku,
takze vypaleni videa je nutné bud pies pocita¢, nebo pies DVD rekordér. Prikladem
multimedialniho centra mize byt EVOLVEO Andromeda.
[11][23][33]
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Tab. 3.1 Porovnani viastnosti jednotlivych moznosti digitalizace [29]

Potieba Potieba
Zarizeni Dostupnost Vyhody Nevyhody
pocitace kabeli
Vyssi cena
Velka nabidka
DVD rekordér Ne Dobra Ano nekterych
zatizeni
modeld
Combo DVD Snadna Spatna
rekordéru + VHS Ne Spatna Ne digitalizace, neni dostupnost
rekordéru tieba kabelil zafizeni
Slozitejsi
TV karta Ano Dobra Ano Malé rozméry
zprovoznéni
5 Nedostupnost
Graficka karta Ano Spatna Ano Malé rozméry
na trhu
. Mensi vybér
Stiihova karta Ano Dobra Ano Malé rozméry
na trhu
Externi A/D Mensi vybér
Ano Dobra Ano Snadna obsluha
prevodnik na trhu
VHS piehravac 5 ' '
Ano Spatna Ano Snadné zapojeni | Mensi vyuZiti
s USB
o ' ' Vyssi cena
Multimedialni Vyuziti nejen na
Ano Dobra Ano R nékterych
rekordér digitalizaci videa
modell
Vyuziti A/D Vyssi cena
Vétsinou Snadna
pievodniku v DV Dobra Ano . nekterych
ano prenositelnost
kamete modell

o Systém Telecine
Digitalizovat je samoziejm¢ mozné i filmové materidly. To se provadi pomoci
skenovani, kdy se vyuziva napiiklad systém Telecine, ktery naskenuje jednotlivé snimky
filmového pasu a pievede je do digitadlni podoby. Vstupem do zafizeni je filmovy pas nebo
videozatizeni. Jeho soucésti jsou 4 zdkladni Casti: transportni mechanismus filmového pasu,
opticky blok, vstupni, vystupni a komunikac¢ni rozhrani a kontrolni panel. Pfistroj muze

pracovat na zaklad¢ dvou zptsobi: bud’ se skenuje fadek filmového pasu za fadkem a filmovy
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pas je ozafovan zdrojem svétla kontinualn¢, nebo se skenuje celé okénko a zdroj svétla
vydava zablesky svétla jen v daném v okamziku. Casto také obsahuje daldi moduly pro

zpracovani filmu jako napftiklad univerzalni ¢teCku, aby bylo moZné nacist informace ulozené

na okrajich pasu. [37] [46]

Obr. 3.3 Pristroj vyuZivajici systém Telecine [15]
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4 Uprava digitalizované nahravky

Po Uspésné digitalizaci VHS kazety, pfipadné jesté pii digitalizaci videa je vhodné
nahravku zpracovat v nékterém z programu na Upravu videa. Tato zpracovani jsou vhodna
zejména v pitipadech, kdy nahravka obsahuje ncktera z naruseni zminé€nych v kapitole 2.

Pii zpracovani je tfeba se vénovat jak obrazu, tak i zvuku.

4.1 Zpracovani obrazu

Za ulelem editace obrazu mohou byt pouzity napiiklad nasledujici programy:
VirtualDub, AviSynth nebo Avidemux. Tyto programy byly vybrany na zakladné diskuzi a
doporuceni na internetovych forech, které se zabyvaji upravou videa, a také proto, ze jsou

volné dostupné, a navic kazdy z nich predstavuje jinak naro¢né pracovni prostiedi.

4.1.1 VirtualDub

Jedna se o volné dostupny program uréeny pro zpracovavani videa pro 32bitové nebo
64bitové platformy Windows. Program je volné dostupny. Zakladni verze obsahuje né€kolik
hlavnich filtrti na upravu videa, dalsi filtry je mozné si voln¢ stahnout.

Pracovni prosttedi VirtuaDub ukazuje obrazek 4.1. Pivodni video a upravené video
je mozné si zobrazit ve dvou pracovnich oknech, dole pod okny se pak nachazi ¢asova osa
jednotlivych snimkt. Vkladani filtri se poté provadi z horni listy pomoci Video -> Filters.

Jednou z velkych vyhod programu Virtualdub je, Ze filtry je moZné pouzit jen na dané
casti videa. Navic jejich aplikace nemusi byt vZzdy na 100%, ale d& se ptizplsobit danému

snimku.

« VirtualDub 1.104 - [kuk.avi] -a

Tv KUK Tv KUK

s e s e e e e e e e e e L e R T S e T S U
0 200 40 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2600 2600 2800 3000 300 400 3600 30 400 4200 4400 4600 4300 5000 500 5400 5600 5600 6000 €200 6400 6634
», [t a @] [«][=] Frame 23400134560

Obr. 4.1 Ukazka prostredi VirtualDub
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Nyni nasleduje vycet nejcastéjsich naruseni, ktera jsou v programu VirtualDub opravovana a

filtrG na potlaceni téchto naruseni:

o Odstranéni prokladani (Deinterlace, ASVZZZ deinterlace, Deinterlace ,,Muksun®)
Prvnim krokem pfti zpracovavani videa ve VirtualDub, pokud je to nutné, je odstranéni
Spatného prokladani, nebot’ tento krok jiZ neni zaddouci provadét pii pozdéjSim zpracovani.
Pro vybér spravného filtru je vhodné si vzdy na nékolika vtetinach dany filtr vyzkouset a
zamé&fit se na to, zda jsou vSechna poskozena mista opravena, zda nejsou ztraceny detaily
ajak cely obraz vypadd. Program VirtualDub nabizi nékolik takovych filtrii, napiiklad
Deinterlace - area based, ASVZZZ deinterlace, Deinterlace ,,Muksun“, které se lisi

algoritmem.

o Potlaceni posunu barevné sloZky (Flaxen VHS filter)
Jednim z moznych filtrii na potlaceni posunu barevné slozky je naptiklad Flaxen VHS
filter, ktery vykazuje velmi dobré vysledky. Mimo potlaceni posunu barevné slozky umi tento

filtr 1 redukovat Sum a stabilizovat barvy.

e Potlaceni Sumu (DNR, TemporalSoften2, Smoothiq, 2d Cleaner optimized)

Pii potlatovani Sumu musime najit dobry kompromis mezi Sumem, moZnosti
komprese a mnozstvim detaili, které chceme uchovat, a ¢asem kodovani. Odstranéni Sumu je
lepsi provadét pred zmeénou rozmérti, nebot’ tak odstranime vice Sumu. Pfi odstraiilovani Sumu
v programu VirtualDub je vhodné pouzit dva druhy filtri na odstranéni Sumu, a to prostorovy
a Casovy. Pfi¢emz Casovy filtr pouziva vyhlazeni mezi snimky, kdezto prostorovy filtr
vyhlazuje v ramci snimku. Piikladem c¢asového filtru je napiiklad DNR nebo
TemporalSoften2. Piikladem prostorového filtru je 2d Cleaner optimized nebo Smoothiq. Oba
dva druhy filtri ale mohou zptsobit zhorSeni obrazu, prostorovy miize zplisobit rozmazani a

casovy muze zpusobit vznik zdvojovani.

e Potlaceni moaré (DotCrawl filter, Smart Smoother High Quality)

Efekt moaré se da potlacit pomoci filtru DotCrawl filter nebo Smart Smoother High
Quality.

o Odstranéni rusivych iadki (Null transform filter, Resize filter)

DalSim problémem, ktery je mozné pomoci VirtualDub odstranit, je dolnich cca
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10 radkti na obraze, které se mizou objevit jako naruseni. Tyto fadky jsou zplsobené

videorekordérem. Je mozné je odstranit pomoci null transform filteru.

e Oprava barev (HSV adjust filter, MSU Smart Brightness and Contrast Filter)

Pomoci programu VirtualDub je moznéd i1 Uprava barev videa, pokud jsou barvy
nevyrazné a jejich kvalita je zhorSena nékolikanasobnym piekopirovanim filmu. Jednou
Z moznosti je vylepSeni saturace barev, ktera je mozna s filtrem HSV adjust nebo je mozné si
stahnout filtr MSU Smart Brightness and Contrast Filter, ktery nabizi o néco vice moznosti
V upravé barev. OvSem pii nespravném nastaveni mize zplsobit uplnou zménu kompozice

barev obrazu.

e Zaostieni (MSU Smart Sharpen Filter, Sharpen)
Na zaostieni obrazu slouzi dalsi filtr ze zakladni sady, a to filtr sharpen. Nebo je opét
mozné si stahnout jiny filtr VirtualDub MSU Smart Sharpen Filter.
[17][31]

4.1.2 AviSynth

Dalsim programem, ktery slouzi na upravu videa, je AviSynth. Stejné tak jako
VirtualDub je voln¢ dostupny. Jeho nejvétsi vyhodou je to, Zze dokaze zpracovat velkou Skalu
videosouborti od AVI, pies Flash Video az po RealMedia. Stejné tak jako k VirtualDubu, tak i
k programu AviSynth se da stahnout zdarma plno dalsich pfidavnych plugini. Nevyhodou se
pro n¢koho miize zdat to, ze AviSynth nefunguje jako bézny program, ktery se spusti a je
mozné v ném dale pracovat. Ale AviSynth je tzv. frameserver, jenz na pozadi nacte a zpracuje
video, kter¢ pteda dalSimu programu. Je tedy nutné vytvofit skript, naptiklad v pozndmkovém

bloku, zménit u ng piiponu na ".avs" a pak oteviit v jiném programu, napiiklad v jiz
zminéném VirtualDubu nebo témét v kazdém piehravaci.

Kazdy skript AviSynt musi obsahovat nékolik zakladnich ptikaz, a to piikazy
k nacteni pouzitych plugini a piikaz k nacteni videa. Dalsi Cast skriptu zavisi jiz jen na

pozadavcich uzivatele.
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Nyni opét nésleduje vycet nejcastéjSich naruseni, kterd jsou v programu AviSynth

opravovana a plugind na potlaceni téchto naruseni:

o Odstranéni prokladani (SmoothDeinterlacer, eedi3, SangNom2)
K odstranéni prokladani slouzi napiiklad plugin SmoothDeinterlacer. Jeho pouziti

vypadé nasledovné:

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\SmoothDeinterlacer.dl1l")

SmoothDeinterlace ()

Prazdna zavorka je pripravena pro dopsani parametrti toho pluginu. Vybér nékolika

vvvvvv

Tab. 4.1 Parametry pluginu SmoothDeinterlacer [34]

Typ parametru a mozné

Nazev parametru Pouziti hodnoty

Kontroluje detekci prokladanych
Lacethresh vzorl, ¢im nizsi hodnota, tim integer; defaultné 24
vetsi odstranéni prokladu

Kontroluje rozliSeni fadku

Edgethresh prokladaného od skutec¢né hrany

integer; defaultné 20

Boolean; defaultné false
red - jiz odstranény proklad
blue - neménné oblasti, které by
mohly byt zbaveny prokladu
green - statické oblasti, které
obsahuji prokladané vzory, ale
jeste nebyly zpracovany
gray - statické oblasti bez
prokladu

Barevné rozliseni pro lepsi vybér

Showlace vhodnych hodnot

e Potlaceni Sumu (VagueDenoiser, DeNoise, DNR2 nebo DCTFun)
K potlaceni Sumu slouzi napiiklad VagueDenoiser, ktery uziva vinkové filtry.

Parametry a jejich pouziti ukazuje tabulka 4.2. Zakladni pouziti vypadé nasledovné:

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\VagueDenoiser.dl1l")

VagueDenoiser ()
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Tab. 4.2 Parametry pluginu VagueDenoiser [40]

, werr Typ parametru a mozné
Nazev parametru Pouziti hodnoty
Intenzita filtrovani, ¢im vyssi Cislo, ) "
Threshold o vnr float; defaultné 0
tim vétsi filtrace
Defaultné 3
0: silné prahovani
1 1: jemné prahovani
Method Vybér metody 2: adaptivni prahovani
3: Qian prahovani
4: rovnoméerné
Pocet kroku, kolikrat vinka rozlozi
nsteps obraz, ¢im vyssi ¢islo, tim lepsi Defaultné 4
vysledky

o Potlaceni posunu barevné sloZky (ChromaShift, MoveChroma, FixChromaBleeding)
Pluginem na potlaceni posunu barevné slozky je napiiklad ChromaShift, zakladni

prikaz je uveden nize a jeho parametry jsou uvedeny v tabulce 4.3.

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\ChromaShift.d1l1l")

ChromaShift ()
Tab. 4.3 Parametry pluginu Chromashift [21]
. weor T Zné
Nazev parametru Pouziti yp parametru a mozne
hodnoty
RGRB Posune barvu o dany pocet Kladné hodnoty - posun doprava
T pixelt zaporné hodnoty - posun doleva

e Potlaceni moaré (DeCross, GuavaComb, DeDot)
Pro potlac¢eni moaré slouzi napiiklad plugin DeCross, jeho parametry jsou uvedeny v
tabulce 4.4.

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\DeCross.dl1l")

DeCross ()
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Tab. 4.4 Parametry pluginu DeCross

Typ parametru a mozné

Nazev parametru Pouziti hodnoty

Intenzita filtrovani, ¢im vyssi

ThresholdY ¢islo, tim veétsi filtrace Integer; 0 - 255
Noise Jakekovhv Vysst CIVSIO Je integer; 0 - 255
povazovano za Sum
Debug Zobrazeni oblasti, kde byl

aplikovan filtr

e Odstranéni ruSivych Fadki (Crop, AddBorders)
Odstranéni rusivych tadkt se provadi podobné jako v programu VirtualDub. Nejdiive
se dolni fadky odfiznou pomoci filtru Crop. Tento filtr obsahuje 4 parametry, a to pocet
radki, které se maji odfiznout vlevo, nahote, vpravo a dole. Poté se pomoci filtru

AddBorders, ktery obsahuje taktéz 4 parametry, pfidaji ¢erné radky.

e Oprava barev (ColorYUV)

Jeden z nejvétsich vybéri moznych nastaveni parametra nabizi filtr ColorYUV,

vvvvvv

kanal je nastaveni nezavislé.

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\ColorYUvV.dl1l")

ColorYUV ()
Tab. 4.5 Parametry filtru ColorYUV
Nazev parametru Pouziti Typ parametru a mozné
hodnoty
Gain Nastaveni zisku, nasobi hodnotu float
Gamma Nastaveni gamma pro dany float
kanal
Cont Nastaveni kontrastu float; 0 hement O]J'raz, 256
zdvojnasobi jas
Offset, pridava hodnoty k . v 12
e, pricav NOLY X float; napft. offset 16 ptida 16
Off chrominan¢nim a luminan¢nim S .
w1 pixeld k hodnoté
slozkam
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e Zaostieni (aSharp, MSharpen)
Jednémi z n€kolika externich plugini, které AviSynth nabizi, jsou filtry aSharp nebo
MSharpen. Oba dva filtry nabizeji moznost nastaveni sily zaostfeni a nékteré dalsi parametry

jako napftiklad prah ostieni.

LoadPlugin ("c:\Program Files\Avisynth\plugins\asharp.dll")

aSharp ()

4.1.3 Avidemux

Pro zpracovani videa je mozné pouzit i dal§i program s nazvem Avidemux. Jedna se
0 podobny program jako je VirtualDub. Jeho vyhodou oproti VirtualDubu ale je vétsi
mnozstvi podporovanych formatl, jinak se ale spiSe jednd o program, ktery slouzi k
zakladnim a ne tolik dikladnym upravam videa. Pracovni prostiedi je podobné jako v
programu VirtualDub stim rozdilem, ze vidime pouze jedno pracovni okno. Filtry se

ptidavaji pomoci Video >Filtry [17]

e Odstranéni prokladani (Deinterlace nebo PAL field shift)
| program Avidemux obsahuje filtry na odstranéni prokladani. Jednémi

Z nejuzivanéjsich jsou filtry Decomb telecide nebo Yadif.

e Oprava barev (Contrast, Mplayer eg2)
Pro opravu a vylepseni barev je vhodny filtr Contrast, nebo dalsi z filtrd Mplayer eg2.

e Potlaceni posunu barevné slozky (Chroma shift)

Pro potlaceni posunu barevné slozky je mozné uzit filtr s totoznym nazvem Chroma

shift.

e Potlaceni Sumu (Denoise, Temporal Cleaner,Cnr2)

Potlaceni Sumu je mozné pomoci filtru Denoise, Temporal Cleaner nebo Cnr2.

e Odstranéni rusivych iadki (Crop, Resize)
Opét nejdiive dojde k odfiznuti rusivych fadk pomoci filtru Crop. Poté se obraz vrati

do piivodni velikosti pomoci filtru Resize.
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e Zaostieni (Sharpen, MSharpen)

Zaostteni obrazu je vhodné pomoci filtru Sharpen, ptipadné¢ MSharpen.

< kuk.avi - Avidemux S

=280 28 0 3
Video Decoder
Lavcodec

Configure

Video Output
Copy

Audio Output (1 track(s))

O shift: o soms

Output Format.
AVI Muxer

B TTm ©

Selection

OO00CPOOEE® GO O

Time: 00:01:42.560 | [00:04:27.760  Frame type: I8FF (00) B |00:04:27.760

A: | 00:00:00.00

Obr. 4.2 Ukazka prostredi Avidemux

4.2 Zpracovani zvuku

Pro préci se zvukem nemusi byt vzdy vhodné programy, které byly pouzity na upravu
obrazu. Napiiklad program VirtualDub neni schopen zpracovat zvukovou stopu zvlast.
Zvukova stopa se musi vyexportovat a poté zpracovat v jiném programu.

K upravé zvukové stopy jsou vhodné programy jako je aplikace Audacity, kterd je
volné dostupnd nebo Wavelab, ktery se hodi pro profesiondlnéjsi vyuziti, ale neni zdarma.
Vyhodou aplikace Audacity je nejen dostupnost, ale i velké mnozstvi filtrd. Pro odstranéni
lupancii zminénych v kapitole 2 aplikace obsahuje piimo efekt s nadzvem "Odstranéni
praskani", sta¢i jedy jen oznacit Cast, kde se lupance vyskytuji a aplikovat efekt. DalSim
vhodnym efektem je odstranéni Sumu. V nahravce nesmi v zddném piipad¢ dojit k zddnému
stfihu, nebot’ pii zpétné kompletaci nahravky by dochazelo k desynchronizaci obrazu a zvuku.

Po ukonceni Uprav se soubor ulozi a vlozi se zpét k obrazové stopé v programu
VirtualDub.
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5 Prakticka cast

Cilem praktické casti bylo ovéfeni poznatkii z kapitol 2, 3 a 4, které spocivalo v
digitalizaci nahravky, nalezeni naruseni na nahrdvce a nasledné opravé téchto naruseni.
Pro digitalizaci VHS kazety a nasledné upravy videa v programech zminénych v kapitole 4
byl vytvofen nasledujici systém: jako videopiehrava¢ byl pouzit pfistroj Panasonic
NV SV120, ktery byl pomoci S-video vystupu a kompozitnich kabelti pro pfenos zvuku
ptipojen do vstupu DVD rekordéru LG RH188H. Z DVD rekordéru byl poté vyveden SCART
kabel do televize. Pro lepsi kvalitu videa by samoziejmé bylo lepsi pouzit RGB vystup
z videopiehravace, ale videoptehravaci s RGB vystupem je opravdu velmi malé mnozstvi a
zadny z téchto prehravacl nebyl k dispozici. Tento systém byl zvolen proto, ze DVD rekordér
je jednou z nejdostupnéjSich moznosti digitalizace z kapitoly 3 a pro béZného uzivatele, ktery
doma vlastni VHS kazety k digitalizaci, je jeho ovladani nenaro¢né.

Video z VHS kazety bylo nejdfive zachyceno na pevny disk DVD rekordéru, ze
kterého bylo nasledn¢ pomoci DVD disku pfetazeno do pocitace. Video bylo dale upravovano
ve tfech rlznych programech s danymi filtry, aby bylo mozné ukazat, jak se lisi jednotlivé
programy v moznostech odstranovani nezddoucich naruSeni nahravky. Ve vSech programech

bylo cilem co nejlepsi odstranéni vSech naruSeni, ktera se videu vyskytovala.

e NaruSeni vyskytujici se nahrdvce

Jako zkuSebni VHS kazeta byla pouZita kazeta s nahravkou né€kolika anglickych lekci
cca z roku 1990, ktera obsahovala tato naruseni: Spatné prokladani, nevyrazné barvy, dolni
rusivé fadky, posun barevné slozky, rozostfeni, obcasné bilé¢ ¢ary, Sum na zvukové stopé,
neklid obrazu

Nejdiive bylo tfeba nahravku celou projit a pro vSechny programy urcit mista, kde se
dana naruseni vyskytuji, nebot’ ne vSechny filtry je nutné pouzivat na celou nahravku, pfti
nespravném pouziti filtru na celou nahravku mtze naopak dojit k jeji degradaci.

Témet vsechna naruSeni byla opravovana softwarové pomoci programut z kapitoly 4.
Jedinou vyjimku tvoii neklid obrazu. U n¢&j byla nejdiive snaha ho potlacit hardwarové a poté

byla vyzkouSena i softwarova moznost.
e Potlaceni neklidu nahravky

Pro eliminaci neklidu nahravky, ktery se odvijel od problémi s nestabilitou asové osy

a s tim spojenymi problémy se synchronizaci, bylo nejdiive pouzito hardwarové fteSeni

40



Rekonstrukce archivnich audiovizudlnich zaznamu Bc. Petra Kohoutova 2015

ve form¢ TBC od firmy Datavideo: TBC - 2000. Tento korektor casové zakladny patii
k levnéj$im a jiz témé&f nepouzivanym pristrojim. Je také nutné zminit, Ze jeho prvotni funkci
je hlavné synchronizace s dal§im zafizenim na Gpravu videa jako je napiiklad SE-200.
Odstranéni chyb zptisobenych nestabilitou ¢asové zakladny je az druhotna funkce. Od toho se
také odvijela kvalita jeho zpracovani. Presto byl pfistroj vybran praveé pro svoji nizkou cenu
a dostupnost v Ceské Republice.

TBC - 2000 se osvédcil jako zafizeni vhodné k eliminaci vypadkid obrazu nebo ztraté
¢asti obrazu. Vzhledem k tomu, Ze na plvodni testované kazet¢ se vypadky obrazu
nevyskytovaly, byla pro demonstraci funkce korektoru pouzita jina kazeta. Na této kazeté

byly vypadky obrazu velmi ¢etné a z vétsi ¢asti je korektor dokazal opravit, viz obr. 5.1.

Obr. 5.1 Oprava vypadk( obrazu. Pvodni video bez TBC a) a video s TBC b)

Korektor ale nedokdzal opravit chvéni nahravky a zkresleni nékolika hornich fadka
nahravky ptivodni nahravky. To mohlo byt zpiisobeno 3 divody. Prvnim diivodem mize byt
to, co bylo zminéno jiz na zacatku, ze prvotni funkci pfistroje neni oprava nestabilit Casové
zakladny. Druha pfi¢ina mize byt spojena s tim, ze vystup TBC je svazan s kvalitou
statickych snimkt a kvalita statickych je u TBC - 2000 velmi Spatnd. Posledni pfi¢inou mize

byt cenova kategorie piistroje a jeho do jisté miry urcita zastaralost.

5.1 Uprava v programu VirtualDub
Video z DVD disku bylo ve formatu VOB, vzhledem k tomu, Ze program VirtualDub
neumi s timto formatem pracovat, bylo tfeba video nejdiive pfevést do formatu AVI. Na tento
pievod byl pouzit volné dostupny program Convert VOB to AVI, ktery pfiliS nesnizuje
kvalitu videa a pracuje velmi rychle. Pfi nespravném prevodu videa by totiz mohlo dojit

K nartistu naruseni na nahravce a vlivem naptiklad nespravné zvoleného kodeku by se mohly
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objevit nové artefakty typu "CtvereCkovani" viz obr. 5.2. Druhou moznosti je zména koncovky

VOB na MPEG a stazeni potfebného pluginu pro VirtualDub.

Obr. 5.2 Ddsledek Spatného prevodu z formatu VOB - "¢tvereckovani”

Ovsem 1 v ptipad¢, kdy se provede nespravny pievod videa, je mozné "Ctvereckovani"
odstranit pomoci filtru MSU Smart Deblocking. Ten je ale nutné pouzivat jen na ¢asti videa,
kde se "Ctvereckovani" vyskytuje, jinak zplisobuje barevné skvrny a zpozdéni videa. Vysledek

pusobeni filtru je vidét na obrdzku 5.3.

Obr. 5.3 Oprava "¢tvereckovani" pomoci MSU Smart Deblocking filtru

e Odstranéni prokladani
Dale mohla nasledovat jiz samotna iprava naruseni obsaZenych na nahravce. Prvnim

krokem bylo odstranéni Spatného prokladdni. Za timto ucelem byl pouzit filtr
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Deinterlace - area based. Tento filtr umoznuje nastaveni volby prahu odstranéni prokladani

a velikost detekovatelnosti hran. Vysledek pouziti filtru je na obr. 5.4.

Obr. 5.4 Odstranéni prokladani. Pavodni video a) a opravené video b)

e Oprava barev
Barvy, které ptivodni nahravka obsahovala, nebyly dostate¢né syté a byly vybledlé.
Bylo tedy nutné je opravit. Na vylepSeni barev byl nejdiive pouzit filtr MSU Smart
Brightness & Contrast filtr, ktery bylo mozné aplikovat na celou nahravku. OvSem pfi
kombinaci s dal§imi filtry zplisoboval zpoZzdéni nahravky a viditelné barevné skvrny. Proto
byl radéji pouzit filtr HSV Adjust, ktery nezplisoboval zadné vady. Filtr ale nebyl na vSech
mistech nahravky aplikovan na 100%, nebot’ celd nahravka neméla jednotnou sytost barev.

Priklad opravy barev je vidét na obrazku 5.5.

b)
Obr. 5.5 Oprava barev. Plvodni video a) a opravené video b)
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o Odstranéni rusivych radki
Dalsim problémem, ktery se podatilo eliminovat, bylo n€¢kolik dolnich rusivych fadkt
nahravky. Tyto fadky bylo nejdiive pomoci null transform filtru odfiznuty a poté pomoci
resize filtru byla pomoci pfidani ¢ernych fadkl velikost zménéna na ptivodni format. Plivodni

a upravené video ukazuje obrazek 5.6.

Wherearelyou)?

a) b)
Obr. 5.6 Oprava rusivych radkt. Pavodni video a) a opravené video b)

e Oprava posunu barevné sloZky
Program VirtualDub dokazal odstranit i posun barevné slozky. Posun barevné slozky
se v nahravce vyskytoval vice ve vertikalnim nez v horizontalnim sméru. Patrny byl nejvice
na vyukovych vétach, proto byl filtr flaXen VHS Filtr v1.0 pouZit jen na tyto pasaze. Filtr
umoznuje odstranéni posunu barevné slozky jak ve vertikalnim, tak 1 v horizontdlnim sméru.

Vysledek vziti filtru je vidét na obrazku 5.7.

Obr. 5.7 Odstranéni posunu barevné slozky. Plvodni video (horni obrazek) a opravené video (dolni
obrazek)
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e Zaostieni
A¢ byla nahravka mirn€ rozostfena, filtr na toto naruseni nebyl pouzit. Pfi pouziti
MSU Smart Sharpen 1.4 filtru 1 pii pouziti Sharpen filtru byly oba filtry spiSe na Skodu a

zpusobily nepfirozené zaostfeni i pfi pouZiti velmi nizkého prahu ostieni.

a)
Obr. 5.8 Neprirozené ostfeni pri pouziti Sharpen filtru. PGvodni nezaostfeny obraz a) a zaostreny
obraz b)

e  Rusivé bilé cary
Dale bylo potieba vyfesit bilé cary, pfipadné bilé body, které se na nahravce
objevovaly. Vzhledem k tomu, Ze pro VirtualDub neni voln¢ dostupny zadny kvalitni filtr, byl
pouzit filtr SpotRemover, ktery slouzi spiSe jen na odstranéni bilych bodi. S timto filtrem je
nutno zachdzet opatrné, nebot’ pfi nespravném nastaveni parametrit mize dojit k degradaci
celého obrazu, kterd se projevi naptiklad celkovym zhorSenim barev. I kvili t¢émto divodim
se bilé ¢ary nepovedlo dokonale odstranit, byly pouze ¢astecné potlaceny. Vysledek pouziti

filtru ukazuji obrazky 5.9 a 5.10.

Obr. 5.9 Pdvodni video pfed opravou bilych car
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Obr. 5.10 Opravené video po potlaceni bilych ¢ar

Zavér z programu VirtualDub:

V programu VirtualDub se podafilo opravit nebo alesponi potlacit témét vSechna
naruSeni, kterd se na videokazeté vyskytovala. Jediné s ¢im byl mensi problém, bylo ostfeni,
které po pouziti filtrii ptisobilo nepfirozené, a odstranéni rusivych bilych car, které se ale
podafilo nakonec alespon ¢astecné potlacit. Diky tomu, ze program nabizi opravdu velké
mnozstvi filtrd, at’ jiz internich nebo externich, je tedy témét vzdy mozné si vybrat takovy
filtr, ktery dané naruSeni odstrani nebo alespon ¢astecné potlaci a navic bude pro uzivatele
dobfe ovladatelny. Dobra manipulace s programem, kterd se vyznacuje naptiklad dvéma
pracovnimi okny, ve kterych lze hned ptivodni a opravené video porovnavat, tedy také tvori
vyznamny klad programu. Nevyhodou je ale mensi mnozstvi formatt, se kterymi je mozné
pracovat a proto je nutné video prevadét. DalSim zaporem je to, ze a¢ program nabizi veliké
mnozstvi externich filtri, je nutné mezi nimi dobfe vybirat, nebot’ ne vSechny jsou vzdy

propracované na 100% a ne vzdy funguji podle pfedstavy uzivatele programu.

5.2 Uprava v programu Avidemux

Na rozdil od programu VirtualDub dokaze Avidemux pracovat téméf se vSemi

formaty, nebylo tedy potfeba u videa ménit koncovku ani ho prevadét.

e QOdstranéni prokladani

Prvnim krokem bylo opét odstranéni prokladani. Na jeho odstranéni byl pouzit filtr
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Yadif, jehoz pouziti je vidét na obr. 5.11.

b)
Obr. 5.11 Odstranéni prokladani. Ptavodni video a) a opravené video b)

e Oprava barev
Pro opravu barev v programu Avidemux byl uzit filtr MPlayer eq2, ktery umoziuje
zv1ast’ nastavit kontrast, svétlost, saturaci a gamma korekci barev. Dalsi variantou by mohlo

byt pouziti filtru Contrast, ale v tomto piipad¢ lepsich vysledkli dosahoval filtr MPlayer eq2.

a) b)
Obr. 5.12 Oprava barev. Plvodni video a) a opravené video b)

o Odstranéni rusivych radki
Podobné jako v programu VirtualDub byly rusivé fadky nejdiive dole odfiznuty

pomoci filtru Crop a poté pomoci sws Resize filtru byl snimek ptevzorkovan.
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W herelarelyou) Wherelarelyou)

a) b)
Obr. 5.13 Oprava rusivych fadku. Pivodni video a) a opravené video b)

o Oprava posunu barevné slozky
Vzhledem k tomu, Ze v nahrdvce byl posun barevné slozky patrnéjsi ve vertikalnim
sméru a Avidemux neumoziiuje jeho opravu ve vertikdlnim sméru, nebylo tedy mozné toto

naruseni spravn¢ opravit.

e Zaostieni
Stejné€ jako v ptipadé programu VirtualDub nebylo ostfeni pouzito ani v programu
Avidemux. A¢ Avidemux nabizi lep$i moznosti, co se tyce ostieni, konkrétné v této nahravce
je opét zaostieni nepiirozené a video bez zaostieni plisobi lepSim vizudlnim dojmem.
®  Rusivé bilé cary

Avidemux nenabizi zadny filtr, ktery by tyto ¢ary odstranioval.

Zavér z programu Avidemux:

Program Avidemux je vhodny spiSe na mensi Upravy videa a pro n€koho, kdo se
nechce opravou p#ili§ zdrzovat. Vyhodou je, Ze umi pracovat téméf se vSemi formaty, ale
jinak lze jmenovat spiSe samé zapory pocinaje pracovnim prostiedim. Program sice nabizi
moznost prepinani mezi puvodnim a upravenym videem, ale nelze je zobrazit vedle sebe
anelze si potadné zobrazit dany snimek videa. Co se tyce opravy videa, filtry, které byly
dostupné, byly uzivatelsky sice pfivétivé, ale jejich mnozstvi zdaleka nedosahuje zbylych
dvou programil. Proto se néktera naruseni nepodafilo odstranit, nebot’ na n¢ nebyl dostupny

filtr.
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5.3 Uprava v programu AviSynth

Program AviSynth sdm od sebe neumi pracovat s formatem VOB. Stacilo ale vlozit
plugin DGDecode a pivodni video ve formatu VOB ulozit v programu DGIndex, ktery je
vétSinou soucasti instalacniho balicku, jako slozku D2V. MenSim minusem bylo to, ze v
takovém formatu je pak zpracovavano jen video bez zvuku. Také je potieba si davat pozor na
to, ze kazdy filtr mize pro svoji praci vyzadovat jiny barevny format. Pro zménu barevného

formatu ovSem vzdy staci jen jednoduchy piikaz.

e QOdstranéni prokladani
Do zdrojového skriptu byl nejdiive vlozen filtr na odstranéni prokladani, a to

SmoothDeinterlace, jehoZz parametr lacethesh, ktery Kontroluje detekci prokladanych vzord,

byl nastaven na hodnotu 10.

a) b)
Obr. 5.14 Odstranéni prokladani. Puvodni video a) a opravené video b)

e Oprava barev
Na opraveni barev se nejvice osvédcil filtr ColorYUV, ve kterém mél kazdy barevny
kanal zvlast’ nastavené parametry. Zména kontrastu byla nastavena pro vSechny tfi slozky

stejné. Navyseni zisku bylo ale zménéno jen u barevné slozky U.

49



Rekonstrukce archivnich audiovizudalnich zdznamii Bc. Petra Kohoutova 2015

a) b)
Obr. 5.15 Oprava barev. Plvodni video a) a opravené video b)

o Odstranéni rusivych radki

Pomoci filtru Crop, ktery umozioval ptresny ofez z kazdé strany obrazu, bylo

odstranéno dolnich 12 tadki. Poté byl pocet fadki doplnén filtrem AddBorders.

Wherelarelyou)? Where are you)?

Kdeyjsil

a) b)
Obr. 5.16 Oprava rusivych radku. Pavodni video a) a opravené video b)

o Oprava posunu barevné slozky
Vyhodou filtru ChromaShift, ktery byl pouzit, je to, Ze je mozné posun barevné
slozky opravit jak ve vertikdlnim, tak i v horizontdlnim sméru. Patrnéj$i horizontalni posun
barevné slozky se podatilo potlacit vyraznéji neZ vertikdlni posun barevné slozky. Vysledek

opravy ukazuje obr. 5.17.
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Obr. 5.17 Odstranéni posunu barevné slozky. Ptivodni video (horni obrazek) a opravené video (doini

obrazek)

e Zaostieni
Na rozdil od obou ptedchozich programii, kde pouziti zaostfovacich filtrti videu spise
Skodilo, umoznil filtr aSharp pro AviSynth pfirozené zaostieni. I tak s filtrem ale muselo byt

zachdzeno opatrné a sila zaostfeni byla nastavena na velmi nizkou hodnotu.

o Rusivé bilé cary
Jako velmi kvalitni filtr pro potlaceni bilych Car se osvéd¢il filtr DeSpot. Tento filtr
nabizi mnozstvi parametrl, které se daji nastavit, navic na rozdil od filtru SpotRemover pro
program VirtualDub neplsobil degradaci obrazu. Bilé ¢ary se sice nepodafilo odstranit uplné,

piesto je vysledek uspokojivy.

51



Rekonstrukce archivnich audiovizudalnich zdznamii Bc. Petra Kohoutova 2015

"4/{// | ‘&\,.5211%%x

Obr. 5.19 Opravené video po potlaceni bilych ¢ar

e Stabilizace obrazu

Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly, obraz nahravky je misty nestabilni.
Vzhledem k tomu, ze TBC nepomohl toto naruseni potlacit, bylo mozné toto naruSeni opravit
programove. AviSynth nabizi nékolik filtrd, které mohou pomoci neklid obrazu alespon
castecné potlacit. Je ovSem nutné zminit, Ze vSechny jsou velice Casové narocné, jen pro
piedstavu napiiklad filtr TBC potiteboval pro zpracovani cca 12 vtefin videa asi 14 hodin a ani
jeden z filtr nedokaze dokonale nahradit hardwarovy stabilizator ¢asové zakladny. Nakonec
byl zvolen filtr Stab. Tento filtr opét nabizel n€kolik dalSich parametri, které bylo mozné
nastavit, jak naptiklad pocet pfedchozich a ndsledujicich snimki, dle kterych se aktudlni
obraz zpracovaval. Casova naro¢nost filtru nebyla tak velkd jako u filtru TBC. Filtru se
podatilo ¢aste¢né eliminovat nestabilitu videa, nejvice patrné je to na logu v hornim pravém

rohu, ptesto obraz videa zlistal misty znateln¢ nestabilni.

Zavér z programu AviSynth:

Pomoci programu Avisynth se podafilo opravit téméf vSechna naruSeni nahravky.
Navic jako jediny dokézal zaostfit obraz tak, aby vysledek byl pfirozeny. Nabizi také moznost
stabilizace obrazu. Mezi vyrazné klady déle patii mnozZstvi filtrGi a hlavné moznost nastaveni
parametrli téméf u kazdého filtru. Jedinym jeho zaporem muiZe byt to, Ze prace s nim neni
vhodné pro uplného zacatecnika a vysledek upravy videa neni vidét hned, ale je tfeba video

spustit v jiném programu. Skript programu s popisem je obsazen v piiloze A.
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5.4 Uprava zvuku

Zvukova stopa nebyla upravovana v zadném z ptedchozich programi, nebot’ zadny z
téchto programli neumi pracovat se zvukovou stopou samostatng. Byla tedy zvIast
vygenerovana zvukova stopa z programu VirtualDub, nasledné byla upravena v aplikaci
Audacity. Poté byla zpét vloZzena k obrazové stop€. V ramci opravy zvukové stopy bylo tieba
se vénovat zaSumeéni nahravky a na nékterych mistech bylo tfeba opravit nepifijemné sykavky.

Plivodni zvukova stopa i opravend zvukova stopa jsou k dispozici DVD.

e Potlaceni Sumu
V celé zvukové stop€ se vyskytoval velmi vyrazny a nepfijemny Sum. Ten byl opraven
pomoci efektu, ktery se nazyva Odstranéni Sumu. V ramci tohoto efektu bylo tfeba nejdiive
oznacit ¢ast nahravky, kde se vyskytoval jen samotny Sum. Tento usek byl pak pouzit jako

vzor pro odstranéni Sumu v celé nahravce.

e Potlaceni sykavek
V urcitych mistech nahravky se pii mluvené fe€i vyskytovaly velmi nepiijemné
sykavky. Tato mista byla vybrana, oznacena a pomoci Ekvalizéru byl v rozmezi cca

od 3,15 KHz do 20 KHz sniZen zisk.

Zavér z programu Audacity:
V programu Audacity byl odstranén jak Sum, tak byly i potlaéeny sykavky. Prace
S programem neni slozitd a ovladani programu je intuitivni. Je tedy vhodny i1 pro uzivatele

zacateCnika.
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Zaver

Cilem této diplomové prace byl popis moznych naruSeni a zkresleni analogovych
zaznami, ktery je feSeny v kapitole 2. NaruSeni jsou zde rozdélena do né€kolika skupin. Tyto
skupiny obsahuji naruSeni zplsobena Spatnou synchronizaci, barevné chyby, Sum,
chybg&jicimi snimky videa nebo chyby ve zvuku. U téméf vSech naruseni se da fici, ze jejich
alespon caste¢né potlaceni je mozné pomoci korektorti ¢asovych zékladen nebo pomoci
pocitacového programu.

Dal8im cilem prace bylo shrnuti mozZnosti digitalizace zdznamd, ty jsou rozebrany v
kapitole 3. Pfi vybéru vhodného feSeni je tieba dbat na kvalitu zpracovani, na naro¢nost
zapojeni a v neposledni fadé na dostupnost zafizeni, ktera muze byt velmi limitujicim
faktorem. Pokud by tedy byly moznosti digitalizace rozdéleny dle dostupnosti jednotlivych
zafizeni od nejdostupnéjSiho, na prvnim misté by se nachdzel DVD rekordér, pfipadné¢ TV
karta. Jednim z nejhtife dostupnych zatizend je naopak VHS piehravac¢ s USB konektorem.

Kapitola 4 se zabyva moznostmi uprav digitalizované nahravky pomoci pocitacovych
programi, jejichZ popis byl dalSim cilem prace. Diky své volné dostupnosti, relativné
nenarocnému pracovnimu prostiedi a doporu¢enim od uzivatelt byly vybrany programy pro
Upravu obrazu: VirtualDub, AviSynth a Avidemux. Pro upravu zvuku byl zvolen program
Audacity. Kazdy z programt pouzivanych na Gpravu obrazu je v této kapitole stru¢né€ popsan
a jsou zde vyjmenovany nékteré zédkladni moznosti, filtry, pfipadné piikazy, které slouzi na
odstranéni naruSeni zminénych v kapitole 2.

Praktické ovéefeni informaci z ptedchozich kapitol, které bylo poslednim ucelem prace,
je obsazeno v kapitole 5. S timto zdmérem byla digitalizovana nahravka za pomoci
videopiehravace znacky Panasonic a DVD rekordéru LG. Digitalizované video bylo dale
upravovano pomoci programui z kapitoly 4. Nahravka obsahovala téméf vSechna naruseni
zminéna v kapitole 2. Pokud opét provedeme setfazeni, tentokrate programu dle uzite¢nosti, na
poslednim misté bude Avidemux. Program je vhodny pouze na mensi Upravy videa, nenabizi
velké mnozstvi filtrii. Jedinou vyhodou je prace s téméi vSemi formaty. Velmi dobry
kompromis mezi pfivetivym pracovnim prosttedim a mnoZzstvim filtri nabizi program
VirtualDub. V tomto programu se podafilo odstranit téméf vSechna naruseni, navic ovladani
programu je vhodné i pro zacatecnika. Nevyhodu tvofi mensi mnozstvi podporovanych
AviSynth. A¢ neni vhodny pro Uplného zacatec¢nika, nebot’ je potiebné si k programu napsat

skript, tak se v ném podatilo nejlépe ze vSech programi odstranit téméf vSechna naruseni.
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U kazdého filtru navic nabizi moznost nastaveni konkrétnich parametrd. Jediné naruSeni, se
kterym nastal u vSech programii problém, byl neklid obrazu. ZkouSeny TBC korektor neklid
neopravil, pouze velmi mala oprava se povedla softwarové pomoci programu AviSynth. Zvuk
byl bez problémtl zbaven Sumu a nepfijemnych sykavek v programu Audacity. U kazdého
programu jsou v 5. kapitole rozepsana opravovana naruSeni s pouzitym filtrem a s ukazkou
opravy dané chyby. Celou ptivodni i opravenou nahravku se vSemi programy a pouzitymi
filtry obsahuje ptiloZzené¢ DVD.

Ptinosem této diplomové préace je ptfedev§im shrnuti problematiky zkresleni a naruseni
audiovizualnich zaznamu, shrnuti moznosti jejich digitalizace a rekonstrukce. Zaroven také
praktické ovéfeni, jednak s cilem ovéfit informace a jednak s cilem pomoci ptipadnému

zajemci 0 digitalizaci zvolit vhodny systém.
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Pfilohy

Priloha A - Skript s popisem pro program AviSynth
LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\dgdecode.dll") //
nac¢teni pluginu DGDecode

MPEG2Source ("C:\Users\petulka\Desktop\DP\avisynth\VTS 01 1.d2v") //
nac¢teni zdrojového videa

LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\SmoothDeinterlacer.dll")
LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\ChromaShift.dll")
LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\asharp.dll")

LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\despot.dll")

LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\DePan.dl1l")

LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\Repair.dll")

LoadPlugin ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\DePanEstimate.dll") //

Nac¢teni vsech plugint pottrebnych pro préaci

Assumefieldbased() // pro daldi préci s videem a kooperaci s filtry
je nutné pouzZit tento prikaz, ktery zajisti predpoklad, Ze video je
field-based

ConvertToYUY2 () // prevod do barevného formdtu YUY2 nutného pro
praci s filtrem SmoothDeinterlace

SmoothDeinterlace (lacethresh=10)// voladni filtru SmootDeinterlace s
kontrolou detekce prokladanych vzord rovno 10

Crop(0,0,0,-12) // voléani filtru na ofez videa o 12 radkd dole
AddBorders (0, 6, 0, 6) // volani filtru na pfidani okraju nahote a
dole

ChromaShift (L=-4) // voléani filtru ChromaShift s posunem sloZek
U a V o 4 radky nahoru

ConvertToYV12 () // pfevod do barevného formadtu YV12 nutného pro
praci s filtrem ColorYUV

ColorYUV (cont y = 20,cont u =20,cont v =20,gain u =3) // voléani
filtru ColorYUV, zména nastaveni kontrastu u vSech barevnych slozek,
zména zisku u slozky U

asharp(0.5) // volani filtru aSharp se silou ostfeni 0,5

DeSpot (tsmooth=110, fitluma=true, color=true) // volani filtru DeSpot
s kontrolou c¢asového vyhlazeni = 110, s povolenim korekce jasu, s
kontrolou opravy barev

Import ("D:\avisynth\AviSynth 2.5\plugins\Stab.avs") // nacdteni
pluginu Stab

Stab (range=1, dxmax=250, dymax=250) // volani pluginu Stab s
mnozstvim predchozich a néasledujicich snimkd povolenych k odhaud
pohybu, s limitem posunu v ose x, s limitem posunu v ose y
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Priloha B - DVD

Ptilozené DVD obsahuje digitalizované video bez tuprav, dale obsahuje upravena
videa ze vSech programi, instala¢ni soubory programi a pouzité filtry. Videa na DVD nejsou
v plné délce plvodni digitalizované nahravky, ale byla vybrana pouze cca 15 minutova ¢ast,

kde se naruSeni vyskytovala nejvice.
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