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Anotace

Predkladand bakalafskd prace je zaméfena na zabezpecCovaci zarizeni, které je
navrzené vyhradn¢ pro automobily. Tato prace obsahuje prototyp vlastniho navrhu, ve kterém
feSim zabezpeCeni automobilu pomoci reléové logiky. Do =zafizeni jsem aplikoval dvé
elektronické stavebnice od spole¢nosti Flajzar: snimac otiski prsti a modul GSM. VSse ostatni

je muj vlastni navrh.

Klicova slova

GSM modul (pager), snimac otiskli prstli, Casovac ptichoziho zpozdéni, ¢asova¢ odchoziho

zpozdéni, spoustéci blok, propojovaci modul, interface module.
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Car security control unit with fingerprint sensor and GSM module

Abstract

This thesis deals with the design of a security device that is designed especially (exclusively)
for cars. The design is based on relay logic to realize the required functionality. Two
electronic kits a fingerprint sensor and a GSM module was also included in the design to
increase the usability of the device. Among required functions belongs the following:
simulation door contacts, timing for arrival and departure, double security, raising the alarm,
possibility of blocking car electronics. A functional prototype was manufactured and tested

with author’s car.

Key words

GSM module (pager), fingerprint scanner, incoming delay timer, exit delay timer, boot block.
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1. Uvod

Jako téma bakalaiské prace jsem si zvolil zafizeni pro zabezpeceni automobilu pomoci
snimace otiski prstt s GSM modulem. Vzhledem Kk dnesni dobé je stile nutnéjsi
zabezpeCovat svlj majetek proti kradezim, a proto jsem navrhl tento prototyp, ktery je
ptizptisoben vyhradné pro automobily, ale s drobnymi Gpravami by se dal pouzit v kazdém
objektu. | v soucasnosti je v automobilech hojné vyuzivana reléova logika, z toho duvodu

jsem se rozhodl sviij navrh také fesit reléove.

Ve své bakalatské praci jsem pouzil dvé elektronické stavebnice od firmy Flajzar: snimac
otiskd prsti a GSM modul. V§e ostatni jsou navrhy mych vlastnich modult. Pro tento projekt
jsem musel nastudovat funkci ¢asovaci s integrovanym obvodem NE555. Diky nové nabytym
znalostem jsem navrhl dva ¢asovaci obvody, které jsem upravil pro potteby zafizeni. Tim
prvnim je ¢asovaci obvod ptichoziho zpozdéni CS1 a druhym je ¢asovaci obvod odchoziho
zpozdéni CS2. Nejprve jsem si navrhl kostru zapojeni, kterou jsem postupné a S riznymi
upravami dovedl az do findlni podoby. Plosné spoje jsem navrhl v prostfedi Eagle 6.4.0. Pied
odeslanim do vyroby jsem celé zapojeni simuloval na nepdjivém poli, coZ mi umoZnilo
odhalit nedostatky a zavady, které bylo potieba dofesit. Napiiklad: do modulu ¢asovace CS2
se stale vracelo napéti. Tento problém jsem vytesil pfidanim kiemikové diody. Po odhaleni a

odstranéni vSech zavad a problému jsem DPS nechal vyrobit na laserové fréze.

Samotna prace za¢ina druhou kapitolou (prvni kapitola je uvod), kde popisuji funkci
zafizeni jako celku. Ve tieti kapitole rozebiram jednotlivé funkéni bloky. Ctvrta kapitola se
zamétuje na postup pii vyvoji zafizeni a na odstranovani vzniklych zavad. V paté kapitole,
ktera je souCasné zavérem, hodnotim dosazeni vytycenych ciltl.

Prilohu tvofi tii ¢asti. Prvni z nich je legislativa, zabyvajici se nadstandardnimi zasahy
do vozidla, druha piedklada seznamy soucastek jednotlivych blokti a tieti ¢ast ptilohy

obsahuje schémata plo$nych spojt z programu Eagle 6.4.0.
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2 Popis funkce zarizeni

Jak jsem psal jiz vavodu, toto zabezpeCovaci zafizeni je navrZzeno vyhradné
pro automobily. Zapojeni je aktivovano jednim z libovolnych dveinich kontaktd nebo
spinaCem osvétleni motorového prostoru, popfipadé spinacem osvétleni zavazadlového
prostoru. Pti sepnuti libovolného z téchto kontaktti se sepne casovac ptichoziho zpozdéni CS1
ptes relé D, které zastane aktivni diky kontaktu dl1. Relé je napajeno ze zalozniho
akumulétoru, takze k aktivaci dojde, 1 kdyz je hlavni akumulator vozidla odpojen. Tento
signal aktivuje Casovac prichoziho zpozdéni CS1, ktery spind svym kontaktem csl snimac

otisku prstu.

Nyni nam zbyva zhruba 1 minuta na sepnuti spinace zapalovani SZ a na zadani
spravného otisku prstu na snimaci SO. Jsou-li obé podminky splnény, spina z akumulatoru
vozidla A pies kontakt snimace otiski so relé imobilizéru I, které zlstane aktivni diky
kontaktu i2. Toto relé sepne zapalovaci soustavu. Po ukonceni jizdy a vypnuti spinace
zapalovani SZ je aktivovan Casova¢ odchoziho zpozdéni CS2, ktery sepne relé imobilizéru I
ze zalozniho akumuldtoru ZA na dobu asi 1 minuty, kterou mame na opusténi a uzamceni
vozidla.

Po uplynuti této doby lze zatizeni opét aktivovat libovolnym kontaktem dvefi nebo
motorového, popt. zavazadlového prostoru. Pokud pii vstupu do vozidla ve stanoveném case
nesepneme spina¢ zapalovani a nezadame otisk spravného prstu, vyprsi Cas ptichoziho
zpozdéni CS1 a pies kontakty d a csl dojde k aktivaci pageru. Ten pak zacne volat, ptipadné
posilat SMS na pfedem nastavena ¢isla mobilnich telefond. Pager spolupracuje s mobilem,
Vv nasem piipad¢ s typem Ericsson A 1018s (vhodny by byl napt. i Siemens C35). Pokud
chceme po vyhlaSeni poplachu vozidlo znehybnit (znemoznit pachateli jeho uziti), staci
z naSeho mobilu, ktery je nastaven v paméti telefonu pageru, zavolat na mobil pageru a ten
zajisti naptiklad odpojeni palivového Cerpadla. Dalsi zajimavou funkci je odposlech s pomoci
externiho elektretového mikrofonu pfipojeného k pageru. S jeho pomoci ziskdme lepsi

ptredstavu o déni ve vozidle.
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Obr. 1 Celkové schéma zabezpecovaciho zatizeni
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2.1 Komponenty zabezpecovaciho zarizeni

Zde uvadim seznam vSech pouzitych komponenti v projektu. Dale ke kazdému

Z nasledujicich blokt jesté zvlast’ detailné popisi jeho funkci a uvedu ilustrativni schéma.

Spoustéci blok - simula¢ni panel dvetnich mechanickych kontaktt s LED diodami
Casova¢ ptichoziho zpozdéni CS1

Casova¢ odchoziho zpozdéni CS2

Propojovaci deska s relé imobilizéru I a relé dvernich kontakti D

Snimac otiski prsti SO

GSM modul (pager) s mobilnim telefonem

N o g s~ w Db Pe

Zalozni zdroj
2.2 Funkce spoustéciho bloku
Prvni z uvedenych bloki jsem nazval spoustéci, protoze jeho funkci je simulovat

naruseni klidového stavu automobilu, tzn. otevieni libovolnych dvefi, motorového nebo

zavazadlového prostoru vozidla, a tim aktivovat zafizeni.
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Spoustéci blok je napajen z hlavniho akumulétoru vozidla a je chranén pojistkou 0,5A.
Libovolny dveini kontakt nebo kontakt motorového, respektive zavazadlového prostoru uvede
v ¢innost celé zabezpeCovaci zafizeni. Kazdy jednotlivy kontakt mé signaliza¢ni LED diodu.
Spoustéci blok generuje spoustéci impuls, ktery nasledné aktivuje béh hodin Casovaciho

obvodu CS1.

+ Pojistka 0,5 A

O —

AR A AN ANV

™~ Impulz
N | {Di¢———0O

|1 D6

[]Rl []RZ HR3 [ R4 [ R5 HRG
820R LI 820RL! 820R ]820R ]820R 820R

SP1 Q\SPZ Qips Aim %PS %Pe Q\I
O ® ® O
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2.3 Funkce ¢asovace prichoziho zpozdéni CS1

Druhy blok je ¢asovaé prichoziho zpozdéni CS1. Toto zapojeni jsem si vybral pro jeho
jednoduchost a snadné nastaveni ¢asové konstanty, ktera se zvoli pomérem kondenzatoru C1
a odporu R3. Kondenzator volime jako prvni. Ja jsem si vybral elektrolyticky kondenzator
470u/25V. Pokud chceme konstantu ménit potenciometrem, musime jesté¢ do série s nim

pridat odpor o hodnoté¢ 1KQ.

. . . o 1
ﬁ R1 E] R2 E] R3 E] R4
10K 10Kk Ll 120K 10K
D1
HCs1] AN
8
—R5 /.7§T1
7 101 3 —
© > 2K2 O/ BC337
NE 555
o <3 6
" 10n
5 1 \\SZ D2
tart 4 c 1 c2 ; R6
star 470u/25V 10n rese ? 1K
O L L L O -

Obr. 3 Casova¢ ptichoziho zpozdéni CS1

Casova¢ piichoziho zpozdéni CS1 slouzi k poskytnuti ¢asového intervalu nutného
pro vstup do vozidla, ke splnéni vSech nezbytnych podminek pro uspé$né nastartovani
automobilu a k zabranéni evokace poplachu GSM modulem (pagerem). NaruSenim smycky,
napf. otevienim dvefi, se zaktivuje na pfedem nastavenou dobu. Nastaveni pozadované doby
se provadi pomoci ¢asové konstanty, ktera je dana pomérem odporu R1 a kondenzatoru C1

podle vztahu:

T=1,1xR3xC1 (1)
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Konkrétné pro nase zapojeni jsem vypocital tyto hodnoty:

R1=T/1,1xC1=60/1,1x470x10° =116054Q = 116 KQ => podle fady E12= 120 KQ

T = perioda v sekundach [s]
R1 = odpor v ohmech [Ohm]
C1 = kapacita ve faradech [F]

Casova¢ piichoziho zpozdéni CS1 se spousti bud’to zapornym impulsem, ktery ziskdme
V nasem pripad¢ ze simulatoru dveinich kontakti a kontakti motorového ¢i zavazadlového
prostoru, nebo simula¢nim tlac¢itkem nazvanym START. Obé tyto varianty spusti ¢asovani
obvodu CS1 na prednastavenou dobu, a tim je zaroven po stejné¢ dlouhy casovy interval

sepnuté 1 relé CS1.

., Maximalni spolehliva perioda u téchto obvodii je asi 10 minut. Pro¢ musime vyndsobit
konstantou 1,1? Protoze casovaci kondenzator je nabijen na uroven 2/3 napdjeciho napéti, tj.

67%. To je vice nez pri bézné casové konstanté (R1 x R2), kterd je pro 63% nabiti. * [1]

Pro pfiblizeni funkce nyni uvedu zakladni principy integrovaného obvodu NE 555.
Monostabilni klopny obvod je spoustén jedinym impulsem tésné po sepnuti, ma tedy pouze
jeden stabilni stav. Jedna se o klasické zapojeni Casovace, jenz je v tomto konkrétnim piipadé
pouzivan k sepnuti relé na ndmi pfednastavenou dobu pomoci délictho poméru soucastek C1

a R3, jak jiz bylo popsano vyse.
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dals spoustéci

pulzy jzou do skonceni
pEriody ignoroyany

-\—\_\_\_\_\_\_

START
535 pin 2
ov —
.. . cas
start preklopivwstup na vysokou uroven
vvst Vee
ystup
535 pin 3 perieda T pericda T
oy —I .
kondenzator L .
2 nabijeni nahijeni
3 Vee

vyhijeni wyhijeni
ov

Obr. 4 Monostabilni provoz [2]
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2.4 Funkce ¢asovace odchoziho zpozdéni CS2

Tteti blok je ¢asova¢ odchoziho zpozdéni CS2, ktery nam poskytuje, obdobné jako
casoval prichoziho zpozdéni CS1, Casovy interval jedné minuty. V podstat¢ se 1isi pouze
pfidanim napétového délice a tranzistoru PNP, jenz obraci fazi. Proto se tento obvod spina
impulsem kladné polarity, nikoliv zaporné, jako tomu bylo v pfedchozim zapojeni. Pokud
potfebujeme ménit ¢asovy interval, nahradime rezistor R3 potenciometrem zapojenym v sérii
s pevnym odporem a hodnotou 1KQ.

Opét je nastaven pomoci RC ¢lanku (viz vzorec):

T=1,1xR3xC1 (1)

o » o 4+
ﬁ] R1 E] R2 E] R3
10K 10K U 120K

D1
HCs2] /N
5 T1
102 T‘—«»—:ﬁ—@
\E £65 2K2 BC337
1| C3
¢ " 100n
T2 2| 5 1 N D2
1@ BC327 Vi
[] R8 cart | c1 c2 R6
10K star T 470u/25V '[ 100/ T 1K

Obr. 5 Casova¢ odchoziho zpozdéni

1K

~

[
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2.5 Propojovaci modul

Ctvrty blok je propojovaci modul, jehoz tukolem je propojit jednotlivé moduly v jeden
celek. Obsahuje dvé relé, pri¢emz kazdé z nich ma dva pary spinacich a rozpinacich kontaktu.
Je to relé I (relé imobilizéru) a relé¢ D (relé dvetnich kontaktd). Po dokonceni zatfizeni bude
relé 1 napojeno v automobilu napf. na ovladaci relé palivového cerpadla a nebudou-li
pro zabezpecovaci zatizeni splnény veskeré podminky pro spravnou autentizaci, pak toto relé
soustavu odpoji. Relé D je napdjeno ze zalozniho akumulatoru, tudiz odpoji-li pachatel hlavni
napéjeci akumulator, zafizeni se dale napdji ze zalozniho zdroje, napt. z lithiové baterie, jez se

umisti napt. pod piistrojovou desku automobilu, popt. do prahu vozidla.

Ds ZA
GS/Z & : T % *—o *—
Q—O+
+ 12V . + 12V
= = o
ZS bs | ~ CS1 csl
- mech.kontakty - SO
vystup  © csTIN I
</dl / cs2
- O

c1 J_ D9
470u/25V] _T_

Obr. 6 Propojovaci modul
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2.6 Snimac otisku prstl — pristupovy systém

Paty blok je snimac otiskt prstii. Tento modul je elektronickou stavebnici spolecnosti
Flajzar. Nejdiive jsem tuto stavebnici sestavil a ozivil podle navodu a potom jsem do paméti
naprogramoval otisky vSech svych deseti prsti pro piipad zranéni; pokud bych o néktery
z prstu piisel, byla by tedy mozna nahrada, protoZe snima¢ otiskti prst ma kapacitu paméti az
na 50 otiskll. Z riznych moZnosti chodu snimace otiskt prsti jsem si vybral pouze impulsni
rezim, jelikoz potfebuji dostat po uspeésné autentizaci spravného otisku prstu impuls, ktery
zafidi sepnuti relé¢ imobilizéru, jez svym kontaktem il zdstane sepnuté. Pro prodlouzeni doby

tohoto impulsu jsem ptidal paralelné k relé imobilizéru elektrolyticky kondenzator 470u/25V.

pracuje na principu digitalizace vzorku otisku prstu, jenz je digitalizovan a ulozen do paméti.
Pro Gspésnou autentizaci porovna zadany otisk s otiskem ulozenym v paméti a pokud je

nalezena shoda, dojde k sepnuti relé na dobu nastavenou danym rezimem. [2]

2.6.1 Zakladni technické udaje

Tab. 1 Parametry SO

Parametry Hodnoty

Napajeci napéti 12V (11-14V)

Klidovy odbér proudu 120mA

Max. odbér proudu (relé sepnuto) 140mA

Zatizeni vystupniho kontaktu relé 50V/3A

Aktivni plocha snimace 22x18mm

Kapacita paméti 50 otiski

Rozméry dvojice modulil 57x40x vyska i s chladi¢em 27mm
Provozni teplota -20 az +50°C
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Obr. 8 Snimac¢ otiska prstii — osazovaci vykres (stavebnice)
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2.7 Pripojeni modulu

Nasledujici citace popisuje zplisob napajeni a komunikaci zatizeni zndzornénou LED

diodami:

,,Modul je napdjen stejnosmernym napétim 12V. Do kladné vétve ma v sérii zapojenou
pojistku 0,54. Po zapnuti se rozsviti modré podsviceni snimace a na cca vterinu obé LED —
probiha inicializace systému. Nasledné LED signalizuji kratkymi zablesky komunikaci mezi
samotnym modulem ctecky a procesorem PIC. Cervend LED LD?2 signalizuje zaslani paketu

do ctecky, zelena LED LDI prijem dat ze ¢tecky.  [2]

2.8 Ukladani otiski do pameéti

Ukladani otiskti do paméti zafizeni se provadi pomoci stisku tlacitka TL1 na plosném
Spoji, pficemz se rozsviti obé LED. Nasledné pfilozime prst na plochu snimace. Proces
digitalizace otisku prstu je naro¢ny, proto se provadi dvojnasobna kontrola digitalizace
vzorku. Po dobu svitu obou LED diod musime prst nehybné drzet na ploSe snimace.
Uspé&snou autentizaci nam potvrdi probliknuti zelené LED diody. V opaéném piipadé LED
diody zhasnou, a to znaci chybu digitalizace, coz znamena, ze je nutné postup opakovat.
Pokud mame pamét’ pro ukladani otiskl plnou, n¢kolikrat problikne LED dioda ervena.

Nastane-li takova situace, musime pamét’ vymazat ptidrzenim tlacitka TL1 na dobu
cca 5 sekund, kdy se rozsviti obé LED, Cervend i zelena. Tlacitko je nezbytné drzet tak

dlouho, dokud diody neza¢nou blikat. Pokud se tak stane, pamét’ je vymazana. [2]

2.9 Nastaveni reziml snimace

Relé snimace muize pracovat ve dvou rezimech; s pfipojenou propojkou J1 funguje
tak, ze jednim pfiloZzenim prstu relé sepneme, druhym vypneme. Je-li tato propojka odpojena,
pracuje relé v impulsnim reZimu. Propojka J2 ptfepind doby impulsniho spinani; pfipojena J2

znamena sepnuti na cca 8 sekund, nepfipojena pouze na 2 sekundy. [2]
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29.1 GSM modul (pager)

Sesty blok je GSM modul, jenZ je opét elektronickou stavebnici od spole¢nosti Flajzar.
Nejprve jsem osadil desky plosnych spoju (DPS), nasledné jsem ozivil obvod a nastavil
komunika¢ni mobil pageru na pfesna umisténi v seznamu kontaktti paméti mobilniho telefonu
a nakonec i ovladaci kod, ktery v zavislosti na umisténi 1 a 0 v pfedem uréeném potadi ovlada
jednotlivé funkce pageru (zapinad/vypind). Nastavené kontakty jsou tfi a vS§em pager postupné
Vv piipad¢ vyhlaSeni poplachu jednotlivé zavola ptes mobilni telefon, a to tak, Ze vytoci Cislo
na prvni pozici a nespoji-li se stimto volanym ¢islem, pocka 20s a po této dobé& vybere
z paméti Cislo nasledujici. Pokud se nespoji ani s jednim z Cisel ulozenych v telefonnim
seznamu, cely postup opakuje po dobu 20s. V mém konkrétnim piipadé je pager nastaveny
tak, Zze po vyhldSeni poplachu a nésledném vytoceni mnou nastavenych cCisel zavold na mij
mobilni telefon, popi. na mobily mych rodict, které jsem nastavil na dalsi mista. Kterymkoliv
z téchto ¢isel mohu po ukonceni hovoru zpétné zavolat na ¢islo mobilu ovladajiciho pager,
atim zablokovat jak celé zabezpeCovaci zafizeni, tak pfipojenou ¢ast automobilu, napft. jiz

diive zminénou palivovou pumpu.

Zde uvadim zakladni vlastnosti GSM pageru

o Aktivace pageru — volani az na tii pfednastavena telefonni ¢isla, popt. poslani SMS
Zpravy

e Moznost dalkového ovladani alarmovych vstuptt z vlastniho mobilniho telefonu
(napf. blokovani palivového Cerpadla automobilu)

e Moznost dalkového zapinani a vypindni libovolného spotiebice

e Dalkovy odposlech sledovaného prostoru

e Zatizeni miiZe plné€ nahradit jednoduchou zabezpecovaci usttednu

o Pfipojeni libovolného c¢idla

e Moznost pfipojeni jako GSM pageru k libovolnému zatizeni

e MozZnost pouZiti 1 v automobilu

e VyfeSeno automatické nabijeni mobilniho telefonu

o Automatické volani udrzujici kredit

e Nezavislé hlidani chodu procesoru (watchdog) [3]
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2.9.2 Informace ke kreditu mobilniho telefonu
Vzhledem k tomu, Ze v dnes$ni dob& neni mozné mit piedplacenou kartu, aniz bychom
museli neustale, byt za malé Castky, dokupovat kredit, ponévadz pokud se kredit do roka
neprovola, propadne operatoru, je pro takové aplikace jedinym feSenim mit tarif, v piipadé O,
Zero, kde se plati poplatek za provolanou minutu dle sazebniku. Kdyz se v daném mésici
z telefonu nevola, neplati se operatoru zadna ¢astka. Tento tarif O, a jinych operatort je

navrzen pravé pro podobné aplikace jako je tato.

2.9.3 Princip aktivace

Zatizeni ma dva vstupy pro aktivaci volani; prvni vstup je piimo spojen s GND a
druhy vstup je galvanicky oddélen optoc¢lenem OPI1. Na prvni vstup miizeme piipojit napf.

aktivacni tlacitko pro manualni vyvolani poplachu, na druhy jakékoli ¢idlo.

Dalsi vstup je nazvan DEAKTIVACE, ale tento vstup slouzi i jako vicefunkéni, lze
pouzit i k okamzitému pteruseni aktivniho voldni. MoZnost rychlé deaktivace uplatnime, kdyZz
naptiklad zatizeni pouze zkousime nebo v piipadé nechténého falesného spusténi, coz zabrani

zbyteénému vytaceni vSech tii pfednastavenych cisel. [3]

2.9.4 Odposlech prostoru
Praktickou funkci pageru je odposlech prostoru s pomoci piipojeného externiho
elektretového mikrofonu. Chceme-li poslouchat déni v zabezpeceném objektu, Vv nasem
piipadé v automobilu, opét zavolame na mobil piipojeny k pageru, ale tentokrat ho nechame
déle zvonit. Po patém zazvonéni pager pfijme hovor a my nyni miZeme slySet, co se ve
vozidle d&je. Doba poslechu neni ni¢im omezena, kromé toho, kolik jsme ochotni zaplatit za

ptislusny hovor. Po ukonceni hovoru pager piejde do standardni ¢innosti. [3]
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2.9.5 Podporované telefony

Zakladem je naprogramovany mikroprocesor AT89C4051 a mobilni telefon, v naSem
ptipadé¢ ERICSSON A1018s. Tento telefon jsem zvolil proto, ze byl snadno k dispozici,
ovsem lze pouzit i jiné typy: ERICSSON T10s, SIEMENS C10, S10, C35, M35, S35. [3]

2.9.6 Funkce mikroprocesoru
V klidovém stavu pageru jsou kontrolovany vstupy ¢. 15 a 17 101. Tyto vstupy
kontroluji komunikaci telefonu pro piipad pfichoziho volani. Pomoci komparatoru se také
kontroluje hladina energie baterie, ktera se v momenté poklesu pod 40% pies sepnuté relé
Rel za¢ne dobijet. Kontrola hladiny energie akumulatoru probiha kazdych 30 minut

a po kazdém restartu.

Aktivaci vstupu €. 15 mikroprocesor navaze komunikaci s telefonem tim zptsobem, ze
posle SMS zpravy na uvedena Cisla v pozicich 5, 6 a 7 telefonniho seznamu. Chceme-li
prepinat vstupy relé Re2, zavolame na mobil pfipojeny k pageru a ten okamzité porovna
piichozi ¢islo s ¢isly ulozenymi v paméti telefonniho seznamu na pozicich 2, 3, 4. Shoduji-li
se volana ¢isla s ¢isly nastavenymi v paméti telefonu, akce se provede. V piipad¢ neshody se
volani ignoruje. Pozice 2, 3, 4 jsou tedy ovladaci. Cisla na viechny pozice se musi uvadét

V mezinarodnim formatu +420 XXX XXX XXX.

Protoze mikroprocesor ATMEL AT89C4051 nemd interni watchdog (=Casovac
hlidajici chod procesoru), je zafizeni doplnéno o externi Casoval (Cita¢ 4060), ktery
pfi poklesu napéti v siti provede reset zafizeni. Vstup Cislo 12 provadi reset. ,, Rychlost

casovace se nastavuje RC clenem R1, R2 a C5. [3]
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2.9.7 Napajeni pageru

Pager miizeme napéajet piimo z akumulatoru automobilu. [3] Ja jsem do zafizeni ptidal

I zalozni akumulator pro pfipad odpojeni od akumulatoru hlavniho.

Napdjeni provadime origindlni nabijeckou, a to 1 za ptredpokladu, Ze jako zdroj
pouzijeme autobaterii. Jestlize pouzivame jako zdroj pravé autobaterii, mizeme telefon
napajet pres stabilizator 7805. U jinych typt telefonu bychom museli pouzit ke stabilizaci
nastavitelnou LM317 a napéti upravit. Pouzijeme-li pro komunikaci ERICSSON, piipojime
napajeci kabel pageru piimo na akumulétor telefonu s napétim 4,8 V. Za téchto okolnosti je

tedy stabilizator vyfazen. Napajeci kabel sta¢i pouze piipajet na kontaktni plisek baterie. [3]

2.9.8 Nastaveni pageru
Pomoci jumperu J1 nastavime typ telefonu. Osazend propojka znamend piepnuti
na telefony SIEMENS, neosazend na telefony ERICSSON. Jumper J2 ovlad4d nastaveni
vstupu, jestlize neni J2 osazen, pager vola pii spojeni vstupu AKTIVACE s GND, a paklize
J2 osazen je, pager vola po rozpojeni vstupu AKTIVACE s GND. Jumper J3 vyuZzivame
pro zpozdéni vstupu. Pii neosazeném jumperu J3 vstup aktivuje okamZité¢ a po osazeni se
spusténi zpozdi o cca 3s. Tato Uprava je vhodna pro ptipojeni sirény. [3] O tomto rozsiteni do

budoucna jesté uvazuji.
Dalsi nastaveni se provadi softwarové na pozici 9 v telefonnim seznamu. Posledni

Ctyfi pozice v ¢iselném kodu na pozici 9 si pager méni sam — jedna se tedy o zalohovaci

pamét EEPROM. [3]
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2.9.9 Nastaveni v telefonu pres pozici 9

+ABCDEF0000
/ | N\

Inicializa¢ni 1-po aktivaci se vypne 1-odposlech zapnut
znak 0-po aktivaci zlistane zapnut 0-odposlech vypnut

1-funkce rozpojena pracovni pozice -
0-funkce spojena 1-sms bude odeslana zde si pager uklada
0-sms nebude odeslana nastaveni po resetu

Obr. 9 Pozice jednotlivych funkci
V této pasazi uvedu vytazek z popisu nastaveni jednotlivych pozic a jejich funkci:

Pozice A nastavi blokovani vstupt (zapnuti/vypnuti pageru na dalku), popi. pouhé

ovladani relé Re2.

Pfi uzemnénych vstupech pozice B pager vytoci tfi predvolena ¢isla na umisténi 5, 6
a 7 v telefonnim seznamu a ¢ekd mezi jednotlivymi vytacenymi Cisly 20s. Po vyto€eni vSech
tii Cisel cely postup opakuje 3x. Nastaveni této pozice na hodnotu 1 po aktivaci vypne pager.

Pii nastaveni této pozice na 0 zlstava pager aktivni i po vyvolani poplachu.

Pozice C — E funguji principalné stejné, a to tak, ze urCuji, na kterych mistech
aVvjakém potfadi ma byt SMS zprava odesilana. ,, Pokud je na pozici 0, zprdava nebude
odeslana, pokud je nastavena 1, zprava se odesle. Pozice C povoluje odeslani SMS na cislo
uloZené na 5. pozici v telefonnim seznamu, D povoluje SMS na 6. c¢islo a E povoluje odeslani

SMS na 7. cislo. “ [3]

Pozice F slouzi pro odposlech hluku v zabezpeCovaném prostoru. Je-li tato pozice
nastavena na hodnotu 1, pak se po pfijeti vyvolaného poplachu v dal§im volani nepokracuje.
Jestlize nastavime tuto pozici na hodnotu 0, potom pager po ukonéeni hovoru vold i na dalsi

prednastavena Cisla, rovnéz 3x. [3]
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2.9.10 Funkce LED diody

Zde neni co vic dodat, proto pouze cituji:

e, LED po zapnuti pageru trvale blika — porucha komunikace s mobilnim telefonem.

e LED po zapnuti trikrat rychle zablika — vse v poradku, probéhla inicializace.

e LED sviti — pager vola, doslo k aktivaci alarmu nebo pri prijatém volani se ceka
na pocet zazvoneéni (odposlech nebo jen zména stavu).

e LED nesviti — pager je vypnut (vstupy jsou blokovany).

e LED blikda — pager je zapnut (jsou vyhodnocovany vstupy — kromé jiz probéhlého
volaciho kola po alarmu, to zustanou vstupy zablokovany v pripade, Ze je na 9.
konfiguracni pozici, na misté B ulozena 1).

o Aktivni odposlech je signalizovan kratkymi zablesky LED. ** [3]

PERIFERNI OBVODY 102 Rel Re2
' VYSTUPN{ KONTAKT Re2
102 4060
DEAKTIVACE
101 AT89C4051
AKTIVACE
KONEKTOR
MOBILU | =
PERIFERNI OBVODY 101 AKTIVACE 2

Obr. 10 Blokové schéma zapojeni
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Obr. 11 Rozmisténi soucastek na plo§ném spoji
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Obr. 12 Priklad zapojeni s externim napajenim 915V
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Obr. 13 Zapojeni konektort jednotlivych typt telefont (pohled na pajeci $picky).[3]
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2.9.11 Oziveni modulu GSM

Nejprve ptipojime tlacitka AKTIVACE a DEAKTIVACE, kteréd slouzi pro simulaci
funkci pageru. Poté modul pageru pfipojime na napajeci napéti, rychleji se rozblika LED
dioda, tzn. odpojeny mobil. Pfipojeni mobilu a Gispé$nou inicializaci znaci trojnasobné rychlé
zablikani LED diody. Po stisknuti tlac¢itka AKTIVACE dioda na chvili zhasne a pii spojeni
zacne nepretrzit¢ svitit. Po stisknuti tlac¢itka DEAKTIVACE se provede restart do zakladni

pozice, kdy dioda za¢ne znovu blikat. [3]

2.9.12 Konfigurace telefonu Ericsson A1018s

Konfigurace mobilniho zafizeni se provadi vstupem do telefonniho seznamu, kde
vybereme moznost EDITACE; pokud méame jiz pouzivanou SIM kartu, je nutné ji napied
vymazat, protoze konfiguraéni Cisla se ukladaji pouze do paméti SIM, nikoliv do paméti
telefonu. Ve chvili, kdy mame k dispozici prazdnou pamét na SIM, zvolime jako prvni
pozici 2, kam ulozime prvni ovladaci ¢islo. Stejné budeme postupovat u pozice 3 a 4. Tato
¢isla maji opravnéni menit nastaveni pageru pomoci volani na komunikacni telefon GSM,
tzn., Ze ve chvili pfichoziho volani pager porovna pfichozi ¢islo s €isly uloZenymi na téchto

pozicich. V ptipadé shody se piikaz provede. [3]

,,Na pozice 5,6,7 se ulozi ¢isla, na ktera se bude volat v pripadé aktivace, na 8. pozici

cislo pro udrzeni kreditu a 9. pozice je konfiguracni. * [3]

Pfi prvnim spusSténi je nejlepSi na pozici 9 nastavit ovladaci kod ve tvaru
+0000001000 pro odzkouseni funkci. U této konfigurace nebude telefon posilat SMS zpravy.
[3]
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2.9.13 Uvedeni do provozu
Jako prvni se vzdy musi zapnout mobilni telefon a teprve kdyz najde sit’, mizeme
zapnout a piipojit pager. Po uspésné inicializaci kratce tiikrat zablika, popsano viz. kapitola
2.9.11. Pti zméné konfigurace na pozici 9 je nutné vypnout pager pro reset procesoru, jelikoz

se inicializa¢ni sekvence provadi po resetu. [3]

Po dokonceni vSech nastaveni vyzkouSime obracené volani, tj. z vlastniho mobilu
na komunika¢ni mobil pageru. Pokud se cislo naseho mobilu shoduje s ¢islem ulozenym
na pozici 2,3,4, pak pager provede pozadované piikazy, jak jiz bylo popsano v kapitole
2.9.12.

2.9.14 Vyzarovani mobilniho telefonu
Jelikoz mobil vyzatfuje elektromagnetické vinéni, jehoz nasledkem by mohlo byt
ovlivnéni funkei pageru vlivem jeho ruSeni, je dobré umistit telefon minimaln€ 15 cm

od pageru a ani vodi¢e by nemély byt, pokud mozno, v jeho blizkosti.

Chceme-li mit jistotu, ze telefon i pager budou spravné fungovat, méli bychom je

navzéjem odstinit.

2.9.15 Souhrn dulezitych upozornéni

Musime brat zfetel na tyto dillezité¢ zasady:

« Cislo do telefonniho seznamu je nutné ukladat vzdy v mezinarodnim formatu
+420 XXX XXX XXX.

e Vzdy je nezbytné zapnout nejprve telefon a potom pager.

e Po zméné¢ konfigurace na pozici ¢. 9 se musi vypnout a zapnout pager (reset
procesoru).

e Pro externi napéjeni pageru by mél byt pouzit kvalitni filtrovany zdroj s napétim 12V.

[3]
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3 Postup vyvoje navrhu zarizeni a reSeni zavad

Tuto kapitolu zde uvadim pro pfiblizeni postupu navrhu prace a feSeni riznych zavad,
na které¢ jsem narazil pii prubéhu vyvoje. Prvni verze byla po navrzeni vysledné funkce
realizovana piimo na plosnych spojich vlastni vyroby, tzn., ze vodivé cesty plosnych spoji
jsem si nejprve nakreslil lihovym fixem a potom jsem je nechal vyleptat ve vanicce v roztoku
FeCls.

Je samoziejmé, ze tento prvni navrh mél své nedostatky. Bylo proto nutné ve vyvoji déle
pokracovat, a nez jsem dosahl funkéniho prototypu, vzniklo celkem 5 verzi. V prvnich, ne
zcela uspésnych verzich, jsem se nejdiive seznamoval s technologii vyroby, a proto se mi

vyskytly napft. tyto zavady:

1) Desky jsem nechal vroztoku leptat ptilis dlouho, a tak se nékteré cesty
I ptes fix podleptaly a misty vymizely.
2) V dalsi verzi jsem musel desku ptedélat z divodu piidani signaliza¢ni LED

diody u kazdého z obou ¢asovact pro signalizaci doby sepnutého stavu, atp.

Po vyfeSeni téchto zavad jsem musel sestavit a zprovoznit tyto komponenty: snima¢
otisku prsti a GSM modul (pager). Snimac otiski prsti jsem nastavil do impulsniho rezimu,
viz. popis modulu, a ulozil do paméti otisky vSech svych prsti. K sestavenému GSM pageru

jsem pfipojil nastaveny komunikaéni mobil Ericsson A1018s a nastavil jej podle manualu.

U obou z téchto komponentii se bohuzel vyskytly dalsi zavady. U snimace otiskt se
zniéil stabilizator napéti, ¢imz doslo ke zkratu u mnoha dalSich soucastek, a tim se stalo celé
zatizeni nefunkénim. Musel jsem proto objednat novy snimac otiski prstii a cely jiz zminény
postup opakovat. U modulu pageru se zase porouchal komunika¢ni mobilni telefon a jelikoz
to byl stars$i model, bylo uz slozitéjsi obstarat pIné¢ funkéni nahradu. Kdyz jsem jej kone¢né
sehnal, musel jsem jej znovu nastavit stejnym zptisobem jako piredesly mobilni telefon. Po
odstranéni i té€chto zavad jsem pro zkvalitnéni prace vlastni moduly navrhl v programu Eagle
6.4.0. Dfive neZ jsem dal moduly do vyroby, pro jistotu jsem si celé zapojeni nasimuloval na
nepajivém poli z ditvodu provedeni dalSich malych tprav a pro ovéteni jejich funk¢nosti.

Po ovéfeni jsem vygeneroval vystupni data z programu Eagle a odeslal je do vyroby.
DPS jsem si nechal zhotovit na laserové fréze. Hotové desky jsem osadil a poté odzkousel.

Nasledné jsem fesil dalsi zavadu, nebot” se mi pfi zkouseni mého 4. modulu dotkl vodic¢
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z hlavniho zdroje A vodivé cesty, a ta se Casteéné vypalila. Musel jsem tedy napajet na jeji
misto slaby mé&dény dratek. Dale se objevovaly Casté potize se soucastkami; nejednou se mi
stalo, ze vybrané soucastky (konkrétné ve firmé¢ GM Electronics) nebyly na sklad¢ ve chvili,
kdy jsem si je Sel vyzvednout, piestoze na jejich internetovych strankach i v jejich
katalogiza¢nim systému byly uvedené jako dostupné skladem. V nékterych piipadech jsem je
kvuli nenaskladnéni musel nahradit jinymi komponenty z konkuren¢nich obchodu

elektronickych soucastek (napt. GES, Kiis).

Po zkompletovani vSech vlastnich i stavebnicovych modult jsem je chtél vSechny pro
prehlednost nainstalovat do zakoupenych pruhlednych krabicek. Obchod vsak nabizel pouze
krabice ¢erné, neprihledné, a proto jsem plan zménil. Zakoupil jsem desku z plexiskla o sile
4 mm, natezal desticky vhodnych velikosti, navrtal, osadil a pomoci distan¢nich sloupkil
podlozil deskami o stejné velikosti. Tim vznikly jakési nahradni krabicky bez bo¢nich stén.
Stalo mé to sice praci navic, ale s vysledkem jsem spokojen, nebot” mi $lo predev§im o
prehlednost, a to se mi podafilo.

Pies vSechny obtize jsem praci uspésné dokoncil. Do budoucna uvazuji o riznych
moznostech jejiho rozsiteni, napf. 0 doplnéni GPS, modernizaci GSM modulu pro
komunikaci snov¢jsim typem telefonu (napt. Smartphone Samsung) ¢i 0 vypracovani
druhého bezpecnostniho okruhu, slouziciho jako ,,upoutdvka‘ pro zlodéje, ktery by se snazil
tuto atrapu prednostné deaktivovat. Stavajici zafizeni by bylo pfitom dobfe ukryté, takze by i

po zneskodnéni zalozniho okruhu dale plnilo svoji funkci.
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4 Zaver
Jako téma bakalaiské prace jsem si zvolil vlastni téma snazvem ,, Zarizeni
Pro zabezpeceni automobilu pomoci snimace otisku prstii s GSM modulem*. Zatizeni je

realizovano pomoci reléové logiky, protoze i vétSina komponentll automobilu je taktéz

ovladana pomoci relé.

Tato prace byla diky mnohym zdvadam, které¢ provazely postupné cely vyvoj zafizeni,
velmi zajimava. Pfinesla mi mnoho novych zkuSenosti jak s vyvojovym prostiedim plosnych
celku. Pfi zkouSce jednotlivych blokd bylo vSe funkéni, ale zavady, které bylo nutné jesté

odstranit, se vyskytly az pii zkousce celku.

Pro své zabezpecovaci zafizeni jsem vymyslel prototypy vlastnich komponentt a vyuzil
také stavebnicovych moduli od firmy Flajzar. Vyvoj probihal formou konzultaci ve
spolupraci s panem Ing. Michalem Kubikem. Nejprve jsem provedl pokus na vlastnorucné

vyrobenych DPS, poté jsem navrhl lepsi provedeni v prostfedi Eagle.

Pfi vyvoji jsem narazil na nékolik problémd, které jsem musel vyfesit; napf. ptivodni
snimac otiskd byl znicen, kdyZ praskl vyvod stabilizatoru. Musel jsem tedy objednat a sestavit
novy. Déle bylo nékolik nedokonalosti v plivodnim navrhu logiky, které se ukazaly az
pii praktické zkousce. Nové moduly jsem nechal vyfrézovat na laserové fréze, ale bohuzel se
objevily dalsi nedostatky. Ty se mi taktéz povedly odstranit, nicmén¢ to vedlo k opétovnému
pfepracovani navrhii. Dale napf. dochazelo diky malym izolaénim mezeram 12 mil({)
bez nepajivé masky ke zkratovani nékterych spoju, ale to jsem z velké ¢asti omezil pfidanim
vétsiho mnozstvi kalafuny. Diky tomu, Ze se mi Gspé$né podatilo zavady odstranit, funguje

zafizeni tak, jak bylo navrZeno.

Bakalarska prace s timto zadanim byla pro mne velkym pfinosem, nebot’ jsem si mohl
timto zptisobem ovéfit funkci mnoha elektronickych zatizeni a postupt v praxi. Také jsem se
mimo jiné naucil velmi dobfe konstruovat schémata v Eaglu a vyuzivat mnoho jeho

uzite¢nych funkci. Do budoucna by se zatizeni mohlo rozsifit o GPS, coz by bylo pro majitele
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auta ,,k nezaplaceni“ v pfipadé, Ze by se pachatelim podatilo i pfes zabezpeceni vozidlo
odcizit, napt. kdyby cely automobil nalozili do ndkladniho vozu a tim jej zcela ukryli. Do
zafizeni by rovnéz bylo vhodné ptidat, jak jsem jiz zminil, druhy zabezpecovaci okruh, ktery
by odlakal pozornost pachateli od hlavniho zabezpeCovaciho zatizeni tak, ze by tento okruh
deaktivovali pfednostné, a tim by mohl dobfe ukryty hlavni okruh zcela neposkozen pracovat
dale.

Z pohledu legislativy se v naSem ptipad¢ jedna o individualn¢ vyrobenou vybavu vozidla.
., Individuadlné vyrobenou vybavu Ize na vozidlo namontovat bez schvadleni, musi vsak spliiovat
pozadavky zdkona. Plnéni poZadavku zdkona Ize dolozit protokolem vystavenym poveérenou

zkuSebnou. “ (viz. citace z legislativniho ramce) [A]

Téma pro svoji bakalatskou praci ,, Zarizeni pro zabezpeceni automobilu pomoci snimace
otiskii prstit s GSM modulem* jsem navrhl sam, nebot’ tento kol byl pro mne vyzvou a
konickem zaroven. Od mala se totiz zajimadm o automobily, motory a o vSe, CO S tim souvisi.
Byl jsem proto velmi rad, kdyZ mi pan inzenyr Kubik téma bakalatské prace schvalil a
umoznil mi pracovat na né€em, co mne doopravdy zajima. Velice si vazim jeho cennych rad a

pripominek, fundovaného pfistupu a moznosti spolupracovat s nim.

36



Zarizeni pro zabezpeceni automobilu pomoci snimace otiskii prstit s GSM modulem
Jiti Bizek 2015

5 Pouzita literatura

[1]

[2]

[3]

PANDATRON.CZ. 555 a 556 — Zdkladni zapojeni. [online]. (c) 2000 - 2013
Pandatron.cz. ISSN 1803-6007. [cit. 2015-04-19]. Dostupné z:
http://old.pandatron.cz/?490&555_a_556_-_ zakladni_zapojeni

FLAJZAR, S.R.O. Snimac otisku prstu FTP30A — pristupovy systém. [online] (c) 2007
FLAJZAR,s.r.0. [cit. 2015-04-19]. Dostupné z:

http://www.flajzar.cz/data/files/393-
Sn%C3%ADMa%C4%8D%200tisku%20prstu%20-%20FTP30A%20Internet.pdf
FLAJZAR, S.R.O. Bezkontaktni identifikace — verze 2 s procesorem PIC. [online]
Aktualizace 12.8.2005. [cit. 2015-04-19]. Dostupné z:
http://www.flajzar.cz/data/files/516-
Aktu%C3%A1In%C3%AD%20n%C3%A1vod%20-
%20RFID%20s%20P1C%200bj.%C4%8D.453.pdf

37


http://old.pandatron.cz/?490&555_a_556_-_zakladni_zapojeni
http://www.flajzar.cz/data/files/393-Sn%C3%ADma%C4%8D%20otisku%20prstu%20-%20FTP30A%20Internet.pdf
http://www.flajzar.cz/data/files/393-Sn%C3%ADma%C4%8D%20otisku%20prstu%20-%20FTP30A%20Internet.pdf
http://www.flajzar.cz/data/files/516-Aktu%C3%A1ln%C3%AD%20n%C3%A1vod%20-%20RFID%20s%20PIC%20obj.%C4%8D.453.pdf
http://www.flajzar.cz/data/files/516-Aktu%C3%A1ln%C3%AD%20n%C3%A1vod%20-%20RFID%20s%20PIC%20obj.%C4%8D.453.pdf
http://www.flajzar.cz/data/files/516-Aktu%C3%A1ln%C3%AD%20n%C3%A1vod%20-%20RFID%20s%20PIC%20obj.%C4%8D.453.pdf

Zarizeni pro zabezpeceni automobilu pomoci snimace otiskii prstit s GSM modulem
Jiti Bizek 2015

6 PFilohy

Piiloha A — Legislativni ramec

Legislativni rdmec

Upravy vozidel nad ramec schvalenych provedeni se daji rozdélit na dva zékladni druhy.

Vybava a prestavba.

Vybava

Vybavu lze rozdélit na typovée schvalenou a individudlné vyrobenou.

Typové schvalenou vybavu schvaluje ministerstvo dopravy a vozidlo musi byt oznaceno
schvalovaci znackou.

Vybava, kterd se schvaluje, je vyjmenovana v pfiloze 15 vyhlasky ¢. 341/2002 Sb. Vybrana
vybava podléha homologaci podle smérnic EU a piedpist EHK. Homologace takové vybavy
je pro jednotlivé kusy neredlna.

Individualné€ vyrobenou vybavu lze na vozidlo namontovat bez schvéleni, musi vSak spliovat
pozadavky zakona. Plnéni pozadavkl zdkona lze doloZit protokolem vystavenym povéfenou

zkuSebnou.

Prestavba

Prestavbou je Gprava definovana v §73 zékona €. 56/2001 Sb. takto:

(1) Prestavbou silni¢niho vozidla je zména nebo Uprava podstatnych ¢asti mechanismu nebo
konstrukce provozovaného silni¢niho vozidla.

(2) Za zménu podstatnych ¢asti mechanismu nebo konstrukce silni¢niho vozidla se povazuji
a) zména druhu pohonu, vestavéni jiného typu motoru,

b) zména karoserie, pérovani vozidla a kol, zptsobujici zménu povoleného zatizeni,

c) zména druhu karoserie nebo nastavby, pro které se méni ucel a zplisob pouziti silni¢niho

vozidla,
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d) zména kategorie vozidla.
Typovou piestavbu schvaluje MD CR, individualni piestavbu vozidla schvaluje piisluiny

uiad obce s rozsifenou plisobnosti. Podminky pro schvaleni stanovuje schvalovaci organ. Pro

piestavbu se musi pouzit schvalené a registrované vozidlo v CR.

Prestavbou vSak neni zasah do konstrukce vozidla v rozsahu zmény nebo Upravy vice nez

jedné podstatné ¢asti vozidla.

Podstatnou ¢asti vozidla se rozumi: karoserie, motor, podvozek.

V ptipadé, Ze dojde k vétSimu zésahu, jedna se o vyrobu vozidla (stavba).
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Piiloha B — Seznamy soucastek jednotlivych modula

Spoustéci blok

Tab. 1

Pocet Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
1x drzak pojistky - - -
1x pojistka - - 0,5A

2X plochy konektor - - 16 pini
6X vysoce svitiva dioda - - -
6X dioda SOD80 D1 - D6 1N4148
6X rezistor R1206 R1-R6 820R

6X spinaci tlacitko - SP1 - SP6 -
Tab. 2. Casova¢ piichoziho zpozdéni CS1

Pocet | Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
3X rezistor R1206 R1, R2, R4 10K

1x rezistor R1206 R3 120K

1x rezistor R1206 R5 2K2

2X rezistor R1206 R6 1K

1x elektrolyticky kondenzator - C1 470u/25V
2X keramicky kondenzator C1206 C2,C3 10n

1x 101 - NE 555 -
1x tranzistor NPN - T1BC337 -
1x relé 2x spinaci/rozpinaci kontakty - F4052 8A

1x dioda SOD80 1N4148 -
1x vysoce svitiva dioda - zelena - LED -
2X spinaci tlacitko - - -
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Tab. 3. Casovag odchoziho zpozdéni CS2

Pocet | Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
1x rezistor R1206 R5 2K2

3X rezistor R1206 R1, R2, R4,R8 | 10K

1x rezistor R1206 R3 120K

2X rezistor R1206 R6,R7 1K

1x elektrolyticky kondenzator - C1 470u/25V
2X keramicky kondenzator C1206 C2,C3 10n

1x 101 - NE 555 -
1x tranzistor PNP - T1BC327 -
1x tranzistor NPN - T2 BC337 -
1x relé 2x spinaci/rozpinaci kontakty - F4052 8A

1x dioda SOD80 1N4148 -
1x vysoce svitiva dioda - zelena - LED -
1x spinaci tlacitko - - -
Tab. 4. Propojovaci modul

Pocet | Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
2X pojistka - F1,F2 0,5A

2X konektor do DPS - PL1,PL2 16 pinti
3X dioda SOD80 D1, D2, D4 1N4148
1x rezistor R1206 R1 1K

15x konektor do DPS - SZ, ..., ZA 2 piny

2X relé F4052 D, | 8A

1x polarizovany kondenzator - C2 470u/25V
1x Schottkyho dioda SMC D3 MBRS320T3
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Tab. 5. Snimac otiskd prsti

Pocet | Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
1x mikroprocesor PIC 16F628Al/P - 101 -
1x stabilizator 7805 - 102 -
1x dioda - D1 1N4148
1x LED dioda zelena 3mm LD1 -
1x LED dioda cervena 3mm LD2 -
1x LED dioda zluta 3mm LD3 -
3x rezistor RM 5mm R1,R2,R3 1K

1x rezistor RM 5mm R4 10K

2X kfemikovy kondenzator RM 25mm | C1,C4 100nF
1x polarizovany kondenzétor - C2 470uF/16V
1x polarizovany kondenzétor - C3 220uF/10V
2X kfemikovy kondenzator RM 2,5mm | C5,C6 33pF

3X propoj. jumper - J1,J2,J3 -
1x krystal 18,432 MHz/HC49U - X -
1x patice pro 101 - DIL 18 -
1x tlacitko - TL1 -
1x tranzistor - T1 BC547
1x relé JV12S-KT - RE1 12v

1x ctecka - SM 621 -
1x snimac - FP 30A -
1x plosny spoj - OTP1A -
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Tab.6. Modul GSM

Pocet | Typ soucastky Pouzdro Oznaceni Hodnota
2X rezistor - R1,R2 100KQ
5X rezistorova sit’ - R3,R5,R6,R7,R8 | 6K8

2X rezistor - R4,R11 10K

2X rezistor - R9,R13 1K

1x rezistor - R10 330R

1x rezistor - R12 22K

1x polarizovany kondenzator - C1 48M/16V
4x kfemikovy kondenzator RM 2,5mm | C2,C4,C6,C10 100nF

1x polarizovany kondenzator - C3 100M/6V
1x kfemikovy kondenzator RM 2,5mm | C5 33nF

1x polarizovany kondenzator - C7 10M/16V
2X kfemikovy kondenzator RM 2,5mm | C8,C9 33pF

1x AT89C4051 + patice - 101 -
1x CMOS 4060 - 102 -
2X tranzistor - T1,T2 BC557
3X dioda - D1,D2,D4 1N4148
1x dioda SOD80 D3 1N4148
1x zelena LED 3mm LED -
1x optoc¢len CNY17/1 - OP1 -
1x stabilizator 78L05 - STAB. -
1x krystal - X 18,432MHz
2X relé RS420005 - Rel,Re2 -
3x jumper - J1,J2,J3 -
1x vidlice do DPS - K1V 16 pint
1x zasuvka na plochy kabel - K1z 16 pinl
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Piiloha C  Schémata vlastnich moduli z Eagle 6.4.0.
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