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1 UvVOD

Jak je jiz z nazvu poznatelné, prace se bude zabyvat doloZzenim
riznych teorii o rozdilu mezi druhy Homo ergaster a Homo erectus.

Duvod pro¢ jsem svoji bakalarskou praci rozdélila na dvé ¢asti je
zakotven uz na zakladni Skole, kde se uci vyvoj Clovéka. Tento vyvoj ma
posloupnost, kde se Homo ergaster a Homo erectus déli na dvé vyvojové
linie. Tim padem nam uz od détstvi tvrdi, Ze H. ergaster a H. erectus
nejsou jedna a tataz linie.

Proto jsem se rozhodla, Ze v prvni Casti bakalarské prace
predstavim oba dva druhy zvlast. Tedy, Ze popisi jejich fyziognomii, ale i
jejich zplUsob Zivota. Ve druhé Casti prace se zaméfim na teorie, které
podporuji jednu nebo druhou tezi. Tedy mezi t€émi kdo podporuji tezi o
dvou rozdilnych druzich a témi kdo je povazuji za jeden druh. A to na
zakladé taxonomického, ekologického a morfologického hlediska.



HOMO ERGASTER

H. ergaster zil v Africe kolem 1,9 - 1,8 miliony let. Jako prvni
definovali tento druh Australanem Grovesem a Cechem Mazakem v roce
1975 (ER 1992). Objev se stal u jezera Turkana, kde se nalezla dolni
Celist se stoliCkami a tfenovymi zuby.

NejvétSim nalezem je vSak 1,6 milionu let stara kostra chlapce z
Nariokotome (WT 15000). U tohoto nalezu bylo tézké urcit jeho presny
vék (dle lidi by mu bylo mezi 11 az 15 lety, dle toho, podle ¢eho bychom
tento vék urovali (zuby, kosti i vyska), dle méfitek Simpanzul by to bylo 7
let). VétSino se tedy uvadi vék kolem 8 let. Coz ukazuje na rozdilny vyvoj
H. ergaster od dnesSniho moderniho Clovéka. U chlapce je také zvlastni
jeho vyska, ktera €inila 160 cm.

Dalsi mista nalezu jsou i na dalSich mistech v Africe, jako je
Olduvaiska rokle, kde se nasli pozlstatky z doby 107 - 1,15 mil. let.

NejCastéjsi datovany konec éry H. ergastera je povazovana hranice
1,2 mil. let.

1.1 Morfologie

WT 15000 ukazalo na dalSi vyvojové stadium a to prodlouzeni
dolnich koncetin. Proporce byly vzhledem ke zbytku téla (horni koncetiny
a trup) podobna modernimu ¢lovékovi.

Dalsim znakem H. ergastera je uzSi panev, ktera muize mit
souvislost se zkracenim stfeva. UZSi panev navic umoznila lidskou chuzi.
Avsak konicky hrudnik vypovida o schopnosti Splhat. Toto navic potvrzuji
horizontalni trnové vybéZzky obratll. Stehenni kost byla delsi, ale jeji
hlavice jiz byla pomérné velka.



Télesna proporcionalita byla uzplsobena zivotu v Africe. To jest
vysoka stihla postava s dlouhymi koncCetinami. To umoziuje rychlejSi
vydej tepla pocenim tim padem nedojde k pfehfati organismu. To vSe
navic doprovazela i ztrata srsti a tim lepSi termoregulacni systém. Navic
tmava plet zabranuje vétSi tvorbé vitaminu D. Hmotnost dospélého
jedince byla odhadnuta az na 70 kg.

1.1.1 Lebka

Na lebce doslo ke zméné zkosenim zahlavi (tzv. okcipitalniho valu)
dale je pak prohnut nadoCnicovy val. Mozkovna je vSak stale jesté
tenkosténna. Nos jiz vystupuje a nozdry sméfuji dold, &im je zmirnéna

ztrata vihkosti.

Nadocnicovy val ma pomahat Celistem pfi Zvykani masité stravy. S
tim souvisi zmenSeni stolicek, které je patrné dodnes (stoliCky se

zmenS3uji od zadu, proto mame nejvétsi stolicku prvni).

S tim to souvisi dalSi rozvoj H. ergastera, a to zvétSeni mozkoveé
kapacity, ktera je v priméru 850 cm?®. Tim padem mozek spotiebuje vice
energie, pfiblizné o 3%, a tim padem je nutno uSetfit energii na jinych
mistech.

Oproti habilinm ma H. ergaster vétsi mozkovou kapacitu. Ta je v
praméru odhadnuta na 850 cm®. Ale nasli se i taci, kteFi ji méli 910 cm?.
Navic je zde patrna pravo-leva asymetrie. S tim souvisi pravorukost, ktera
se pfenesla i do vyroby kamennych nastroju. S tim souvisejici Brocovo
motorické centrum feci je vyvinutu pouze vlevo. JelikoZz kapacita mozku

byla stale mala, neni zde pfedpoklad pro rozvoj ¢lankové feci.



1.2 Ekologie

Je dokazano, a to nejen morfologickymi zménami, Ze H. ergaster
byl lovec. Dukazem jsou objevené kosti se znamkami ofezu masa a
ziskavani morku z kosti. S tim souvisi i vyroba kamennych nastroju.
Jedna se o tzv. Acheuléenskou kulturu, ktera se vyznacuje vyrobou
kamennych klina. Ty byly pouzivany nejen k lovu a opracovani ulovku, ale
také k sbéru a vyhrabavani rostlinné potravy, kterou i nadale H. ergaster
vyuzival, jako dalSi zdroj potravy. Kamenné nastroje vSak slouzili nejen k

upravé potravy, ale i k opracovani dfeva a vyspélejSim zbranim.

Acheuléenska kultura se vyznaCuje opracovanim celého povrchu
kamene, na rozdil od pFfedchozi kultury (cheuléen), kde se jesté
objevovalo puvodni jadro.

Dals$i vlivem na kulturu méla i expanze do jinych prostfedi. A to jak
z duvodu klimatickych zmén, ale také z vyrazné vySSiho vyuZivani

zivoCiSné stravy.

Vyvoj H. ergastra naznacuje, Zze zménou télesné stavby se zmeénili i
vztahy. Nebot Zeny, pod vlivem zmén, méli pfistup k zivoCiSnym
bilkovinam, a tim padem mohli poskytnout vice zdroju energie svym
potomkim. Tim nasledné zvyhodnili silngjSi potomky, ktefi snaze prezili
az do reprodukéniho véku.

S prodlouzenim vychovy potomku a zménou zivotniho stylu souvisi
i zména chovani a udrzovani sexualné-reprodukénich vazeb uvnitf

skupiny. Je mozné, Ze v této dobé se zacina vnimat i otdzka otcovstvi.

1.2.1 Cestovani?

Dukazy o expanzi H. ergastra mimo Afriku jsou. Av8ak nelze s
jistoto potvrdil, Ze se jedna o H. ergastra. NejstarSi nalez je z Cinské
jeskyné Longupo 1,9 milionu let zpatky. V 80. letech 20. stoleti zde byla
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nalezena dolni Celist s nékolika zuby. Tyto ostatky vSak nepfipominali
asijské erecty, ale vice se blizili africkym ergasterim.

DalSi dikazy byly nalezeny v Gruzii, kde byly nalezeny tfi lebky a
dvé dolni Celisti. Lebky se podobaji tém, které byly nalezeny v Africe.
Avsak tyto nalezy maji i néco spoleCného s H. erectus. A tim je sagitalni
kyl a asijské znaky na zubech. Proto je velice tézké urcit ze kterého druhu
tyto izolované pozustatky pochazeji.

Jednou z teorii 0 vycestovani H. ergastera je, Ze vycestoval jesté v
pre-erektovéem stadiu. Tedy prfed 2 miliony let. A postupné osidlil pfes
Arabii Asii. Je Skoda, Zze nemUzeme usoudit jakou stavbu téla méli prvni
migranti. Tim padem by H. erectus pochazel z Afriky. Mnozi badatelé

zastavaji tento nazor.
2 HOMO ERECTUS

Homo erectus mél velmi dlouhy proces objevu. Prvni znamky
objevil jiz v roce 1893 Eugene Duboise. NaSel chybégjici Clanek ve
vyvojovém stromu. Tento strom nakreslil a v roce 1896 publikoval Ernst
Haeckel. Tento zoolog a filozof se vzhlédl v Darwinové teorii evoluce.
Haeckel mél ve stromé& mezeru, tento chybéjici ¢lanek ve vyvojy, tedy

mezistupen mezi opicemi a lidmi, nazval: Pithecanthropus.

Haeckeluv nasledovnik Duboise byl posedly objevenim tohoto
chybéjiciho ¢lanku ve vyvoji €¢lovéka. (Conroy, 1997). Proto se dal jako
leékar kolonialniho vojska do IndoCiny. Na Javé roku 1891 u osady Trinil
nalezl mozkovnu s velmi nizkou klenbou, nado¢nicovym obloukem a
kapacitou nékde mezi lidoopy a ¢lovékem. O tfi roky pozdé&ji objevi femur.
Nalezy po té nazval jako Pithecanthropus erectus, tedy opocloveék
vzpiimeny (Smahel, 2005).

Dalsi nalezy vSak byly uskuteénény az v roce 1936, kdy von
Koenigswald naSel lebku ditéte. Tato lebka je datovana do doby 1.8
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milionu let. V dalSich letech byly v Sangiranu (bfeh feky Solo)
uskuteCnény dalSi nalezy dolnich Celisti a mozkoven. Tyto nalezy byly
datovany kolem 1 az 1,7 milion let.

VSechny nalezené lebky postradali oblicej, coz je vysvétlovano
kanibalismem, kdyz se potfebovali dostat k mozku.

H. erectus se vSak nenachazel pouze na Javé, ale i v Ciné, kde se
prvni objev odehral 40 km od Pekingu v roce 1919 |ékafem Davidsonem
Blackem. Tyto zuby byly pfifazeny k Sinanthropus pekinensis, tedy mladsi
formé erektu. Pfi dalSich vyzkumech zde byly nalezeny i dal8i pozustatky
a to &asti lebek, ty patfily vice nez 40 jedincim, z toho 15 détem (Smahel,
2005). Tyto pozustatky byly zniéeny pfi transportu z Ciny pfed postupem
japonského vojska. Jedinym Stéstim byl podrobny popis Weidenrecha.
Toto nalezisté pochazi z doby asi 700 - 400 tisic let. Kromé kosti se zde
nasli i dalsi kosti zvifat a ptakl, ale také velké mnozstvi kamennych
nastroju.

2.1 Morfologie

Homo erectus zil mezi 1,89 miliony let a 143 000 lety. Nesl znaky,
které byly pfeneseny z Afriky a dale je modifikoval pro dané prostfedi.
Proto muzeme rozdélit vétev na tropickou (tedy jihoasijskou) a vétev
severskou (kontinentalni). LiSi se od sebe velikosti postavy (tropicka -
vétSi, severska - mensi). Rozdil je i ve vyvoji lebky.

Tropicka vétev dosahovala vysky az 170 cm a vazili kolem 60 kg.
Stavbou téla, tedy pomér koncCetin k trupu, kapacita mozkovny,
nadocnicovy val a zalomené zahlavi pfipominaji afrického H. ergastera.
AvsSak v dalSich vlastnostech uz se lisi.

Na rozdil od tropické vétve, kontinentalni H. erectus se vyznacuje
menSi vySkou, a to kolem 160 cm u muzu (Zeny meéfili okolo 150 cm).
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Hmotnost byla tedy také menSi a to kolem 50 kg. Mozkovna jiz baly vétsi
a to kolem 1 050 cm®. Obligej mé&l vyrazné &asti jako bylo ir&i a klenut&jsi
Celo. Obecné pak byl obli¢ej plossi. V Celistech pak byly tfenové zuby a
stolicky menSi. Lebelni baze byly vylamany a to bud z duvodu
kanibalismu nebo ¢&innosti Selem. Cinsky H. erectus mé&l navic za
nadocnicovym valem Zzlabek. VSechny nalezy jsou dnes zafazeny pod
druh H. erectus pekinensis.

H. erectus mél hrudnik dnesniho tvaru a panev byla uzka. To vSak
naznacuje, ze zde uz nejsou znaky ukazujici na Splhavé vlastnosti, které
se nasli u nékterych ergasteru. Vyska obecné dosahuje 180 cm a 70 kg.

Nejvétsi duraz je vSak kladen na znaky na lebce. Prvnim znakem je
sagitalni kyl probihajici podélné stfedem lebecCni klenby. DalSim je
"...angularni val se supramastoidalnim a mastoidalnim hfebenem po
stranach lebky, okcipitalni val se Zlabkem na vyrazné zalomené tylni kosti,
Zlabek za rovnym a po celé délce stejné silnym nadocCnicovym valem,
vétsi podil tylni nez Celni kosti na podélném oblouku mozkovny a kratsi
horni nez dolni ¢ast tylni kost" (Smahel, 2005).

V souvislosti se zménou stravy nastava i zména v oblasti mozku a v
oblasti stfeva. Tim jak mozek roste a potfebuje vice energie (u H. erecta
je to 17% energie organismu) musi se tedy energie najit jinde. A to pravé
ve zkraceni stfeva. To je umoznéno pfechodem na masitou stravu, kdy ke
vstiebani Zivin staci i kratSi stfevo. DalSi vétSi energetickou narocnost pak
predstavovalo téhotenstvi a kojeni potomkd.

Obecné se vSak H. erectus vyvijel jinak a proto se nalezy rizni. A to
nejen mezi Asii a Afrikou, ale i v samostatné Asii. To vnasi do
badatelskych kruht neshody.



2.2 Ekologie

To ze, jedinci presli na lov, znamenal velky pokrok, nebot jiz nebyli
zavisli na rostlinnych zdrojich a mrsin, ale mohli se volnéji pohybovat po
oblastech. Narlst zivodiSné stravy pak nasledné mél za dusledek vétsi
pfijem bilkovin a tim padem rozvoj naristu mozkové hmoty. Tim se ale i

vvvvvv

Zivogisna strava zapficinil dalezity zlom ve vyvoji Elovéka. "Lov si
vyZadoval organizovanou c¢innost, spolupraci, domluvu, podnécoval tak
planovani lovecké strategie, vznik feci, pohled do budoucnosti, tedy rozvoj
duSevnich schopnosti, podminénych vznikem novych, Ccetnéjsich
neuronovych spoju uvniti mozku. Pozitivni zpétné vazby upevriovaly
nabyté schopnosti a prispivaly rozdilné socialni dloze muzu a Zen i
riiznych jedinct, vytvérejice komplexnéjsi spoleénost” (Smahel, 2005).

DalSim dalezitym meznikem v rozvoji je ovladnuti ohné. A to ne jen
sporadickeé, ale moznost ohen ovladnout a udrzovat. NejstarSi nalez je z
doby 1,4 milionu let. AvSak i zde je moznost, Ze to byla jen shoda
okolnosti a ne dikaz ovladnuti ohné. DoloZzené ohnisté je pak z Izraele z
doby pifed 790 000 let.

Ohen byl velmi dulezity a to z nékolika duvodu. Jednim z nich je
lepSi Uuprava pokrm, teplo pfi pfesunu do chladnéjSich oblasti, ochranu
pred predatory, zlepSeni vyroby zbrani i lovu. A hlavné vytvarel svétlo.
Bylo to centrum veskerého spoleCenského déni. Diky nému byly skupiny
vice propojeny. DoSlo zde k socializaci. "Pro socialni rozvoj lidské
spolecnosti mélo ovladdnuti ohné doslova prelomovy vyznam" (Smahel,
2005).

H. erectus vytvarel skupiny Citajici okolo 20-30 jedincich. Dospélosti
se dozila méné& nez polovina jedinctl. Casto trpéli hlavné nemocemi z
chladu, jako je revmatismus, a opotfebeni jako byla artr6za kloubl. Dale

jsou na kosternich pozlstatcich vidét urazy a zranéni. AvSak z téchto
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ulomkovitych nalezl nelze nic jednoznaéné vyvodit. Jedince v8ak Casto
trapili i parazité z masité stravy (napf. tasemnice, motolice, svalovci aj.).

Skupiny se neusidlily pouze na jednom misté, ale cestovali mezi
vytvofenymi domovskymi zakladnami, které bylo rozdélené na rizné &asti,
podle toho, co se ve které Casti délo.

Z davodu prechodu na masitou stravu se udala dalSi zména na
lebce, a to zpevnéni lebky (tzv. tlustosténné lebky), které jsou vysledkem
stfetl se zvifaty (jedinec mél poté vétsi Sanci na preziti zranéni z lovu).

Lov také predpoklada vyrobu nastroju. Acheuléenska kultura je
patrna i v Asii, ale i zde je velmi €asto nalezena olduwanska kultura.

2.2.1 Cestovani?

Je mozné, Ze v Asii vedla slepa linie vyvoje Clovéka, nebo se snad
rozSifil zpatky do Afriky a pak dale do Evropy?

Pfedpoklada se, jak jiz bylo vy$e napsano, Ze pfedek vysel z Afriky
v pre-erektovém stadiu, zhruba pfed 2 miliony let. Putoval pfes arabsky
poloostrov do Asie a odtud se pfed 1 milionem let vydal do Evropy.

V Asii se vyvijely dvé rozdilné vétve H. erecta (kontinentalni a
tropickou). A zatim se v Africe vyvijel H. ergaster. Otazka zni jestli H.
ergaster byl jina vyvojova linie k ¢lovéku vzpfimenému, nebo zda mél s H.

erectem spolecného predka.

Dle Smahela se H. erectus vyvinul v Asii a nasledn& emigroval do
Evropy, a nékteré skupiny mohli zavést urcité asijské znaky i v Africe.
AvSak postupem cCasu vymizely. Evropu ale hlavné zaplavovali viny
migrantd z Afriky (H. heidelbergensis).



Je zde tedy otazka zda se jedna o vyvoj dvou synchronnich druhd,
anebo zda velmi blizka morfologicka variabilita neukazuje na jeden druh.
Touto otazkou se budu zabyvat v druhé Casti meé prace.

3 ZAVER
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5 RESUME

As already recognizable name, work will deal with documenting the
various theories about the difference between the species Homo ergaster
and Homo erectus. | decided that in the first part of the thesis will
introduce the two species separately. Thus, the description of their
physiognomy, but also their way of life. The second part will focus on the
theories that support one or the other proposition. So between those who
support the thesis of two different kinds, and those who regard them as a
single species. And based on the taxonomic, ecological and
morphological point of view.
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