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1 Uvob

1.1 AvrcoLocleVv CR

Algologie nebo také fykologie, je védni obor zabyvajici se studiem sinic a fas
Z hlediska jejich morfologie, systematiky, fyziologie, ekologie a mnoha dalSich védnich
disciplin. V Ceské Republice je v poslednich desetiletich studium algologie na velmi
vysoké urovni diky pfitomnosti nékterych vzdélavacich instituci nebo sdruzenim, které se
na studium sinic a fas specializuji. Jednou z té€chto instituci je algologické oddéleni
Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze, vyzkumy provadéné na tomto
odd¢leni se casto specializuji na fylogeneticky pivod sinic a fas, nejcastéji zelenych
mikrofas, chryzomonad a rozsivek. V ramci Ptirodovédecké fakulty Katedry botaniky UK
v Praze vznikla v roce 2002 Ceska algologicka spole¢nost sdruzujici odborniky na rtizna
témata fykologie z celé CR, ktera navazala na &innost Algologické sekce Ceské botanické
spole¢nosti. V ramci této spolecnosti je kazdoro¢né vydavan Casopis Fottea zabyvajici se
stejnou tématikou, ktery byl pfed rokem 2001 vydavan pod nédzvem Czech Phycology.
Dalsi instituci zaméfenou na studium a vyzkum sinic a fas je Algologicka laboratof
Katedry botaniky PfF Univerzity Palackého v Olomouci, zamétujici se na studium sinic,
rozsivek a krasivek. V neposledni fad¢ je nutno zminit Fykologickou laboratof katedry
botanikyPtirodovédecké fakulty Jihodeské Univerzity v Ceskych Budg&jovicich, ktera
sdruzuje fadu pedagogi i student algologie zaméfenych na studium sinic a fas z velmi
Sirokého spektra védnich disciplin. Tato Fykologickd laboratof tzce spolupracuje
s Botanickym tustavem Akademie véd CR, ktery se ve svych vyzkumech specializuje na
ekologii sinic a fas na extrémnich stanoviStich, vyuziti téchto mikroorganismi

Vv biotechnologiich a podili se na rozSifovani svétové databaze sinic.

1.2 CIiLEPRACE

Cilem této bakalaiské prace bylo zpracovat druhovy soupis sinicovych a fasovych
spolecenstev dvou zatopenych lomt v okoli Stoda, soucasné sledovat fyzikalné-chemicke
parametry povrchové vody béhem vegetacni sezony, zaznamenavat zmény Sezonni
dynamiky sinicové a fasové mikrofléry a v neposledni fad¢ ziskand data vyhodnotit a

konfrontovat s odbornou literaturou.



2 TEORETICKA CAST

2.1 SINICE A RASY

cey

Vodni prosttedi obyva velké mnozstvi organismd, ziji zde nejen ty makroskopické,
okem viditelné, ale i mikroskopické organismy riizného zptsobu Zivota a vyzivy. Sinice a
fasy jsou z vétSiny fotoautotrofni zelené organismy, obyvajici nejen vodni prostiedi, ale
vSechny typy nik po celém svété, od velmi hostinnych a pro zivot vhodnych mezotrofnich
stojatych vod aZz po naprosto nevhodné prostiedi jako jsou napiiklad ledovce, horké
prameny, lokality svelmi nizkou hodnotou pH, tmavé hloubky oceanti a podobné
(NIXDORF et al., 1998, WARD et al., 1998, NEDBALOVA et al.,, 2008). Mohou byt
jednobunééné 1 mnohobunééné, mikroskopické i pouhym okem viditelné. Ve vodé tvoii
nedilnou soucéast potravnich fetézcl, jelikoz se diky fotosyntéze stdvaji primarnimi
producenty (KALINA et VANA, 2005). Jiz po n€kolik tisicileti jsou rizné druhy moiskych
fas nedilnou soudasti potravy obyvatel asijskych zemi, jako je Japonsko, Cina nebo Korea.
Po celém svété jsou organické latky ziskavané ztas pouzivany jako Zelirovaci nebo
zahuStovaci piisady do potravin nebo kosmetickych piipravki, jako barviva, nebo jako
krmivo pro hospodaiska zvifata. Velky potencial skytaji i technologie vyuzivajici sinice a
fasy k vyrobé biopaliv (GAO et al., 2012) nebo farmak. Béhem posledniho desetileti byly
provadény cetné studie zaméfené na zjiSténi mnoZstvi polysacharidi, lipidd, vlakniny a
jinych vyzivovych latek obsazenych ve stélkach sladkovodnich i mofskych fas i v Ceské
Republice (AMBROZOVA, 2011, HRDINOVA, 2010, MusiLKoVA 2010, VALOUSKOVA, 2008,
ZATLOUKALOVA, 2010). SLOVACKOVA (2011) se ve své bakalatrské praci zabyva vyuzitim
mofskych fas v gastronomii.

Od poloviny 19. stoleti zapocaly vyzkumy vyuziti n€kterych druhti sinic a fas jako
ekologickych ukazatelti kvality vody. Princip je zalozen na zjisténi pfitomnosti ¢i
nepfitomnosti daného druhu poptipadé skupin druhii, na jejim zakladé lze stanovit kvalitu

nebo stupen saprobity dané lokality (DokuLIL, 2003).

2.2 VODNIBIOTOPY
AMBROZOVA (2003) d¢li vody na podzemni a povrchové. Vody povrchové dale déli
na lentické (stojaté) a lotické (tekouci). Lentické vody zahrnuji jezera, rybniky, raselinisté

a tiné a lotické vody zahrnuji prameny, potoky a feky. Specialnimi typy stojatych vod jsou



periodické vody, raSelini$té, vrchovisté a slatiny. Dale muZzeme vodni biotopy rozliSovat
podle stupné uzivnosti (trofie), takto vody délime na eutrofni, mesotrofni, oligotrofni a
dystrofii s tim, Ze eutrofnimi nazyvame lokality s nejvyssi mirou Gzivnosti (AMBROZOVA,
2003). Kazda z uvedenych lokalit je obyvana svou charakteristickou biocen6zou (LELLAK
et KUBICEK, 1991).

2.3 Lomy

Zatopené kamenolomy patii mezi lentické¢ sladkovodni biotopy. Jsou to uméle
vytvorené hluboké nadrze, nejlépe je tedy lze ptirovnat k jezerim, s tim rozdilem ze jezera
jsou prirozené vzniklé nadrze. Dal§im rozdil spoéiva v dobé& existence obou nadrzi. Vétsina
jezer vznikla v dobé ledové, kdy uzemi vzniku pokryval ledovec — tedy pftiblizné pted
10 000 lety, na rozdil od toho doba existence vétSiny lomi nepiesahuje 100 let. V kazdém
stojatém vodnim biotopu probiha dlouhodobéa interakce mezi biotickymi a abiotickymi
faktory a tim ustanoveni rovnovahy mezi nimi. V rtiznych fazich tohoto procesu dochazi
ke zménam podminek ovliviiujicich biocenozu dané lokality, proto tyto biotopy nabizi

trochu odlisné podminky (AMBROZOVA, 2003).

2.3.1 REVITALIZACE LOMOVYCH JAM

K pojmu povrchova téZba surovin neodmyslitelné patfi pojmy jako devastace
krajiny, zména krajinného razu, poSkozeni Zivotniho prostfedi a podobné. Tento problém
ma po ukonceni tézby vyfesit proces zvany revitalizace nebo také rekultivace. V soucasné
praxi jsou nejvice pouzivany tyto zpisoby revitalizace — sanace, zemédélska rekultivace,
lesnicka rekultivace, vodohospodarska rekultivace a ostatni rekultivace jako naptiklad
vytvéreni rekreacnich stiedisek, lesoparkii nebo nau¢nych stezek (GREMLICA et al., 2012).
Sanace neboli technicka rekultivace spociva v zavezeni lomové jdmy inertnim materialem,
tato plocha je pak pfipravena pro lesnickou nebo zemédé€lskou rekultivaci, ptipadné pro
vznik korigované skladky a podobné. Tato metoda je velice ndkladnd. Zemédélska
rekultivace spociva ve vyuziti zavezené lomové jamy, nebo pfimo dna lomu K péstovani
zemédelskych plodin, tato metoda byva volena v oblastech snedostatkem zemédé€lsky
vyuzivanych ptud, ne vzdy je vSak tato metoda vhodna. Na stejném principu je zalozena i
lesnickd rekultivace, zde nastava problém s nevhodné volenymi druhy dfevin pouzitymi
k zalesnéni rekultivovaného tzemi. Nevhodnym muze byt napiiklad monokulturni osazeni
druhem Pinus sylvestris (borovice lesni). Tento proces rekultivace je volen spise kvuli

8



zisku kvalitniho dfeva. Z hlediska ekologie a krajinného razu ale tento zplisob vhodny
neni. Poslednim ze zminénych procest revitalizace je vodohospodaiska rekultivace, ktera
spociva v zatopeni lomové jamy vodou. I tento zpusob rekultivace s sebou nese jista uskali
vV podobé vysazovani um¢lé rybi osadky a nasledné eutrofizaci vody (GREMLICA et al.,
2012).

Z jiného hlediska rozd€lujeme rekultivace na fizené a samovolné (spontanni).
Nejlepsim feSenim je kombinace obou téchto typl rekultivace. Toto feSeni spociva
Vv zapoceti procesu samovolné rekultivace, pii které dochazi k osidlovani lomové jamy
pionyrskymi organismy. Toto osidlovani probihda postupné, vysledkem je tedy druhové
pestry a riznorody porost, ktery plni v krajiné funkci estetickou i ekologickou (PRACH,
2006). Tento proces muze byt po celou dobu korigovan ¢lovékem ve smyslu odstrafiovani
nezadoucich napiiklad zavleCenych druhd. V takto vzniklych ekosystémech dochazi
v mnoha piipadech i k vyskytu ohrozenych druht rostlin nebo zivocichti (GREMLICA et al.,
2012). Dalsi vyhodou castené fizené revitalizace nebo samovolné sukcese je nizka

nakladovost.

2.3.2 STUDIUM RASOVE BIODIVERZITY ZATOPENYCH LOMU VE SVETE

Ve svété byly a stile jsou provadény Cetné algologické vyzkumy zatopenych
kamenolomd, $térkoven, piskoven a podobnych lokalit. Odborna literatura na téma studia
zatopenych lomu se vénuje zejména pruzkumu acidickych lokalit, a to zejména tém, které
vznikly po t€zb¢é uhli nebo kovu (napt. FYsoN et al., 2006, LESSMAN et al., 2006,
WEITHOFF et al., 2010, GELLER et al., 2013). Co se ty¢e lokalit s odliSnym charakterem,
probihal v fijnu 2006 monitoring kvality vody a fasovych a sinicovych spolecenstev jezera
Skeleton Lake a ptilehlé zatopené Stérkovny Ball's Gravel Pit v Alberté v Kanadé (LOGAN
et WHITE, 2007). Davodem pro zapoceti tohoto vyzkumu byl pokles hladiny ve Skeleton
Lake. Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda je mozno zasobovat jezero vodou z piskovny, tak
aby nedo$lo k vyrazngj§im ekologickym zménam v jezefe. V Evropé bylo taktéz
provedeno nékolik algologickych studii lokalit v riznych statech. V roce 2008 probihala
studie sinic, fas a vodnich makrofyt sedmi jezer v okoli mésta Tuzula v Bosné a
Hercegoviné (KAMBEROVIC et BARUDANOVIC, 2012). Autofi timto vyzkumem
monitorovali fytocen6zu a kvalitu vody dtlnich jam vzniklych téZbou uhli.

V letech 2004 — 2006 probihal vyzkum dvou zatopenych Stérkopiskovych lomu

v severni Italii (TAVERNINI et al., 2009). Zkoumana jezera Ca' Stanga a Ca' Morta byla
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v riznych fazich sukcese, diky ¢emuz mohli autoii béhem vyzkumu ziskat i informace
0 samovolném osidlovani nové vzniklych lokalit Zivymi organismy.

Na Slovensku bylo provadéno nékolik vyzkumu zatopenych lomovych jam po
tézbe¢ Stérku. VétSina téchto zatopenych lomt se nachazi v méstském prostiedi na kraji
Bratislavy (HINDAK et HINDAKOVA, 2002, HINDAK et HINDAKOVA, 2003a, HINDAK et
HINDAKOVA, 2003b, HINDAK et HINDAKOVA, 2005). Stejni autofi provadéli jeste
monitoring jezer MIaky pri Sekuliach na Zahori v zapadnim Slovensku (HINDAK et

HINDAKOVA, 2014).

2.3.3 RASOVA BIODIVERZITA ZATOPENYCH LOMU A PODOBNYCH LOKALIT V CR

Stejné tak jako v svété i v Ceské republice byly nebo stile jsou provadény etné
algologické studie lomu a jim podobnych lokalit na riznych mistech v nékolika krajich.
V Olomouckém kraji byl v letech 1998 a 1999 provadén vyzkum fytoplanktonu $térkovisté
Chomoutov, které se nachazi nedaleko Olomouce (NAVRATIL et POULICKOVA, 2001).
Autofi ve svém prispévku hodnoti miru zhorSeni kvality vody s cilem potvrdit nebo
vyvratit hypotézu o eutrofizaci lokality po povodnich v roce 1997. V zaii 2013 probihalo
ve stejném kraji mapovani stavu sinic a fas Tovacovskych jezer nachazejicich se jizné od
Olomouce mezi mésty Pierov a Prostéjov (DYKOVA, 2014).

V Pardubickém kraji v roce 2007 mapovala sinicovou a fasovou floru na Sesti
zatopenych lomech na Skuteésku ve své bakalai'ské praci SVOBODOVA (2008). V Usteckém
kraji provadéla AMBROZOVA (2004) vroce 2003 algologicky vyzkum v byvalych
pramyslovych nadrzich zachovanych po t&zb& hnédého uhli ve Viebotickém laloku v Usti
nad Labem. A v kraji JihoCeském studovali BiLY et PITHART (2000) diurnalni vertikalni
migraci fytoplanktonu. Jejich vyzkum probihal v ¢ervenci 1997 na tiech lomech nedaleko
Blatné.

V Plzenském kraji byly ¢i stale jsou provadény algologické vyzkumy napiiklad
nedaleko obce Celakovy piiblizné 6 km jizné od Stoda (SEKYRKA, 2015, ustni sdéleni),
diive také v zatopenych lomech na Pob&Zovicku (KAUFNEROVA, 2006) a na Sténovickych
lomech (NoLCovA 2013, HAVRANKOVA 2014).

Lom v Hradci u Stoda studovany v této praci byl jiz zmapovan Holzdpfelovou
(2010). Autorka se ve své praci vénovala vedle zjistovani druhové diverzity sinic a fas i

skupinam rostlin a Zivo¢icht a vyuziti této lokality k terénni pedagogicke préci.

10



Tato prace predkladd vysledky mapovani druhové rozmanitosti sinic a fas na
lokalitach lom v Hradci u Stoda a Lisinské jezirko probihajiciho po dobu dvou vegetaénich

sezon (2013 — 2014). Tyto vysledky jsou viubec prvni podrobnéjsi informaci o diverzité

sinic a fas obou zatopenych lomti.
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3 CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH LOKALIT

Ob¢ studované lokality se nachazeji pfiblizn¢ 20 km jiho-jihovychodné od Plzné,
nedaleko mésta Stod (Obr. 1). Sirsi okoli mésta Stod spoleéné s obéma lokalitami spada do
uzemi geologicky klasifikovaného jako Stodsky masiv. Z mapy Stodského masivu podle
TONIKY et VEINARA (1966) lze vycist, Ze podlozi obou lokalit je z horniny bazického
charakteru — amfibolicko-biotitického granodioritu merklinského typu (HEITMAN 1984).
Z pohledu geografického jsou obé lokality soucasti LiSinské pahorkatiny, ktera lezi
v severovychodni ¢asti Merklinské pahorkatiny. Lom v Hradci u Stoda byl oznacen ¢islem
1, zatopeny lom nedaleko obce LiSina ¢islem 2. V piilohach lze nalézt fotodokumentaci
obou lokalit (Ptiloha 1 a 2).
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Obr. 1 Mapa studovanych lokalit (hvézdickou jsou oznaeny mapované lokality), zdroj

podkladovych map: MAPOVA DATA GOOGLE (2015)
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3.1 LOKALITA1l—-ZATOPENY KAMENOLOM V HRADCI U STODA

Soutadnice lokality: 49° 38" 15" N, 13° 6" 48,6 E

Lokalita 1 se nachazi na severovychodnim okraji obce Hradec u Stoda. Tézba ruly
zde byla zahajena jiz v 18. a 19. stoleti, kdy vsak probihala v malém rozsahu pouze pro
potieby obyvatel Hradce. V roce 1958 byl pronajat Ceskoslovenskym statnim silnicim.
Nasledn¢ byla tézba rozsifena a pokracovala az do roku 1985. Béhem tohoto obdobi bylo
kvili vysoké frekvenci t€zby poniceno nejbliz§i okoli lomu, které ovSem nikdy nebylo
zrekultivovano, jeho nasledna sukcese pobihala bez zasahu lidi. Po ukon&eni provozu byl
kamenolom zaplaven a od roku 1985 je vyuzivan k rekreaci obyvatel Sirokého okoli
(HoLzAPFELOVA 2010).

Rozloha vodni plochy &ini pfiblizng 13 100 m? a nejvétsi hloubka dosahuje misty
az 20 ti metri (HOLZAPFELOVA 2010).

Jako zdroj vody slouzi hradeckému lomu ¢aste¢né Touskovsky potok, je k lomu
pfipojen na vychodni strané¢ dvéma struzkami, dale je pak lomova jdma ¢asteéné sycena
dest'ovou a podzemni vodou. Ze z&padni a vychodni strany jsou v blizkosti biechu pole, ze
kterych do lomu stéka deStova voda, ta mize kontaminovat vodu v lomu zeméd¢€lskymi
hnojivy, herbicidy a jinymi chemickymi latkami. Kamenolom je ze tii ¢tvrtin obvodu
obklopen misty az né€kolik metrti vysokymi skalnatymi biehy. Vzorky sinicovych a
fasovych spoleCenstev byly odebirany na dvou odbérovych mistech na jiznim biehu

lokality (Ptiloha. 3).

3.2 LOKALITA 2 — KAMENOLOM LISINSKE JEZIRKO

Soutadnice lokality: 49° 36" 19,3" N, 13°8 45" E

Lokalita LiSinské jezirko se nachazi 4 kilometry od Stoda, pfiblizn¢ 2 km od hlavni
silnice spojujici obce Stod a HolySov. Informace o t&zbé v tomto lomu nebyly nikdy
zaznamenany. Piiblizna rozloha jezirka je 1100 m? a odhadovana hloubka do 15 ti metri.
Lomovéa jama piimo pfiléha k soukromému pozemku, ktery byl majitelem ohrazen. Na
tomto pozemku je postaven obytny domek a spolecné s pozemkem lemuji jizni stranu
jezirka. Severovychodni a zapadni biehy jsou skalnaté. Obzvlast na severozapad¢ se bich
zveda piikie az do vysky priblizné 10 m. Vzorky byly odebirany pouze z jednoho

odbérného mista na severu lomu (Ptiloha 3).
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Zatopena lomova jama je téméf po celém obvodu lemovana jehli¢natymi lesy, a
proto je na jeho dné vytvofena mohutna vrstva organického materialu (jehlici, vétve
stromd apod.) Kvili stromtim po obvodu lomu je jeho hladina ze dvou tfetin zastinéna.
Majitelem piilehlého pozemku bylo do vody nasazeno nékolik jedinci Cyprinus carpia
haematopterus (kapr koi) a lekninti rodu Nymphea. Jezirko nema zadny ptitok, zdrojem
vody je destova a podzemni voda. Nedaleko od vychodniho bfehu lomu hraniéi prilehly
les sintenzivné hospodaisky vyuzivanym polem a ztoho diavodu je predpokladana
moznost kontaminaci hnojivy a podobnymi chemickymi latkami splavenymi do lomu
destovou vodou.

Pfiblizné pted tfemi lety byla na dné lomu nalezena kostra motorového vozidla.
Vrak vozidla byl z jezirka ihned po nalezu vyloven, ale neni zndma doba, po kterou se
vozidlo na dné nachazelo. Existuje v8ak vysokd pravdépodobnost, ze do vody z vozidla

unikaly n¢které provozni kapaliny.
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4 METODIKA PRACE

Béhem dvou vegetacnich sezon let 2013 a 2014 byly od biezna do listopadu na
obou sledovanych lokalitach v 16 viceméné pravidelnych mésiénich intervalech odebirany
vzorky spoleCenstev sinic a fas, které byly nasledné determinovany v prostorach Centra
biologie, geovéd a envigogiky ZapadocCeské univerzity v Plzni. Vzorky byly vzdy
odebirany mezi 16 a 18 hodinou a za ziva nejpozdéji do dvou dnt zpracovany. Ze dvou
meésict roku 2014 (duben, srpen) chybi data o biodiverzité sinic a fas a chemicko-
fyzikalnich parametrech povrchové vody. Vsechny planktonni vzorky byly odebirany
pomoci planktonni sité o velikosti ok 20 um. Vsechny epilitické vzorky z povrchu vétsich
kament byly sbirany pomoci plastového kapatka a zaroven tak i epipelické a epipsamnické
vzorky shirané jen u lokality 1. Vzhledem k dostupnému substrdtu v lomech byly
epifytické vzorky odebirdny pouze na lokalité 2, ty byly z ponofenych cévnatych rostlin
seSkrabovany nozem. Pokud byly nalezeny viditelné chomdcky vléknitych fas, byly
sebrany pomoci pinzety a ulozeny do samostatné lahvicky. Odebrané vzorky byly
uchovavany v oznacenych plastovych lahvi¢kach do doby jejich zpracovani, dale byly pro
potieby dalsiho zpracovani ¢i piipadného opétovného mikroskopického prohlédnuti
uskladnény Vv chladniéce v laboratofi Centra biologie, geovéd a envigogiky pii konstantni
teploté za pfistupu svétla. Smésné piirodni vzorky byly zpracovany nejpozdéji do 48 hod.
po jejich odebrani. K naslednému pozorovani organismt byl pouzit mikroskop OLYMPUS
BX 51, fotografie byly pofizovany digitdlni kamerou OLYMPUS DP 72
s pomoci programu QuickPHOTO 2.3. Fotografie obsazené v této praci byly pofizeny
autorkou, pokud neni v textu uvedeno jinak. Tabla fotografii uvedena v piilohach této
prace (Ptilohy 1 — 3 a 5 — 10) byla vypracovana pomoci programu GIMP 2.8.6.

Pro determinaci zastupcu tiidy Bacillariophyceae byly vyrobeny trvalé rozsivkové
preparaty pomoci naphraxové pryskyfice. Preparaty byly ptipraveny podle navodu KRisy
et PRASILA (1989).

Pti sbéru vzorkt tas byly kazdy mésic soucasné s odbéry vzorka méteny fyzikalne-
chemické parametry povrchové vrstvy vody — pH, teplota a konduktivita vody. K tomu byl
pouzit kombinovany kapesni pHmetr/teplomér/konduktometr Hanna HI 98130.

V této praci byl pouzit systém dle KALINY et VANI (2005). K ur¢ovani nalezenych
sinic a fas byla pouzita nasledujici determinac¢ni literatura: HINDAK et al. (1975), ETTL et

al. (1983), ETTL et al. (1985), Porovsky et PFIESTER (1990), KRAMMER et LANGE-
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BERTALOT (1991a), KRAMMER et LANGE-BERTALOT (1991b), KRAMMER et LANGE-
BERTALOT (1997a), KRAMMER et LANGE-BERTALOT (1997b), LANGE-BERTALOT et
KRAMMER (2000), JOHN et el. (2002), LANGE-BERTALOT et KRAMMER (2002), WOLOWSKI
et HINDAK (2005), COESEL et MEESTERS (2007), HINDAK (2008), JOHN et WILLIAMSON
(2009).
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5 VYSLEDKY

5.1 DRUHOVE ZASTOUPENI

Na studovanych zatopenych lomech bylo béhem obou vegeta¢nich sezon nalezeno
celkem 116 druht fas a sinic, na lokalité 1 konkrétné 75 druht a 79 druhud na lokalité 2.
Z téchto informaci lze usoudit, Zze z pohledu poc¢tu druhi jsou obé lokality srovnatelne,
ovSem po roztiizeni druhi do jednotlivych skupin a zaneseni téchto pocti do grafu je
patrné, ze je druhové zastoupeni na lokalitdch velmi rozdilné (Obr. 2 a 3). Obr. 2 a 3 je
znat, Ze mezi sezébnami 2013 a 2014 nebyly zaznamenany vyrazné zmény v poctu taxont.
V roce 2013 bylo na lokalité 1 celkem nalezeno 60 druhti a na lokalité 2 — 63 druht (Obr.
2). Béhem vegetacni sezony 2014 bylo na lokalité 1 nalezeno 65 druhti a na lokalité 2 bylo
pozorovano 68 druhu (Obr. 3).

70

m Klebsormidiophyceae

B Zygnematophyceae
Trebouxiophyceae
Ulvophyceae

2 Chlorophyceae
§ ® Cladophorophyceae
3 = Bacillariophyceae
& B Synurophyceae
Chrysophyceae
® Cryptophyceae

® Dinophyceae
B Euglenophyceae
® Cyanophyceae

lokalita 1 lokalita 2

Obr. 2 Druhové zastoupeni sinic a fas na lokalitdch 1 a 2 ve vegeta¢ni sezon¢ 2013
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Obr. 3 Druhové zastoupeni sinic a fas na lokalitach 1 a 2 ve vegetacni sezoné 2014

Druhy nalezené na lokalité 1 byly roz¢lenény do celkem 12 taxonomickych skupin
(teid). Shrnuto pro oba sledované roky, nejpocetnéji zastoupenou byla tfida
Bacillariophyceae s 31 taxony, druhou nejpocetnéjsi skupinou byla ttida Chlorophyceae
(12 zastupcua), dale nasleduji tfidy Zygnematophyceae (10 zastupcii), Cyanophyceae (6
zastupct), Euglenophyceae (6 zastupcti), Dinophyceae (3 zastupci) a Trebouxiophyceae (2
zastupci). Nejmensi diverzita byla zaznamendna ve skupindch Cryptophyceae,
Chrysophyceae, Cladophorophyceae a Ulvophyceae s jednim zastupcem pro kazdou
skupinu.

Druhy nalezené na lokalit¢ 2 nalezi k 11 taxonomickym tiiddm, zastoupeni
V jednotlivych tfidach bylo odlisné od lokality 1. V souétu pro obé sledované vegetaéni
sezbny, nejpocetnéjsi skupinu tvorfili i v tomto piipadé zastupci Bacillariophyceae (29
taxont), dalsi pocetnou skupinou jsou Zygnematophyceae se 16 zastupci, Euglenophyceae

s 11 zastupci a Chlorophyceae taktéz s 11 druhy. Mensi pocetnost vykazovaly skupiny
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Dinophyceae (4 zéastupci), Cyanophyceae (3 taxony), Trebouxiophyceae (2 zéastupci),

Chrysophyceae (2 taxony) a sjednim nalezenym druhem pak Cryptophyceae,

Klebsormidiophyceae a Synurophyceae.

Konkrétni druhové zastoupeni sinic a fas na jednotlivych lokalitach béhem obou

vegetacnich sezon je uvedeno v Tab. 1. Fotodokumentace vybranych nalezenych druhd se

nachazi v ptiloze prace (Ptilohy 5 — 10).

Tab. 1 Seznam nalezenych druht (,,x“ znaci ptitomnost druhu)

ROD + DRUH

2013

2014

LOK1 | LOK?2

LOK1|LOK 2

Cyanophyceae

Leptolyngbia sp.

Merismopedia glauca (EHRENBERG) KUTZING

Oscillatoria limosa AGARDH ex GOMONT

Phormidium sp.

Planktothrix sp.

Pseudanabaena sp.

Radiocystis aphanotecoidea HINDAK

Tolypothrix tenuis KUTZING ex BORNET et FLAHAULT

Woronichinia naegeliana (UNGER) ELENKIN

Euglenophyceae

Euglena mutabilis SCHMITZ

Monomorphina pyrum (EHRENBERG) MERESCHKOWSKY

Phacus acuminatus STOKES

Phacus curvicauda SWIRENKO

Phacus orbicularis var. orbicularis HUBNER

Trachelomonas armata (EHRENBERG) STEIN

X | X | X | X

Trachelomonas globularis (AWERINZEW) LEMMERMANN

Trachelomonas hispida (PERTY) STEIN

X | X | X | X

Trachelomonas hispida var. coronata LEMMERMANN

Trachelomonas nigra SWIRENKO

x

Trachelomonas planctonica SWIRENKO
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Trachelomonas rugulosa STEIN

Trachelomonas rugulosa var. meandrina CONRAD

Trachelomonas volvocina var. volvocina EHRENBERG

Dinophyceae

Ceratium hirundinella (MULLER) DUJARDIN

Gymnodinium uterrinum (ALLMAN) KOFOID

Peridinium bipes STEIN

Peridinium willei HUITFELD-KAAS

X | X | X | X

Peridinium sp.

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.

Chrysophyceae

Dinobryon divergens IMHOF

Uroglena europaea (PASCHER) CONRAD

Synurophyceae

Mallomonas sp.

Bacillariophyceae

Asterionella formosa HASSAN

Achnanthes lanceolata var. lanceolata (BREBISSON)
GRUNOW

Amphora ovalis (KUTzZING) KUTZING

Aulacoseira granulata (EHRENBERG) SIMONSEN

Cocconeis pediculus EHRENBERG

Cocconeis placentula EHRENBERG

Craticula sp.

Cyclotella comta (EHRENBERG) KUTZING

Cyclotella ocellata PANTOCSEK

Cymatopleura eliptica var. eliptica (BREBISSON) SMITH

Cymatopleura solea var. librilis (EHRENBERG)
PANTOCSEK

Cymbella affinis KUTZING

Cymbella cymbiformis AGARDH

Cymbella helvetica KUTZING
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Cymbella naviculiformis AUERSWALD ex HEIBERG

Cymbella prostrata (BERKELEY) CLEVE

Cymbella silesiaca BLEISCH in RABENHORST

x

Cymbella tumida BREBISSON

Epithemia sorex KUTZING

Eunotia pectinalis (DiLLWYN) RABENHORST

Fragilaria capucina DESMAZIERES

Gomphonema acuminatum EHRENBERG

Gomphonema truncatum EHRENBERG

Hantzschia amphioxis (EHRENBERG) GRUNOW

Melosira varians AGARDH

Navicula anglica RALFs

Navicula gastrum (EHRENBERG) KUTZING

X | X | X | X | X | X [ X |X|X

Navicula placentula (EHRENBERG) KUTZING

Navicula radiosa var. radiosa KUTzZING

x

x

X

Nitzschia recta HANTzCH

Pinnularia borealis EHRENBERG

Pinnularia breibssoni (KUTzZING) RABENHORST

Pinnularia neomajor KRAMMER

Pinnularia viridis (N1TzSCH) EHRENBERG

X | X | X | X

Rhopalodia gibba (EHRENBERG) O. MULLER

x

Surirella capronii BREBISSON

X | X | X | X [ X | X

Synedra fasciculata var. fasciculata (AGARDH) KUTZING

Synedra parasitica (SMITH) HUSTEDT

Synedra ulna (NITzSCH) EHRENBERG

Tabellaria fenestrata (LYNGBYE) KUTZING

Tabellaria flocculosa (ROTH) KUTZING

X | X | X | X [ X

Cladophorophyceae

Cladophora sp.

Chlorophyceae

Acutodesmus sp.

Aphanochaete repens BRAUN
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Coelastrum astroideum DE NOTARIS

Coelastrum microporum NAGELI

Desmodesmus sp.

Characium strictum BRAUN

Chlamydomonas sp.

X | X | X | X

Kirchneriella contorta var. elegans (PLAYFAIR) KOMAREK

Kirchneriella microscopica NYGAARD

Monoraphidium griffithi (BERKELEY)
KOMARKOVALEGNEROVA

Monoraphidium mirabile (WEST) PANKOW

Oedogonium sp. steril.

Pediastrum angulosum EHRENBERG eX MENEGHINI

Pediastrum biradiatum MEYEN

Pediastrum boryanum (TURPIN) MENEGHINI

Pediastrum duplex MEYEN

X | X | X | X [ X

Planktosphaeria sp.

Quadrigula pfitzerei (SCHRODER) G.M.SMITH

Scenedesmus sp.

Ulvophyceae

Ulothrix sp.

Trebouxiophyceae

Botryococcus braunii KUTZING

Oocystis cf. marssonii LEMMERMANN

Zygnematophyceae

Actinotaenium curcubita (BREBISSON) TEILING

Closterium acutum BREBISSON ex RALFS

Closterium gracile var. gracile RALFS

Closterium leiblenii var. leiblenii RALFS

Closterium moniliferum EHRENBERG eX RALFS

Closterium parvulum var. parvulum NAGELI

Closterium rostratum RALFS

Closterium tumidulum GAYRAL

Cosmarium obtusatum SCHMIDLE
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Cosmarium subgranatum var. borgei KRIEGEL

Mougeotia sp. steril.

Pleurotaenium trabecula NAGELI

Spirogyra sp. steril.

X | X | X | X

Staurastrum alternans BREBISSON

Staurastrum cf. chaetoceras (SCHRODER) G.M.SMITH

Staurastrum inflexum BREBISSON

Stautastrum pingue TEILING

Staurastrum planctonicum TEILING

X | X | X | X

Staurastrum tetracerum RALFS ex RALFS

Klebsormidiophyceae

Klebsormidium sp.
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5.2 SEZONNIi DYNAMIKA SINIC A RAS

5.2.1 SEZONNI DYNAMIKA SINIC A RAS V ROCE 2013

Lokalita 1

Na nize ptilozenych obrézcich 4 — 7, je znazornény pocet zastupcii zafazenych
V jednotlivych tfidach zvlast’ pro kazdy odbérovy termin (mési¢ni intervaly). Z Obr. 4
vytvoieného pro lokalitu 1 je dobie Citelné, Ze zastupci Cyanophyceae se v hradeckém
lomu vyskytovali v kazdém mésici sledovaného obdobi. Nej¢astéji nachazenym zastupcem
byla sinice Oscillatoria limosa, ke které se v jednotlivych mésicich pfipojovali zastupci
rodd Phormidium a Pseudanabaena. Pouze pfi odbéru v pribéhu mésice zaii byla
nalezena sinice Radiocystis aphanotecoida.

Zastupci tifidy Euglenophyceae se na této lokalit€¢ vyskytovali na jafe v mésici
dubnu a poté na podzim, celkem byly na lokalit¢ 1 nalezeny pouze dva druhy rodu
Trachelomonas (T. nigra a T. rugulosa var. meandrina).

Od kvétna az do konce vegetacni sezony byli v planktonnich vzorcich kazdy mésic
nachézeni zastupci tfidy Dinophyceae — Ceratium hirudinella a Peridinium bipes. Podobné
jako obrnénky ovSem az od mésice Cervna byl kazdy mésic nachazen jediny bliZze neureny
zastupce tiidy Cryptophyceae — Cryptomonas. V mésicich ¢ervnu a zaii byl na lokalité 1
nalezen Dinobryon divergens, ktery je na této lokalit¢ jedinym zastupcem zlativek.
V Cervnu byl nalezen jediny zastupce tiidy Cladophorophyceae a to Cladophora sp.

Ttida Chlorophyceae byla na lokalité zastoupena béhem celé vegetacni sezony. Po
celou jeji dobu byl ve vzorcich nachazen zéstupce rodu Chlamydomonas, spo le¢né s timto
zastupcem byl napiiklad v bfeznovych vzorcich nalezen zastupce Pediastrum boryanum,
v dubnu blize neurCeny zastupce Oedogonium (vldkna ve sterilnim stavu), v ¢ervnu
zastupci Monoraphidium griffithi, Charatium strictum nebo Aphanochaete repens.
Epifytické tasy Charatium strictum a Aphanochaete repens byly nalezeny na zastupci
spajivek — Spirogyra sp. steril. V srpnu a listopadu pak byli na lokalité 1 nalezeni i zastupci
Pediastrum angulosum a P. duplex.

Skupina Ulvophyceae byla na lokalit¢ zaznamenana na pocatku vegetacni sezony.
Ve vzorcich byl ptitomen zastupce Ulothrix sp. V obdobi od kvétna do srpna byl
v ptirodnich vzorcich nachdzen zastupce tiidy Trebouxiphyceae Oocystis marssonii.

Spéjivky (Zygnematophyceae) byly po celou vegetaéni sezonu reprezentovany napiiklad
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zéastupci Closterium moniliferum, Mougeotia sp. steril., Spirogyra sp. steril. a Staurastrum
alternans.

Determinace druhd rozsivek probihala z naphraxovych  trvalych preparata.
Druhova diverzita této skupiny byla po celé vegetacni obdobi vysoka. V mésicich srpnu a
¢ervnu byla zaznamenéna nejvyssi diverzita zastupca této tfidy. Nejméné taxond ze tiidy
Bacillariophyceae bylo nalezeno v zafijovych vzorcich. Ve vSech odebranych vzorcich
byly pozorovany druhy Synedra ulna, Navicula radiosa var. radiosa, Cymbella
cymbiformis, Cyclotella ocellata, Gomphonema acuminatum, Gomphonema truncatum a
Cocconeis placentula. Na zafatku vegetacni sezony v mésicich bieznu a dubnu byl
pozorovéan druh Aterionella formosa. Béhem nasledujicich mésict se K vySe uvedenym

druhim ptidali Epithemia sorex, Amphora ovalis, Nitzschia recta a Rhopalodia gibba.
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= Cryptophyceae
10 1 B Dinophyceae
5 - ® Euglenophyceae
= Cyanophyceae
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bfezen duben kvéten Cerven srpen  zaii  Fjen listopad

Obr. 4 Sezénni dynamika sinic a fas lomu v Hradci u Stoda (lokalita 1) ve vegetacni

sezéne 2013

Lokalita 2
Na Obr. 5je znazornéna sezonni dynamika sinic a fas na lokalité 2 pro rok 2013. Je
patrné, ze pii jednotlivych odbérech bylo nalezeno méné druhti nez na lokalit¢ 1. Od

mésice dubna do mésice fijna byli na lokalité¢ 2 nachazeni zastupci tfidy Cyanophyceae. Po
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celou tuto dobu byli pozorovani pouze dva zéstupci a to blize neuréeny zastupce rodu
Leptolyngbia a planktonni sinice Woronichinia naegeliana.

Jiz od biezna az do mésice listopadu byli v kazdém planktonnim vzorku lokality 2
pravidelné nachazeni zastupci Euglenophyceae, nejbéznéjsimi druhy byli Trachelomonas
volvocina var. volvocina, T. rugulosa, T. nigra, T. hispida a T. armata. Mén¢ casto,
s vyskytem predevsim V letnich mésicich, byly zaznamenéany druhy Phacus acuminatus a
P. orbicularis var. orbicularis. V ¢ervnovém planktonnim vzorku byl pozorovan jediny
zastupce skrytének (Cryptophyceae) — Cryptomonas sp. V bieznu se v odebraném
planktonnim vzorku kromé bicikatych krasnoo¢ek nachazel 1 zastupce tiidy
Chrysophyceae — Dinobryon divergens. Se svou vysokou abundanci tvofil tento zastupce
spolu s krasnooc¢ky v bieznu vétsinu fytoplanktonu a vegetacni zakal lokality 2. Déle byla
tato zlativka ve vzorcich zaznamenana uz jen s nizkou abundanci a to v mésicich ¢ervnu,
zafi a fijnu.

Od cervna byli vedle krasnoocek a zlativek v planktonnich vzorcich pfitomni
néktefi zastupci tiidy Dinophyceae, jejichz nasledné pfemnozeni zptisobovalo V srpnu, zaii
a fijnu tvorbu vegetacniho z&kalu, v listopadu pak byli nahrazeni pfemnozenym
zooplanktonem rodu Keratella. Nejbéznéjsimi druhy obrnének zaznamenanymi na lokalité
byly druhy Peridinium willei, P. bipes a Ceratium hirudinella. V listopadu byl zaznamenan
jediny zastupce tfidy Synurophyceae — Mallomonas sp.

Po celé vegetacni obdobi byli v planktonnich i bentickych vzorcich piitomni
zastupci tfidy Bacillariophyceae Stejné jako na lokalité 1 byla i na lokalité 2 v bfeznovych
a dubnovych vzorcich nalezena Asterionella formosa. Béhem celé vegetacni sezony byli
pozorovani zastupci Tabellaria flocculosa, T. fenestrata, Cyclotella comta, Gomphonema
truncatum, Cymbella tumida nebo Navicula radiosa var. radiosa. Na jafe a na podzim se
k vyse uvedenym druhtim pfidali jest¢ napiiklad Synedra ulna, Epithemia sorex a
Pinnularia neomajor. Nejmensi vyskyt rozsivek byl na lokalité 2 zaznamenan v srpnu a
ZAfi.

Ttida Chlorophyceae byla nejcastéji reprezentovana druhy Pediastrum boryanum a
P. tetras, dale blize neuréenymi rody Scenedesmus sp., Acutodesmus sp. a druhem
Kirchneriella contorta var. elegans. V ¢ervnu a fijnu byli ve vzorcich nalezeni zastupci
Planktosphaeria sp., Monoraphidium mirabile a Quadrigula pfitzerei.

Béhem celé vegetacni sezény byly pozorovany vlaknité spajivé tasy roda Spirogyra

a Mougeotia (oba blize neurc¢ené druhy ve sterilnim stavu), stejné tak byli pfitomni i
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jednobunééni zastupci stejné tiidy Staurastum planctonicum, Staurastrum inflexum,
Cosmarium obtussatum, Closterium rostratum var. rostratum a Closterium moniliferum.
Vdubnu byl na lokalit¢ nalezen jediny zastupce tiidy Klebsormidiophyceae —

Klebsormidium sp.
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biezen duben kvéten Cerven srpen  zaii  fijen listopad ® Cyanophyceae
Obr. 5 Sezonni dynamika sinic a fas Lisinského jezirka (lokalita 2) ve vegetacni sezoné
2013

5.2.2 SEZONNIi DYNAMIKA SINIC A RAS V ROCE 2014

Lokalita 1

Na Obr. 6 jsou vyobrazeny zmény sezOnni dynamiky sinic a fas lomu v Hradci
u Stoda pro vegetaéni obdobi 2014. Zastupci tfidy Cyanophyceae byli na této lokalité
nachdzeni od bfezna az do listopadu v kazdém meésici. Béhem celé vegetacni sezony byl ve
vzorcich ptitomen pouze benticky zastupce Oscillatoria limosa, v bieznu byla pozorovana
i blize neurceny druh planktonni sinice rodu Planktothrix a v ¢ervnu, ¢ervenci a zafi jesté
Merismopedia glauca a Radiocystis aphanotecoida. Tiida FEuglenophyceae byla
reprezentovana jen v mésicich bfeznu a kvétnu, nalezenymi druhy byly Trachelomonas

hispida, T. nigra, T. rugulosa, Monomorphina pyrum a Euglena mutabilis.
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Zéstupci tiidy Dinophyceae byli v planktonnich vzorcich lokality 1 ptitomni
v bifeznu, kvétnu, zaii a v listopadu, nalezeny byly druhy Ceratium hirudinella a
Peridinium bipes. Jediny zastupce tfidy Cryptophyceae — Cryptomonas sp. — byl taktéz
v planktonnich vzorcich nalezen v mésicich kvétnu, Cervenci, zaii a listopadu. Na této
lokalité byl stejné jako v minulé vegetaéni sezéné pozorovan pouze jediny zastupce tiidy
Chrysophyceae. Byl jim Dinobryon divergens a byl pozorovan v ¢ervencovych a fijnovych
vzorcich.

Skupina Bacillariophyceae byla na lokalité¢ zastoupena po celou vegetacni sezonu
s vysokou abundanci, nejvyssi byla zaznamenana v mésici bieznu. Pouze v bifeznu byla
zaznamenana Asterionella formosa (stejné jako v pfedchozim vegetaénim obdobi), dale
pak Gomphonema acuminatum, Gomphonema truncatum, Cyclotella ocellata, Amphora
ovalis, Epithemia sorex, Synedra ulna, Fragilaria capucina a dalsi, ty byly nachazeny i
nadale béhem celé vegetacni sezony.

V ¢ervnu byla ve vzorcich ptitomna blize neuréena Cladophora sp., jediny
pozorovany zastupce tfidy Cladophorophyceae. Zastupci tfidy Chlorophyceae byli na
lokalité 1 ptfitomni po celou dobu vegetacni sezony 2014, nejcastéji byl nachdzen blize
neureny bic¢ikovec Chlamydomonas sp., ktery byl doprovézen planktonnimi druhy
Pediastrum angulosum, P. duplex, Coelastrum microsporum. V ¢ervnu byly nalezeny i
druhy Aphanochaete repens a Charatium strictum.

V kvétnu byl nalezen jediny zastupce skupiny Ulvophyceae — Ulothrix sp. Od
bfezna do Cervence byl v odebranych piirodnich vzorcich pozorovan také planktonni
zastupce tiidy Trebouxiophyceae — Oocystis cf. marsonii, s nim byl v ¢ervenci ve vzorcich
nalezen i druh Botryococcus braunii. VIaknité fasy ze skupiny spajivych fas
(Zygnematophyceae) byly na lokalité 1 ptitomny po celou vegetacni sezonu, nalezeny byly
dva blize neuréené rody Spirogyra a Mougeotia — oba ve sterilnim stavu. DalSimi zastupci
spajivych fas byli Closterium moniliferum, Closterium rostratum, Cosmarium obtussatum

a Staurastrum alternans.
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Obr. 6 Sezénni dynamika na lokalité lom v Hradci u Stoda (lokalita 1) ve vegeta¢ni sezoné
2014

Lokalita 2

Na Obr. 7 je vyobrazen graf znazorfujici sezonni dynamiku sinic a fas LiSinského
jezirka. Stejné jako v sezoné 2013 dochézelo i v této k tvorbé vegetacnich zakalu. Od
kvétna do listopadu byli pozorovéni dva zastupci ttidy Cyanophyceae — Woronichinia
naegeliana a Tolypothrix tenuis. V kazdém sledovaném mésici vegeta¢ni sezony 2014 byly
ve vzorcich zjisténi zastupci tfidy Euglenophyceae, kromé jiz v pfedchozi sezoné
zminovanych zastupcti Trachelomonas hispida, T. armata a T. nigra byli v zaii a fijnu
nalezeny i druhy Phacus acuminatus, P. orbicularis var. orbicularis a P. curvicauda.

Od kvétna az do listopadu byly ve vzorcich pfitomni i zastupci obrnének. V ¢ervnu
doslo k vyraznému zvyseni jejich abundance a tvorbé vegetaéniho zékalu. Tento zakal byl
tvofen druhy Ceratium hirudinella a Peridinium willei, druh P. bipes se v planktonnich
vzorcich vyskytoval, ovSem s niz§i abundanci. Jediny zastupce tfidy Cryptophyceae — rod
Cryptomonas byl ve vzorcich nalezen v mésicich beznu, kvétnu, fijnu a listopadu.

Dalsim zastupcem tvoficim na této lokalité vegetacni zakaly je Dinobryon
divergens ze skupiny zlativek. Ten se vyskytoval v bieznovych, kvétnovych a ¢ervnovych

vzorcich, dale pak ve vzorcich odebranych v zaii a fijnu, v tomto obdobi ov§em jiz s velmi
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nizkou abundanci. V bieznu byl nalezen dalsi zastupce zlativek — Uroglena europaea.
Jedinym zastupcem tiidy Synurophyceae na této lokalité je blize neuréeny zastupce rodu
Mallomonas. Ten byl pozorovan béhem celé sezény, vyjma mésict kvétna a zafi.

Skupina Bacillariophyceae byla reprezentovana svymi zastupci v pribéhu celé
vegetaéni sezOny, nejnizsi abundance rozsivek byla zaznamenana v mésicich ¢ervnu a
cervenci. Nejvyssi abundanci vykazovala Tabellaria flocculosa, dale byly béhem sezony
nachazeny rozsivky Tabellaria fenestrata, Cyclotella comta, Rhopalodia gibba, Synedra
ulna, Gomphonema truncatum, Navicula radiosa var. radiosa, Cymbella tumida nebo
Pinnularia viridis. Stejné tak byli po celou dobu vegeta¢ni sezony pozorovani zastupci
tiidy Chlorophyceae. Nejcastéji byli ve vzorcich pfitomni Pediastrum duplex, Coelastrum
astroideum a zastupce rodu Chlamydomonas. V mésici listopadu byl zaznamenan druh
Kirchneriella microscopica.

V kvétnu a zafi byl ve vzorcich pfitomen zéastupce tfidy Trebouxiophyceae —
Oocystis cf. marsonii a v fijnu byl nalezen zastupce stejné tiidy — Botryococcus braunii.
Ttida Zygnematophyceae byla opét reprezentovana jak vlaknitymi fasami roda Spirogyra a
Mougeotia, tak i jednobunéénymi druhy Closterium liblenii var. liblenii, Closterium
rostratum, Pleurotaenium trabecula nebo Staurastrum inflexum. V mésici kvétnu byl
nalezen blize neurCeny zastupce tfidy Klebsormidiophyceae - Klebsormidium sp., ktery

byl jedinym pozorovanym zastupcem této tiidy.
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5.3 FYZIKALNE — CHEMICKE PARAMETRY VODY

5.3.1 HODNOTY PH POVRCHOVE VODY

Hodnoty pH povrchoveé vody namétené béhem obou sledovanych vegeta¢nich sezon
jsou vyobrazeny na Obr. 8 — 9, konkrétni hodnoty jsou uvedeny v Piiloze 4.

Z Obr. 8 zobrazujiciho hodnoty pH povrchové vody naméfené od biezna do
listopadu roku 2013 Ize vy¢ist, ze hodnoty pH na zacatku této vegeta¢ni sezony dosahovaly
7,33 pro lokalitu 1 a 7,64 pro lokalitu 2. U lokality 1 nasledovalo plynulé zvyseni pH az na
hodnotu 8,9 naméfenou v mésici ¢ervnu. Na rozdil k tomu hodnota pH povrchové vody
Vv lokalité 2 v mésici dubnu klesla na hodnotu 6,39 a nasledné prudce stoupla na pH 8,9,
které bylo naméteno v mésici ¢ervnu. Pak ob¢ kiivky grafu klesaji k srpnovym hodnotam
7,38 (lokalita 1) a 6,85 (lokalita 2). Hodnoty pH povrchové vody zaznamenané na
lokalitach béhem zafijovych odbéri byly na obou sledovanych lokalitich podobné (8,43
pro lokalitu 1 a 8,25 pro lokalitu 2), v nasledujicim mésici maji ktivky vyvoje hodnot pH
obdobny klesajici trend, v listopadu (poslednim sledovaném mésici sezony) se vSak
hodnoty na obou mapovanych lokalitaich zna¢né lisi. Hodnota pH povrchové vody na
lokalité 1 klesala az na 7,62, naopak na lokalité 2 doslo k jejimu zvySeni aZ na kone¢nych

9,10.
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Obr. 8 Hodnoty pH povrchové vody naméfené béhem vegetaéni sezony 2013
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Hodnoty pH naméfené béhem vegetaéni sezony 2014 (Obr. 9) mély na studovanych
lokalitdch odlisny trend vyvoje. V mésici bfeznu byly naméfeny podobné hodnoty pH
povrchové vody, a to pro lokalitu 1 hodnota 7,8 a pro lokalitu 2 hodnota 7,95. Hodnoty
namétfené v dalsim odbérovém terminu (kvéten) vykazuji obdobny vyvoj smérem k vySSim
hodnotam (8,34 pro lokalitu 1 a 8,73 pro lokalitu 2). Hodnoty pH povrchové vody na
lokalité¢ 2 pak az do konce sezony nijak vyrazné nekolisaji, pohybuji se neustidle mezi
hodnotami 8 az 9 a to s maximem v ¢ervenci (8,93) a minimem v zaii (8,27). Oproti tomu
trend vyvoje hodnot namétenych na lokalité¢ 1 se od kvétna do zafi vyrazné¢ méni. Od
kvétna dochazi k postupnému klesani hodnot (Cerven: 7,85; Cervenec: 7,00) az na
minimum namétené v pribéhu zaii (6,81). Poté opét hodnoty pH povrchové vody nartstaji
az do konce vegeta¢niho obdobi, kdy v listopadu bylo zaznamenano pH povrchové vody
0 hodnoté 8,05.
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Obr. 9 Hodnoty pH povrchové vody naméiené béhem vegetacni sezony 2014

5.3.2 HODNOTY TEPLOTY POVRCHOVE VODY

Stejné jako pro hodnoty pH i vyvoj hodnot teploty povrchové vody pro vegetaéni
sezony let 2013 a 2014 je graficky vyobrazen na Obr. 10 a 11. Konkrétni hodnoty

zaznamenané v jednotlivych odbérovych terminech jsou uvedeny v Ptiloze 4. Z Obr. 10 je

cwwr
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sezbny, kdy byla naméfena hodnota 6,1 °C u lokality 1, u lokality 2 pak byla naméfena
teplota 2,4 °C. Béhem nasledujicich mésicu teplota plynule stoupala, az dosahla maxima.
U lokality 1 k tomu doslo v mésici srpnu a nejvyssi teplota dosahovala 25,4 °C. Teplota
povrchové vody u lokality 2 dosahla svého maxima v mésici Cervnu (23,9 °C).
V nasledujicich mésicich teplota povrchové vody klesala az do mésice listopadu, kdy

ktivka grafu konc¢i na hodnotach 11,9 °C pro lokalitu 1 a 10,1°C pro lokalitu 2.
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Obr. 10 Hodnoty teploty povrchové vody namétené béhem vegetacni sezony 2013

Hodnoty teploty povrchové vody pro sezonu 2014 jsou vyneseny v Obr. 11. Na
zacatku vegetacni sezony (bfezen) byly v obou lomech naméfeny hodné rozdilné teploty
povrchové vody (na lokalit¢ 1 teplota 10,3 °C, na lokalité 2 teplota 6,2 °C). V dalsich
mesicich teplota vody stoupala na obou lokalitach az do mésice Cervence. Na lokalité 1
vystoupala pies kvétnovou hodnotu 16,4 °C a cervnovou hodnotu 20,8 °C az na
¢ervencove maximum 24,4 °C. Na lokalité 2 vystoupala ptes kvétnovou hodnotu 15,1 °C a
cervnovou hodnotu 18,3 °C az na maximum 24,9 °C v prub¢hu cervence. Po zbytek
vegetacniho obdobi hodnoty teploty povrchové vody obou lokalit klesaly. Nejnizsich
hodnot dosahovala teplota povrchové vody v mésici listopadu, tedy na konci sezony.
Teploty obou lokalit se od sebe vyrazné€ nelisily, na lokalit¢ 1 byla naméfena teplota 4,7 °C

a na lokalité 2 teplota 4,8°C.
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Obr. 11 Hodnoty teploty povrchové vody naméiené béhem vegetaéni sezény 2014

5.3.3 HODNOTY KONDUKTIVITY POVRCHOVE VODY

Na obrazcich 12 a 13 jsou zobrazeny vyvoje naméfenych hodnot vodivosti
povrchové vody na obou lokalitach pro sezony 2013 a 2014, konkrétni naméfené hodnoty
jsou uvedeny v Priloze 4. Jak je patrné z Obr. 12, hodnoty konduktivity namétené
v povrchové vodé¢ lokality 1 jsou vyrazné vyssi nez u lokality 2, v kazdé z vegetacnich
sezon jsou trendy vyvoje na obou lokalitich velmi podobné, ovSem meziro¢né jsou
Vv téchto trendech rozdily.

Na zacatku vegetacni sezony 2103 (bfezen) byly naméfeny nejnizsi hodnoty pro tuto
sezonu a to 334 uS/cm pro lokalitu 1 a 180 uS/cm pro lokalitu 2. Dale béhem roku zacaly
hodnoty konduktivity povrchove vody na obou lokalitdich stoupat. Na lokalité 1 k¥ivka
grafu stoupa prudce pies hodnoty 475 uS/cm (Cerven), 509 puS/cm (srpen) a 550 uS/cm
(z&fi) az k hodnot¢ 690 uS/cm naméfenych v fijnu. Na lokalit¢ 2 nemély hodnoty
konduktivity povrchové vody tak vyraznou vzestupnou tendenci. Z bifeznove hodnoty
vystoupaly pfes hodnoty 207 puS/cm (Cerven), 230 uS/cm (srpen) a 247 uS/cm (zati) az
k hodnoté konduktivity 264 nS/cm naméfenych v fijnu. Na konci vegetacni sezony dochazi

k poklesu kiivky grafu a to az na hodnoty 390 uS/cm (lokalita 1) a 172 uS/cm (lokalita 2).

35



800
700

/\
600
500 7\
400 / \

N\ / — |okalita 1
300 v
/\ = lokalita 2

[uS/ecm]

100
0
S & & &SRS
B F & F PG
2&) <
o N \é Sy N N '\{}0

Obr. 12 Hodnoty konduktivity povrchové vody naméfené béhem vegetaéni sezony 2013

Na Obr. 13 jsou graficky znazornény naméfené hodnoty konduktivity povrchové
vody pro sezonu 2014. Pro lokalitu 1 byla v bfeznu naméfena hodnota vodivosti
V povrchové vrstvé vody 475 pS/cm. Tato hodnota se v nasledujicich mésicich lehce
zvysila, v kvétnu dosahovala 501 uS/cm a v ¢ervnu 504 uS/cm. V ¢ervenci vyraznéji klesla
na 386 uS/cm. Hodnoty naméfené v zati (395 puS/cm) a fijnu (386 pS/cm) nijak vyrazné
nekolisaly, vyssi hodnoty byly zaznamenany az v listopadu (454 puS/cm). Na lokalité 2
byla v bfeznu namétena hodnota 205 puS/cm. V kvétnu se konduktivita na lokalité 2 zvysila
na 311 pS/cm a dale zase poklesla na ¢ervnovych 205 puS/cm. Poté hodnoty konduktivity
postupné klesaly az na fijnovou hodnotu 146 puS/cm. V listopadu se stejné jako u lokality 1

zvysily, zde na 282 pS/cm.
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Obr. 13 Hodnoty konduktivity povrchové vody naméfené béhem vegetaéni sezony 2014
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6 DISKUSE

6.1 VZAJEMNE POROVNANI LOKALIT

K naprosto ptesnému urceni uzivnosti sledovanych lokalit a jejich naslednému
vzajemnému porovnani by bylo tfeba provést nékteré chemické analyzy odebranych
vzorkli vody, kter¢é na Zzadné ze sledovanych lokalit provadény nebyly. Celkem
vypovidajici vysledky o trofii vody lze ale ziskat i zhodnocenim pfitomnosti nékterych
druhd, které slouzi jako bioindikatory trofie vody (DokuLiL, 2003). Na obou lokalitach
byly nalezeny nékteré druhy slouzici podle RAWSONA (1956) k indikaci oligotrofniho a
mezotrofniho charakteru lokality. Témito druhy jsou Asterionella formosa, Tabellaria
fenestrata, Tabellaria flocculosa, Dinobryon divergens, Fragilaria capucina, Staurastrum
spp., Aulacoseira granulata, Ceratium hirundinella, Pediastrum boryanum a Pediastrum
duplex. Lze tedy ptedpokladat, ze obé lokality mohou byt povazovany na zakladé vyskytu
uvedenych druhil za oligotrofni aZ mezotrofni. VSechny zminéné bioindikatory se na obou
lokalitach vice ¢i méné vyznamné podileli na tvorbé biomasy v odebranych vzorcich. Na
lokalité 2 byl tento podil vSak vyrazné vyssi nez na lokalité¢ 1. Zminéné druhy Dinobryon
divergens a Ceratium hirundinella spole¢né s kosmopolitnim druhem obrnénky Peridinium
willei, kterda nema vyrazné vymezené ekologické podminky pro zivot (OLRIK, 1992),
dokonce vytvareli na lokalit¢ 2 béhem obou vegetacnich sezon vegetacni zakaly. Tvorba
vegetacnich zakald na lokalité 2 mize byt vyuzita k indikaci eutrofniho charakteru lokality
(RAWSON, 1956). Na zakladé¢ téchto informaci by tedy lokalita 1 — lom v Hradci u Stoda
mohl byt klasifikovan jako oligotrofni az mezotrofni a trofie lokality 2 — kamenolomu
Lisinské jezirko mohla byt uréena jako mezotrofni s pocinajicim ptechodem k eutrofnimu

charakteru.

6.1.1 Z HLEDISKA FYZIKALNE — CHEMICKYCH PARAMETRU VODY

Ob¢ zkoumané lokality lezi na stejném podlozi tvofeném amfibolicko-biotitickym
granodioritem (TONIKA et VEINAR, 1966). Autoii oznacuji amfibolicko-biotiticky
granodiorit za horninu stfedné az slabé bazickou v zavislosti na procentualnim obsahu
kiemene. Lomy jsou od sebe vzdaleny pfiblizn¢ 4 kilometry, proto lze piedpokladat
ovlivnéni stejnymi povétrnostnimi podminkami, které by mohli mit vliv na fyzikalng

chemické parametry vody. Jeden z rozdild mezi lokalitami je rizny podil zastinéni vodni
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hladiny, které je také ovlivnéno rozlohou lomu. Lokalita 1 se rozkldda na vice nez
desetkrat vétsi plose nez lokalita 2, a proto je jeji hladina vyrazné méné zastinéna okolni
vegetaci, nez je tomu u lokality 2. To ovliviiuje naméfenou teplotu povrchové vody a jeji
zmény v prubéhu vegetacniho obdobi. Dobie patrné je to z vysledki méfeni teplot
povrchové vody (Obr. 10 a 11, Ptiloha 5) v prubéhu jarnich mésict, kdy byla zjisténa
teplota na lokalit¢ 1 o né€kolik stupiii vyss$i nez na lokalit¢ 2. Na zacatku obou sezon
(biezen 2013 a biezen 2014) dosahoval rozdil mezi lokalitami dokonce 4 °C. Tento rozdil
se béhem nasledujicich jarnich mésict vyrazné zmensil. Diivodem by mohla byt mensi
rozloha druhé lokality. V dusledku toho by dochézelo Kk jejimu rychlejSimu ohfati béhem
jarniho oteplovani. Kvuli zastinéni hladiny by se ale nikdy nezahtala na vyssi teplotu nez
lokalita 1. Celkové hodnoty teploty povrchové vody na obou lokalitich béhem obou
vegetacnich sezon kopirovaly piedpokladané teplotni zmény ovzdusi v jednotlivych
ro¢nich obdobich.

Dalsim sledovanym fyzikalné-chemickym parametrem je pH povrchové vody, které
se u obou lokalit pohybuje zhruba vrozmezi hodnot 6 az 9. Ob¢ lokality lze tedy
povazovat za neutralni az mirné zasadité. Hodnoty pH vody mohou byt ovliviiovany
podlozim, kter¢ je pod obéma lokalitami lehce zasadité VvV podobé jiz zminéného
amfibolicko-biotitického granodioritu, je tedy vysoka pravdépodobnost, ze pH
zkoumanych lokalit mtze byt timto typem podlozi posunuto do zjiSténych mirné
alkalickych hodnot. Béhem vegetacni sezony 2013 dochazelo k vyraznému kolisani hodnot
pH (viz Obr. 8). Toto kolisani m&lo na obou lokalitach po pievaznou dobu sezony stejny
trend. Podle AMBROZOVE (2003) souvisi hodnoty pH dané lokality s fotosyntézou
probihajici v jejim prostiedi. Se stoupajici fotosyntézou dochdzi k od¢erpavani oxidu
uhli¢itého z vodniho prostiedi, tim se naruSuje uhli¢itanovapenata rovnovaha v prostiedi a
pH se posouva smérem do vysSich alkalickych hodnot (AMBROZOVA, 2003). Ovsem
K nejmasivnéj§imu rozvoji fasové a sinicové biomasy probihalo na obou lokalitach
v bfeznu az kvétnu a poté v Srpnu az zafi, na rozdil od toho nejvysSich hodnot pH
dosahovaly ob¢ lokality v ¢ervnu. Zvyseni pH tedy nekoresponduje s naristem biomasy.
Vzhledem k velmi podobnému trendu zmén na obou lokalitach je velka pravdépodobnost,
ze tyto zmény mohou byt zptsobeny vlivem vnéjSich povétrnostnich podminek, majoritné
splachem organickych 1 anorganickych latek ze bifehti lomid vlivem desth. Béhem
vegetacni sezony 2014 se naméfené hodnoty pH povrchové vody na obou lokalitdch po

mésici kvétnu rozchazi. Na lokalité 1 je zaznamenan prudky pokles pH, ktery by mohl byt
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zpusoben vyraznym poklesem biomasy sinic a fas a tim padem sniZzenim miry fotosyntézy.
Na rozdil od toho na lokalit¢ 2 doslo v mésici ¢ervnu k velkému rozvoji biomasy, tim
padem ke zvyseni spotfeby oxidu uhli¢itého fotosyntézou, lze piredpokladat, ze toto vedlo
k ristu hodnot pH (viz Obr. 9). K dal$imu nartstu biomasy na lokalité¢ 2 doslo v mésici
zari, kdy uz ovSem nedoslo ke zvySeni hodnot pH (Obr. 9). | v tomto ptipadé se tedy lze
ptiklonit spiSe k moznosti, ze pH povrchové vody obou lokalit mize byt i ve vegetacni
sezon¢ 2014 ve velké mirfe ovlivnéno povétrnostnimi podminkami, predevsim desti.
Poslednim sledovanym fyzikalné-chemickym parametrem vody je konduktivita.
Konduktivita neboli méma vodivost vody spoc¢iva Vv jeji schopnosti vést elektricky proud a
zavisi na mnozstvi iontll v ni rozpusténych (LELLAK et KUBICEK, 1991). Po dobu obou
sledovanych vegeta¢nich sezon byly naméfené hodnoty konduktivity povrchove vody na
lokalité 2 vzdy nizsi nez na lokalité 1, tento rozdil mize byt zplsoben tim, ze lokalita 1 je
rekreacné vyuzivana a lokalita 2 se nachdzi na soukromém pozemku a pfistup vefejnosti je
Kk ni vyrazné¢ omezen. Na lokalité 1 byly béhem obou sezon naméfeny hodnoty mezi 300 —
700 uS/cm, na lokalité 2 se tyto hodnoty pohybovaly mezi 100 — 300 uS/cm. Béhem celé
vegetacni sezony 2013 mély hodnoty konduktivity na obou lokalitdch stejny vyvojovy
v kvétnu, tento fakt by mohl byt pri¢itin dubnovému narGstu biomasy a naslednému
spotfebovavani zivin. Nejvyssi hodnoty pak byly naméteny v zaii, kdy dochazi k podzimni
cirkulaci a tim padem k vyplavovani zivin usazenych na dné lomu do vodniho sloupce
(AMBROZOVA, 2003). Béhem sezony 2014 mé¢ly namétené hodnoty na obou lokalitach také
velmi podobny trend vyvoje vzajemné, byl ovSem odlisny od predchozi sezony 2013. Na
lokalité 1 i 2 byly nejvyssi hodnoty naméfeny v kvétnu a Cervnu, tento nartist nesouvisi
s jarni cirkulaci vody, proto by pravdépodobné mohl byt zptsoben vnéj$imi povétrnostnimi
vlivy, napiiklad fedénim vody v lomech, nebo splachovanim zivin ze bfehd nasledkem
destt. V nasledujicich mésicich doslo k poklesu a hodnoty opét stouply v listopadu, to by
mohlo byt stejné jako v pfedchozi sezoné ptipisovdno podzimni cirkulaci. Vzhledem
k tomu, ze se jarni hodnoty konduktivity meziro¢n€ vyrazn¢ lisi, je velmi pravdépodobné,

ze doslo v jednotlivych sezonach k ovlivnéni riznymi povétrnostnimi podminkami.
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6.1.2 Z HLEDISKA DRUHOVEHO ZASTOUPENI

Na obou studovanych lokalitach byl béhem obou vegeta¢nich sezon (2013 i 2014)
nalezen relativné srovnatelny pocet druht. V sezoné¢ 2013 bylo na lokalité¢ 1 nalezeno
celkem 60 druht a na lokalit¢ 2 bylo pozorovano celkem 63 druhti sinic a fas. Velmi
podobné pocty druhti byly na obou lomech nalezeny i béhem nasledujici sezony 2014 — na
lokalité 1 to bylo celkem 65 druhtl a na lokalité 2 bylo pozorovéano 68 druhti. Obé¢ lokality
mohou byt tedy z hlediska po¢tu nalezenych druhti povazovany za srovnatelné. Stejné tak
Ize zhodnotit i ob& sezony 2013 a 2014 navzajem. Z Obr. 2 a 3 je také patrné, ze velmi
podobné je i zastoupeni jednotlivych tfid sinic a fas v obou sledovanych sezénach, pti
porovnani obou lokalit vzdjemné tomu ale tak neni. Na lokalit¢ 1 bylo béhem obou
vegetaCnich sezon nalezeno vice druhl sinic. Na lokalit¢ 2 byly nalezeny pouze sinice
Leptolynbia sp., Tolypothrix tenuis a Woronichinia naegeliana, které na lokalit¢ 1 nikdy
nalezeny nebyly. Na zadné ze sledovanych lokalit se ale sinice nepodilely vyrazné na
tvorbé biomasy. Stejné tak je po dobu obou vegetacnich sezon registrovan rozdilny pocet
nalezenych zastupct tfidy Euglenophyceae. Pocet druhti krasnoocek nalezenych na lokalité
1 byl vyrazné niz8i nez na lokalité 2. Zastupce tfidy Synurophyceae blize neurceny rod
Mallomonas byl v obou sezonach 2013 i 2014 nalezen pouze na lokalité 2 a stejné tak
tomu bylo i u rodu Klebsormidium sp.. Naopak fasa rodu Ulothrix sp. byla v obou
sezondch nalezena jen na lokalit¢ 1. K mezisezonnimu vyvoji doslo u zastupci tfidy
Trebouxiophyceae, kdy v1ét¢ 2013 (uvést mésice — napi. Cerven az Cervenec) byl
pozorovan pouze jeden zastupce Oocystis cf. marssonii pouze na lokalité 1 a nasledné na
jafe a na podzim sezony 2014 byl ten stejny zastupce spole¢né s Botryococcus braunii
nachézen na lokalitich 1 i 2. Zadny z vySe zminénych zastupci se ale nijak vyrazné
nepodilel na tvorbé biomasy zadné z lokalit. Co se tyCe ostatnich skupin fas, ani zde
nedochazelo k nachazeni stejnych druhti na obou lokalitach az na nékolik vyjimek, kterymi
jsou Ceratium hirundinella, Peridinium bipes, Cryptomonas sp., Dinobryon divergens,
Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cymbella cymbiformis, C. helvetica, C. prostrata,
Epithemia sorex, Gomphonema acuminatum, G. truncatum, Synedra ulna, Pinnularia
borealis, Tabellaria fenestrata, T. flocculosa, Chlamydomonas sp., Pediastrum duplex,
Mougeotia sp. steril. a Spirogyra sp. steril. Rozdilné druhové spektrum sinicovych a
fasovych spolecenstev obou loml mize byt ovliviiovano mnoha faktory (napt. Sifeni,

fyzikalné-chemické podminky na lokalitdch apod.). Vyskyt ptevazné vétSiny nalezenych
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druhi ale odpovida oligotrofnimu az mezotrofnimu charakteru obou sledovanych lokalit.
Stejné tak je vétSina nalezenych zastupct tfidy Bacillariophyceae v determinacni literatufe
charakterizovana jako zastupci alkalofilni, coz odpovida slab¢é alkalickému charakteru
lokalit.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.3.3, druhové zastoupeni na lokalité lom v Hradci
u Stoda mapovala ve své diplomové praci HoLzAPFELOVA (2010). Vzhledem k tomu, ze
jeji diplomova prace byla zamétena na sledovani celkové bioty lomu i jeho okoli a uziti
vysledkt v pedagoické praxi, byla sinicova a fasova fléra lomu prozkoumana jen
povrchové. Celkem Dbylo stanoveno 7 rodu fas =ze skupin Bacillariophyceae,
Zygnematophyceae, Chlorophyceae a Cladophorophyceae. Vzhledem ktomu, ze se
autorka nevénovala ptesnéjsi determinaci na druhové urovni, nelze vysledky porovnavat

s vysledky této bakalaiské prace.

6.1.3 Z HLEDISKA SEZONNI DYNAMIKY

Sezonni dynamiku stojatych vod lze charakterizovat pomoci tzv. PEG — modelu
(Plankton Ecology Group model), ktery ve 24 bodech shrnuje zmény odehrévajici se ve
sloZeni a mnoZstvi biomasy zooplanktonu i fytoplanktonu ve standardnim jezefe (SOMMER
et al., 1986). Tento model lze porovnavat s obéma lokalitami studovanymi v této préci
s ptihlédnutim k tomu, Ze SOMMER (1986) ve svém c¢lanku hodnoti nadrze monomiktické i
dimiktické a oba lomy sledované v této praci jsou dimiktické, protoze jsou dostate¢né
hluboké a lezi v mirném pasmu (AMBROZOVA, 2003).

Na Obr. 4 miZzeme pozorovat sezonni dynamiku lokality 1 pro vegetacni sezonu
2013. Béhem této vegetatni sezony nedochazelo na lokalité 1 k tvorbé vegetacnich zakala
vody. Pievazna vétSina druht zde nalezenych se vyskytovala v nizké abundanci a celkoveé
bylo v odebranych vzorcich nalezeno vyrazné¢ mensi mnozstvi biomasy nez ve vzorcich
z lokality 2. Jedinou skupinou fas vyznacujici se na lokalit¢ 1 vysokou druhovou
rozmanitosti a zaroveil vysokou abundanci jednotlivych druhli po celou dobu vegetacni
sezony byly rozsivky. Zaroven jejich maximalni abundance i druhova rozmanitost v ¢ervnu
a srpnu a jejich nasledné snizeni v zati odpovida predpokladanému modelu, kdy na konci
léta dochazi k vyCerpani potifebnych zivin, tim padem k prudkému ubytku populace
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rozsivek a néslednd podzimni cirkulace vraci Ziviny ze dna lokality zpét do vodniho
sloupce (AMBROZOVA, 2003). Tento prudky ubytek rozsivek by mél byt podnétem pro
zvyseni abundance obrnének a sinic béhem pozdniho 1éta a zacatkem zaii (SOMMER,
1986). Na lokalit¢ 1 byly vSak obrnénky objeveny jiz v kvétnovych vzorcich a proto Ize
predpokladat, ze tyto dva déje spolu nesouvisi. Sezénni dynamiku lokality 1 pro vegetacni
sezonu 2014 mizeme pozorovat na Obr. 6. Jiz pii kazdomési¢nim pozorovani jednotlivych
odebranych vzorkt lokality 1 bylo zjisténo, Ze se na této lokalité vSechny druhy sinic a fas
vyskytuji v jesté nizSich abundancich nez v piedchozi sezoné 2013. Stimto faktem
koresponduji i hodnoty namétenych fyzikalné-chemickych parametrt, které byly v sezoné
2014 celkové stabilngjsi nez v sezoné 2013. Velmi rozdilna byla i dynamika v jednotlivych
tiidach. K prudkému poklesu abundance vSech druhi rozsivek doslo uz v mésici ¢ervnu.
Obrnénky se v mésicich Cervnu a cCervenci v planktonnich vzorcich lokality 2
nevyskytovaly, byly zaznamenany az v zafi. V tomto mésici zaroven vzrostla abundance
nékterych druht rozsivek i jejich druhova diverzita. Je tedy pravdépodobné, Ze k podzimni
stratifikaci mohlo dojit uz na zacatku mésice zaii.

Sezoénni dynamika sinic a fas lokality 2 pro sezénu 2013 je zpracovana na Obr. 5.
Z grafu neni vSak patrné, ze na lokalité 2 bylo zaznamenano béhem této vegetacni sezony
nékolik vegetacnich zakalti. V mésici bfeznu doslo k pfemnozeni zlativky rodu Dinobryon
divergens, kterd v tomto mésici tvofila spoleéné s jarnimi rozsivkami Asterionella formosa
a Tabellaria flocculosa pfevaznou vétSinu biomasy fytoplanktonu. Béhem nasledujicich
mesicti dubna a kvétna narostla druhova diverzita 1 abundance rozsivek, které v ¢ervnu a
srpnu vyrazné klesly. Lze ptfedpokladat, Ze k tomu doSlo z divodu vycerpani Zivin,
zejmeéna pak kifemiku potfebného pro stavbu schranek rozsivek. Toto mohlo byt podnétem
pro prudky narGst abundance dvou druhd obrnének — Peridinium willei a Ceratium
hirundinella, obdobné jako ve své praci popisuje SOMMER (1986). Tyto obrnénky pak
tvotily vegetacni zdkaly lokality v mésicich srpnu a zaii. V srpnu 2013 byl na lokalité 2
nalezen celkove nejnizsi pocet druhti sinic a fas, velmi pravdépodobné to bude zptisobeno
pravé premnozenim obrnének, které se svym vétSinovym podilem na tvorbé biomasy
lokality spotfebovavaji obrovské mnoZzstvi Zivin. V fijnu se podil obrnének na celkové
biomase lokality vyrazn€ snizil, opét wvzrostl podil rozsivek a v listopadu doslo
k vyraznému zvySeni podilu zooplanktonu. Zooplankton byl v tomto obdobi reprezentovan
v obrovské mife pouze jednim druhem vifnika — blize neuréenym zastupcem rodu

Keratella. Podle nékterych autori (KENNETH, 1982, LINDSTROM, 1983) tvoii potravu
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zastupci rodu Keratella z pfevazné vétSiny mensi druhy fas rodd Chlamydomonas,
Quadrigula, Cryptomonas, Rhodomonas, Stichococcus, Coccomyxa, Chrysochromulina,
Chrysococcus ¢i Euglena (pozn. vétsina publikaci véetné vyse zminénych bohuzel sleduje
jen potravni vztahy druhu K. cochlearis). Autofi se vSak neshoduji na vhodnosti Chlorella
jako potravy pro Keratella. Vyse uvedeni autoti zahrnuji druhy s malou velikosti téla (a¢
to ne vzdy plati pro zastupce rodu Euglena). V uvedenych publikacich se v§ak nevyskytuji
informace o maximalnich rozmérech fasovych bun¢k, které je Keratella schopna poziit.
Z uvedenych studii se vSak dd usuzovat, Ze zastupci obrnének neptedstavuji vhodny
potravni zdroj téchto zooplanktontli a muze tak byt vyloucena zavislost ibytku obrnének
na predaci timto viinikem. Souvislost mezi ubytkem obrnének a ristem populace téchto
vifnikii viak existuje. Ubytek obrnének dava pfilezitost Kk ristu tzv. nano-fytoplanktonu
vV podob¢ jiz zminénych druht slouzicich jako potrava pro Keratella, ktery slouzi jako
potrava pro tyto vifniky (GOPHEN, 2011). Nutno podotknout, Ze v planktonnich vzorcich
odebranych v listopadu 2013 tvoii naprostou vétSinu biomasy jedinci rodu Keratella
(Vv minimalnim mnozstvi ji dopliiuji jedincu druhd Peridinium willei, Trachellomonas
planctonica, T. rugulosa a n¢které druhy tiidy Zygnematophyceae), neni tedy ziejmé ktery
druh sinice nebo fasy mohl v té dobé slouzit jako jeji potrava a dal tim podnét k jejimu
pfemnoZeni. Velmi podobny pribéh sezonni dynamiky byl na lokalit€ 2 zaznamenan pro
vegetani sezonu 2014. Stejné jako v pfedchozi sezoné doSlo v bfeznu k pfemnozZeni
zastupcu tfidy Chrysophyceae, tentokrat byl ve vzorcich kromé jiz nalezeného zéastupce
Dinobryon divergens nalezen jesté dalsi zastupce — Uroglena europaea. Prudké sniZeni
abundance rozsivek a nasledny nartst abundance obrnének nastal diive nez v piedchozi
sezoné a to uz v mésici cervnu. Typicky jarni a podzimni zastupce Mallomonas sp. byl ve
vzorcich lokality 2 nachazen pribézné béhem celé vegetacni sezony. V listopadu 2014
nebyl na lokalit¢ 2 pozorovan masivni rozvoj Keratella, ktery by mél na rozvoj
fytoplanktonu takovy vliv jako v piedchozi sezoné. To muze byt s nejveétsi
pravdépodobnosti ovlivnéno rozdilnymi klimatickymi podminkami v jednotlivych
sezonéch.

Na obou lokalitdch lze v jednotlivych sezonach sledovat velmi podobné trendy
vyvoje, vegetacni sezona 2013 ma piechod mezi dominanci rozsivek a obrnének na
lokalit¢ 1 lokalizovany do srpna a sezona 2014 jiz do meésice Cervna. Stejné tak
pravdépodobné dochazelo k podzimni stratifikaci obou lokalit v rozdilnych mésicich (2013

— V mesici fijnu, 2014 — v mésici zafi). Tuto rozdilnost trend vyvoje sezonni dynamiky
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mezi jednotlivymi sezonami lze pravdépodobné ptipsat tomu, Ze v kazdé sezoné panovaly

jiné klimatické podminky.

6.2 POROVNANI S DALSIMI LOKALITAMIV CR A ZAHRANICH

6.2.1 POROVNANI S PODOBNYMI LOKALITAMI V CR

Algofléte zatopenych lomi se v CR vénovalo a stale vénuje ve svych pracich velké
mnozstvi autord, ac¢ se povétSinou jedna o mapovani v ramci zavéreénych (bakalarskych ¢i
diplomovych) praci studenti Ceskych vysokych $kol. Pobliz lokalit sledovanych v této
praci lezi obec Celakovy (Plzeii — jih), nedaleko které probiha vyzkum zatopenych lomi
SEKYRKA, 2015, ustni sdéleni). Vyzkum probiha celkem na 3 lokalitach a z dosavadnich
vysledku zahrnujicich hodnoty pH, teplotu povrchové vody a seznam nalezenych druh, je
patrné, Ze na vSech tfech lokalitaich zkoumanych Sekyrkou byly zaznamendny podobné
hodnoty pH povrchové vody, jako na lokalit¢ lom v Hradci u Stoda a LiSinské jezirko,
které jsou hodnoceny v této praci. Hodnoty konduktivity nebyly na lomech nedaleko
Celdkov méfeny. Druhy zaznamenané Sekyrkou se jen mélo shoduji s druhy nalezenymi
na lokalitdch nedaleko Stoda. Nejvice shodnych druhi bylo zaznamenano mezi lokalitou 1
(kamenolom v Hradci u Stoda) a Sekyrkovym lomem 1 (lom nedaleko obce Celakovy),
shodné byly tyto druhy: Oscillatoria limosa, Ceratium hirundinella, Dinobryon divergens
a Botryococcus braunii. Nalezené druhy rozsivek zatim nebyly Sekyrkou shrnuty, proto
nebyla jejich diverzita porovnavana.

Na Sténovickych lomech nedaleko Plzn& provadély algologické mapovani
NoLCOVA (2013) a HAVRANKOVA (2014). Vyzkum Havrankové probihal po dobu tii
vegetaCnich sezon 2011, 2012 a 2013 na dvou lokalitich oznacenych lom 1 a lom 2.
Z hlediska fyzikalné-chemickych parametrd jsou lom 1 i lom 2 sledované Havrankovou
srovnatelné s lokalitou 2 (Lisinské jezirko), lokalita 1(lom Hradec u Stoda) méa shodné pH
ale nedosahuje tak vysokych hodnot jako lom 1 a 2. Z hlediska nalezenych druht jsou ale
ob¢ lokality sledované v této préaci podobné pouze lomu 1 sledovanému Havrankovou.
Nejvice shodnych druhti spada do skupiny Bacillariophyceae (napt. Asterionella formosa,
Cocconeis placentula, Cyclotella ocellata, Cymbella silesiaca, Epithemia sorex,

Gomphonema acuminatum nebo G. truncatum). Dale byli nalezeni stejni zastupci v téidach
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obrnénky (Ceratium hirundinella a Peridinium bipes), krasnoocka (Trachellomonas
hispida, T. nigra) a zlativky (Dinobryon divergens).

Mapovani Nol¢ové probihalo na dalsich dvou zatopenych lomech u Sténovic
béhem vegetacnich sezon let 2011 a 2012. Oba tyto lomy jsou z hlediska fyzikalné-
chemickych parametrti srovnatelné s lokalitou 1 i 2. Nejvétsi podobnost vykazuji lom 2
mapovany Nol¢ovou a lokalita 1(lom v Hradci u Stoda). Nejvice shodné nalezenych druhi
spadalo opét mezi rozsivky (Bacillariophyceae), dalsi byly zaznamenany ve tiidach
Chlorophyceae (napi. Coelastrum asteroideum a C. misroporum) a Zygnematophyceae
(napt. Closterium leibleinii var. leibleinii, C. moniliferum, Staurastrum planctonicum).
Dalsimi shodné nalezenymi druhy jsou Dinobryon divergens, Ceratium hirundinella a
Peridinium bipes. Podobonost fyzikalné-chemickych parametrd lokalit Havrankové a
Nol¢ové s lokalitami sledovanymi v této praci muze byt zpisobena podobnym podlozim
pod lomy Sténovickymi i Stodskymi (HEJTMAN, 1984).

Déle probihalo v Plzeniském kraji mapovani sinicové a fasové biodiverzity
zatopenych lomu na Pobé&Zovicku (KAUFNEROVA, 2006). Autorka ve své diplomoveé praci
mapuje sinicovou a fasovou fléru na ctyfech zatopenych lomovych jamach. Podlozi
sledovanych lomii bylo tvofeno riznymi druhy hornin (Zivcovy pegmatit, kiemen,
gabrodiorit). Vyzkum probihal po dobu 3 vegetacnich sezon (2003, 2004 a 2005). Pii
odbérech od zafi do listopadu 2004 a v dubnu 2005 bylo provadéno métfeni hodnot pH a
teploty povrchové vody. Na pobézovickych lomech bylo béhem provedenych meéteni
zjisténo velmi podobné pH jako na lokalitach u Stoda. Nejpocetnéji zastoupenou skupinou
na vSech ctyfech lomech zkoumanych Kaufnerovou byly Bacillariophyceae, dale byla
vysoka diverzita zaznamendna ve skupinach Chlorophyceae a Zygnematophyceae, stejné
tomu bylo i na lokalitach 1 a 2 hodnocenych v této praci. Nejvice druhi nalezenych jak na
Pobézovickych tak na Stodskych lomech patii do tfidy Bacillariophyceae (Asterionella
formosa, Cymbella helvetica, C. prostrata, C. silesiaca, C. tumida, Pinnularia borealis
nebo P. viridis), v ostatnich tfidach byly shodné druhy nalezeny jen velmi ztidka. Rozdilna
biodiverzita sinic a fas nalezenych na Pobezovisku a nedaleko Stoda by mohla byt
pfi¢itdna rozdilnému podlozi lokalit.

Vroce 2003 mapovala AMBROZOVA (2003) zatopené prumyslové nadrze
Viebotického laloku v Usti nad Labem, které zde zistaly po tlakové plynarné slouZici pro
vyrobu svitipynu. Do téchto nadrzi byly zprovozu odplavovany odpadni vody se

zbytkovym popilkem, ¢pavkovou vodou a nékterymi organickymi fenolovymi latkami.
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Autorka zkoumala 20 lokalit, u kterych vyhodnocovala stupeni saprobity a ekologicky stav
lokality. Spolecenstva sinic a fas slouzily jako bioindikétory kvality vody. Vzorky byly
odebirany ve dvou sériich odbéri (v kvétnu a cervenci), pfi kterych nebyly méieny
fyzikalné-chemické parametry vody. Touto frekvenci odbéri nemusela byt zachycena
kompletni diverzita sinic a fas na zkoumanych lokalitich. Nejvice druhové zastoupenymi
skupinami byly na hodnocenych lokalitdch Chlorophyta, Bacillariophyceae, Cyanobacteria
a Euglenophyta. Na lokalité 1 a 2 mapovanych v této praci to byly téidy Bacillariophyceae,
Chlorophyceae, Zygnematophyceae, Euglenophyceae a Cyanophyceae, zastoupeni
jednotlivych tiid bylo tedy rozdilné. Vice nez polovina druhii nalezenych na lokalitach
Vsebotického laloku nebyla na lokalitich hodnocenych v této praci vilbec zaznamenana.
Mezi shodné nalezené druhy patii pievazné rozsivky, zelené fasy a krdsnoocka (napf.
Amphora ovalis, Cocconeis pediculus, Cyclotella comta, Fragilaria capucina, Melosira
varians, Coelastrum astroideum, C. microporum, Monoraphidium griffithii, Oocystys
marsonii, Phacus orbicularis nebo Trachelomonas volvocina). Rozdilnosti v nalezenych
druzich na porovnavanych lokalitich by mohly byt pficitdny rozdilné historii lokalit.
V Cervenci 1997 probihal na tfech zatopenych lomech nedaleko mésta Blatnd vyzkum
diurnélni vertikdlni migrace fytoplanktonu (BiLY et PITHART, 2000). Na jedné z lokalit
probéhlo 24 hodinové sledovani v podobé péti po sobé jdoucich odbérech v riznych fazich
dne, pfi kterych byly odebirany pouze planktonni vzorky z rizné hloubky vodniho sloupce
a nebyly méfeny fyzikalné-chemické parametry (pH a konduktivita). V planktonnich
vzorcich ze vSech tifi lokalit dominovaly bicikaté fasy, nejvice rozSifeny byly
kryptomonady. Na lokalitdich hodnocenych v réto praci nebyl béhem vegeta¢nich sezon
2013 a 2014 zaznamenan rozvoj téchto bic¢ikoved V takové mife. DalSimi druhy
nalezenymi na lomech nedaleko Blatné jsou Dinobryon sp., Ceratium hirundinella,
Paulschulzia pseudovolvox, Cosmarium pygmaeum, Cyclotella sp. a Cosmarium sp. Shodu
s fytoplanktonimi druhy lokalityLom v Hradci u Stoda a Lisinské jezirko lze nalézt pouze
v ptipadé obrnénky Ceratium hirundinella. Vzhledem ktomu, ze pii zkoumani této
lokality byly odebirdny pouze planktonni vzorky, nemiZze byt provedeno komplexni
porovnani s lokalitami hodnocenymi v této préci.

V Olomouckém kraji provadéli v letech 1998 a 1999 mapovani fytoplanktonu
Stérkovisté Chomoutov NAVRATIL et PAULICKOVA (2001). Cilem této prace bylo
zhodnoceni miry eutrofizace lokality, ktera byla do roku 1990 vyuzivana jako zdroj vody

pro tpravu na vodu pitnou. Pfi jednotlivych odbérech byly méfeny fyzikalné-chemické
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parametry vody a odebrané vzorky byly podrobeny spektrofotometrickym analyzam kvuli
zjisténi obsahu zivin. Fyzikalné-chemické parametry Chomoutova (pH — 7,8 a 8,4,
konduktivita — 336,7 uS.cm™ ) jsou srovnatelné spise s parametry lokality 1 - lom v Hradci
u Stoda (viz Obr. 8, 9, 12 a 13). Na stérkovisti Chomoutov byla obecné zjisténa velmi
nizk& abundance sinic a fas, dominantnimi byly ve vzorcich fasy ze ttidy Chlorophyceae,
na jafe a na podzim dochazelo k vyskytu Dinobryon divergens a v 1été stoupla abundance
sinic (Oscillatoria limosa, Microcystis viridis, Cyanocatena planctonica, Aphanothece
clathrata nebo Aphanizomenon flos—aquae). Tento trend sezonniho vyvoje fytoplanktonu
relativné odpovida sezonni dynamice zjisténé na lokalit¢ lom v Hradci u Stoda. I pres
podobny pribéh sezonni dynamiky a srovnatelné fyzikalné-chemicke parametry vody byly
na Stérkovisti Chomoutov a lomu v Hradcu i Stoda nalezeny v pievazné vétSiné odlisné
druhy sinic a fas.

V roce 2007 provadéla SVOBODOVA (2008) algologicky vyzkum Sesti zatopenych
lomt na SkuteCsku (Pardubicky kraj). Odbéry tfasovych spoleenstev byly provedeny
v dubnu, c&ervenci a zafi 2007, pii vSech odbérech byly zaznamenavany fyzikalné-
chemické parametry (pH, konduktivita a teplota povrchové vody) a odebirany vzorky vody
pro naslednou analyzu obsahu zékladnich Zivin. Hodnoty pH naméfené na Skutecskych
lomech odpovidaji hodnotim zjisténym na lokalitich 1 i 2. Na rozdil od toho hodnoty
konduktivity zjisténé pro vSech 6 lomt zkoumanych Svobodovou (pfiblizné 100 — 270
uS.cm™) se shoduji pouze shodnotami naméfenymi na Lisinském jezirku, na lomu
v Hradci u Stoda byly zjisténé hodnoty konduktivity vyssi (viz Obr. 12 a 13). V porovnani
zastoupeni jednotlivych tfid jsou si lokality Svobodové s lokalitami zkoumanymi v této
praci hodn€ podobné. Rozdilem je vétsi zastoupeni tiid Cynophyceae a Trebouxiophyceae
na Skutecskych lomech a vyssi pocet druhti tfidy Euglenophyceae na lomech Stodskych.
Pti porovnavani jednotlivych druhii nalezenych na obou lokalitach byly vSak mezi obéma
lokalitami nalezeny shody jen malé. Nejvice stejnych taxond bylo zjisténo ve skupiné
Bacillariophyceae. Bohuzel pii mapovani diverzity lokalit na skuteCsku nebyly
zpracovavny trvalé rozsivkové prepardty, coz mohlo vést k zaznamenani netplné
rozsivkové diverzity a z tohoto dtivodu nemohou byt lomy na skute¢sku s lomy stodskymi
dostate¢né porovnany.

V roce 2013 probihal vyzkum fasové a sinicové flory Aninského jezera z komplexu
Tovacovskych jezer nedaleko Olomouce (DYKOVA, 2014). Vzorky sinic a fas byly na

lokalit¢ odebrany jednorazové v zati 2013 na péti odbérovych mistech, nebyly méfeny
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fyzikalné-chemické parametry vody. Na Aninském jezete byla zjiSténa vyrazné niz$i
diverzita sinic a fas, kterd ale mize byt zptisobena jednorazovym odbérem vzorkd, ktery
dostate¢n¢ nezmapoval dynamiku dané lokality. Nékolik shodné nalezenych druht bylo
zaznemanano mezi rozsivkami podobné jako u ostatnich srovnavanych lokalit. Blizsi
srovnani lokalit zkoumanych v této praci s Aninskym jezerem neni mozné z duvodu

nedostatku dat.

6.2.2 POROVNANI S PODOBNYMI LOKALITAMI V ZAHRANICI

V tijnu 2006 probihal vyzkum dvou lokalit v Kanad¢ (LOGAN et WHITE, 2007).
Cilem mapovani bylo zjistit, zda je mozné zasobovat jezero Skeleton Lake vodou
z nedaleké piskovny Balls. Odbéry vzorku sinic a fas prob&hly jednorazové na nékolika
odbérovych mistech pro kazdou lokalitu Vv fijnu 2006, odebirany vsak byly pouze vzorky
planktonu. Vzorky byly podrobeny podrobné analyze pro zjisténi obsahu dulezitych Zivin,
obsahu chlorofylu a hodnoty konduktivity. Hodnota konduktividy na jezete Skeleton Lake
odpovida hodnotam zjisténym na lokalité LiSinské jezirko, na lomu v Hradci u Stoda byly
zjisténé hodnoty konduktivity vys$si a hodnoty konduktivity namétené na piskovné Balls
byly vyrazné vyssi. Ve vzorcich odebranych na piskovné autofi zaznamenali velmi nizkou
biodiverzitu sinic a fas (jen taxony Chlamydomonas, Cryptomonas marsonii a
Rhodomonas minuta var. nanoplanctonica) a naopak vysokou diverzitu zooplanktonu.
Zastupci sinic a fas nalezeni na jezefe Skeleton Lake byli nejcastéji fazeni do skupin
Chlorophycea a Cyanophyceae, vétSina z nalezenych zastupci nebyla zaznamenana na
lokalitach hodnocenych v této préci, toto muize byt pfisuzovano mj. rozdilne trofii
jednotlivych lokalit (autofi ve svém c¢lanku oznacuji jezero Skeleton Lake za lokalitu
eutrofniho charakteru) nebo jejich rozloze.

V roce 2008 provadeli KAMBEROVIC et BRUDANOVIC (2012) vyzkum fas a
makrofyt na sedmi zatopenych lomech po tézbé hnédého uhli nedaleko Tuzuly v Bosné a
Hercegoviné. Jednorazovée byly v mésici srpnu odebrany vzorky makrofytni vegetace, sinic
a fas a vzorky vody byly podrobeny chemické analyze, byl zkouman dopad pfitomnosti
lignitu v podlozi a vodnich makrofyt na fasovou a sinicovou floru. Hodnoty pH vsech
studovanych lomovych jam se pohybovali mezi hodnotami 7,8 — 8,3, jsou tedy srovnatelné
s hodnotami naméfenymi na lokalitach sledovanych v této praci (viz Obr. 8 a 9). Hodnoty
konduktivity na jednotlivych lokalitach v Bosné a Hercegoviné byly velmi rozdilné (150 —
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1650 uS.cm™). Nejpodetn&ji zastoupenou skupinou na viech zkoumanych lokalitach byly
stejn€ jako u vétSiny porovnavanych lokalit rozsivky, dale sinice a spajivé fasy. Nejvice
shodn¢ nalezenych druhti bylo opét ve skupiné Bacillariophyceae (Amphora ovalis,
Cyclotella comta, Cymatopleura eliptica var. eliptica, Cymbella affinis, C. helvetica,
C. prostrata, C. tumida, Pinnularia viridis, Rhopalodia gibba a Synedra ulna). Dal§imi
shodn¢ nalezenymi druhy jsou napiiklad Pleurotaenium trabecula, Peridinium bipes a
Merismopedia glauca. V tomto ptipad¢ by mohla byt rozdilnost v druhové diverzité
podovnavanych lokalit pfipisovana rozdilnému podlozi, podlozi lokalit nachazejicich se
v Bosn¢ a Hercegoviné obsahuje lignit.

V letech 2004 — 2006 probihalo mapovéani dvou lomu vzniklych po t&€Zbé pisku
v Italii (TAVERNINI et al., 2009). Autofi sledovali troficky stupenn a sezénni dynamiku
fytoplanktonu na obou lokalitdich. Na lokalitdich sledovanych Taverninim et al. byly
zaznamenany hodnoty pH v rozsahu 6,4 — 8,9 a hodnoty konduktivity v rozsahu 450 — 800
uS.cm™. Z hlediska fyzikalng-chemickych parametri jsou ob¢ italska jezera srovnatelna
s lokalitou lom v Hradci u Stoda (viz Obr. 8, 9, 12 a 13). Na lokalité Lisinské jezirko byly
naméfené stejné hodnoty pH ale nizsi hodnoty konduktivity (viz Obr. 8, 9, 12 a 13).
Nejpocetngjsi skupinou sinic a fas nalezenych na jezerech Ca'Stanga a Ca'Morta byly
zelené fasy, dale rozsivky, sinice a zlativky. Sezénni dynamika bou italskych lokalit
podléha velmi podobnym trendiim jako sezonni dynamika lokalit zkoumanych v této praci,
mnozstvi druhd nalezenych na jezerech Ca'Stanga a Ca'Morta a zarovnén na Stodskych
lomech je ale minimalni. Toto by mohlo byt zptsobeno pis¢itym podlozim zaznamenanym
na lokalitach v Italii, které je rozdilné od skalnatého podlozi v lomech nedaleko Stoda.

Na Slovensku probihalo nékolik vyzkumii pfiméstskych lomovych jam po tézbe
Stérkopisku (HINDAK et HINDAKOVA, 2002, HINDAK et HINDAKOVA, 2003b, HINDAK et
HINDAKOVA, 2005). Vsechna tato Stérkopiskova jezirka se nachazi velmi blizko sidlist
V okrajovych c¢astech Bratislavy. Vroce 2002 publikovali autofi studii vénovanou
vyzkumu dvou méstskych $térkopiskovych lomti v Rusovciach a dvou v Cunové. V ramci
vyzkumu bylo zjiSténo, ze tyto lomy byly po celou dobu vegetacni sezony velmi malo
eutrofizované a nedochazelo k vyskytu vodniho kvétu. Nejvétsi diverzitu vykazovaly na
vSech lokalitach rozsivky, které pievladali v planktonnich vzorcich i v téch odebranych
v litorélu. V planktonnich vzorcich byli spole¢né s rozsivkami rodu Cyclotella nachazeni i
zastupci rodi Dinobryon, Uroglena a nékteré druhy obrnének, stejné tomu bylo u lokality

Lisinské jezirko. Kameny v oblasti litoralu byly v letnich mésicich porostlé vlaknitymi
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spajivymi fasami rodt Spirogyra a Mougeotia a zelenymi fasami rodd Oedogonium a
Cladophora, které byly v hojném mnozstvi nalezeny i na lokalit¢ v Hradci u Stoda. Protoze
tito zastupci nebyli v ani jedné z porovnavanych praci uréeni do druhu, neni mozné je
pouzit jako druhy k porovnavani. Velmi podobné vysledky autofi zaznamenali i béhem
pruzkumu Stérkovych lomt Velky Drazdiak a Maly Drazdiak v Petrzalke (HINDAK et
HINDAKOVA, 2003b). Lokality byly charakterizovany jako oligotrofni. Dominantnimi
fytoplanktonnimi zastupci byly uréeny nékteré druhy sinic (mj. také druh Radiocystis
aphanotecoida, ktery byl zaznamenan béhem obou vegeta¢nich sezon na lokalité¢ v Hradci
u Stoda), chrysomonady (Dinobryon, Mallomonas a Uroglena), cyklické rozsivky rodu
Cyclotella, z penatnich rozsivek napiiklad Asterionella foromosa nebo Fragillaria
brevistratia, pfevazna vétsina zminénych taxond byla nalezena i na Stodskych lomech.
Mezi typické zastupce Stérkovych jezer jsou déle fazeni néktefi zastupci zelenych ftas
(Coelastrum polychordum, Dicellula planctonica, Oocystela rhomboidea, Scenedesmus
grahneisii nebo Tetrachlorella incerta), zadny z téchto zastupci nebyl na Stodskych
kamenolomech zaznamenan. Mezi dominantni taxony z ostatnich skupin autofi zafadili
napt. Ceratium hirundinella nebo Cryptomonas sp. V letech 1999 — 2004 probihal vyzkum
stérkopiskového jezera Strekovec v Bratislavé (HINDAK et HINDAKOVA, 2005). Stejné jako
na vsech ostatnich Stérkopiskovych jezerech byly i1 zde nejdominantnéjSimi skupinami
rozsivky a zelené fasy, také druhové zastoupeni bylo velmi podobné. Na této lokalité bylo
v letech 2000 a 2004 pozorovano letni pfemnozeni sinice Microcystis aeruginosa. Na
lokalitdch hodnocenych v této praci k letnimu pfemnozovani sinic a tvorbé jejich vodnich
kvéti béhem zadné ze zkoumanych sezon nedochdzelo. To muze byt zplsobeno
rozdilnymi chemickymi podminkami na lokalitach a jinym stupném trofie.

Hindék et Hinddkov4 mapovali také diverziu sinic a fas Stérkopiskovych jezer
mimo Bratislavu a to konkrétné jezer Mlaky nedaleko Sekuliach na Zahori v zapadnim
Slovensku (HINDAK et HINDAKOVA, 2014). Vyzkum na této lokalité probihal v letech 2009
— 2013, pii odbérech bylo méfeno pH lokalit, které je srovnatelné spH lokalit
hodnocenych v této praci. Stejné jako u méstskych Stérkovych jezirek je tato lokalita
s lokalitami zkoumanymi v této praci srovnatelna hlavné =z hlediska zastoupeni
jednotlivych skupin nez z pohledu spole¢nych nalezenych taxond. Na vSech lokalitach
zkoumanych Hindakem et Hinddkovou byla zaznamenana vyrazné vyssi diverzita nez na
lokalitdch lom v Hradci u Stoda a Lisinské jezirko, coz muze byt zpusobeno vy$sim

poctem vegetacnich sezon, po které Hindak et Hind&kova algofloru lokality sledovali.
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Rozdilnost taxond nalezenych ve vzorcich ze Stérkopiskovych jezirek na Slovensku a
lokalit mapovanych v této praci mize byt mimo jiné také pficitdna jinému charakteru
podlozi porovnavanych lokalit, slovenské lokality maji, na rozdil od skalnatého podlozi

zaznamenaného v okoli Stoda, podlozi stérkopiskové.
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7 ZAVER

Béhem dvou vegetaCnich sezon bylo celkem na obou sledovanych lokalitach
nalezeno 116 taxonu sinic a fas. Na lokalit¢ 1 — lom v Hradci u Stoda bylo nalezeno 75
taxont a na lokalité¢ 2 — Lisinské jezirko 79 taxonu, lomy jsou tedy z hlediska druhove
diverzty srovnatelné. Nejpocetnéji zastoupenou skupinou byla na obou lokalitich tiida
Bacillariophyceae, dal§imi vyrazné zastoupenymi skupinami byly Chlorophyceae,
Zygnematophyceae, Cyanophyceae a Euglenophyceae. U lomu v Hradci u Stoda byl na
zaklad¢€ spektra nelezenych druhtl, stanoven oligotrofni az mezotrofni stupen uzivnosti a
kamenolom LiSinské jezirko byl ze stejnych duvodu charakterizovan jako mezotrofni
s mirnym sklonem k eutrofizaci. Z vysledkd fyzikalné-chemickych proménnych je patrné,
7e voda obou mapovanych lokalit vykazuje pH kolisajici od neutralni do mirné alkalické
oblasti. Z hlediska druhového zastoupeni jsou lokality rozdilného charakteru. Na lokalité
lom v Hradci u Stoda nebyl béhem zadné vegetacni sezony zaznamenan vyskyt vodniho
kvétu, kvalita vody byla stanovena jako dobrd a proto by lom mohl byt doporucen
k nadalému uzivani pro rekreacni ucely. Z toho divodu by ale bylo vhodné sledovat dale
kvalitu vody. Lokalita LiSinské jezirko lezi z velké ¢asti na soukromém pozemku a piistup
k vodé je na ni velmi omezen. Od majitele soukromého pozemku bylo zjisténo, ze zde byla
vV minulosti ucinéna nékterd opatfeni pro zlepSeni kvality vody (napf. vytaZeni vraku
automobilu ze dna, jarni vapnéni lokality). Fyzikélné-chemické parametry vody naméfené
na této lokalité¢ nesvéd¢i o $patné kvalité vody, béhem Zzadné ze studovanych sezon nebyl
zaznamenan vodni kvét sinic, voda v dobach odbérii nezapachala. Vegetacni zabarveni
vody je na této lokalité zplsobeno piemnozenim ftas, které nejsou pro ¢loveéka nebezpecné.
Tyto projevy jsou pro lokalitu daného charakteru s umisténim v lese charakteristické a dle
mého nédzoru neni nezbytné kvalitu vody na jezirku zatim nijak regulovat.

Obdobi dvou vegetacnich sezon je z hlediska provadéni podrobného algologického
mapovani lokality kratky Casovy usek, protoZe ke zmendm fasové diverzity na lokalité
nedochazi jen v ramci sezénni dynamiky, ale i v ramci jednotlivych po sobé jdoucich
sezon, Na coz upozornuji 1 HINDAK et HINDAKOVA (2014). Toto by mohlo byt dal§im
divodem, pro¢ na srovnavanych lokalitach s velmi podobnymi fyzikdlné¢ chemickymi
parametry byly ziidkakdy nachdzeny stejné taxony sinic a fas. Proto by bylo zajimavé

provest v budoucnosti na obou lokalitich monitoring dlouhodobéjsiho charakteru.
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8 RESUME

Tato bakalarska prace se zabyva studiem fasové a sinicové biodiverzity dvou
zatopenych lomil nedaleko Stoda v Zapadnich ¢echach. Po dobu dvou vegetacnich sezon
2013 a 2014 byly na lokalitach sledovany fyzikalné-chemické parametry vody, druhova
diverzita a sezénni dynamika sinic a fas. Na zaklad¢ druhového zastoupeni byl stanoven
stupén trofie obou lokalit. Zpracovana data byla porovnana s Udaji z podobnych lokalit

v CR i v zahranici. Zjisténé vysledky véetné soupisu taxonti jsou soucasti prace.

Klic¢ova slova: biodiverzita, fasy, sezonni dynamika, sinice, zatopené lomy

This bachelor’s thesis deals with a survey of the cyanobacterial and algal diversity
of two flooded quarries near Stod (West Bohemia). During two years (2013 and 2014)
physical and chemical parametres (pH, conductvity and water temperature), biodiversity
and seasonal dynamics were followed up. Based on the species composition the trophic
status of both localities was defined. Results of this research were compared with other

similar localities in the Czech Republic and all of the world.

Key words: algae, biodiverzity, cyanobacteria, flooded quarries, seasonal dynamics
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Prilohy



Piiloha 1: Fotodokumentace lokality 1




Piiloha 2: Fotodokumentace lokality 2




Priloha 3: Vyobrazeni odbérovych mist na studovanych lokalitach: A — Hradec u Stoda, B

— LiSinské jezirko (zdroj map:
https://www.google.cz/maps/@49.621332,13.1515955,4214m/data=!3m1!1e3), méfitko =
100 m
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Priloha 4: Tabulka hodnot pH, teploty a vodivosti povrchové vody

Hodnoty pH
2013 2014
meésic lokalita 1 lokalita 2 meésic lokalita 1 lokalita 2
bi‘ezen 7,33 7,64 bi‘ezen 7,8 7,95
duben 7,59 6,39 duben - -
kvéten 8,23 7,81 kvéten 8,34 8,73
¢erven 8,9 9,43 ¢erven 7,85 8,65
srpen 7,38 6,85 ¢ervenec 7 8,93
ZA¥i 8,43 8,25 ZAFI 6,81 8,27
Fijen 8,15 7,87 Fijen 6,86 8,63
listopad 7,62 91 listopad 8,05 8,36
Hodnoty teploty [°C]
2013 2014
meésic lokalita 1 lokalita 2 mésic lokalita 1 lokalita 2
brezen 6,1 2,4 brezen 10,3 6,2
duben 12,1 10,1 duben - -
kvéten 14,6 13,7 kvéten 16,4 15,1
¢erven 239 23,9 ¢erven 20,8 18,3
srpen 25,4 23,3 céervenec 24,4 24,9
ZA¥i 20,5 17,6 ZAFI 20,6 17,9
Fijen 13,3 11,3 Fijen 15,6 14,9
listopad 11,9 10,1 listopad 4,7 4.8
Hodnoty konduktivity [pS.cm™]
2013 2014
meésic lokalita 1 lokalita 2 mésic lokalita 1 lokalita 2
biezen 334 180 biezen 475 205
duben 362 194 duben - -
kvéten 294 176 kvéten 501 311
¢erven 475 207 ¢erven 504 205
srpen 509 230 dervenec 386 177
ZAF] 550 247 ZAFI 395 162
Fijen 690 264 Fijen 386 146
listopad 390 172 listopad 454 282




Piiloha 5: Fotodokumentace nalezenych druhli Cyanophyta a Euglenophyta: A —
Merismopedia glauca, B — Radiocystis aphanotecoidea, C — Woronichinia naegeliana, D -
Tolypothrix tenuis, E — Euglena mutabilis, F — Phacus curvicauda, G — Phacus orbicularis

Vw7

var. orbicularis, H — Trachelomonas hispida; métitko =20 um
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Piiloha 6: Fotodokumentace nalezenych druht Dinophyta a Cryptophyta: A — Ceratium
hirundinella, B — Gymnodinium uterrinum, C — Peridinium bipes, D — vegeta¢ni zakal
zpusobeny zejména Peridinium willei, E — vegeta¢ni zakal s vyskytem P. willei, Ceratium

hirundinella a Asterionella formosa, F — Cryptomonas sp.; méfitko = 30 um
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Priloha 7: Fotodokumentace nalezenych druhi Bacillarophyceae a Chrysophyceae: A —

Dinobryon divergens, B — Uroglena europaea, C — Cymatopleura elliptica, D —

Cymatopleura solea, E — Amphora ovalis, F — Rhopalodia gibba; métitko = 50 um

Vil



Piiloha 8: Fotodokumentace nalezenych druhii Bacillariophyceae: A — Melosira varians,

B — Tabellaria flocculosa, C — Asterionella formosa, D — Cyclotella comta, E — Navicula
radiosa var. radiosa, F — Epithemia sorex; méfitko = 20 um




Piiloha 9: Fotodokumentace nalezenych druhid Chlorophyta: A — Cladophora sp., B —
Oedogonoium sp. steril., C — Aphanochaete repens, D — Characium strictum, E —

(24

Quadrigulla pfitzerei, F — Botryococcus braunii; méfitko = 30 um




Piiloha 10: Fotodokumentace nalezenych druht Zygnematophyceae: A — Spirogyra sp.
steril., B — Zygnema sp. steril., C — Pleurotaenium trabecula, D — Cosmarium obtusatum, E

— Staurastrum alternans, F — Staurastrum inflexum; métitko = 50 um
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