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1 Uvobp

Cilem této prace je shrnout zakladné informace o motolicich, 0 jejich zivotnim cyklu
se zaméfenim na jejich infek¢ni stadium (cerkarie) a provést terénni vyzkum na vybrané
lokalité. Déle poskytnout informace o metodice pouZzivajici se pfi ziskdvani cerkarii

Z vodnich mékkysii a urceni cerkarii podle klice.



2 POPIS LOKALITY

2.1 OBEC LUZANY

Vyzkum probihal na rybniku v obci Luzany (49° 32’ s. §., 13° 18"v. d), ktera lezi 25
km jizné¢ od Plzné, v nadmotské vysce 358 m. n. m.. Svoji rozlohou, 9,4 km?, patii do
skupiny malych obci.

Obr. 1: Geograficka poloha obce LuZany
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(CSU, 2015; upraveno)

2.2 Luzansky rybnik

Studovana lokalita, Luzansky rybnik, se nachazi na jiznim okraji obce. Svoji
rozlohou se fadi mezi vétsi rybniky v okoli. Rybnik byl uméle vybudovan a do dnes slouzi

jako uméla nadrz pro chov ryb.



Obr. 2: Geograficka poloha studované lokality Luzansky rybnik, podle Mapy.cz, 2015;

upraveno
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(Mapy.cz , 2015; upraveno)

Okolo celého rybnika, i po hrazi, vede cesta, lemovana vegetaci. Témét polovinu
obklopuji topoly (Populus) a vrby (Salix). Cely obvod rybnika obklopuji vlhkomilné

traviny, pfedevsim osttice (Carex) a orobince (Typha). Najdeme zde i v mensim zastoupeni

btizy (Betula), duby (Quercus) a javory (Acer).



Na jizni strané rybnika se rozklada litoralni pasmo, vhodné pro hnizdéni vodniho
ptactva. Luzansky rybnik je domovem hned nékolika druhli vodnich ptaki. Protoze
vzhledem k neexistenci publikovanych dat, informace o vyskytu ptakt na rybniku mi byly
poskytnuty predsedou mysliveckého sdruzeni Luzany (V. KoziSek, ustni sdéleni
14.3.2015). Dlouhodob¢ se zde zdrzuji zejména vrubozobi (Anseriformes): kachna divoka
(Anas platyrhynchos), koptivka obecna (Anas stopera), husice 1is¢i (Tadorna tadorna) a
labut’ velka (Cygnus olor). V dobé vyzkumu se zde zdzovali, dva dospéli jedinci se sedmi
mlad’aty. Brodivi (Ciconiiformes) jsou zastoupeni tiemi druhy volavek: volavka popelava
(Ardea cinerea), volavka bila (A. alba) a volavka stiibtita (Egretta garzetta ). Z brodivych
se zde minuly rok vyskytoval i bukacek maly (Ixobrychus minutus). Dal§imi zastupci
vodnich ptaka jsou kratkokiidli (Gruiformes): lyska ¢erna (Fulica atra), chiastal
vodni (Rallus aquaticus), z potapek (Podicipediformes) pritomna potapka roha¢ (Podiceps
cristatu) a z dlouhokiidlych (Charadriiformes) racek chechtavy (Chroicocephalus
ridibundus).
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3 HISTORIE POZNANI MOTOLIC

Oznaceni motolic za piivodce onemocnéni mocovych cest (mocova schistosomoza),
provedl vroce 1851 némecky internista Theodor Maximillian Bilharz, ktery pracoval
v Kahite. V mocovém méchyii nalezl ne€kolik vajicek tohoto druhu. Az v roce 1925 byl
objasnén cely zivotni cyklus (Pollak, 1976).

Pivodce stievni schistosomozy objevil vroce 1903 skotsky 1ékar Patrik
Manson.(Benes, 2009). Roku 1909 bakteriolog Marc Armand Ruffer z Velké Britanie
uvedl, ze motolice byly znamy uz pred 3000 lety v Egypté. U dvou mumii pochazejici
z obdobi 1200 - 1075 pf. n. 1. byly nalezeny v mocovém méchyii zkamenéla vajicka
motolic rodu Bilharzia (Pollak, 1976).

V Evropé byly motolice znamy od roku 1875, kdy byly objeveny v Narodnim parku
La Mandria v Italii u importovanych zvifat ze Severni Ameriky a Kanady. Jednalo se
konkrétn& o motolici obrovskou (Fascioloides magna) (Horak, 2015). V Ceské republice je
motolice velka znama od roku 1930 (Horak, 2015). Prvni zaznamy v Ceské republice o
motolicich, jako ptivodcich cerkariové dermatitidy pochazi z roku 1985 (Chvatalova et al.,

2012)
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4 CHARAKTERISTIKA TRIDY MOTOLIC

Motolice fadime do kmene Plosténci (Plathyhelminthes), ktera se déli na 4 tiidy:
plosténky (Turbellaria), jednorodi (Monogena), motolice (Trematoda) a tasemnice
(Cestoda) (Barnes et al., 1988).

Ttida, jejiz zastupci jsou prevazné endoparaziti, jen malo zastupci ektoparaziti.
Jejich hlavnimi hostiteli jsou obratlovci. Umisténi v hostiteli mize byt velmi rozmanité. U
tiidy Trematoda predpokladame, Ze se jedna o monofyletickou skupinu, ktera se déli na
dvé podskupiny, Aspidogastrea a Digenea (dvourodi). Tyto dvé podtiidy se od sebe
znaén€ odlisuji, jak morfologicky tak i pfizpGsobenim k parazitickému zpisobu Zivota
uvnitt hostitele a mezihostitele (Horak a Scholz, 1998).

Ve starSich publikacich, napf. z roku 1982, je tfida motolic rozdélena hned na tfi
podskupiny: Aspidogastrea, Gasterostomata a Prosostomata. Aspidogastrea zahrnovala
motolice cizopasicich u ryb, Zzelv, mékkysu a korysia, Gasterosotmata u ryb a
Prosostomata u ryb, obojzivelniku, ptakt a savet (RySavy et al., 1982). V publikace
vydané o Sest let pozdéji (1988) The Invertebrates jsou motolice rozdéleny pouze na dvé
podskupiny, Aspidogastrea a Digenea (Barnes et al., 1988).

Hlavnim znakem motolic, spole¢né pro obé podskupiny, je alespon jedna piisavka.
VétSina zastupcl ma ale prisavky dvé. Jedna se nachazi v blizkosti Gstniho otvoru a je s
nim pfimo spojend. ZajiStuje piijem potravy a pfisun zivin do travici trubice. Druha
prisavka se nachazi téméet ve vSech ptipadech na bfi$ni strané a slouzi k ptichyceni k
povrchu hostitele (Hordk a Scholz, 1998).

Vsechny motolice se vyznacuji sloZitymi nepfimymi vyvojovymi cykly. Ve vSech
ptipadech je prvni mezihostitel meékkys. U podtiidy Aspidogastrea se jedna o kone¢ného
hostitele (Horak a Scholz, 1998).
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5 CHARAKTERISTIKA PODTRIDY DIGENEA

Jedna se o pocetnou skupinu, jejiz zastupci parazituji i u ¢loveéka a hospodaiskych
zvifat. Jsou specializovani pievazné na savce. Casto napadaji také mékkyse, ryby a ptaky.
Cizopasi ve vSech organovych soustavach kromé kosti (Horak a Scholz, 1998). Vyjimkou
jsou zastupci rodu Troglotrema, ktefi parazituji v lebeCnich kostech Selem (Horék et al.,
2011).

V dnesni dob¢ je znamo vice nez Ctyti tisice druhti digenetickych motolic. Vice nez
tietina byla popsana u ryb, jak u sladkovodnich tak i u motskych (Horak a Scholz, 1998).

Primérna délka zivota dospé€lé motolic je asi 5 lety. Bylo prokdzano i nékolik

ptipadut, kdy dospélé motolice zily v téle hostitele vice nez 30 let (Toledo a Fried, 2014).

5.1 MORFOLOGIE DIGENETICKYCH MOTOLIC

Velikost motolic se pohybuje v rozmezi od 0,6 -20 mm. Jsou ale i vyjimky.
Naptiklad zastupci z ¢eledi Didymozoidae. Ve svaloviné mési¢nika svitivého (Mola mola)

byla nalezena motolice o délce ptes 12 m (Horak a Scholz, 1998).

5.1.1 PoOPIS TELA

Vétsina digenetickych motolic ma dorzoventralné zplostélé télo, bilateralné
symetrické a bez jakéhokoliv déleni na segmenty. MiZe byt zbarveno natravenou krvi ve
stieve, nebo miiZze mit zlatavou barvu diky pfitomnosti vajicek v d€loze (Horék a Scholz,
1998).

Povrch téla je kryt slizovym obalem (glykokalyx). U ¢eledi Schistosotmatide
dochazi ke zméné povrchu. Dospélé motolice této Celedi Ziji v krvi hostitele a musi se
pfizplsobit tomuto prostiedi. Ztraci tedy glykokalyx a misto jedné cytoplazmatické
membrany vznika v tésné blizkosti druha cytoplazmaticka membrana (Horak a Scholz,
1998).

Vnitini prostor té€la vypliuje parenchymatickd tkan, ve které jsou uloZeny

jednotlivé organy. Neslouzi pouze jako vypln, podili se na metabolismu a na transportu
latek (Hordk a Scholz, 1998).
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5.1.2 POPIS ORGANOVYCH SOUSTAV

Svalova soustava je tvoiena jednoduchym systémem, tvofenym z okruzni, podélné
a diagonalni svaloviny, kterd zajistuje prodluzovani nebo prohybani téla (RySavy et al.,
1982). V priisavkach je svalovina nejlépe vyvinuta. Nervova soustava je tvofena parovym
gangliem uloZzenym v piedni ¢asti t€la. Na ganglium jsou napojena ve svazcich podélna
nervova vlakna s mnoha zakonCenimi. VyluCovaci soustavu tvoii protonefridie s
plaménkovymi buitkami a sbérnymi kanalky. Sbérné kanalky se spojuji v exkre¢ni mechyrt,
ktery je zakonceni exkreénim porem. Travici soustava je ze vSech soustav nejlépe vyvinuta
(Horak a Scholz, 1998). Tvoii ji ustni otvor, pfedhltan, hltan (u Schistosomatidae a
Notocotylidae chybi) téla a jicen, ktery se déli na dvé stfevni vétve, které jsou slepé
zakonCeny. U Schistosomatidae se rozdélena stieva po rozdéleni opét spojuji (RySavy et
al., 1982). Stieva jsou schopna jak absorpce, tak i sekrece. Motolice jsou vétSinou
hermafroditi. Vyjimku tvoii celed’ Schistostomatidae a Didymozoidae, u kterych jde

rozlisit samici a samce (Hordk a Scholz, 1998).
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6 ZIVOTNi CYKLUS DIGENETICKYCH MOTOLIC

Zivotni cykly hlavnich motolic jsou velmi podobné, rozdily jsou pouze v tom,
jakého meékkySe napadaji a jakou pouzivaji strategii pfi pronikani do tkéni hostitele
(mezihostitele). Zivotni cykly miizou zahrnovat 1- 3 mezihostitele. Nejjednodudsi cyklus
(jen jeden mezihostitel) zahrnuje dvé larvalni stadia. Miracidium, které se vylihne z vajicka
ve sladké vodé¢ a infikuje mezihostitelského mékkyse, ve kterém dochazi k nepohlavnimu

rozmnozovani a vznika druhé larvalni stadium, infek¢ni cerkarie (Toledo a Fried, 2014).

6.1 CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH FAZi ZIVOTNIHO CYKLU

6.1.1 CERKARIE

Dospélé cerkarie maji dvé hlavni ¢asti. Na t€lo je napojeny extrémné svalnaty ocas,
ktery muze byt celistvy nebo rozdvojeny do vidlicky, ktera se nazyva furka (furkocerkarie)
(Toledo a Fried, 2014). Podle vnéjsi morfologie rozliSujeme nékolik typu cerkarii:
gymnocefalni, amfistomni, echinostomni, monostomni, xifidiocerkarie a furkocerkarie. U
gymnoceflanich cerkérii jsou pfitomny obé piisavky, u amfistomnich je bfiSni ptisavka
posunuta k zac¢atku ocasu, u echinostomnich je pfitomen otrnény hlavovy limec, u
monostomnich je pfitomna pouze Ustni piisavka, xifidiocerkarie maji v ustni pfisavce
pritomen bodec (stylet) a furkocerkédrie maji rozdvojeny ocas do vidlicky (Volf a Horék,
2007).

Obr. 1 Typy cerkarii podle morfologie

Obr. 1: A -gymnocefalni, B- amfistomni,C- echinostomni, D- monostomni,
E-xifidiocerkarie, F-furkocerkarie

(Ptevzato z Volf a Horak, 2007; upraveno)
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Ocas neslouzi jen k pohybu, ale i jako opora pii pronikani do kiuize definitivniho
hostitele. Pomoci energeticky velice naro¢nych stahti ocasu a téla, se cerkarie zavrtavaji
hloub¢ji do kuize hostitele. Ve svrchnich vrstvach pokozky dochazi k odlouceni ocasu.
(Toledo a Fried, 2014).

U cerkarii, nejvice studovanych druhd motolic, bylo nalezeno nékolik typ bunék,
napt. smyslové, svalové nebo nervové. Po celé délce ocasu probihd vylucovaci trubice,
ktera je zakonCena vyluCovacimi pory. Podstatnou ¢ast objemu téla zaujima acetabularni
Zlaza a jeji obsah. Tyto zlazy (pre- a postacetabularni z1azy) nesou nazev podle polohy k
bfisni piisavce, ventralni acetabula. Zlazy produkuji velké mnozstvi sekretu slouzici k
uchyceni na povrchu kize hostitele. Sekret také usnadnuje prinik skrz jednotlivé vrstvy
pokozky. Béhem prlniku jsou postupné zasoby sekretu vyCerpany a nasledné zanikaji 1
zlazy (Toledo a Fried, 2014).

Cerkarie maji kratkou zivotnost, stejné jako miracidium, nepfijimaji potravu (viz
nize). Jejich jedinym cilem je infikovat definitivniho vhodné hostitele (Toledo a Fried,
2014), kterého najdou pomoci chemickych signali (jedineéné pro kazdy druh) (Duras,
2012). Cerkarie sami 0 sobé nejsou moc pohyblivé (nekolik metrti za Zivot), proto K
lep$imu a samoziejmé rychlejSimu prenosu k hostiteli vyuzivaji povrch vody, ktera se diky
vétru vini a umozni jim tak ptekonat vzdalenost, vice nez 1 km (Duras, 2012).

Cerkarie mizeme rozdélit podle dalsiho vyvoje na penetrujici cerkarie, které
pronikaji do kone¢ného hostitele a nebo na metacerkari, kdy nedochazi k zadné preméné v
mezihostiteli. Jedna se o tzv. klidové stadium. Mlzeme je najit na jakémkoliv misté v téle
mezihostitele. Metacerkarie jsou velmi podobné dospélym jedincim. Do konecného
hostitele se dostavaji spole¢né s infikovanou potravou nebo vodou v podobé¢ adoleskarii
(zacystované metacerkarie ve vn&jSim prostiedi). V travici soustavé se pak vyvine
motolice, ktera dospiva a je pak schopna sexualniho rozmnozovani (Horak a Scholz,

1998).

6.1.2 DOSPELY JEDINEC

Po vstupu do kize musi cerkarie projit fadou morfologickych a fyziologickych
zmeén a prizpusobit se tak zméné prostiedi ze sladkovodniho do prostfedi tkdnovych
struktur. Z cerkarii se stavaji parazitujici motolice. U nekterych druhtt mizou motolice

prezivat az n€kolik dni v kizi, neZ projdou do krevniho fecisté. VSe co vime o migraci
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motolic je odvozeno ze studii provadénych na mysich (Toledo a Fried, 2014).

Po dosazeni vhodnych podminek zac¢ina motolice rist a u ¢eledi Schistostomatidae
a Didymozoidae 1ze pak snadno rozlisit pohlavi (Horak a Scholz, 1998). Samec se muze
vyvinout do dospé€lce i za nepfitomnosti samice, ale samice je bez pfitomnosti samce
zakrnéla a nedosdhne dospélosti. Samice se nachdzi v gynecophoralnim kanalu samce.
Toto parovani je nutné k fyzickému a reprodukénimu vyvoji samice (Toledo a Fried,
2014).

Velikost dospélych motolic se 1isi u jednotlivych druhii, ale zpravidla plati, Ze
sam¢i motolice jsou S$tihlé a kratké, zatim co samici jsou velmi robustni se silnymi
ptisavkami. Délka téla samci se pohybuji v rozmezi 6-13 milimetrt, téla samic se
pohybuji v rozmezi 10-20 milimetra (Toledo a Fried, 2014). Motolicim, které puisobi jako
paraziti v krevnim ob&hu, chybi pfedni i zadni pfisavky, nemusi se pfichycovat ke sténé

organt, volné proudi s krvi v cévach svého hostitele (Lotocki, 2014).

6.1.3 VAJICKO

Vajicka jsou ovalnd, silnosténnd, svétlé az tmavé hnédé barvy (Hordk a Scholz,
1998). Dospélé samici motolice mtzou produkovat az 300 zarodkt za den. Kazdé vajicko
obsahuje embryo (miracidium), které vyplituje téméf cely vnitini prostor vajicka. Ryhovani
vajicka probihé uz v déloze motolice nebo az ve vodnim prostiedi (Hordk a Scholz, 1998).
Hlavni tlohou vajicek, je projit pies krevni fecisté€ do stfeva nebo do mocového méchyte,
aby se mohly s exkrementy hostitele dostat do vodniho prostiedi (Toledo a Fried, 2014).
Vétsinou se vajicka oteviraji vickem, az na zastupce z Celedi Schistostomatidae, kdy
vajicka praskaji. Existuji i slozit¢é mechanismy, které brani pfed¢asnému otevieni nebo
prasknuti vajicka. (Horak a Scholz, 1998). Vajicka nejsou u vSech motolic stejna. U
zastupci z Celedi Notocotylidae jsou na polech vajicka dlouha vlakna (filamenty) a stejné

jako u Schistosomatidae neni ptitomno vicko (Rysavy et al.,1982).

6.1.4 MIRACIDIA

Kdyz dojde k vyloucéeni vajicka mo¢i nebo stolici do vodniho prostiedi (Toledo a
Fried, 2014), objevi se na skoifapce z epidermalnich desticek mnoho fasinek (cilie) a z
vajicka se stava aktivné pohyblivé, obarvené miracidium (Horak a Scholz, 1998). Pfi¢ina
lihnuti z vajic¢ka neni zcela definovana, ale pfedpoklada se, Ze hlavnim cinitelem je zména

osmotického tlaku (Toledo a Fried, 2014). Dalsim ¢initelem muize byt teplota vody, svétlo,
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mnozstvi CO; a O, ve vode, nebo take vodni pH (Barnes, 1988).

V pfedni ¢asti miracidia je zatazitelny vybézek, apikalni papila se senzorickym
zakonCenim. Miracidia reaguji na svétlo, maji ocni skvrny a pohéarky s pigmentovymi
granulemi nebo ¢oCkami (Horédk a Scholz, 1998).

Po vylihnuti z vajicka, musi miracidium vyhledat nejdéle do 12 hodin vhodného
mezihostitele, vzdy ale mékkyse (Horak a Scholz, 1998), dokud nedojde k vycerpani jeho
energetickych zasob v podobé glykogenu. (Toledo a Fried, 2014). Urcité procento
mekkysiu je vzdy vici napadeni miracidiemi imunni, ne kazdy mekkys mize byt tedy
nakazen (Duras, 2014).

KdyZ je miracidium v tésné blizkosti svého mezihostitele, zacind hledat mékké
tkané, aby byl jeho prinik do hostitele co nejméné energeticky narocny (pfes okraj
svalnaté nohy mékkyse). Pomoci proteolytickych enzymt z hlavovych Zlazek i ¢innosti
apikalni papily (Hordk a Scholz, 1998), trva vstup do mékkych tkani jen né€kolik minut
(Toledo a Fried, 2014). Opakované napadeni stejného mékkyse je uz mnohem jednodusi,
mekkys ma oslabenou imunitu z pfedchozich Gtokd miracidii (Duras, 2014).

Pii vstupu do mékkySe ztraci miracidium své fasinky a zacind se piizptisobovat
tkaniovému prostredi. Pfeméni se v protahly utvar s velmi tenkou sténou, ktery se ptichyti
ke stén¢ ledvin nebo stfeva (Hordk a Scholz, 1998). Tento utvar nazyvdme primarni
sporocysta. Ve sporocysté dochazi k nepohlavnimu (asexualnimu) déleni a vzniku mnoho
sekundarnich sporocyst. Z kazdé sekundarni sporocysty mliZze vzniknout az nékolik tisic
cerkarii. Jakmile jsou cerkarie pln¢€ vyvinuty, opoustéji sekundarni sporocystu a presouvaji
se k prednimu konci mékkySe, kde pronikaji pfes mé&kké tkané do vodniho prostiedi
(Toledo a Fried, 2014). Mnozstvi vyprodukovanych cerkarii zalezi na velikosti mékkyse,

pfiblizn€ 400-500 cerkarii denné, mize to ale byt az 4 tis. cerkarii (Duras, 2012).

6.1.5 REDIE

Kromé sekundarnich sporocyst mohou vznikat redie, které jsou vice pohyblivé nez
sporocysty. V predni ¢asti téla mohou mit vyb&zky tvofici jakysi limec, ktery slouzi k
pohybu. Redie se usazuji nej¢astéji v travicich zlazach mekkyse, kde plisobi zna¢né skody,
poziraji hostitelskou tkan nebo larvélni stadia jinych motolic. (Hordk a Scholz, 1998).
Naptiklad zastupci ¢eledi Diplostomatidae a Stringeidae jsou schopni pozirat schistosomy
¢eledi Trichobilharzia (Duras, 2014).
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7  ZIVOTNi STRATEGIE MOTOLIC

Paraziti jsou velmi dobii manipulatofi, dokazi ovlivnit hostitelovu nervovou
soustavu nebo dokonce preménit nékteré casti téla hostitele. Vyvojové stddium motolice
Leucochloridium paradoxum, by bez této schopnosti zlstalo uvéznéno ve svém
mezihostiteli (plz jantarka) a nemohlo by dokoncit sij vyvoj v definitivnim hostiteli
(zastupce z fadu pévcu, napt. kos ¢erny). Jantarky, ale nejsou béZznou potravou kost, proto
larva motolice Leucochloridium paradoxum pronikd do tykadel plze a pfeméni je na velky,
pruhovany pulzujici orgén, ktery pfipomina housenku. Larva je 1 schopna pfinutit plze, aby
se ukryl pod list a vystéil pouze pfeménéna tykadla. Kos pak pozie ,.housenku” i s larvami.
Tak se larvy motolic dostanou do téla definitivniho hostitele, kde mohou dokoncit svij
vyvoj v dospélého jedince. Jiné druhy motolic parazituji v nohach motskych mlzu a
nedovoli jim zahrabat se do pisku, tim jsou snadnéjsi kofisti pro moiské ptaky (Flegr,
2010).

Ve svém ¢lanku Cobes (2002) uvadi nékteré dalsi ptiklady nékterych strategii, které
motolice (cerkarie) pouzivaji pfi vyhledani nebo napadeni svych hostiteli, ¢i mezihostitelt.
Zajimavou strategii je tzv. chronobiologicky polymorfismus, ktery je zndm u motolice
Schistosoma mansoi. Pfiklad uvadi z Karibského mote, ostrov Guadeloupe, kde se
Cerkarie se vyplavuji z m&kkysii rano, kdy napadaji clovéka, ktery béhem dne ptichéazi do
kontaktu se zdejsi vodou a vecer, kdy napadaji druhého hostitele a tim jsou krysy. Timto
¢asovym rozlozenim zvysuji svoji usp&nost pro dokonceni zivotniho cyklu v jednom nebo

vV druhém hostiteli.(Combes et al., 2002).
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8 VYBRANA ONEMOCNENI ZPUSOBENE MOTOLICEMI U CLOVEKA

8.1 CERKARIOVA DERMATITIDA

Nejvice rozsSifenou nemoci je cerkariova dermatitida, kterd je znadmé ve vSech
zemich majici vodni plochy, které obyvaji jak domaci, tak divoci ptaci (Benes, 2009).

Rody Trichobilharzia a Bilharziella, které napadaji ¢loveka pti koupani a zptsobuji
nepiijemnou cerkariovou dermatitidu, jsou piibuzné rodim zpusobujici v tropech
schistosomozu (viz nize). Kdyz se cerkarie setkaji poprvé s clovékem, mohou prostupovat
tkdnémi vnitinich orgénu i nervovou soustavou podobné¢ jako u ptakl, kteii jsou jejich
pfirozeni hostitelé a ve kterych jsou schopni dokoncit Zivotni cyklus a pifeménit se
v dospélého jedince. U Cloveéka vSak cyklus nedokonéi. Pii opakovaném stietu cerkarii
s kazi Cloveka, dochdzi k imunitnim reakcim, jejimz projevem je cerkdriovd dermatitida

(Kalinova, 2009).

8.1.1 PRIZNAKY CERKARIOVE DERMATITIDY

Po pobytu v infikované vodé se na ponofenych castech téla objevi zarudld mista,
otoky nebo pupinky, které neptijemné svédi. Pupinky se daji snadno rozeznat od pupinkl
zpusobené bodnutim hmyzem. Pupinek je protazeny do Spicky, na jehoz vrcholu se mtze
vytvoftit drobny puchyt. Intenzita svédéni mize byt u kazdého jedince rizna. Tyto projevy
se muzou objevit po riizné casové dobe od pobytu v infikované vod¢, zalezi na imunitnim
systému jedince. Zalezi také na tom, zad-li jedinec pfiSel poprvé do kontaktu s cerkariemi
nebo opakované v prubéhu koupaci sezony. Pii prvnim kontaktu nemusi dojit k zadné
reakci. Po opakovaném setkéani s cerkariemi, se pfiznaky projevi od 30 minut aZ do 20
hodin, zélezi na délce koupani a na frekvenci opakovani koupani (Duras, 2012).
Vnéj$i projevy mohou byt doprovézeny i vnitinimi, pfedev§im zvySenim teploty,

nevolnosti nebo prijmy. (Duras, 2012).

8.1.2 LECBA A PREVENCE PROTI CERKARIOVE DERMATITIDE
Lécba spociva v pouziti pudri, které snizuji svédéni. Vhodné je pouZiti pripravki
pro zklidnéni pokozky (i gel po holeni) (Duras, 2012). Pokud se prokaze, ze se jedna o

vyrazku zpusobenou cerkariemi, pouzivd se pfipravek paraziquantel, ktery v Ceské
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republice neni vSak dostupny a musi se objednavat (Forstl et al., 2003). Lékat také muize
pouzit antihistaminika nebo kortikosteroidy (Duras, 2012).

Predejit cerkariové dermatitidé miizeme za pouziti specidlniho télového krému
Quallen+Sonnenschutz Canea, ktery zajiStuje ochranu jak proti sluneCnimu zafeni, tak

proti cerkariové dermatitidé (Duras, 2014).

8.1.3 STUDIE CERKARIOVE DERMATITIDY V EVROPE

V Evropé se timto problémem potyka hned n&kolik zemi. Vedle Ceské republiky je
to naptiklad Némecko, Polsko, Slovensko, Rakousko a Francie (Faltynkova, 2007).

V CR jsou laboratoie, které uméle péstuji cely Zivotni cyklus motolic, aby objasnili
nckteré nevysvétlené otazky. Nejvice jsou zkoumény a navzijem mezi sebou porovnavany
motolice Schistosoma mansoni a motolice rodu Trichobilharzia. Laboratofe zaméfené na
tento vyzkum nejsou jen v Ceské republice, ale v celé zapadni Evropé (Horak, Kolafova,
1994). Obecné je v Ceské republice problému cerkariové dermatitidy vénovano malo
pozornosti. Dlouhodobou studii se zabyva profesor Hordk z Ptirodovédecké fakulty UK
v Praze a profesorka Kolafova z Institutu postgradualniho vzdélavani ve zdravotnictvi.
Studie na mysich vysvétlily vznik a mozna rizika (Kalinova, 2009).

V roce 2007 se Vv Praze na fakulté ptirodovédnych studii univerzity Karlovy konal
ttidenni workshop, zabyvajici se pravé problematikou ptacich schistosom, které zpiisobuji
cerkariovou dermatitidu. Shromazdéni se zacastnilo celkem 42 védcl. Mezi zii¢astnénymi
byly vé&dci 1 ze Spojenych stati americkych, z Bulharska a Béloruska, a také profesor
pusobici na Islandské univerzité (Mikes a Horak, 2009).

Za poslednich deset let poskytly vyzkumy kompletni informace o ekologickych
faktorech, které pfispivaji k rozSifeni ptacich schistosom zplsobujicich cercariovou
dermatitidu. Solddnova (2012) se v ¢lanku Swimmer’s itch: etiology, impact, and risk
factors in Europe zaméiuje na Sifeni a vyskyt ptacich schistosom v Evropé. Bylo
zaznamenano celkem 30 druht motolic ze 17 zemi Evropy, z toho 6 druhil bylo zndmo a
zbyvajici druhy byly dosud nepopsané. Diive nebyla takova rozmanitost zndma, az
molekularni studie odhalily mnohem vice druht ptac¢ich motolic (Soldanova et al., 2013).

Hlasené ptipady souvisejici s vyskytem ptacich schistosom a s cercariovou
dermatitidou pochéazely v Ceské republice a v Némecku z rybni¢nich soustav, které jsou
vytvotené Clovékem a uméle se do nich pfidava dusik a fosfor za ucelem zvySeni

eutrofizace, a tim 1 zajiSt€éni maximdalniho vynosu z chovu ryb. S eutrofizaci naristd i
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rozvoj okolniho rostlinstva a tim se zvyuje populace mekkysi, kteti zde maji dostatek
potravy. Dostatek potravy zajistuje mékkySim rist a tim se zvySuje produkce cerkarii,
protoze ¢im vétsi mekkys, tim vice je schopen vyprodukovat infekénich cerkarii. Dostatek
mekkyst zajiStuje potenciondlni potravu pro hnizdici ptaky. Tim se na daném misté
zvysuje pravdépodobnost vyskytu ptacich schistosom. (Soldanova et al., 2013).

DalSim dilezitym faktorem, vedle eutrofizace, je teplota. Motolice a jejich larvalni
stadia jsou velmi citlivé na zménu teploty. U rodu Trichobilharzia spp. je optimalni teplota
pro produkci cerkarii mezi 17 — 25 °C, tim je docilen vyskyt pouze Vv letni sezoné.
Vyjimkou jsou jezera a rybniky na Islandu, které jsou geotermaln¢ zahiivané a cerkarie se
zde vyskytuji v pritbéhu celého roku. Prestoze se infekénost a preziti cerkarii s narastajici
teplotou snizuje, mnozstvi které je vyprodukovano, zajistuje vyssi pravdépodobnost pro
dokonfeni Zivotniho cyklu O vyskytu ptaich schistosom a cerkariové dermatitidé na
Islandu pojednava c¢lanek A review on swimmer's itch and the occurrence of bird
schistosomes in Iceland od Skirnisson et al. (2009).

Dulezité¢ je zmapovat vyskyt cerkériové dermatitidy v oblastech dulezitych pro
cestovni ruch, ve kterych jsou vyuZzivany vodni plochy pro rekreaci. Stiznosti by mohly
vést k ekonomickym ztratdam. Vhodné by bylo zavedeni informacnich tabuli o cercariové
dermatitidé v mistech urcenych pro koupani a tim poskytnout informace o moznych

rizicich. (Soldédnova et al., 2013).
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8.1.4 VYSKYT CERKARIOVE DERMATITIDY V CESKE REPUBLICE

Obr. 3: Hlageny vyskyt cerkariové dermatitidy v Ceské republice (1985-2014)
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Obr. 3: Pehled hldsenych vyskyti cerkariové dermatitidy v CR (Eervené body): 1. Karlovy
Vary — piirodni koupalisté Rolava, 2. Plzeii — Velky Bolevecky rybnik, 3. Pfibram — Novy
rybnik, 4. Uhonice- rybnik, 5. Lisnice — rybnik Spaleny mlyn, 6. Zupanovice-kemp na
prehradni nadrzi Slapy, 7. Novy Bor-piirodni koupalisté a Zakupy u Ceské Lipy-piirodni
nadrz, 8. Celakovice — slepé rameno Labe(Gradno) podle Chvatalova, 2013 a Duras, 2014.

V roce 1985 byla cerkariovd dermatitida hlaSena celkem ze Ctyt lokalit, Novy rybnik u
Piibrami, slepé rameno Labe (Gradno) u Celakovic, Spaleny mlyn u Lignice a rybnik
vobci Uholice. V Lignicich bylo z celkového poétu plzu 22% infekénich. Hlaeni o
vyskytu cerkariové dermatitidy bylo z této lokality i v roce 1986 (Chvatalova, 2013) a
2012 (Duras,2014). Dalsi vyskyt dermatitidy byl hlasen az v roce 2006 z piirodniho
koupalisté Novy Bor u Ceské Lipy. Opakovany vyskyt dermatitidy byl na tomto uzemi
zaznamenan Vroce 2010. Dalsi lokalitou vyskytu dermatitidy byla vroce 2009
dvouhektarova ptirodni nadrz v Zakupech u Ceské Lipy. V letech 2007-2012 byly hlaseny
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ptipady od lidi pracujici v litoralu plzeiiskych rybnikli (Velky Bolevecky, TfemosSensky,
Sidlovsky a Koginaf). V roce 2011 byl hlasen p¥ipad od doktorky ze soukromého jezirka
na jihu Plzeniska. Dal3i dermatitida byla hlasena v roce 2012 z kempu Vv Zupanovicich na
ptehradni nadrzi Slapy (Chvatalova, 2013). Posledni ptipad pochazi zroku 2014 z
rekrea¢niho arealu Rolava v Karlovych Varech, kde se kvuli vyskytu cerkarii a mozného

vzniku cerkériové dermatitidy musely odvolat triatlonové zavody (Duras, 2014).

Pocet hlasenych pfipadl cerkariové dermatitidy v letech 1985-2014

Z lokalit Novy rybnik u Piibrami, slepé rameno Labe (Gradno) u Celdkovic,
Spaleny mlyn u Lisnice a rybnik v Uholicich bylo nahlaseno celkem 125 ptipadt (1985,
1986, 2012), z toho bylo 106 piipadu hlaseno z Nového rybnika. Z Nového Boru bylo
nahlaseno celkem 63 piipada (2006, 2010), ze Zakup (2009) 11 ptipadd, z Plzenskych
rybniki e 3 piipady(2007-12), 3 ptipady ze soukromého jezirka na jihu Plzeniska (2011) a
10 piipadti z Zupanovic (2012). Z Rolavy (2014) se ptedeslo vyskytu dermatitidy. Po
secteni bylo v letech 1985-2014 hlaseno celkem 215 ptipadi (Chvatalova, 2013).

8.2 SCHISTOSOMOZA

Dal$im zndmym onemocnénim, pfedevsim v tropickych a subtropickych oblastech,
je nemoc schistosomoéza (t€Z oznaCovana jako bilharzioza), kterou trpi lidé v 74 zemich
svéta. Je zplsobena motolici rodu Schistosoma. V Zebficku vyznamnosti tropickych
onemocnéni zaujima druhé misto, hned po malérii (Benes, 2009).

Podle lokalizace dospélych motolic rozliSujeme tfi nejbéznéjs§i motolice rodu
Schistosoma, které napadaji clov€éka. Schistosoma mansoni (zpusobuje stfevni
schistosomozu, znama predevsim z Afriky, Blizkého vychodu a Indie), S. haematobium
(zpisobuje mocovou schistosomozu, oblast subsaharské Afriky, Brazilie a Venezueli) a S.
japonicum ( tzv. asijska, orientalni schistosomoéza, predevsim oblast Ciny a Filipin). Ve
vyse uvedenych oblastech je ndkaza velmi snadna. Taméjsi obyvatelé pfichazeji do styku
s kontaminovanou vodou béhem kazdodennich ¢innosti: rybolov, prani pradla, zavlazovani
poli nebo pii priichodu bahnem, & vihkou travou. V Ceské republice se schistosomodza
prokazala u cizincli, pochazejici z infikovanych oblasti a v posledni dobé 1 u turistd,
navstévujici ¢im dal vice exotické zemé. ZjiSténi nemoci probihd rozborem stolice nebo

moc¢i pod mikroskopem a nalezeni vajicek. Vhodné je vysetfeni provadét mezi 10 a 14.
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hodinou. V této dob¢ jsou vajicka produkovana nejvice. Prevence proti nakazeni je velmi
jednoducha, vyvarovat se pobytu v kontaminovanych vodach. Cerkarie 1ze z vody odstranit
pouzitim chloru, zahfatim vody na 50 ° C alesponi 5 minut nebo uzaviit vodu do nadoby a
ponechat takto nejméné dva dny. K 1écbé se pouziva paraziquantel, ktery zabiji pouze
dospélce, nikoliv vSak vajicka (Benes, 2009).

I kdyzZ jsou lidské schistosomy paraziti krevniho fecisté, mizeme je zatadit i mezi
parazity jater. Jatra jsou poskozovana vajicky schistosom, které se z krve nedostaly do
stteva. Okolo vajicek probihaji zanéty, které mohou vést az k zmnoZzeni jaterni tkan¢ nebo

k jaterni cirh6ze (Horék et al., 2011).

8.3 FASCIoLOZA

Onemocnéni vyvolava motolici jaterni (Fasciola hepatica). Toto onemocnéni
muzeme fadit jak mezi zviteci tak i mezi lidskd onemocnéni. Motolice napada hospodarska
zvifata, ale parazituje i v jatrech ¢lovéka (Horak et al., 2011). V Ceské republice jsou touto
nemoci nakazena pouze zvitata (hospodatskad, sparkatd zver, vyjimecné 1 zajici a kralici
divoci) (Chroust a Forejtek, 2010), zatim co v Bolivii a v Peru jsou znamy i ptipady
onemocnéni lidi (T. Lotocki, 2014). Mezihostitelskym mékkysem je v CR jediny druh,
bahnatka mala (Galba truncatula) (Chroust a Forejtek, 2010).

Do téla se motolice dostane nakaZenou potravou. VétSinou se jedna o pozieni
metacerkarii, které jsou pfichycené na rostlinach (Horak et al., 2011), ale 1 v nedostatecné
ususeném sen¢ ( 4-6 mesict) (Chroust a Forejtek, 2010).

Motolice se dostava pies jednotlivé tkané btisni dutiny, az k jatrm. V jatrech
zustava nékolik tydnd, pak se pfemisti do konecného mista, ZluCovych cest. Migrace
motolice je velmi nepfijemna a bolestiva, navic pti migraci prenaseji bakterialni mikrofloru
ze stiev (Chroust a Forejtek, 2010). Motolice jsou hematofagové, konzumuji krev a pfi
migraci zpusobuji silné zanéty. Pokud zanéty a mechanické poskozeni trvaji delsi dobu,
mohou vznikat i naddorové buniky. Motolice zpiisobuji mnoho poskozeni, nejvice vSak

narusuji jaterni tkdn (Hordk et al., 2011).

25



9 VYBRANA ONEMOCNENI ZPUSOBENE MOTOLICEMI U ZVIRAT

9.1 FASCIOLOIDOZA

Piivodcem onemocnéni je motolice obrovska (Fascioloides magna), v Ceské
republice znama od roku 1930, kdy byla nalezena u danka (Dama) (Chroust a Forejtek,
2010).

Motolice byla dovezena ze Severni Ameriky v tkanich jeleni wapiti (Cervus
elaphus canadensis) a jelncti béloocasych (Odocoileus virginianus) do Slechtickych obor
(Horék, 2015) v Jiznich Cechéach (Chroust a Forejtek, 2010).

Prvnim mezihostitelem mize byt bahnatka mald, jako v pfipadé¢ motolice jaterni
(viz vyse) nebo plovatka bazinna (Lymnaea plaustris) (Chroust a Forejtek, 2010).

Nakazend jatra se daji poznat velmi snadno. Na jatrech jsou tmavé pigmentové
skvrny z natravené krve a zlu¢i (Horak et al., 2011), ktera jsou typickd pro motolici
obrovskou, zadna jina motolice s timto znakem u nas nevyskytuje (Chroust a Forejtek,
2010). Pokud jsou motolice zacystované, lIze na povrchu jater vidét boule (Horak et al.,
2011).

V roce 1971 Erhardova-Korla uvedla v CR &tyii oblasti, kde byla promotenost
sparkaté zvéie az 70%. Byly jimi: Ceskobudéjovicko a Tiebotisko, Pisecko a Milevsko,
Ptibramsko a Rozmitalsko a oblast Novohradskych hor a okoli. Po roce 2000 doslo
k rozsifeni téchto oblasti a vznik novych oblasti ve stiednich, zapadnich a jiznich Cechach.
A také v oblasti Narodniho parku Sumava (Chroust a Forejtek, 2010). V jiznich a
stiednich Cechach dlouhodobé nartista procento nakazenych zvifat touto chorobou. (Horak
etal., 2011).

Za poslednich 15 let bylo zjisténo, Ze fascioloidézou je postizena 1 zvéf
v Rakousku, Mad’arsku, Chorvatsku a Slovensku (Horak, 2015). Na Slovensku byl hlaseny
prvni nalez vroce 1993 z podunajskych luznich lesich u Gabcikova, jihovychodné od

Bratislavy (Chroust a Forejtek, 2010).

9.2 DICROCELIOZA

Dicroceliéza je zptisobena motolici kopinatou (Dicrocoelium dendriticum). Zivotni
cyklus obsahuje dva mezihostitele. Prvnim miZe byt jakykoliv suchozemsky plz, druhym

pak mravenci (Formica).
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V Ceské republice se vyskytuje nejéastéji v sus§ich oblastech s véapencovym
podkladem. Motolice napada nejvice muflony (Ovis), ale i jinou zveéf a domaci
piezvykavce. Projevy nejsou tak vazné jako u fascioloidozy, pouze pifi masivni infekci

(stovky az ticice motolic) (Chroust a Forejtek, 2010).

9.3 ONEMOCNENI ZPUSOBENE MOTOLICEMI U VRUBOZOBYCH PTAKU

Pta¢i motolice mizeme rozdélit do dvou skupin, na visceralni a nazalni. Dospélé
visceralni motolice, jako naptiklad Trichobilharzia szidati, ziji v cévach v bfisni duting.
Visceralni motolice nalézame v nosni sliznici zobaku. Mezi nazalni motolice patfi
naptiklad Trichobilharzia regenti, ktera se z kize do zobaku dostava pies periferni nervy,
michu a mozek. Z mozkovych plen se do nosni sliznice pravdépodobné dostava cévami
(Horék et al., 2011).

Bylo provedeno mnoho experimenti u hlodavct, kde se T. regenti nasla i v
mozecku nebo v mozkovych hemisférach. Migrace do nosni sliznice nebyla prozkoumana,
protoze ptaci motolice v savcich hynou. V nékterych ptipadech dochazelo u hlodavcil k
porucham pohybu nebo k ochrnuti koncetin (Horak et al., 2011).

Dalsim ptikladem visceralni motolice je Echinosotma revolutum, ktera parazituje
v tenkém, slepém stievé a v kone¢niku hus, kachen ale 1 u bazant. Zpisobuje zanéty

stfeva, krvaceni a prijmy (Chroust a Forejtek, 2010).

9.4 ONEMOCNENI ZPUSOBENE MOTOLICEMI U RYB

U ryb mizeme rozli$it hned tfi nemoci zpiisobené motolicemi, diplostomdzu,
postodiplostom6zu a sanguinikolézu. VSechny nemoci jsou nebezpecné piedevSim pro
rybi plidky, u kterych zptisobuji uhynuti. Motolice se do ryb dostavaji ptes zabry, nebo
skrz ktizi mezi Supinami (T. Lotocki, 2014).

9.4.1 SANGUINIKOLOZA

Sanguinicola dermis oznacovana jako krevnicka rybi, piisobi paraziticky u kapra
(Cyprinus). U lina (Tinca) zpGsobuje onemocnéni motolice Sanguinicola aromata. Nemoc
nezpusobuji konkrétné dospéli jedinci motolic, ale jejich vajicka, ktera se snazi dostat zpét
do vodniho prostfedi a svoji migraci zpusobuji nekrozy zabernich listka (T. Lotocki,

2014).
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9.4.2 DIPLOSTOMOZA

Toto onemocnéni zplsobuje velmi bézny druh motolic, rod Diplostomum,
konkrétn¢ Diplostomum spathaceum, motolice o¢ni, zptisobujici oslepnuti u mnoha druht
ryb. Ale i jiné druhy rodu Diplostomum mohou zputsobit oslepnuti. O¢ni ¢ocku napadaji
metacerkarie, kterych mize byt v jedné CoCce az desitky. V tomto ptipad¢ slouzi ryba
pouze jako mezihostitel. Kone¢nym hostitelem musi byt rybozravy ptak, ve kterém se
dokon¢i parazitiv cyklus. Metacerkarie zpusobi zakaleni cocky, az k prasknuti a
vypadnuti. Takto handicapované ryby se cCasto pohybuji u vodni hladiny, kde jsou
vybornou kofisti napf. pro volavku (Ardea,) nebo racka (Chroicocephalus), ve kterych
dokon¢i svij zivotni cyklus (T. Lotocki, 2014).

9.4.3 POSTODIPLOSTOMOZA

Motolice Posthodiplostomum cuticola parazituje v kiuzi a v podkozi kaprovitych
ryb, zptusobuje zde cysty, kolem kterych se shlukuje ¢erné barvivo, melanin. Napadené
ryby se daji snadno poznat, jejich télo je poseto drobnymi cernymi skvrnami. Toto
onemocnéni je v Ceské republice velmi b&zné. Nejvice viak rozsifené na jizni Moravé
(povodi Dyje a Moravy), kterd je znama velkym vyskytem volavek, které jsou pro tuto
motolici kone¢nym hostitelem. K zabranéni této nemoci se uvazovalo o vysazeni
nepivodniho amura ¢erného (Mylopharyngodon piceus), jehoz potravou jsou mékkysi.
Doslo by tak k vyfazeni jedné z klicovych slozek zivotniho cyklu této motolice (T.
Lotocki, 2014).
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10 METODIKA

Metodika nize popsand, je nejbeznéjsi metoda pouzivajici se ke zjisténi a ziskani
cerkarii. Provadi se sbérem vodnich mékkyst a nasledné pouziti tzv. vyplouvaci techniky,
pii které se vyuziva pozitivni fototaxe cerkarii (Faltynkova, 2007). Spole¢né s touto
technikou se provadi pitva infikovanych mékkysa (Bednafova, 2010). Mezi nejvice
zkoumané a také nejvice nakazené mékkyse v Ceské republice patii Lymnaea stagnalis a
Radix spp. (Duras, 2012). K fixovani cerkarii se pouziva 4% roztok formaldehydu
(Faltynkova, 2007, Bednatrova, 2010). Mén¢ béznou metodou je odbirani krevnich vzorku
definitvnim hostitelam (CTK, 2014).

10.1 VLASTNI METODIKA

Ve svém vyzkumu jsem se zaméfila pouze na plovatky bahenni (Lymnaea
stagnalis). Sbér plovatek probihal po dobu tfech mésict v roce 2014 (srpen, zafi, fijen).

Béhem této doby bylo provedeno celkem sedm odbéru (viz tab.1).

Tab. 1: Informace o jednotlivych sbérech

Sbhér Datum Celkem plovatek NakaZeno
1. 29.8. 54 11
2. 31.8. 73 14
3. 6.9. 83 17
4. 7.9. 55 9
5. 13.9. 74 17
6. 21.9. 61 19
1. 28.9. 23 )
2423 292

Plovatky byly sbirany pomoci sitky, nebo ru¢né za pouziti ochrannych rukavic,
protoze nebyl vyloucen vyskyt cerkarii rodu Trichobilharzia, zptisobujici cerkariovou

dermatitidu.
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Po nasbirani dostate¢ného poctu jedincti, byly plovatky pfemistény do domadci
laboratote. Kazdou plovatku jsem vlozila samostatn¢ do plastové nadoby s vlaznou nebo
alespon den odstatou vodou. Poté jsem vSechny plovatky umistila do ¢erného boxu. Takto
byly plovatky ponechany bez svétla nékolik hodin. Nezalezi tolik na poétu hodin bez
svétla, jako na poctu hodin, kdy jsou plovatky vystaveny svétlu. Pfi mém vyzkumu jsem

ponechavala plovatky vystavené svétlu v praiméru 5 hodin (viz tab. 2).

Tab. 2: Pocet hodin ponechéni plovatek ve tmé a pocet hodin vystaveni svétlu pro jednotlivé
sbéry

Datum Doba ponechani ve | Doba vystaveni
Shér tmé (hod.) svétlu (hod.)
L 29.8. 12 4
2. 31.8. 13,5 5
3. 6.9. 235 4
4. 7.9. 8,5 5
5. 13.9. 195 4
6. 21.9. 12 ;
£ 28.9. 10,5 7

Po uplynuti urcité¢ ¢asové doby, jsem plovatky vystavila pfimému svétlu pomoci
dvou lampicek, z kazdé strany boxu jedna, aby bylo docileno maximalniho osvétleni pro
vSechny plovatky. Diky vyraznému kontrastu mezi tmou a svétlem, za¢nou cerkarie, které
projevuji fototaxi, b&hem nékolika malo minut vyplouvat z plovatek ven do vodniho
prostiedi. Je vSak lepsi ponechat plovatky alespont 4 hodiny vystavené svétlu, aby pocet
cerkarii byl ve vodé co mozna nejvétsi. Lampi¢ky neposkytuji jen svétlo, ale ohftivaji i
vodu, kterd svou teplotou pfispiva k vyplouvani cerkarii. Tento fakt jsem si ovéfila pomoci
dvou rozdilnych lampicek, které jsem pouzila k osvétleni. Jedna z nich vyzafovala vétsi
teplo a v jeji tésné blizkosti byla voda teplejsi a koncentrace cerkarii zde byla vétsi. Z toho
vyplyva, Ze teplota vody a mnozstvi cerkarii spolu souvisi. Andrea Bednafova, byvala
studentka Piirodovédecké fakulty v Ceskych Bud&jovicich ve své diplomové praci Zivotni
strategie motolic (Digenea) se zamérenim na vyvojové stadium cerkarie z roku 2010 uvadi,
ze mnozstvi cerkarii se v pribéhu roku meéni v zavislosti na teploté. Od jara dochazelo ke

zvySovani poctu cerkarii, v 1été (Cervenec a hlavné konec srpna) byly zaznamenéany

30



nejvyssi hodnoty, na podzim pak dochazelo ke snizovani poctu. Déle uvadi, ze mnozstvi
cerkarii nezavisi pouze na teplot¢ zpiisobené¢ zménou rocniho obdobi, ale také na velikosti
meékkysu (Bednarova, 2010).

Po odstranéni plovatek jsem do infikovanych nadob ptidala kapatkem malé
mnozstvi 40% formaldehydu. Do$lo k usmrceni a poklesu cerkarii ke dnu, tim bylo
usnadnéno vybirani cerkarii bez vétSiho mnozstvi prebytecné vody. Nasledovalo fixovani
cerkarii do 4% roztok formaldehydu a fotografovani pomoci mikroskopu. Je lepsi, pokud
jsou cerkarie fotografovany zivé. Fixovanim dochazi ke ztmaveni téla a nejsou tak zietelné
vidét charakteristické znaky. K ur€ovani cerkarii jsem pouzila klic od Anny Faltynkové
Larval trematodes (Digenea) of the great pond snail, Lymnaea stagnalis (L.), (Gastropoda,
Pulmonata) in Central Europe: a survey of species and key to their identification z roku
2007. Dale jsem konzultovala jednotlivé fotografie nalezenych cerkéarie pomoci emailu
s Mgr. Miroslavou Soldanovou z Parazitologického tstavu v Ceskych Budgjovicich, ktera

se zabyva cerkariemi a je autorkou mnoha publikaci tykajici se tohoto tématu.

10.2 VYSLEDKY

Z celkového poctu 423 plovatek bylo 92 infikovano cerkéariemi, tedy 21,75 % ze
vSech sesbiranych plovatek. Podle téchto dat jsem dosla k zavéru, Ze kazda pata plovatka je
infikovana.

Byly nalezeny celkem 4 druhy cerkarii, Echinostoma revolutum, Plagiorchis spp.,
Diplostomum pseudophaceum aTrichobilharzia szidati.

Nejvice byla pfitomna cerkarie Diplostomum pseudophaceum (47 vzorku) a
Plagiorchis spp.(36 vzorki). Echinostoma revolutum byla nalezena pouze u péti vzorki a

Trichobilharzia szidati pouze u étyt vzorkd.

Graf 1: Procentualni zastoupeni zjisténvch druhti na vybrané lokalité

M Echinostomum revolutum
m Trichobilharzia szidati
Diplostomum pseudophaceum

W Plagiorchis spp.
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11 TAXONOMICKA CAST

RiSe: ANIMALIA
Kmen: Platyhelmithes
Ttida: Trematoda
Podtiida: Digenea
Rad:Echinostomatida

Celed’: Echinostomatidae

Druh: Echinostoma revolutum Frohlich, 1802
Rad:Plagiorchiida
Celed’: Plagiorchiidae
Rod: Plagiorchis spp. Liihe, 1899

Rad:Strigeidida
Celed: Diplostomatidae

Druh: Diplostomum pseudophaceum Nordmann, 1832

Celed’: Schistosomatidae

Druh:Trichobilharzia szidati Neuhaus, 1952

(Langrova, 2011)

11.1 ECHINOSTOMA REVOLUTUM FROHLICH, 1802

Cerkarie, patfici do Celedi Echinostomatidae, se vyznacuje napadnym hlavovym
limcem s ostny. U Echinostoma revolutum jsou ostny uspoiadany ve dvou fadach, pocet
ostnu se pohybuje od 35 do 38, nejcastéji vSak 37 ostni (RySavy et al., 1982). Na snimcich
této cerkérie nejsou tyto ostny patrné, jednalo se o nafixovany materidl (pfi fixovani
ztmavnuti téla). Pfi pofizovani snimkl zivych cerkarii nebyla nalezena. Echinostoma
revolutum byla urc¢ena podle ptitomnosti ocasni ploutvicky, charakteristické pro tento druh

(Soldanova, pisemné sdéleni, 3. 9. 2014).
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11.2 DIPLOSTOMUM PSEUDOSPATHACEUM NORDMANN, 1832

Jedna se o cerkarie, které fadime mezi furkocerkarie. Charakteristickym znakem je
rozdvojeny ocasek do vidlicky, furky. U uastniho otvoru je patrna ustni piisavka, biisni
piisavka se nachazi v poloviné téla. U cerkarii rodu Diplostomum patii mezi urCovaci
znaky i "resting position", tj odpoc¢inkova pozice, kdy se cerkarie v odpoc¢inku zalomi do
charakteristického uhlu (Soldanova, pisemné sdéleni ze 30.9.2014). Vice o chovani
furkocerkarii nabizi ¢lanek: Qualitative and quantitative behavioral traits in a community
of furcocercariae trematodes: tools for species separation? od Santos MJ et al. z roku 2007.
Podrobnéjsi kli¢ k urCovani druhti cerkarii rodu Diplostomum jesté neni dokonceny

(Soldanova, pisemné sdéleni, 30. 9. 2014)

11.3 PLAGIORCHIS SPP. LUHE , 1899

Télo cerkarii je ovalné, k obéma koncim z0zené. Cerkarie tohoto druhu maji
k poméru télu maly, celistvy ocasek s ¢etnymi zahyby. V piedni ptisavce je napadny bodec
(stylet), kterym cerkarie pronikaji do své kofisti. Stylet patii k hlavnim ur¢ovacim znak.
Urcovani je vSak velmi obtiZzné, proto neuvadim zafazeni do druhu. K ur€eni do druhu je

zapotiebi molekularnich dat (Zikmundova et al., 2014).

11.4 TRICHOBILHARZIA SZIDATI NEUHAUS, 1952

Tato cerkarie patii do skupiny tzv. ocelatnich furkocerkarii. Na prvni pohled jsou
v piedni ¢asti ndpadné svétlocivné skvrny (oceli) a rozdvojeny océasek (furca). Té€lo je
uzké, protahlé jednim smérem. Ocasek je Kk poméru téla, stejné dlouhy nebo delsi.
K uréeni druhu je potfeba znat mezihostitele. Zastupci Trichobilharzia maji
v Ceské republice svého specifického mezihostitele. T. szidati je vdzana na piitomnost
plovatky bahenni (Lymnaea stagnalis) (Soldanova, pisemné sdéleni, 17. 9. 2014).

Cerkarie rodu Trichobilharzia jsou ptivodci cerkariové dermatitidy.
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12 DISKUSE

Béhem mého vyzkumu jsem na vybrané lokalit¢ nalezla 4 druhy cerkarii.
Pravdépodobnost, Ze mezi zjisténymi druhy bude zastoupen druh Diplostomum byla velka.
Tento rod je velmi bézny. Zastupci rodu Diplostomum se bézné vyskytuji v jihovychodnim
Némecku (Faltynkova a Haas, 2006) a na Islandu (Blasco-Costa I. Et al, 2014),
v Bulharsku a v USA (Georgieva et al., 2013).

Rod Diplostomum je vazan na dva mezihostitele. Prvnim je jako ve vSech piipadech
vodni plz. Pro mtj vyzkum byl studovanym vodnim plzem plovatka bahenni (Lymnaea
stagnalis). Druhym mezihostitelem jsou kaprovité ryby, kterym cerkarie napadaji ocni
¢ocku a zplsobuji jejich oslepnuti (viz vyse: Onemocnéni zptisobené motolicemi u zvifat).
Pro cloveka tento rod neni nebezpecny, nezpusobuje Zddné onemocnéni.

Nevelikym piekvapenim byl i rod Plagiorchis spp., ktery je bézny Evropsky druh
(Zikmundova et al., 2014). Dominantni zastoupeni tohoto druhu je ve vnitrozemskych
vodach Némecka (Faltynkova a Hass, 2014). Plagiorchis spp. nezpusobuje zadné
onemocnéni jak u zvifat, tak 1 u ¢lovéka.

Velkym piekvapenim byl rod Tichobilharzia zptsobujici cerkariovou dermatitidu.
Pokud by se nékdy do budoucna uvazovalo o zméné rybnika z chovného na rekreacni, bylo
by vhodné zvazit mozny vyskyt cerkédriové dermatitidy. Prevenci by mohlo byt vysbirdni
vSech mezihostitelskych mekkyst nebo likvidace litoralni vegetace.

V Ceské republice jsou data o vyskytu spojovana s hlaSenym vyskytem cerkariové
dermatitidy. Na obr. 3 (viz vy3e: Vyskyt cerkariové dermatitidy v CR) je vidét koncentrace
tohoto rodu ve stiednich a zapadnich Cechach. Je zajimavé, Ze z oblasti jizni Moravy
nejsou hlasené zadné piipady, pfitom k rekreaci se v letnich mésicich vyuzivaji napt.
Novomlynské nadrze, které¢ jsou domovem nékolika druhlt vodniho ptactva a urcité jsou
zde pritomni i vodni mékkysi. Divodem pro¢ nejsou pfipady zaznamenany, muze byt
nespravné vyhodnoceni vyrazky zkoupani, zaménéni za poStipani od hmyzu, nebo
povazovani za jinou nemoc. V Plzni byla jedna Zena tyden Vv nemocni¢nim oSetieni
s diagnozou planych nestovic, piitom se jednalo o cerkariovou dermatitidu (Duras, 2014).
Dal$im divodem miuze byt zvySeny vyskyt dravych buchanek v zooplanktonu, které
poziraji miracidia a pravdépodobné i cerkarie (Duras, 2014), tim padem se zde ani cerkarie
zpiisobujici dermatitidu (ale i jiné druhy) nemuseji vyskytovat.

Poslednim druhem byla cerkarie rodu Echinostomum, kterou fadime mezi visceralni

motolice, cizopasi ve stfevech vrubozobych (Anseriformes). Cerkarie této motolice byly
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v Némecku nalezeny u zastupct plovatkovitych (Lymnaeidae): uchatka toulava (Radix
peregra), uchatka nadmuta (Radix auricularia) a plovatka bazinna (Stagnicola palustris).
U uchatky toulavé byly cerkarie nalezeny také v Bulharsku a na Islandu (Georgieva et al.,

2013). V mém vyzkumu byla nalezena, jako i pfedchazejici cerkarie, v plovatce bahenni.
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13 ZAVER

Sbiranym druhem vodnich mé&kkysi byla plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis).

Z celkového poctu 423 plovatek bylo 21,75% infikovano.

Na sledované lokalité byly v 92 nakazenych vzorcich nalezeny Ctyti druhy cerkarii.

Mezi druhy byla nalezena i cerkarie zptsobujici cerkariovou dermatitidu, Trichobilharzia
szidati.

Echinostoma revolutum byla pfitomna v 5 vzorcich - 5,44 %

Trichobilharzia szidati pfitomna ve 4 vzorcich - 4,35 %

Diplostomum pseudophaceum piitomna v 47 vzorcich -51,09 %

Plagiorchis spp. pfitomna v 36 vzorcich - 39,13 %
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14 RESUME

Cilem této prace bylo poskytnout zékladni informace o motolicich, o jejich
zivotnim cyklu se zaméfenim na jejich infekéni stddium (cerkarie) a provést terénni
vyzkum na vybrané lokalit¢ (Luzansky rybnik).

Metodika spocivala ve sbéru vodnich meékkysu a nasledné pouziti tzv. vyplouvaci
techniky. Vyzkum probihal na konci roku 2014. Byly nalezeny celkem 4 druhy cerkarii,
Echinostoma revolutum, Plagiorchis spp., Diplostomum pseudophaceum a
Trichobilharzia szidati. Nejvice byla pritomna cerkarie Diplostomum pseudophaceum (47
vzorkt)a Plagiorchis spp.(36 vzorki). Echinostoma revolutum byla nalezena pouze u péti

vzorku a Trichobilharzia szidati pouze u étyt vzorka.

Cizojazy¢né resumé

The aim of this work is to give basic informatik about Trematoda, about thein life cycle,
focused on thein infectious stage (cercariae), and to do fieldwork research in a concrete
place (Luzanska pond).

The methology consisted of collecting shellfish followed by using a so-called sailing
technology.

In total, there were found 4 species of cercariae, Echinostoma revolutum, Plagiorchis spp.,
Diplostomum pseudophaceum and Trichobilharzia szidati.

The most abundant cercariae found in this place was Diplostomum pseudophaceum (47
samples) and Plagiorchisspp. (36 samples). Echinostoma revolutum was found only in 5

samples and Trichobilharzia szidati was found only in 4 samples.
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