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1 UVOD

Tato diplomova prace se zabyva osobnosti Otty Wichterleho a ptfedevSim jeho

vynalezy, které dosahly svétového uznani.

Prof. Ing. RTDr. Otto Wichterle, DrSc., Dr. h. c. je nepochybné¢ jednou
z nejvyznamngjSich postav Ceské védy 20. stoleti. Je znam jako chemik, objevitel,
vynalezce 1 pedagog. Vyznam jeho badani 1 mnoha patentl daleko presdhl naSe
hranice. Diky jeho objevu mékkych kontaktnich ¢ocek miize dnes po celém svété

korigovat vady svého zraku pies sto miliont lidi.

Podle vypravéni svych kolegt 1 Zakt, Wichterle kladl cely sviij Zivot dlraz na zdravy
lidsky rozum, lidskou sluSnost a toleranci. To se hlavné projevilo v jeho osobnim boji

s dvéma totalitnimi rezimy, v kterych prozil vétSinu svého zivota.

Wichterle se vzdy snazil védu néjakym zplisobem organizovat, sjednocovat
1 usmériovat. Podle Wichterleho ma byt véda uplné svobodna, 1 kdyz toho nelze
samoziejm¢ dosdhnout naprosto, protoze véda ma pevné kofeny ve spole¢nosti a ma

s ni hluboké vztahy.'

Jak piSe Rudolf Zahradnik, Wichterle mél vzdy nezadrzitelnou touhu vyuZzit své
teoretické 1 experimentalni poznatky pro néco prakticky vyuZitelného. Vrcholem
téchto jeho aktivit byly vyndlezy silonu a hydrofilnich geld, a nésledné mékkych
cocek. Jeho nejzndméjsi patent z roku 1953 se tyka postupu vyroby fidce sitovanych
hydrogelt (hydrofilnich gelll) pro 1ékatfské ucely. Pravé tyto hydrofilni gely pozdé&ji
Wichterle vyuzil pii vyrobé mékkych kontaktnich cocek. Hlavni vyznam tohoto
objevu tkvi v tom, Ze nalezl zplsob vyroby, pfi kterém bylo mozné vyrabét kontaktni

Go&ky levné&ji nez do té doby.”

! KOUBSKA, Libuge. Kauza Wichterle. In: Slovo na sobotu. 1989, &. 45, 30. 12. 1989. s. 3
> KRAUS, Ivo a kol. Cestni doktori na ceské technice v Praze. Osobnosti svétové védy a techniky. Praha: CVUT,
2007. s.252-253



Tato diplomova prace se snazi podat uceleny pohled na osobnost Otty Wichterleho
a zpusob vzniku jeho vynalezl. Pro blizsi pochopeni vzniku jeho patentli je nezbytné

uvést nektera fakta z jeho Zivota, ktera ho formovala a ovliviovala.

Hlavnim védnim oborem, kterému se Wichterle vénoval, byla organicka
a makromolekuldrni chemie. Wichterle byl prikopnikem makromolekuldrni chemie,
moderni chemické discipliny, ve svétovém méfitku a zakladatelem tohoto oboru u nas.
Jako skv€ly vysokoskolsky ucitel vychoval mnoho vyznamnych ceskych chemika.
Zalozil Ustav makromolekularni chemie Ceskoslovenské akademie véd, ktery je
dodnes jednim zrenomovanych center zakladniho vyzkumu v této oblasti.
Wichterleho je tfeba povazovat za vynikajiciho organizatora védy. Podafilo se mu
v podstaté vybudovat od zakladi Eeskoslovenskou makromolekularni chemii, v Ustavu
makromolekularni chemie shromdzdil fadu vybornych védcli a podafilo se mu také
ustav vybavit potfebnym a modernim zafizenim, které bylo ¢astetné zakoupeno
z licen¢nich poplatkil za uzivani jeho vynalezil. Prioritnim zajmem jeho vyzkumu byla
vyroba a technologie syntetickych polymert, pfedevSim pro lékaiské a biologické

ucely.

Wichterle navzdy ziistane inspiraci 1 vzorem pro soucasné i budouci védce v oblasti
polymerni chemie 1 aplikovaného vyzkumu. Jeho vyznam tkvi predev§im
ve skutecnosti, Ze vzdy dokazal spojit svlj zdkladni vyzkum s okamzitym praktickym
vyuzitim. Sdm Wichterle o svém vztahu k véd¢ prohlasil: ,Jsou lideé, kteri provozuji
vedu pro ni samu a nehledi dusledné na to, co by se dalo prakticky vyuzit. Me ale bavi

vy . .3
vedet, k cemu to je.*

Wichterleho mnohé vynélezy jist¢ umoZnilo neuvéftitelné spojeni exaktniho védeckého

mysleni s citem pro aplikaéni uplatnéni ve spojeni s vysokou femeslnou zru¢nosti.

Wichterle je autorem ¢i spoluautorem témét 150 mezindrodn€ uznavanych patentil
z oblasti chemie, napf.: prvni polyamidové silonové vlakno, spoluautor hydrogeli,
autor kontaktnich ¢ofek z hydrogelu, vynalezce zpusobu jejich hromadné vyroby

odstfedivym odlévanim. Je autorem praci, které pomohly vyiesit problém implantati

> KOMAREK, Martin. GEN. [1]. Olomouc: Hajek a spol., [1993]. s. 50



do hlasivek, nékteré jeho prace byly pozdéji vyuzZity v plastické chirurgii ¢i pomohly
pfinést nové protetické materidly do o¢niho lékatstvi. Wichterle je také autorem vice

nez 200 odbornych publikaci.*

Tato diplomova prace vychazi zarchivnich dokumentli, uloZenych v archivu

Akademie véd CR, dale z primarni i sekundarni literatury.
Diplomova prace je rozdélena do ¢tyt hlavnich kapitol a dalSich podkapitol.

Prvni ¢ast je vénovana vSeobecné chemii, hlavnimu védnimu oboru, kterym
se Wichterle zabyval. Cilem této kapitoly je alespon stru¢né sezndmit ¢tenafe s timto

oborem a se stavem chemie v obdobi, kdy se mu Wichterle vénoval.

Druhd cast kratce pojednava o hlavnich momentech jeho Zivota, které ho dovedly
az ke sv€tozndmym patentim. Tato kapitola je diileZita pro poznani a pochopeni vlivi,

které¢ Wichterleho formovaly a mély vliv na jeho védecky zivot.

Tteti Cast se zabyva Wichterleho nejzndméjSim vynalezem — kontaktnimi cockami.
V této kapitole je dobie viditelny Wichterliiv vyrazny charakterovy rys, diky kterému
byl vynikajicim védcem — nikdy neopustit dany problém nevyteSeny a stale hledat
cesty, Casto neobvyklé, k jeho vyieSeni. Dale tfeti Cast pojednava o nelehké ceste,
kterou Wichterle musel projit, nez si jeho vynalez vybojoval svétové uzndni,

a neslavném ceském konci tohoto vynalezu.

Ctvrta &ast je vénovana Wichterleho praci v oblasti polyamidové chemie. Jsou zde
prezentovany dal$i objevy: znamy silon, ktery Wichterle se svym tymem vynalezl
ve zlinském vyzkumném chemickém tustavu jako produkt zkoumani latek pribuznych
nylonu a technologie pfipravy nového typu alkalického polyamidu, vhodného pro

vytvateni velkych plastovych odlitk.

* CECHOVA, Alena. Pro nepamétniky i nepamétlivee. In: V7M. ro&.1989, &. 7. Praha: Mladé fronta, 1989.
s. 10-11



Tato prace si klade za cil podat ¢tenaii uceleny obraz nadané, vSestranné a vyjimecné
osobnosti Otty Wichterleho a ukéazat slozitou cestu vzniku jeho nejznaméjSich

vynalezi — mékkych kontaktnich ¢ocek a silonu.

Zde jsou Wichterlova vlastni slova, kterd odkazuji k vysledkiim jeho mnohaletého
vyzkumu: ,,Puvod a vznik novych véci zalezi mnohdy na nahodnych okolnostech, které

’ ’ .y . v oy 5
s vlastnim problémem nemaji naprosto nic spolecného.*

2 CHEMIE - VSEOBECNE

Wichterleho hlavnim oborem byla chemie. Pro tuto préci je dulezité alesponl stru¢né
popsat piedmét tohoto védniho oboru a kratce se zminit o stavu chemie v obdobi, kdy

se Wichterle zacal timto oborem zabyvat a rozvijet ho.

Chemie je zékladni védni obor zabyvajici se latkami, jejich stavbou a vzijemnymi
interakcemi. D¢€li se na dva hlavni podobory: 1. chemii organickou - studujici
strukturu, vlastnosti, pfipravu a vyuziti organickych sloucenin; 2. chemii anorganickou
— zabyvajici se studiem materidli mineradlniho pivodu. Wichterle se jako chemik
zaobiral obéma oblastmi, i kdyZz ¢asem jeho zdjem vedl jednoznacné k organické
chemii. Snahou moderni chemie, stejné tak 1 Wichterlovou, bylo co nejobjektivnéji
poznat sloZeni hmoty a zékonitosti zmén, ke kterym v ni mize za rtiznych podminek

dochézet. ¢

Chemie na pocatku 20. stoleti disponovala pevnym zdkladem, vytvofenym ve stoleti
predeslém. Pozoruhodné na chemii té doby byla skutecnost, Ze byla jedinou védou,
ktera si predméty svého zkoumani vytvaiela sama. Na zmény v chemii mél silny vliv
1 vyvoj experimentalni a teoretické fyziky. Ve tficatych letech se zdjem v oblasti

chemie soustfedil pfevazn€ na chemii pfirodnich latek. Po druhé svétové vilce,

®> SVITAKOVA, Jindra. Veni, vidi vici Otty Wichterleho. Historicky kaleidoskop. [online]. 10. 2. 2014. Centrum
&eské historie © 2006-2009 . [¢it.2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.historickykaleidoskop.cz/otto-
wichterle/veni-vidi-vici-otty-wichterleho.htm]>

® DUCHACEK, Vratislav. Polymery: vyroba, viastnosti, zpracovéni, pouZiti.

Vyd. 3., pfeprac. Praha: Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, 2011.s. 9



a vlastn€ 1 v celé druhé poloviné 20. stoleti, nastal velky rozvoj z4jmu o moZnosti
syntézy, byly zdokonaleny separacni metody a rozsifily se metody spektroskopicke.
Znovu se obrodila anorganickd chemie, organickd chemie vytvofila mnoho novych

systémd, oznaGovanych jako neklasické.’

Hlavnim Wichterleho oborem byla makromolekularni chemie. Zaklady tohoto
pomérné¢ mladého védniho oboru byly poloZeny az ve dvacatych letech 20. stoleti.
Makromolekularni chemie se zabyva zakonitostmi syntézy a charakterizaci polymert
(slouceniny, které jsou tvofeny velkymi molekulami — makromolekulami; typickou
vlastnosti makromolekul je mnohonasobné opakovani jednoho ¢i vice typt zédkladnich
strukturnich jednotek). DalSim dualezitym zajmem makromolekularni chemie
je odhalovani souvislosti mezi strukturou makromolekul a vlastnostmi polymert.
Poznatky z tohoto védniho oboru jsou vyznamné vyuzivany v dalSich oborech, jako

je molekularni biologie, biochemie a biofyzika.®

V Cesku ma chemie dlouhou a kvalitni tradici. K nejvétsim pfedstavitelim chemie
patii Jaroslav Heyrovsky, ktery vroce 1959 obdrzel Nobelovu cenu za objeveni
elektrochemické metody — polarografie. Déle napt. ucitel Otty Wichterleho Emil
Votocek, zabyvajici se hlavné chemii cukrii. Dal§imi vyznamnymi ¢eskymi chemiky
byli a jsou napf. Rudolf Lukes, Frantisek Sorm, Rudolf Brdi¢ka, Stanislav Hefmanek
¢1 Jaromir Pleska. Pro samotnou chemii v Ceskych zemich bylo nesmirné dilezitym
faktorem zaloZeni Pfirodovédecké fakulty na Univerzité¢ Karlové v roce 1920. A také
ziizeni Vysoké $koly chemicko-technologického inZenyrstvi pii Ceském vysokém
uceni technickém vtémze roce. Je tfeba nezapomenout na, u nds vydavany,
mezindrodni  chemicky  Casopis  Collection of Czechoslovak  Chemical

Communications, jehoz zakladateli byli Voto&ek a Heyrovsky.’

" ZAHRADNIK, Rudolf a JAKLOVA, Lenka, ed. Za viddu rozumu. Vyd. 1. Praha: Academia, 2002. s. 11-12
8 PROKOPOVA, Irena. Makromolekyldrni chemie. Vyd. 2. Praha: VSCHT, 2007. s. 9
? ZAHRADNIK, Rudolfa JAKLOVA, Lenka, ed. Za viddu rozumu. Vyd. 1. Praha: Academia, 2002. s. 22-26



Sam Wichterle o chemii tekl: ,,Chemie je velmi rychla véda. Za pét let studenti
predstihnou své ucitele — i ja jsem je chtel predstihnout. I ja uz byl mnohokrat

r v .V 10
a mnohokrat predstiZen.

3 ZIVOT OTTY WICHTERLEHO

Pro bliz§i pochopeni vlivu prostfedi 1 celospolecenské situace, ktera Wichterleho
vyznamn¢ ovliviiovala, formovala jeho nazory a méla dopad na jeho Cinnost a vznik

patentli, je nezbytné uvést néktera fakta z jeho zivota.

Otto  Wichterle se mnarodil 27. fijna 1913. Pochazel ze zamozné
rodiny prostéjovskych podnikateli, jeho otec Karel Wichterle byl spolumajitelem
firmy Wichterle a Kovatik (Wikov). Matka Pravoslava byla dcerou Jana Podivinského,
zemského poslance a majitele velkostatku Kostelec na Hané, jeji dédecek Tomas byl
také poslancem a zakladatelem cukrovaru ve Vrbatkach a sladovny v Prostéjové. Otto

Wichterle proZzil bohaty a zajimavy Zivot, zemtel 18. srpna 1998.

3.1 Mladi

Ziejmé jiz jeden z nejrangjSich détskych zazitki mél vliv na cely pestry a plodny

Wichterleho Zivot.

V Sesti letech v dasledku prodélaného Soku pfi topeni onemocnél a nezahdjil ani Skolni
dochazku. Téméi po roce nemoci stale do Skoly nechodil, ale alespont k nému
dochazela ucitelka méStanské Skoly, poté Wichterle nastoupil po absolvovani zkousek

do paté tridy."

Podle Jifiho Michalka, dlouholetého Wichterleho spolupracovnika, ziejmé tento
zazitek z dcétstvi, ktery stal Wichterleho témét zivot, v ném zakofenil jakési
podvédomé tuseni, Ze si ¢loveék nemulze byt nikdy jisty, kolik Casu mu jesté zbyva.

Proto Wichterle, jak ho popisoval Michélek, zil neustdlém shonu, aby stihl realizovat

' KOMAREK, Martin. GEN. [1]. Olomouc: Hajek a spol., [1993]. s. 49
" WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 15-19



vSe, co si predsevzal. Tento charakteristicky Wichterleho rys potvrzovala
1 jeho Zena Linda, kterdA o ném tvrdila, Ze jeho hnacim motorem vzdy byla

netrpélivost.'?

Jiz v deviti letech byl piijat na osmileté klasické gymnazium, kde se nejvice vénoval
matematice a fyzice. Wichterlovym celoZivotnim poslanim byla chemie, pfesto
se k jejimu studiu dostal spiSe ndhodou. Po ukonceni gymnézia se chystal na studium
strojafiny na Ceské vysoké $kole technické. Jen ndhodou ho jeho pfitel presvédéil
o vyhodach studia chemie a jejich perspektivach jako védeckého oboru. Wichterle
se tedy zapsal na chemickou fakultu. V prvnim ro€niku ho nejvice zaujala mineralogie
a anorganicka chemie, kterou vyucoval profesor Quadrat. Studium
na vysoké Skole ptivedlo Wichterleho 1 k zajmu o politiku. Ve Spolku posluchact
inZenyrstvi chemie (ktery byl zaloZen, aby hgjil zdjmy svych clent-studentd,
v zalezitostech spojenych se studiem) se Wichterle snazil s profesory teSit reformu
studijnich programi. Ve tietim rocniku (1934) zorganizoval velkou debatu studenti
s profesory na téma Nedostatky v organizaci studia na vysoké Skole chemicko-

. ’ . ’ ;v v v v o sror - 213
technologického inzenyrstvi, cimz poboufil vétSinu profesorq, trvajicich na tradici.

Ve c¢tvrtém ro¢niku zacal Wichterle studovat u profesora Votocka, jehoz osobnost
méla na ného obrovsky vliv. Wichterle se ptihlasil do jeho laboratofe pokroc€ilych. Oba
st velmi rychle porozuméli. Pod jeho vedenim vypracoval témét celou dizertacni praci
jiz ve ¢tvrtém ro¢niku. V roce 1936 si Votoek Wichterleho vybral jako zastup za
svého asistenta, ktery odjel na ro¢ni stdz do Curychu. Wichterle zacal vést vyuku
v laboratofich 2. ro¢niku. A nasledujici rok Wichterle opét zastoupil dalSiho asistenta,

rwe vrve 14
stazistu v Parizi.

Béhem roku 1937 se Wichterle pokouSel o totalni syntézu methylpentos pies
ftetrabromid kyseliny sorbové. Vedlejsi produkt této reakce mu zpiisobil rozsahly
ekzém na rukou, pfipominajici U€inky yperitu. Takto Wichterle navazal spolupréci

s vojenskym vyzkumem, jehoZ pracovnici ho vybavili v§im potfebnym, aby mohl

2 SAIVER, Filip. Kéva profesora Wichterleho. In: MF DNES magazin Vikend. 26. 10. 2013. s. 10
B WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 20-27
" O chemii, Zivoté a ndhodach. In: VESMIR. 1989, ro¢. 68, &. 3. s. 153



tento produkt reprodukovat ve vétSim mnozstvi. Nicméné poZadované ucinky

na pokusnych zvifatech nesplnily o¢ekavani armady a Wichterle vyzkum ukongil."

3.2 Wichterle a bat’ovské zavody

Dilezitym meznikem Wichterlova Zivota se stala prace v batovskych zéavodech.
Zde mél vyborné (finanéni 1  materidlni) podminky pro  badani
1 experimentovani. Se svymi kolegy se zabyval pfedevSim vyzkumem polyamidi.
Neni divu, ze pravé zde, béhem druh¢é svétové valky, zacala jeho objevitelskd kariéra.
I ptes neptiznivou celospolecenskou situaci se Wichterle stdle snazil ze vSech sil
vénovat védé, protoze jak jednou prohlésil: ,,Péstovat védu je nesmirné vzrusujici

’ ’ X v ;v ’ v T
a zabavné. Clovek se citi nesmirné svobodny.

Jako Votocklv asistent Wichterle vedl syna jednoho z feditelii firmy Bata - Ivana
VavreCku. Timto setkdnim zacal osudovy vztah Wichterleho s batovskym systémem.
V té dobé pii praci, ktera souvisela s Wichterleho habilitacni praci, pfi prepanaci
krotonaldehydacentalu vznikl jako vedlejSi produkt kauCuk — prvni synteticky
polymer, ktery kdy Wichterle pfipravil. Vavrecka o tomto informoval ve Zling,
za Wichterlem pftijel referent Vyzkumnych chemickych dilen firmy Bata se snahou

angazovat Wichterleho pro praci v téchto dilnach.'’

V bieznu 1939 Votocek jmenoval Wichterleho fddnym asistentem a v priibéhu tohoto
roku zvladl Wichterle vSechny ptfedepsané habilitacni procedury, kromé posledni,
ktera byla napldnovana na konec listopadu 1939. Bohuzel, 17. 11. 1939 nacisté zavieli
viechny vysoké 3koly v Protektoratu Cechy a Morava. Po tomto datu byl nucen
Wichterle hledat néjaké ndhradni zaméstndni, nebot’ zacalo zatykani vysokoskolskych
ucitelti, hlavné téch bez nového mista. Bylo mu nabidnuto misto v jedné
z detaSovanych laboratofi Interfarmy v Praze. Chtél pokracovat ve svém vyzkumu,

jehoZ vedlejsim produktem byl kaucuk, a protoze do Skoly nebylo mozZzné se dostat,

Y WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 28-32
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vypravil se pro potfebné dichlorbutenové destilaéni zbytky do laboratofi ve Zling.
Reditel batovského vyzkumného chemického tustavu, profesor Landa, se ho snazil
zlédkat do svych fad. Pfi svém nastupu do zlinského vyzkumného tstavu si Wichterle
vymohl dvé podminky: 1. Ze o tématice svého vyzkumu bude rozhodovat sam,
a 2. ze bude moci vysledky své prace publikovat (zlinsky ustav si ovSem vyhradil

pravo jesté pred publikaci podat ptipadné patentové piihlasky).'®

Jak se sdm Wichterle zminil v rozhovoru pro ¢asopis Vesmir, jeho postaveni chemika
ve zlinském vyzkumném tustavu bylo vyjimecné. Nastoupil sem jiz jako docent,
habilitovany u profesora Votocka, proto si mohl klast podminky, a zaroven se tato

skute¢nost se odrazila i na jeho platu.'

Wichterle do zlinského vyzkumného chemického ustavu nastoupil 2. 1. 1940.
Z poc¢atku pokracoval ve vyzkumu odpadnich zplodin z vyroby chloroprenového
kau¢uku — tento vyzkum zacal uz pied valkou na VSCHT. Wichterle, se svym novym
spolupracovnikem Oldfichem Németkem (po valce dlouholetym feditelem Ustavu
biochemie a farmacie), zacal srafinaci dichlorbutenu a se syntézami
chlorkrotylovanych barbiturovanych kyselin, 1 ptesto, ze vzhledem k valeénym
podminkam zésobovani byli nuceni si vyrabét kyselinu chlorovodikovou ze soli
a kyseliny sirové. Vysledky vyzkumu si Wichterle nechal patentovat v n€kolika
patentovych piihlaskach, a zaroven je zvetejnil v Ceskych chemickych casopisech.
Zaroven stimto vyzkumem se =zabyval 1 hleddnim novych ultraurychlovact

vulkanizace kaucuku, které si posléze také nechal patentovat. ™

Wichterle se chtél ale zabyvat néjakym tématem bliz§im firmé Bat'a. Od poloviny roku
1940 zacal s vyzkumem polykondenzacnich umélych hmot, kterym se poté vénoval
po celou dobu svého piisobeni ve Zliné. Hlavni ndplni této Cinnosti byl vyzkum
polyamidii. Wichterle vyftesil, ¢astecné 1 v poloprovoznim méftitku, vyrobu zékladnich

surovin pro polyamidova vlakna, tj. cykloexanonoxim a g-kaprolaktam, které si nechal

" WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 33-42
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patentovat. Problému se vénoval  jak z hlediska vyroby, tak
1 chemického a mechanického zpracovani a zuSlechtovani. Vysledkem pak bylo
polyamidové hedvabi — Winop (pozdé&ji silon). Wichterle se poté zabyval spfadanim

produktu a vylepSovanim textilnich vlastnosti vlakna.”'

Do rukou se mu dostal Carothersiiv patent na Nylon 66 a reSerSe Carothersovy
publikace o polykondenzaci 6-aminokapronové kyseliny, ziskané z kaprolaktamu.
Wichterle se jiz na Skole seznamil s destilaci kaprolaktamu, a az ted’ ho napadlo, Ze by
kaprolaktam mohl byt vyznamnou surovinou pro vyrobu syntetického vlakna.
K pfipravé aminokapronové kyseliny zlaktamu pouzil Wichterle (na rozdil
od Carotherse) kyselinu sirovou. Pro jistotu si v laboratofi také ptipravili kontrolni
vzorek piesné podle Carotherse. Hned napoprvé se podafilo ziskat vysokomolekularni
polyamid, z jehoz tavenin se daly tdhnout pevna vlakna. O tomto uspéSném vysledku
hned referoval fediteli ustavu Landovi. Ten s vysledkem ihned sezndmil feditele firmy
Bata - Hlavnicku a Ciperu. Nasledné bylo Wichterleho oddéleni rozsifeno
a pojmenovano Oddéleni novych hmot. Wichterle vylepsil vyrobu kaprolaktamu tim,
ze k oximaci cyklohexanonu zacal pouZivat roztok hydroxylamindisulfonanu misto
mnohem drazsi izolace hydroxalaminu. A brzy se cely Wichterleho tym snazil
o piimou proménu kaprolaktamu na polymer, coz se jim brzo podafilo.
JiZz vdcervnu bylo moZno tento polymer spiadat specidlni tryskou
a vytvorit tak puncochatskou pftizi, kterd poslouzila k prvnimu zkuSebnimu upleteni
ponozek a puncoch. Také se snazili pouzit polyamidovou hmotu 1 k netextilnim
ucelim. V roce 1941 vyrobili fadu vzorkd pro chirurgické Siti. Predstavitelé firmy
Hlavnicka a Cipera diirazné Wichterlemu a jeho tymu radili, aby cely jejich vyzkum
nového vldkna drzeli v tajnosti, hlavné¢ pfed Némci. Proto byl tym nucen provadét
vyzkum ve zna¢né stisnénych podminkéch, protoZe stavba nového vétsiho aredlu
by byla Némclm podeziela. Vedle zakladniho vyzkumu, tykajiciho se kaprolaktamu,
se Wichterle zabyval i1 tématy z organické chemie, napf. pfeménou halogenidl

vinylového typu na ketony - tzv. Wichterleho reakce (prvni reakce, kterou Wichterle

2 Masarykiv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Potvrzeni o ¢innosti Dr. Ing. Otta Wichterla ve vyzkumném tstavu Bat’a a.s. ve Zliné
v letech 1940-1945, autor dr. Landa, 28. 5.1945
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zkusil jesté na vysoké Skole, byla alkylace diethylesteru kyseliny malonové 1,3-
dichlor-2-butenem. Jednoho dne, kdyZ vymyval destila¢ni zbytek po destilaci produktu
koncentrovanou kyselinou sirovou, si Wichterle v§iml bouflivé reakce chlorovodiku.
Pozdéji izoloval produkt tohoto rozkladu, v némz ptavodni chlorkrotylovy zbytek byl
pfeménén na fetéz 3-oxybutylovy. Ukazalo se, ze pfeména vinylovych chlorderivati
na ketony je zcela obecna a velmi uZite€na pro organické syntézy. Dnes je tedy tato

v v e . 22
reakce vSeobecné znama jako Wichterlova reakce.™)

Wichterle také b&hem své prace pro firmu Bata potadal tajné¢ prednasky z organické
chemie pro vysokoskolské studenty, z téchto pfednaSkovych textd postupné vznikla
kniha o organické chemii. Na konci roku 1942 byl Wichterle zatCen a Ctyfi mésice
véznén gestapem. Béhem jeho vyslechil se gestapo nejvice zajimalo pravé o Landav
vyzkumny ustav. Po valce byl Landa nepravem naicen, Ze kolaboroval s Némci
a musel Zlin opustit. Jeho odchodem se celd organizace zlinského vyzkumného tistavu

naprosto rozpadla.”

Wichterle rad vzpominal na ideélni vztahy v oblasti vyzkum — praxe, které za valky ve
Zlin¢ panovaly. Wichterle se vzdy branil oddélovani tzv. cisté védy od vedy uzité. A
pravé ve Zling, podle Wichterleho, Zadné takové rozdéleni neexistovalo. Byla tam
jedna linie: pracovnici, ktefi se zabyvali cistou vé€dou, a zaroven tam byly rozvinuty
vSechny aktivity, které smétovaly k vyrob¢€. Byla tam vyborna organizace, vztah mezi

, . , . . , 24
vyzkumem, realizaci a komercionalizaci.

3.3 Odchod ze Zlina

Po skonceni valky odeSel Wichterle ze zlinského vyzkumného ustavu. Po jeho
odchodu tam proti sob¢ stali dva lidé¢, ktefi se UcCastnili spole¢n¢ s Wichterlem jeho
vyzkuml — ing. Novotny a ing. Moravec. Moravec si posléze piivlastnil vysledky

Wichterleho vyzkumu a uspé$né v ném po valce pokracoval. V roce 1947 dokonce

22 HUDLICKY, Milos. Mé vzpominky na profesora Otto Wichterleho. [online]. 3. 4. 2005. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://canov.jergym.cz/mechanic/pravidl5/wich.htm>

> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 33-47

2 KOUBSKA, Libuse. Kauza Wichterle. In: Slovo na sobotu. ro¢. 1989, &. 45, 30. 12. 1989. s. 3
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v Rudém pravu vySel ¢lanek, oslavujici Moravce jako vynalezce silonového hedvabi.

Clanek vyvolal bouilivou prestielku v novinach.”

Novotny totiz poskytl prikazné materidly o skute¢ném stavu véci redakci Svobodného
slova. Autorovi nasledného ¢lanku pfedlozil seznam 32 patenti, tykajicich se vynalezu
silonu, ve kterych samoziejmé byli uvedeni vSichni skute¢ni autofi (tedy Wichterle,
Novotny, Prochazka). Ve Svobodném slové ze dne 15. 5. 1947 vySel tedy ¢lanek,
ve kterém autor (dr. Vladimir Minaftik) osvétluje pfiznani vynalezu silonu Moravcovi
tim, Ze Moravec je komunista. Minafik dale uvadi, Ze na jeho radu podali ostatni autofi
patentu zadost ke Statni vyzkumné rad¢ o ustanoveni komise, ktera by celou zalezitost

vyiesila.*

Wichterle se hlavné snazil najit dalSi podnik, ktery by pokracoval ve vyrobé
polyamidii. Bohuzel mezi vedoucimi piedstaviteli chemickych podnikl stale vladlo
presvédceni, Ze Ameri¢ané maji naprosto monopolné chranéno vse, co néjak souvisi
s polyamidy. Wichterle napf. marn¢ piesvédCoval generalniho feditele Spolku
pro chemickou a hutni vyrobu, ze jeho zpiisob vyroby a polymerizace kaprolaktamu se
nedotykd patentdl firmy Du Pont. Nakonec Wichterle zacal spolupracovat
s Povazskymi chemickymi zavody v Ziling, kde méla byt feSena a realizovana
technologie laktamu, pro vyrobu konecného textilniho produktu. Na pocatku
padesatych let se ukazalo, Ze zdjem o polyamidova vlakna bude mnohem vétsi, nez se
vibec ptedpokladalo. Wichterle s kolegy v Zilinském provozu ziskali mnoho dalSich
zkuSenosti a snazili se za¢astnit vétsiho projektu. Velky provoz v Ziling byl zahajen az

roku 1951, ale uZ v roce 1953 byl vykon celého komplexu zvysen na dvojnasobek.”’

3.4 Wichterle - pedagog

Hned po valce se Wichterle také vratil k pedagogické €innosti. Tato ¢ast jeho Zivota
byla pfinosnd nejen pro Wichterleho samotného, ale ptredevsim pro jeho studenty.

Wichterle své kolegy 1 zédky udivoval Sirokym rozsahem svych znalosti 1 schopnosti.

> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 48-56
2 Masarykiv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bat'a-Zlin. Clanek ve Svobodném slové, 15. 5. 1947. Dr. Minaiik Vladimir: ZvIdstni spor o otcovstvi.
> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 48-56
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Kromé vybornych znalosti z oboru chemie hovofiil anglicky, francouzsky, némecky,
rusky a samozieymé zvladal i latinu. Také mél rozsahlé znalosti déjin, od antiky

v ror r2
az po dvacaté stoleti.*®

Spolu s docentem LukeSem se Wichterle snazil narychlo zafidit v Praze v Horské ulici
chemické laboratoie tak, aby v nich poslucha¢i mohli zasednout uz béhem prazdnin
roku 1945. Wichterlemu pfipadly prednasky z organické chemie, zaméiené na vyklad
reakci a jejich mechanismi. ProtoZe v tu chvili neexistovaly zddné navody pro cviceni,
zatal Wichterle sepisovat ndvody k zdkladnim preparativnim  operacim
a k femeslnym dovednostem nezbytnym pro préaci v laboratofi. Wichterle se v této
povale¢né dobé zastal profesora Heyrovského, ktery byl naicen z kolaborace, a docilil
toho, Ze Heyrovsky mohl setrvat na univerzité. Wichterle byl koncem léta 1945
pfizvan k zavéreéné &asti své habilitace — k pfednasce na zkousku na CVUT, kterou
tim uspé€Sné dokoncil. Zacal spolupracovat i sjinymi Skolami, napt. s odborem
chemického inZenyrstvi Vysoké Skoly technické E. BeneSe v Brné, kde mu bylo
v fijnu 1946 udé¢leno pro brnénskou techniku venia docendi pro organickou chemii
a bylo mu nabidnuto jmenovéani fddnym profesorem, tuto nabidku vSak Wichterle
odmitl z diivodu rozsifeni zavazkd na prazské CVUT. Béhem padesatych let sepsal
Wichterle nékolik vysokoskolskych wucebnic, nejvétsi uspéch méla Obecnd

o . 2
a anorganickd chemie.”

Ucebnici Organicka chemie napsal Wichterle jiz v roce 1946. Kniha obsahuje nékolik
samostatnych oddild, tak aby pojednavaly o organické chemii vzdy z jiného hlediska.
Wichterle pfi psani zavrhl tradi¢ni zpiisob, kdy jsou poznatky v u€ebnici probirany jen
podle jednoho klice — podle n&jaké systematiky sloucenin. Wichterle se domnival,
7e timto systémem neni dand skute¢nost objasnéna ve vSech souvislostech. Fyzikalni
a chemické vlastnosti se, podle Wichterleho, odvozuji ze vztahi, a ty vétSinou nemaji
co do ¢inéni se systémem, podle kterého byly v ucebnicich obvykle fazeny. Proto

Wichterle uéebnici zpracoval ponékud novatorskym zpasobem.”

*® ZAHRADNIK, Rudolfa JAKLOVA, Lenka, ed. Za viddu rozumu. Vyd. 1. Praha: Academia, 2002. s. 39
* WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 77-88
% WICHTERLE, Otto. Organickd chemie. Vyd. 1. Praha: nakladatelstvi Alois Hynek, 1947. s. 1-2
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Ucebnici Obecna a anorganicka chemie sepsal Wichterle pro kursy obecné
a anorganické chemie. Wichterle se snazil, aby studenti, diky této ucebnici, dosahli
vSeobecné orientace v oblasti chemie, a na tomto zakladé¢ mohli posléze pfistoupit
k hlubsimu studiu vybrané specidlni oblasti chemie. Pfi sestavovani této ucebnice
se Wichterle odchylil od tradicni indukéni vyu€ovaci metody (kdy se
z experimentalnich fakt odvozuji fakta teoretickd), pfedpokladal, ze pro studenty, jiz
pfedbézné seznadmené s chemii, bude lepSi metoda dedukéni. V ucebnici Wichterle
nejprve popsal vSeobecny (spiSe fyzikalné-chemicky) vyklad, ktery oddélil
od experimentalné chemického. Doufal, Ze toto rozdéleni bude pro studenty pfinosné.
Text ucebnice psal soubézné s prednaSkami v zimnim semestru 1948/49. Konecna
verze byla korigovana 1 jeho posluchaci-studenty, ktefi na pfednaskach Wichterleho

“ . . [ v . 1
upozornovali na nejasnosti ¢i nepfesnosti v textu.’

I v dnesni dobé€ je €ast vénovana anorganické chemii velmi cenéna a témét do roku

1989 byla tim nejkvalitnéj$im ucebnim textem tohoto zaméfeni u nas.

Wichterle se aktivné ucastnil reformy studia chemie na CVUT, ktera po valce byla
velmi potfebna. Navrhl zavedeni nového povinného predmétu Organicka chemie 11
a zastdval ndzor, Ze je potifeba rozvijet do hloubky v&dni discipliny
a experimentdlni metodiky, coZz byl témét opak toho, jak si reformu piedstavovali
komunisticti Cinitelé Skoly. V roce 1948 zafal Wichterle, pfevazné jako organicky

. “ . . .. 32
chemik, vyugovat i anorganickou chemii.’

Wichterle jako pedagog nepokracoval v tradici klasické vyuky. Plsobil spise jako
novator. Byl ndzoru, Ze kazdy student vysoké Skoly si m4 sam vybrat zplsob, jakym
bude  ur¢ity  pfedmét  studovat. Zda  bude = preferovat  piednasky
ze seminafe ¢i se spiSe bude vénovat samostatnému studiu z odbornych knih.

Wichterle byl také ndzoru, ze kazdy student jakékoliv vysoké Skoly musi dokonale

> WICHTERLE, Otto. Obecnd a anaorganickd chemie. Vyd. 1. Praha: Piirodovédecké nakladatelstvi, 1950.
S. 5-6
3> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 89-99
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ovladat matetsky jazyk, a zdroven mit zaklady nckolika jazyki svétovych. Hlavné byl

nazoru, 7¢ béhem studia musi byt daslednd kontrola znalosti.”

Zavedl ve svém piredmétu Anorganickd chemie novy, ptisny zptisob zkouSeni studenti,
a to pravidelné testy, jednou za ¢trnact dni. Tyto nové pedagogické metody nasly mezi
nékterymi jeho kolegy pfiznivce, n&ktefi se k nim stavéli odmitave, stejné tak jako
politické vedeni $koly. A to zejména pak ve $kolnim roce 1949/50, kdy na CVUT
nastoupili prvni absolventi délnickych kurzl, ktefi zlstavali na poslednich mistech
podle prospéchu. Tato situace byla Wichterlemu velmi vytykana, hlavné ¢leny KSC.
Tato skute¢nost pak byla jednim z diitvodii ukonceni pracovniho poméru Wichterleho

« « , 4
na vsech $kolach.’

3.5 Pocatek vyzkumu hydrofilnich geli

V roce 1949 byla zfizena nova katedra technologie plastickych hmot na CVUT. Zde
Wichterle  zacal vyufovat chemii a  technologii  plastickych  hmot.
Zaroven se na této katedfe zacalo s vyzkumnym programem, jeden z prvnich se tykal
polyamidii na bazi kaprolaktamu, nosnym problémem katedry zlstdvala reversibilni
polymerizace kaprolaktamu. Posléze tak vznikla metoda monomerniho odlévani
masivnich odlitkii z polyamidu pomoci tzv. adiabatické nizkotepelné polymerace.
Tento problém posléze pteSel do kompetence akademie véd, stejné tak jako syntéza
hydrofilnich geld. Wichterleho nédpad s tidce sitovanymi hydrofilnimi a vodou
bobtnatelnymi gely natolik zaujal, Ze jesté¢ nez zacal s vlastnim experimentovanim,
podal si vroce 1952 patentovou piihlasku, kterou chtél ochranit cely rozsah téchto
latek a jejich aplikace, protoze ptedpokladal, ze tyto latky dosud nebyly nikde
popsany. Pi1 vyzkumu téchto latek doslo k velkému obratu, kdyZz Wichterleho kolega
ing. Lim kradikdlové polymeraci pouzil methakrylové estery ethylenglykolu.
Vysledkem byl ¢iry, vodou bobtnatelny gel. Nasledné byla podana prostfednictvim
Spofy (Spojené farmaceutické zavody) patentova piihlaska, kterd spojila pavodné tti

piihlaS8ky. Wichterle navézal spolupraci s malou vyzkumnou laboratoii Dental

3 PRII?AL, Antonin. Z oc do oci: rozhovory ze stejnojmenného poradu CT Brno. Vyd. 1. Praha: Ivo Zelezny,
1994. Ceské osudy. s. 205
> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 89-99
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v HoleSovicich, kde se vedouci této laboratofe Herben pustil do pfipravy cocek.
Bohuzel ani po dvou letech se nepodatilo zdarné€ dotesit odlévani Cocek a ministerstvo
zdravotnictvi tento vyzkum zastavilo a vroce 1958 byl zastaven vyzkum

hydrogelovych ¢oéek i na katedie CVUT.”

Ptesto Wichterle 1 nadéle s firmou Dental spolupracoval. Ve spolupraci s laboratofi
pokracoval na vyzkumu polymerizace monomerd, které by ndsledné mohly byt
vyuzivany v chirurgii ¢i pfi vyrobé kontaktnich ¢ocek. Jeho prioritnim ukolem bylo
zabyvat se pfipravnymi pracemi pro polymerizaci a naslednym hodnocenim gell
z chemického a koloidné chemického hlediska tak, aby byl nésledné =zajistén

systematicky vyzkum v této oblasti.’®

V roce 1952 zahajila nové ¢innost Ceskoslovenska akademie véd a Wichterle byl
zvolen ¢lenem korespondentem. Chemicka sekce CSAV byla ustanovena také v roce
1952, Wichterle byl jmenovan védeckym sekretatem. Pozdé€ji v roce 1957 byla ztfizena
samostatnd Laboratof vysokomolekularnich latek, kterou Wichterle ftidil jako
externista. Od roku 1959 zastdval pozici feditele nové ziizeného Ustavu
makromolekuldrni chemie. Vyzkum cocek pak pokracoval uz jen v tomto ustavu.
Pravé zde se mu podafilo dotesit problematiku technologie vyroby ¢ocek. Wichterle

nakonec podal patentovou piihlasku na mékké Socky pred koncem roku 1961.%

3.6 Wichterleho rozpory s komunistickymi ¢initeli po roce 1948

Kwvili kadrové pomluvé nebyl piijat Wichterleho syn Ivan na jedenactiletku. Wichterle
chtél kvtli tomuto problému slozit svoji funkci v akademii véd, nakonec dosahl toho,
ze syn byl pfijat a kiiva svédecka vypovéd proti nému anulovéna. V roce 1950
se dostal do vaznéjSich ideologickych rozporti s komunistickymi Ciniteli, pfedevSim
kvili svym pedagogickym ptistuplim. Zarovenn bylo rozhodnuto o vyvazani Vysoké

Skoly chemicko-technologického inZenyrstvi z tradiéniho spojeni s Vysokym ucenim

* WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 100-110

3 Masarykiv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton. 7, slozka
Cocky 1 — etapové zpravy 1956-64). Dohoda o spolupraci mezi laboratofi Dental a Wichterlem

ze dne 11. 1. 1956.

>’ FRANC, Martin a MADLOVA, Vlasta. Dé&jiny Akademie véd CR v obrazech.

Vyd. 1. Praha: Academia, 2013. s. 252-254
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technickym a Skola se od této chvile nazyva Vysokd Skola chemicko-technologicka
(1952). Wichterle byl ustanoven dékanem pro organickou technologii. Po celou dobu
plusobeni na Skole mél velké rozpory a problémy se stranickymi Ciniteli. Na jafe 1958

zadala velka politicka &istka.>®

Wichterle dostal vypovéd k srpnu 1958. Politické diivody (Wichterle se mél kriticky
stavét k opatfenim na fakultni a Skolské rad¢ ¢i nicit délnické kadry ve Skole) jeho
propusténi byly jen zaminka. Podle Wichterleho byly skute¢nym divodem rozdilné
nazory na program S$koly a metody vyucovani, hlavni rozkol vSak zpusobil rozdilny
pohled (mezi nim a rektorem Skoly) na pojeti specializaci. Wichterle se snaZil studenty
ucit a vychovavat tak, aby byli jako chemici dobie vzdé€lani a tizce specializovani;
vedeni Skoly bylo nazoru, ze musi vychovavat technology pro konkrétni zavody.
Po svém propusténi byl Wichterle v prosinci 1958 jmenovan vedoucim laboratoie

vysokomolekularnich latek CSAV. *

3.7 Wichterle a Ustav makromolekularni chemie

3.7.1 Ustav makromolekularni chemie

Ustav makromolekularni chemie byl zaloZen v roce 1959 jako soucast Ceskoslovenské
akademie véd. Otto Wichterle byl jeho =zakladatelem 1 prvnim feditelem.
Od zacatku existence Ustavu byl kladen diraz na polymerni chemii a polymerni
fyziku. Hlavnim cilem bylo uplatnéni vysledkii vyzkumu v primyslové vyrobé, coz
byl i Wichterleho osobni zdmér. Proto se nelze divit, Ze nejvyznamngj§im praktickym
uspéchem v Sedesatych letech byla pravé alkalickd polymerizace kaprolaktamu
a ptiprava hydrofilnich polymert. Mezinarodni véhlas pak pro UMCH ziskal pravé
Wichterle se svym objevem mékkych kontaktnich odek. Ustav makromolekularni

chemie je v sou€asné dob¢ v Ceské republice nejvétsi védecka instituce, ktera je 1 ve

*® WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 117-122
¥ O chemii, zivot& a ndhodach. In: VESMIR. 1989, ro&. 68, & 3.s. 155
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svéte respektovanou organizaci. UMCH se dnes soustfed’'uje vyznamné védce z oblasti

Y ’ v / , ., 4
makromolekularni védy s cilem piipravovat nové polymerni materialy.*’

3.7.2 Wichterleho ptisobeni v Ustavu makromolekularni chemie

Hned po vzniku CSAV dostala tato organizace oficialni ukol, o kterém bylo
rozhodnuto v usneseni vlady a strany z roku 1956. CSAV méla do svého programu
zafadit zékladni vyzkum makromolekuldrni chemie a vyzkum syntetickych polymerii
— syntetickych vldken a syntetického kaucuku. S timto vyzkumem zacal Wichterle
hned po svém jmenovéni feditelem Ustavu makromolekularni chemie CSAV. Nejprve
vSak vedeni ustavu muselo feSit zasadni problém, tykajici se vybaveni ptistroji, hlavné

pro fyzikalni vyzkum polymerd.*'

Wichterle byl skolegy pozvan k ministrovi kultury, aby prezentovali praktické
vysledky prace béhem prvnich let existence ustavu. Hlavnim tuspéchem té doby byla

adiabaticka polymerizace kaprolaktamu.**

Hlavni vyhoda nové technologie polymerizace kaprolaktamu byla, na rozdil
od hydrolytické polymerace kaprolaktamu, ktera se pouzivala pro vyrobu silonu, Ze
trvala jen nékolik minut a navic probihala uZ pfi teplotd pod 180°C. Tato metoda se
dala pouzit pro velké odlitky pro strojirenstvi. Wichterle se svymi kolegy uskutecnil
demonstraci této polymerizace pfimo na vladnim zasedani. Pokus, ktery zde provedli,
byl velmi efektni. Ze dvou termosek slili taveninu kaprolaktamu a aktivatoru
do kadinky a jiZ po par minutich pfitomnym mohli ukézat dvoukilogramovy kus
aniontového polykaprolaktamu. Wichterlemu se takto podatfilo dostat od vlady

potiebné finance pro nakup piistrojového vybaveni.*’

Diky dobfe fungujicimu sekretaridtu Gstavu a vedoucim pracovnikiim byl Wichterle

fakticky oproS$tén od b&Znych tfednich povinnosti feditele. Mohl se tak plné vénovat

" Ustav makromolekuldrnich chemie AV CR. Hlavni stranka [online]. © UMCH AV CR, 2008. [cit. 2015-03-
11]. Dostupné z: <http://www.imc.cas.cz/cz/umch/>
* WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. 135-141
42 I

Tamtéz, s. 142-144
** LANSKA, Bozena. Vzpominam na pana profesora. In: Zpravodaj Muzea Prostéjovska. Otto Wichterle (1913-
1998). 100. Vyroci narozeni. Prostéjov, Muzeum Prostéjovska v Prostéjové, 2013. s. 45
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pouze praci v laboratofi a dilndch. V celém ustavu mél Wichterle povést zdrave
sebevédomého, ptimého Cloveka, ktery nevaha projevit nazor a netrpi pfehnanou tctou

. <44
k vnucenym autoritam.

Wichterle v Ustavu makromolekularni chemie vytvofil dvé sekce, chemickou
a fyzikalni, v kterych zaméstnal nejlepsi védecké pracovniky v danych oborech. Ustav
se tak stal pfednim pracovistém polymerniho vyzkumu u nés i1 ve svété. Wichterle
mimo jiné organizoval mezinarodni védecka sympozia, od roku 1967 zahajil tradici
potadani specializovanych védeckych setkani vénovanych dil¢im oblastem polymerni

védy.*”
3.7.3 Vyvoj kontaktnich ¢ocek

Na pocatku Sedesatych let Wichterle opét nastolil otdzku vyroby mékkych kontaktnich
cocek z hydrofilnich gelii. V této vyrobé vidé€l ptilezitost, jak ziskat penize do rozpoctu
ustavu 1 akademie. Jiz koncem roku 1961 podal Wichterle ostatnim kolegiim 1 vedeni
dikaz, ze kvalitni ¢oCky lze vyrabét s minimalnimi ndklady metodou odstifedivého
monomerniho odlévani v rotujicich otevienych formach. Predb&zné ekonomické studie
ukazovaly, Ze z této vyroby lze ziskat znané devizové prostiedky. JiZ v poloving roku
1962  byly  zhotoveny  zdkladni  dily stroje na  vyrobu  cocek.
V roce 1963 byla metoda vyroby kontaktnich ¢ocek dovedena témét k dokonalosti.
Zajem o kontaktni Coc¢ky se znacné zvySoval. Ozyvali se 1 zdjemci z USA a po
nékolika mésicich jedndni byla 12. btfezna 1965 v Praze podepséna licencni smlouva

s Robertem Morrisonem a National Patent Development Corporation.*®

3.8 Rok 1968

Na jatfe roku 1968 byl nominovan na piedsedu ptipravného vyboru Svazu védeckych

pracovnikli. Organizace nezavisld na akademii méla védcim umoZznit hajit svou

“ BOHACEK, Jan. Vzpominka na velikéna &eské védy Otto Wichterleho. Akademicky bulletin AV CR. [online].
2013, ro¢. 2013, &. 6 Praha: Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR. ISSN 1210-9525. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://abicko.avcr.cz/2013/06/03/>

* KRAUS, Ivo. MASNEROVA, Jifina a kol. Cestni doktori na ceské technice v Praze. Osobnosti svétové védy
a techniky. Praha: CVUT, 2007. s. 253

*® WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 145-161
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nezavislost, spole¢né se angazovat ve vécech vefejného zdjmu a prosazovat vysledky
védy do politiky. Na dubnovém Valném shromazdéni CSAV vystoupil Wichterle
se zdsadnim projevem, ve kterém pokladal za nutné prednést svillj ndzor nestranika
na politické poméry za prazského jara a vyjadfit svlij nézor na totalitni reZim.
V projevu oteviené pozadoval, aby se feSila skute¢na podstata problémt v fizeni védy,
jako nestranik se nevahal dotknout samého jadra fungovani komunistického rezimu,

jimz byla vedouci ulohy strany.*’

27. Cervna 1968 byl zvetejnén v Literarnich listech, v denicich Prace, Mlada fronta
a Zemédélské noviny text prohlaSeni Dva tisice slov, které patii délnikim,
zemedelciim, urednikiim, umélcum a vsem. O dva dny pozdé¢ji byl dokument také
otistén v ostravském deniku Nova svoboda. ProhlaSeni Dva tisice slov je jeden ze dvou
nejznaméjSich a nejdilezitéjSich dokumentl Prazského jara. Jeho autorem je Ludvik
Vaculik. Tento manifest vznikl na podnét pracovniki Ceskoslovenské akademie véd -
Otty Wichterla, Jana Broda, Otakara Poupy a Miroslava Holuba, ktefi v dokumentu
vyjadiovali obavy o dalsi pokracovani reformnich zmén v Ceskoslovensku a oteviené
upozornili na moznou sovétskou vojenskou intervenci. Tento ¢in mél samoziejmé

negativni dopad na Wichterleho Zivot i praci v pozdgjsich letech. **

Wichterlemu, jako jednomu z iniciatorQi prohladSeni Dva ftisice slov, byla nabidnuta
kandidatura do Ceské narodni rady a v &ervenci 1968 byl skute¢né zvolen poslancem.
Oviem Wichterle své zvoleni do CNR nepovazoval za vstup do politického Zivota, coz

manifestoval tim, Ze odmitl plat poslance.*’

Toto své rozhodnuti zdivodnil v dopise Sekretariatu Ceské narodni rady tak, e pokud
by dostéaval tzv. funkéni plat, musel by mu byt jeho fadny plat v UMCH kracen o tuto

castku. Navrhoval dvé feSeni tohoto problému: bud’ aby mu bylo uplné zastaveno

*"BOHACEK, Jan. Vzpominka na velikana Geské védy Otto Wichterleho. Akademicky bulletin AV CR. [online].
2013, ro¢. 2013, &. 6 Praha: Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR. ISSN 1210-9525. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://abicko.avcr.cz/2013/06/03/>

*® Text manifestu 2000 slov. TOTALITA.[online]. © 1999 - 2014 Tomas VI&ek. [citovano 21. 11. 2014].
Dostupné z: <http://www.totalita.cz/txt/txt 2000slovt.php>

* TOUFAR, Pavel. (Sedm) divii Ceska. 1. vyd. Praha: Ceska televize, 2010. Edice Ceské televize. s. 36-37
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vypléaceni tzv. funkéniho platu, anebo aby tento plat byl pravidelné posilan na Fond

republiky.”

Jako c¢len kulturniho vyboru se piedevSim snazil pracovat na novém zakonu
o akademii. Po udalostech v srpnu 1968, bylo v fijnu 1969 viem poslancim CNR
nafizeno, aby ve Snémovné lidu a Snémovné narodd hlasovali pro zménu ustavy.
Na to Wichterle reagoval protestnim dopisem a pii hlasovani byl proti, jesté spolu
s FrantiSkem Krieglem. Nasledné byl Wichterle tlaten k rezignaci na svou funkci
poslance, toto ovSem odmitl, nicméné v listopadu 1969 slozil svlij mandat
a v otevieném dopise se vyjadiil, Ze tento jeho krok v Zddném ptipad€ nesouvisi s jeho

v £ er " v ’ ’ 1
predchazejici vefejnou &innosti a funkei poslance.’

3.9 Normalizacni perzekuce

Obdobi normalizace bylo obdobim postupného obnoveni komunistické kontroly nad
spolecnosti, tedy jakasi konsolidace systému, ktery byl na jate a v 1ét€¢ 1968 uvolnén.
V roce 1969 se nejduleitdjsi pozice ve vedeni KSC i statu dostaly opét do rukou
politikdl, ktefi byli fizeni Moskvou. Zacala intenzivni likvidace zarodkl obcanské
spole€nosti. UZ od poloviny roku 1969 =zacaly politické Ccistky, nejprve mezi

politickymi ¢initeli, posléze za¢aly postihovat viechny oblasti vefejného Zivota.™

Postihly samoziejmé 1 akademii, do vySSich funkci se dostavali lidé, ktefi se béhem
Prazského jara drzeli v pozadi a neprojevili vefejny nesouhlas s udalostmi srpna 1968.
Stranicka rada predlozila presidiu akademie ndvrh, ktery byl posléze piijat: vSichni
signatafi prohlaSeni Dva tisice slov, kteti zastavaji vysoké funkce, maji byt odvolani;
poptipadé¢ s témi, ktefi svlij podpis odvolali, ma byt projedndno dalSi setrvani
ve funkci. Wichterle byl odvolan z funkce feditele Ustavu makromolekularni chemie.

Hned byl vypsan konkurz na nového teditele, do kterého se kromé¢ Wichterleho nikdo

>0 Masarykiv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka
CNR). Dopis Sekretariatu Ceské narodni rady, autor Wichterle, 5. 8. 1968

> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 162-192

> TUMA, Oldtich. Normalizace 1969-1971. [pdf]. Moderni d&jiny — vzdé&lavaci portal. © 2009 - 2015 Ob&anské
sdruzeni PANT. [citovano 2015-04-10]. Dostupné z: <http://www.moderni-dejiny.cz/clanek/normalizace-1969-
1971/>
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neptihlasil — zde se projevila solidarita védeckych pracovniki ustavu. Nakonec KSC
ulozZila vedeni akademie jmenovat novym feditelem K. Frimla, ¢lovéka, ktery byl

naprosto poslu$nym vykonavatelem viech rozhodnuti z politického centra.™

Osobni nevrazivost nového feditele vici Wichterlemu korespondovala s postoji
nejvysSich stranickych ¢inovnik, kteti mu nemohli zapomenout jeho vefejné plisobeni
v letech 1968-1969. Wichterle mél byt umléen a zapomenut. Sice byl dal trpén
v Ustavu, dokonce v feditelské laboratofi, kterou Friml nevyuZzival, prace mu vSak byla

o 4 . o v y 4
riiznymi zpasoby ztrpéovéana.’

Zaroven byl zbaven, na piimy piikaz ministra Skolstvi, ¢lenstvi ve védecké radé
VSCHT. Na skute¢nosti, ze v Ceskoslovensku jsou kvili politickym nazorim
perzekuovani védecti pracovnici, reagovali jejich zahrani¢ni (zapadni) kolegové fadou
clankit ve védeckych Casopisech (Nature, New Scientist), ¢i vyzvou fady nositelll
Nobelovy ceny, aby vSichni védecti pracovnici bojkotovali védecké konference
v zemich, kde dochazi k pronasledovani védcii. VSechny neptijemnosti, vzniklé
Wichterlovym pevnym postojem ke svym zisadam, vedly nakonec k tomu,
7ze se Wichterle mohl po dlouhé dobé cele vénovat vlastni experimentilni praci

v laboratofi.>’

Wichterle tedy mohl zbstat pracovat v Ustavu makromolekularni chemie, ale nova
pracovni smlouva s nim byla uzaviena jen dobu urcitou. Jeho pracovni pomér mél
skoncit koncem roku 1972. Proto hledal moZnosti nového zaméstnani, ale Zadny
z ustavll akademie, a ani jedna z vysokych $kol, se ho zaméstnat neodvazily. Pomoc
mu byla nabidnuta jeho licen¢nimi partnery v USA, kdy mu firma NPDC nabidla
sjednani kontraktu na konzultacni ¢innost. Bohuzel ameri¢ti partnefi museli zadat
o souhlas vedeni Ustavu makromolekularni chemie, protoze Wichterleho konzultaéni
¢innost mohla zacit aZ po skonCeni pracovniho poméru. Vedeni ustavu vyjadiilo

nesouhlas. Rad¢ji Wichterlemu nékolikrat prodlouzilo pracovni smlouvu. V dobé

>> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 193-203

> BOHACEK, Jan. Vzpominka na velikéna &eské védy Otto Wichterleho. Akademicky bulletin AV CR. [online].
2013, ro¢. 2013, &. 6 Praha: Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR. ISSN 1210-9525. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://abicko.aver.cz/2013/06/03/>

> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 193-203
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téchto sporit s vedenim ustavu se Wichterle zabyval ptredev§im moZnosti, jak
syntetizovat hydrogelové nosice, které by byly schopné fixovat enzymy. Dale fesil
1 moZnosti medicinskych aplikaci hydrogelti: implantaty do hlasivek, implantaty
umélého hrtanu, ndhrada o¢niho sklivce, atd. Z programu ustavu byl ovSem zcela
vyloucen dal§i vyzkum kontaktnich Co€ek, bez ohledu na poskozeni hospodaiskych
zajmi Ceskoslovenska. Také bylo Wichterlemu branéno ve styku s licenénimi
partnery v USA. Ptesto se Wichterlemu podatilo mit jiz v roce 1978 definitivni verzi

provozné ovéfeného prototypu nové kontinualni aparatury na vyrobu &odek.”

A€ byl Wichterle zbaven vSech funkci, zlstal 1 nadéale ¢lenem akademie. Jeho zpravy
o Cinnosti, které kazdoro¢né piedkladal vedoucim organim akademie, zlistavaji
dodnes pisobivym svédectvim o neutéSenych pomérech v UMCH i v Geské véds

obecng.”’

Vroce 1980 bylo v. UMCH naprosto zjevné, ze Frimlovy omezené odborné
1 manazerské schopnosti jsou divodem jeho odvolani z funkce feditele ustavu.
Kandidatem na tuto funkci se stal byvaly Wichterleho zdk Vladimir Kubéanek. Po jeho
prichodu do ustavu vroce 1984 se rychle zlepsilo Wichterleho postaveni v tstavu,

ktery jiz byl v dichodovém véku.”®

Profesor Kubanek, byvaly tajemnik pro védu a vyzkum UV KSC, Wichterleho
v dobach jeho ptisobeni v UMCH skryté podporoval a pravé diky jeho podpoie mohlo
dojit k rozvoji vyroby mékkych kontaktnich ¢odek.”

3.10 Wichterle po listopadu 1989

Hned v listopadu 1989 se Wichterle aktivné zapojil do vefejného déni. Stal se clenem

tzv. konzultacni skupiny, kterd méla za kol pfipravit mimotfaddné zasedani akademie,

*® WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 193-210

> BOHACEK, Jan. Vzpominka na velikéna &eské védy Otto Wichterleho. Akademicky bulletin AV CR. [online].
2013, ro¢. 2013, &. 6 Praha: Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR. ISSN 1210-9525. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://abicko.avcr.cz/2013/06/03/>
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konané v prosinci 1989. Tohoto zasedani se nové zacastnili 1 voleni zastupci vSech
akademickych pracoviSt. Jako hlavni ukol si tato konzultaéni skupina stanovila
oslabeni vlivu sboru clenii akademie sloZen¢ho pifevazné z komunistd a prosazeni

demokratickych procedur v rozhodovani.*”’

V roce 1990 byl Wichterle jmenovan ptedsedou akademie. Tuto funkci vykonaval az
do roku 1992. Na jeho pocest je dnes Akademii véd Ceské republiky udélovana

mladym perspektivnim védciim do 35 let Prémie Otty Wichterleho.®'

Wichterle byl ¢lenem mnoho instituci: v roce 1993 se stal Cestnym piredsedou
Akademie véd Ceské republiky, od roku 1977 &estny &len Americké chemické
spole¢nosti a od roku 1991 Gestny ¢len Svédské kralovské akademie véd. Také patiil
mezi zakladajici Cleny obnovené Masarykovy spole¢nosti (1988). V roce 1994 se stal
¢lenem UcCené spolecnosti Ceské republiky, na piidé této spolecnosti od 1996 zahajil
na zasedanich pravidelny cyklus medailonki vyznamnych zesnulych védcl, prvni

17 v ’ Ve . . . v - 62
medailonek vénoval svému uéiteli Emilovi Votockovi.®

Wichterle je nositelem fady Ceskych 1 zahrani¢nich uznani, vyznamenani a poct (napf.
cestné doktoraty Univerzity Karlovy (1993), University of Illinois (1991), Polytechnic
University of New York (1993)). Vroce 1995 mu byl udélen Cestny doktorat
technickych véd — jako jednomu ze zakladatelli ¢eskoslovenské makromolekularni
chemie a za zasluhy o Ceskou 1 svétovou védu. Wichterle
je autorem vice nez 150 patentovanych vynalezili, napsal vice nez 200 védeckych praci

v , Y ro. vy , - 63
a obdrzel mnohé vyznamendni Ceska i zahrani¢ni za svou préci.

Kdyby se Wichterle narodil v jiné zemi nebo jiné dobé&, nemusel by pravdépodobné
ztracet ¢as riznymi, casto marnymi boji, a mohl by se vénovat jen véde. Nechybély by

mu penize, vybaveni, neblokovali by ho strani¢ti funkcionafi ani neptatelské armady.

% BOHACEK, Jan. Vzpominka na velikéna &eské védy Otto Wichterleho. Akademicky bulletin AV CR. [online].
2013, ro¢. 2013, &. 6 Praha: Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR. ISSN 1210-9525. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z:<http://abicko.avcr.cz/2013/06/03/>

®" FRANC, Martin a MADLOVA, Vlasta. Déjiny Akademie véd CR v obrazech.

Vyd. 1. Praha: Academia, 2013. s. 256

®> SMAHEL, Frantisek, ed. Ucenci ocima kolegii a Zdkii. Vyd.1. Praha: Academia, 2004. s. 6

*® KRAUS, Ivo a kol. Cestni doktori na ceské technice v Praze. Praha: CVUT, 2007. s. 252- 253
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Mozna by jeho vyndlezi bylo vice, velmi pravdépodobné by byl mnohem bohatsi
a jeho vehlas vétsi. Ale neni to jisté. Je mozné, a dokonce snad 1 pravdépodobné,
ze vduchu hesla - Co té nezabije, to té posili! - ho ony boje s vétrnymi mlyny
posouvaly déle k cili a dodavaly mu silu a motivaci ukazat vSem, ¢eho je schopen.
Je to jasné€ vidét z jeho neutuchajici snahy po zdokonaleni jiz vymySleného, neustalého
vylepSovani jiz fungujicich procesti 1 z toho, jak abstrahoval od faktu, ze ho nepfejici
ufednici ptipravili o vyznamny podil ze zisku, ktery jeho vynalezy pfinasely. Jiny na
jeho misté by mozna na dalsi vyzkum rezignoval, nebo by se snaZil jeho vysledky udat
jinde, za mnohem lepSich podminek. Wichterle vSak nelitoval Usili a penéz, aby napf.

vyvijel lepsi zafizeni pro vyrobu.

4 KONTAKTNI COCKY

V této kapitole je popsana nelehka cesta ke svétové proslulému vynalezu mékkych
kontaktnich c¢ofek. Tento patent vychazel z Wichterleho plivodni védecké prace,
zabyvajici se hydrogely. Je to vynalez klicovy, ktery napadne snad kazdého, kdyZz
se tekne  Wichterleho jméno. Vcelku rozSitené je 1  povédomi,
ze cesta k nému byla komplikovana, 1 to, Ze patent na vyrobu kontaktnich ¢ocek byl
prodan do USA za pro Ceskoslovensko nepfili§ vyhodnych podminek. Rada lidi
asi matné tusi, Ze prvni Ctyfi Cocky, nedrazdici oko, odlil Wichterle v domacich
podminkach na Stédry den roku 1961. V piipadé vyvoje kontaktnich ¢odek se velmi
jasn¢ ukazuje Wichterleho, jiz zminény, vyrazny povahovy rys, a to cilevédoma
a zarputila snaha usp&$né dovést danou praci k cili, tedy k praktickému vyuZiti objevu.
Pro pochopeni diilezitosti tohoto vynalezu je v této kapitole kratce zminé€na historie
kontaktnich ¢ocek, nebot’ zfejmé malokdo je schopen spravné zatadit Casové obdobi
prvnich navrht a pokust s kontaktnimi ¢oCkami. Zaroven je zde popséna funkce

a rozdéleni kontaktnich ¢ocek.

Pro Uplnost se tato kapitola zabyva také soudnimi spory o platnost Wichterlovych

patenti a postojem akademie k témto patentlim, ktery nakonec vedl ke skutecnosti,
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7e vyroba mékkych kontaktnich Godek v tehdejsim Ceskoslovensku byla nakonec

zastavena.

4.1 Historie kontaktnich ¢ocek

Kontaktni ¢oCky nejsou moderni zalezitosti. Jiz v poznamkach Leonarda da Vinci
z pocatku 16. stoleti se o nich objevuji prvni zminky. Da Vinci Casto pobyval
ve Florencii v pitevn€ nemocnice Panny Marie, kde se seznamoval s anatomii lidského
téla. Na zaklad¢ takto ziskanych znalosti sam navrhl a nakreslil ¢ocku, kterda by
se aplikovala pfimo do oka. Tato cCocka vSak byla pouhym snem. S tehdejSimi
technologiemi nebylo mozno pomyslet na jeji vyrobu. Spolu s dal§imi Leonardovymi

[ D 4

objevy se ve své dobé dotka nedockala odpovidajici pozornosti.**

Déle da Vinci uvadi koncept kontaktnich Cocek ve svém Kodexu oka, kde popsal
metodu, jak je mozné korigovat zrak, kdyZz se oko ponoii do misky s vodou. Da Vinci
ale svlij popisovany zplusob nechtél prakticky pouzivat pro korekci zraku, spiSe ho
zajimal mechanismus funkce oka. Jeho mySlenky o stoleti pozdé€ji dale rozviji
francouzsky filosof René Descartes. Jeho idea byla takova, Ze by bylo mozné piimo
k rohovce pftilozit sklenénou ¢irou tubu naplnénou tekutinou. OvSem jeho myslenka je

prakticky neproveditelna, protoze by dané osob& neumoziiovala mrkéani.*

Na pocatku 19. stoleti se Thomas Young zabyval zplisobem, jak 1ze odstranit lomivost
rohovky. Popsal feSeni pomoci aparatu, ktery vytvoiil a ktery se skladal z ¢oCky

mikroskopu a sklenéné trubice, napIlnéné vodou.

Také astronom Wiliam Herschel (Herschel vroce 1781 objevil ve své soukromé

observatoii objekt podobny mlhoviné nebo snad kometé, naslednym pozorovanim

® Otto Wichterle. [online]. Informaéni portal o kontaktnich cockach. © 2015 Cocky-kontaktni.cz. [cit .2015-03-
11]. Dostupné z: <http://www.cocky-kontaktni.cz/informace/otto-wichterle.html>

8 Historie kontaktnich cocek. Kontaktni &o¢ky a jejich zajimavosti. [online]. 12. 2. 2013. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://kontaktni-cocky.blogspot.cz/2013/02/historie-kontaktnich-cocek.html>

® SYNEK, Svatopluk. SKORKOVSKA, Sarka. Kontaktni ¢ocky. Brno: Narodni centrum ofetiovatelstvi a
nelékaiskych zdravotnich obord, 2003. s. 9-10
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zjistil, Ze se jedna o planetu, ktera pozdéji dostala yjméno Uran) se snazil najit zpiisob,

jak nahradit oéni rohovku. *’

V roce 1887 dokonce sklat Muller z Wiesbadenu vytvofil pro jisttho nemocného,
kterému byla odstranéna vicka, sklenénou coc€ku, urenou pro ochranu oka pied
osychanim. Termin kontaktni ¢ocka zavedl v roce Adof Eugen Fick. Fick v roce 1888
vyrobil skleralni kontaktni coc¢ku (na zaklad¢ odlitku rohovky), tato ¢ocka pak byla
vyrobena firmou Zeiss Optical Works v Jené. Zarovenn ve stejném roce vyrobil
rohovkovou sklenénou &o¢ku i paiizsky oftalmolog Jean Baptista Eugen Kalt. Co¢ka,
vyrobena Kaltem, byla ale pro oko téZzka, a proto se v ném Spatné centrovala. V roce
1928 pak firma Zeiss Optical Works, které jiz méla s vyrobou cofek zkuSenosti,
navrhla a vyrobila sadu kontaktnich Cocek s rtiznou optickou mohutnosti, a tak mohla
zalit vyrabét CoCky na objednavku, podle pfedem zadanych parametrti. Madarsky
I¢kat Josef Dallos vytvofil metodu snimdni otiskii zivych oci a ¢ofky mohly byt
zhotovovany naprosto individudlng podle zakiiveni rohovky s mnohem vétsi presnosti.

Vsechny tyto dosud zmifiované kontaktni Go&ky byly sklenéné.®®

Ve tticatych letech 20. stoleti byl firmou Rohm a Haas Company vyvinut polymethyl
methacrylate — plexisklo. To se ihned zacalo pouZivat pro vyrobu kontaktnich ¢ocek.
Vroce 1936 uvedl na trh optometrista William Feinbloom cocky, které byly

kombinaci plastu a skla.”

Kombinované ¢ocky - sklenéné s plastikovym okrajem — zacala vyrabét v USA i firma
Obrig a Mullin. A jiz v roce 1938 kontaktni ¢o¢ky z plexiskla pouzival pro své klienty
doktor Thier v Holandsku. Lékaii a oftalmologové se neustale snazili vylepSovat
kontaktni cocky, aby je oko lépe pfijimalo. Ve Ctyficatych letech dvacéatého stoleti

v Anglii Bier vytvofil ¢ocku s otvory v limbalni ¢asti, ¢imz zlepsil sndSenlivost Cocky

®” Kontaktni do¢ky. In: SMOLIKOVA, Stanislava, ed. Ocni optika v Ceské republice: prehledy, trendy 2003.
1. vyd. Praha: Professional Publishing, 2003. s. 9

®® SYNEK, Svatopluk. SKORKOVSKA, Sarka. Kontaktni ¢ocky. Brno: Narodni centrum oSetfovatelstvi a
nelékaiskych zdravotnich obort, 2003. 9-10

® Historie kontaktnich cocek. COCKY-ONLINE.cz. [online]. © 2015 cocky-online.cz. [citovano 2015-03-19].
Dostupné z: <http://www.cocky-online.cz/informace/historie-kontaktnich-cocek.html>
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v oku. V roce 1948 vyrobil a zavedl do praxe kornealni kontaktni ¢ocky kalifornsky
optik Tuohy. Od padesatych let dvacatého stoleti se znaéné rozSifilo pouZivani
kontaktnich Cocek, a to ptfedevs§im diky vyvoji ptistrojového vybaveni, pouzivaného na
jejich vyrobu. V Ceskoslovensku v $edesatych letech dvacatého stoleti profesor
Wirchterle a ing. Lim nejprve vyrobili polymer, ze kterého bylo moZno vyrabét mékké
kontaktni Co€ky, ndsledné¢ zavedli vyrobni postup, ktery znaéné snizil nédklady
na vyrobu kontaktnich cocek — odstiedivé liti. Tento postup umoznil masové rozsifeni
vyroby kontaktnich cocek. V roce 1975 zacaly byt pii vyrobé pevnych kontaktnich
cocek pouzivany plynopropustné materidly a kopolymery pro vyrobu mékkych cocek.
Vroce 1980 se zacaly vyrdbét Dbarevné kontaktni cocky. Pozdéji
se zaCal pouZivat material s vysokou propustnosti pro kyslik, ktery umoznuje dychéani
rohovky 1 ptes zaviend vicka. V poslednich letech se nejvice pouzivaji ¢ocky, pro
které byl zaveden termin flex wear, tyto coCky mohou byt noSeny i pfes noc, ale nesmi

byt pouzivany pravidelng kazdy den.”

4.2 Rozdéleni kontaktnich ¢ocek

Kontaktni ¢oCka je prihledna Cocka, ktera se umistuje na rohovku oka a slouzi
ke korekci o¢nich vad (kratkozrakost, dalekozrakost, astigmatismus), a zarovenl mtiZze,

v v ’ v v v . ’ ;v 10 1
v ptipadé barevnych ¢ocek, slouzit ke kosmetickym uéeltim.’

Kontaktni cocky se mohou delit nckolika zpusoby:

rozsitené je déleni na zéklad¢ priméru Cocky na kornealni, semiskleralni a skleralni.

Kornealni ¢ocky — mohou byt vyrobeny: 1. zPMMA (polymethylmetakralat) — tyto
cocky jsou tvrdé a nepropousté;ji kyslik, nebo 2. z kopolymeru, které jsou prodys$né pro
kyslik. Kornedlni ¢ocky, diky své mensi ploSe, umoziiuji lepsi vyménu prekornedlniho
slzného plynu a nezakryta Cast oka miiZze dychat kyslik, a proto je tento typ Cocek
okem 1épe snaSen, nez napi. sklenarni ¢ocky. Soucasné ¢ocky maji pramér 8,5-9,5

mm. Soucasné kontaktni CoCky jsou vyrdbény z rtiznych materialti (napt. siloxan-

® SYNEK, Svatopluk. SKORKOVSKA, Sarka. Kontaktni ¢ocky. Brno: Narodni centrum oSetiovatelstvi a
nelékaiskych zdravotnich obort, 2003. 9-10

"t Otto Wichterle. VaseCocky[online]. © VaseCocky 2015 [citovano 21. 11. 2014]. Dostupné z:
<http://www.vasecocky.cz/kontaktni-cocky-vynalez-stoleti.htmI>
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akrylat, bluorokarbon, polyvinylpyrolidon, ...), ¢imz se 1i§i permeabilitou pro kyslik,

stabilitou, pruznosti, snaSenlivosti a reaktivitou.

Semiskleralni kontaktni ¢o€ky — maji celkovy primér 12,5-15,5mm. PfestoZe termin
semiskleralni kontaktni ¢ocky je pouzivan pouze pro tvrdé Cocky, svym celkovym
primérem se do této skupiny fadi i mekké cocky — hydrogelové. Zakladnim
materidlem pro tyto Cocky je hydroxymethylmetakrylat (HEMA), ktery je schopen

absorbovat vodu.

Skleralni kontaktni ¢ocky — maji celkovy primér az 25 mm. Byl to prvni typ Cocek,

ktery byl vyroben a béZné pouZzivan.

Razné materidly vyzaduji rizné techniky zpracovani. V soucasné dob¢ se pouZzivaji tii
zékladni technologie vyroby kontaktnich ¢ocek: soustruzeni, rota¢ni odlévani,

lisovani.”
Také je mozno kontaktni ¢ocky délit na:

1. tvrdé — jsou typické tim, Ze propousti mnohem mén¢ kysliku k rohovce, coZz miize
zpusobovat fadu problémi. Naopak vyhodou je, Ze jimi nemohou projit chemikalie ani
vypary. Tyto ¢ocky jsou sice levnéjsi, ale nevyhovuji kazdému, protoze vyzaduji urcité
obdobi na pfizplsobeni. Tvrdé kontaktni cocky jsou variantou pro lidi trpici
astigmatismem a keratoconem. Tyto c¢ocky v pocatcich nepropoustély kyslik
a vyrabély se z PMMA (polymethylmetakraléat), pozdé&ji (koncem sedmdesatych let
20. stoleti) se pteslo na vyrobu z polymeru PMMA-TRIS (tris =trimethylsiloxy silan)

oznacované jako RGP (rigid gas permeable- plynopropustné).

2. m&kké - maji velmi dobrou propustnost kysliku. Zarovenn vSak mékké cocky
zajiStuji mensi ochranu oka pied vnéjSimi vlivy prostfedi. Propustnost cocek
je umérnd mnozstvi vody v ¢occe. Soucasné ale s vy$§im obsahem vody ztraci material
pevnost, tzn., Ze propustnost Cocky neni neomezend. Tyto CoCky se vyrabi

z hydrogelu, nejprve to byl materill HEMA (hydrogyetylmetakrylat). Koncem

> SYNEK, Svatopluk. SKORKOVSKA, Sarka. Kontaktni cocky. Brno: Narodni centrum ofetfovatelstvi a
nelékaiskych zdravotnich obort, 2003 s. 23-26
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devadesatych let 20. stoleti se zacaly hydrogely vyrabét z polymert na silikonové bazi

(silikon-hydrogelové &ocky jsou nazyvany hybridni).”

4.3 Wichterle a kontaktni ¢ocky

Zasluhou profesora Wichterleho a inZenyra Lima piispéla tehdy ¢eskoslovenskd véda
velmi vyznamné k vyvoji kontaktnich Gotek. Wichterle a Lim v Ustavu
makromolekularni chemie vyrobili novou plastickou hmotu, kterd se prosadila jako, v
té dob¢, nejvhodnéjsi materidl pro vyrobu kontaktnich ¢ofek (pouzivané sklenéné
kontaktni coCky mély zna¢né nevyhody: tvrdost, zna¢né vaha a riziko poranéni oka pfi
rozbiti ¢oCky). Nova hmota byla lehkd, mékka, poddajnd, méla schopnost nabirat
vodu, vyhodou byla i jeji hladkost a prihlednost. Co¢kdm vyrobenym z tohoto
materidlu se zacalo fikat gelové kontaktni cocky. Zakladem pro tyto nové gelové
cocky byla tekutd hmota, kterd se vylévala do zvlastnich nadob, napojenych na rotaéni
zatizeni. Tim, jak se nadoby otacely, hladina tekutiny se vyhloubila. Stupeni tohoto
vyhloubeni bylo moZzno libovolné uzplsobovat - v zavislosti na rychlosti otaceni, na
velikosti nadoby a na vazkosti hmoty. Poté, co hmota ztuhla, bylo v mozno z nddoby

vyndat jiz hotovou &ocku.”

Na katedie technologie plastickych hmot se Wichterle zacal zabyvat problémem
syntézy hydrofilnich gelt. K tomuto tématu ptivedla Wichterleho ndhoda: v 1été¢ 1952
ve vlaku u svého spolucestujiciho, ktery si cetl oftalmologicky casopis, zahlédl
reklamu na tantalové protézy pro nihradu enukleovaného o¢niho bulbu. Wichterle
na toto téma zapiedl se svym sousedem hovor. Vyjadiil nazor, Ze by bylo vhodné pro
tyto implantaty vymyslet specialni umélou hmotu, kterou by okolni tkan¢ snasely 1épe
nez kov. Wichterle piedestiel svoji pfedstavu, Ze by se mohlo jednat o fidce sitované
hydrofilni trojrozmérné polymery. Wichterliv spolucestujici byl dr. Pur, tajemnik
Komise pro aplikaci plastickych hmot v Iékafstvi na ministerstvu zdravotnictvi.

Posléze byl Wichterle pozvan dr. Purem pied tuto komisi, aby piednesl své navrhy.

7 Otto Wichterle. VageColky[online]. © VaseCocky 2015 [citovano 21. 11. 2014]. Dostupné z:
<http://www.vasecocky.cz/kontaktni-cocky-vynalez-stoleti.htmI>

" KUBAT, Zdengk. Kontaktni ¢ocky a jejich pouzivani. Vyd. 1. Praha: Statni zdravotnické nakladatelstvi, 1969.
s. 7-8, 16-18
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Ta ho pozadala, aby dodal vzorky. Wichterle poté tuto svoji historii ptrednesl
na katedfe a snazil se své kolegy presvédcit, aby se zacali zabyvat problémem syntézy
fidkych hydrofilnich geld. Tématem se zacal nejvice zabyvat Wichterleho asistent ing.
Lim. Wichterle jesté pfed zapocetim samotného vyzkumu podal patentovou piihlasku
(PV-187-53), ve které dal chranit cely rozsah latek (fidce sitované hydrofilni a vodou
bobtnatelné gely), protoze piedpokladal, Ze tyto latky nebyly zatim nikde popsany.
V patentové piihlaSce také Wichterle podrobné sepsal budouci mozné vyuziti téchto
geld, hlavné v I¢karstvi. Wichterle s ing. Limem, kterého tento vyzkum velmi nadchl,

zagali s vyzkumem.”

V roce 1953 Lim s objevem prvniho z hydrogeli obhajil doktorat z technickych véd.
Pfesto nova hmota nesplnila jesté¢ vSechna ocekdvani Wichterlova tymu. Lim
na projektu stale pokracoval a v roce 1955 pfiSel na vhodnou chemickou strukturu

hydrogelu.”

Nejprve se snazili dospét k pozadovanym latkam rOznymi zndmymi metodami:
vulkanizaci rozpustnych hydrofilnich polymerti; polykondenzaci hydrofilnich
komponent; radikdlovou polymerizaci hydrofilnich nenasycenych monomeri
v pfitomnosti dvoj ¢i vice-funkénich nenasycenych monomerid. K velkému posunu
ve vyzkumu pfispél Lim, kdyz k radikalové polymerizaci pouzil methankrylové estery
ethynlenglykolu. Limovi se jiz béhem ptipravy hydroxyethylmethankrylatu podaftilo
v baiice vytvofit ¢iry, vodu bobtnatelny gel. Wichterle byl Limovou praci nadSen.
Vysledny  poly-hydroxyethylmethakrylatovy gel (poly-HEMA-gel) byl ciry
a mél dobré mechanické vlastnosti. Wichterle byl pifesvédCen, Ze novy material

se bude vyborng hodit pro vyrobu kontaktnich Godek.”’

> WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 106-110

® HERTL, David. Drahoslav Lim — muz, ktery vymyslel gel na kontaktni ¢ocky. Cesky rozhlas Sever — Ustecky
kraj. [online]. 4. 10.2008. © 1997-2015 Cesky rozhlas. [cit. 2015-03-11].
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"7 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 106-110
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2-hydroxyethylmethakrylat (HEMA)

V roce 1959 byl Limiiv objev patentovan. Na patentu byli podepsani Lim 1 Wichterle,
ktery mladému kolegovi navrhl spolupraci. Ale prihlednd hmota jeSté¢ nebyla
kontaktni ¢ockou. Vyvoj Sel pomalu, vétsi pokrok zaznamenal Wichterle aZ v roce

1961.7

Je zajimavé, ze Lim vyrobil novy vhodny materidl vlastné ndhodou. Pfi svém
experimentovani Lim tdajné musel pterusit rozdélany experiment, a proto pro jistotu
meziprodukt zkoumané reakce zneutralizoval vodou. Druhy den zjistil, Zze vodnata

vrstva ztuhla na gel, ktery vykazoval hledané vlastnosti.”

Pti vyzkumu vhodného materialu pro nové ¢oc€ky je 1 dnes tieba docenit Wichterleho
novatorské myslenky pfi feSeni problému. Jak bylo zndmo, syntetické makromolekuly
maji jeden spole¢ny rys, a to, Ze jsou hydrofobni (odpuzuji vodu).
Ale Wichterle potieboval, aby jeho kontaktni ¢oCky mély k vodé€ afinitu (dokéazaly se
s ni sluCovat). To se mu podaftilo tak, ze v latce, kterd slouzi k vyrob¢ plexiskla a je
siln€¢ hydrofobni — v metakrylanu methylnatém — nahradil v esterové skupiné skupinu
methylovou za ethylovou, a zaroven nahradil jeden z jejich koncovych atoma vodiku
hydrofilni skupinou OH, ¢imZ ziskal monomer, z kterého polymeraci vznikla latka

se schopnosti vazat vysoké procento vody — tedy latka hydrofilni.*

Byl pfed nim jiz jen jeden problém, a to zpracovatelsky: dosahnout néjakého zpisobu,

aby bylo mozno gelu dat presny tvar kontaktni ¢o€ky (¢i jinych implantatii). Wichterle

"® HERTL, David. Drahoslav Lim — muz, ktery vymyslel gel na kontaktni ¢ocky. Cesky rozhlas Sever — Ustecky
kraj. [online]. 4. 10.2008. © 1997-2015 Cesky rozhlas. [cit. 2015-03-11].

Dostupné z: <http://www.rozhlas.cz/sever/severoceskyatlas/ zprava/501652>

7 CTK. Otto Wichterle: otec kontaktnich cocek a skvély cesky vyzkumnik. i160.cz. [online]. 27. 10. 2013 © 2015
160.cz. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.160.cz/clanek 6019 otto-wichterle-otec-kontaktnich-cocek-
a-skvely-cesky-vyzkumnik.html#. VO9B73yG9AF>

8 7 AHRADNIK, Rudolfa JAKLOVA, Lenka, ed. Za viddu rozumu. Vyd. 1. Praha: Academia, 2002. s. 32
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tedy zacCal hledat partnera pro vyrobu Cocek, zaméiil se pfedevSim na pracoviste,
majici zkuSenosti s ocni optikou. BohuzZel vétSina odborniku v této oblasti nebrala
Wichterleho napad, vyrdbét Cocky z mékkého gelu, pfiliS vazné. Nakonec nasSel
partnera v panu Herbenovi, ktery vedl malou vyzkumnou laboratot pro zubolékaiské
materialy - Dental v HoleSovicich. Ministerstvo zdravotnictvi dokonce uvolnilo ¢astku
deset tisic korun rocné¢ na vyrobu téchto cocek. Herben zacal experimentovat
s vyrobou cocek, a to nejprve v uzavienych polystyrenovych formach, ve kterych
dochazelo k polymerizaci vodného roztoku monomeru. Tento zplsob vyrobu zatim
nebyl moc uc¢inny, hlavnim problémem byly nepravidelné okraje Cocek, a to, ze se pii
otevirani forem mékky gel Casto trhal. Nejvétsim uspéchem tohoto vyzkumu vyroby
bylo, Ze se vroce 1957 podafilo vyrobit jednu celkem kvalitni ¢oCku, kterou
st vyzkousSel na oku sam Wichterle, a poznal, Ze jeho gelovou ¢ockou lze opravdu
dobie korigovat zrak. Piesto tato CoCka velmi oko drazdila. Laboratof Dental
se vyrobou hydrogelovych ¢ocek zabyvala témét dva roky, presto nedosahla cile, najit
vhodny zptsob odlévani cocek. Proto byl vyzkum v této laboratofi zastaven. Zaroven
vroce 1958, kdy byl zastaven aplika¢ni vyzkum vyroby v Dentalu, byl ukoncen
i vyzkum hydrofilnich geléi na VSCHT."

Zaroven s ukonenym vyzkumem byl s Wichterlem ukonfen pracovni pomér
na VSCHT. Wichterle piesel do nové ziizeného UMCH. Spolu s nim pak do UMCH
odeslo mnoho jeho spolupracovnikll, mezi nimi 1 samoziejmé Lim. Nasledny vyzkum

pokracoval tedy pod zastitou UMCH.®*

Navzdory ukonceni aplikacniho vyzkumu v laboratofi Dental se Wichterlemu
podafilo, Ze vyzkum, alespon v omezené mife, pokracoval od podzimu 1958
v laboratofi Dioptry, kde se vyzkumem zabyval M. Cerny. Cerny nalezl zpiisob,
kterym bylo mozno vylepsit nepravidelny okraj ¢ocky. Jednalo se o celkem naroény
a zdlouhavy zplisob vyhlazovani okraje suché ¢ocky pilnickem. VytéZky byly velmi
malé, ale takto upravené CoCky jiz oko témét nedrazdily. Wichterle zarovenn zacal

spolupracovat s2. ocni klinikou, kterou vedl akademik Kurz. S pracovnikem

8 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 106-110
®2 Otto Wichterle. OPTIKA. [online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.optikatriumph.cz/otto-
wichterle.php>
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kliniky dr. Dreifusem dobré ¢ocky zkouSeli pacientim a dobrovolnikiim — medikam.
Timto bylo Wichterlemu potvrzeno, Ze diky jeho mékkym cockdm lze dosdhnout
vybornou korekci zraku, a Ze CoCky jsou jiz lépe sndSeny. Piesto vroce 1960
ministerstvo zdravotnictvi rozhodlo o zastaveni vyzkumu ve zdravotnickém rezortu,
z divodu malych vytézki. Wichterle premyslel o dalsim zplsobu vyroby cofek —

odstiedivym litim."

Na spravnou metodu odlévani Cocek piisSel Wichterle tak, ze si v§iml, jak se kdva
v 8alku chova poté, co je zamichdna — hladina kapaliny stoupne ke krajim a zac¢ina
se otafet. Tato skuteCnost ho privedlo na mySlenku, ze kdyby se do otacejici
zkumavky dalo pfesné mnozstvi latky, alatka by poté byla polymerizovéna,
vysledkem by mohlo byt, ze latka bude pozvolna pfechéazet na stény zkumavky, ¢imz

by se ziskal idealni okraj.*

Wichterle se rozhodl, Zze si postavi jakési improvizované zatizeni, na kterém novy
zpusob vyzkouSi. Nechal si u brusi¢e skla vyrobit nékolik odlévacich sklenénych
formicek, které sam navrhl a nakreslil. V mechanické dilné VSCHT mu k nim vyrobili
pouzdra k pfichyceni. Nasledn¢ Wichterle doma, za pomoci détské stavebnice Merkur
a dynama zjizdniho kola (které slouZilo jako motor), sestavil prvni prototyp

odlévaciho zafizeni.®

Miroslav Smetana, ve své knize Jak se deld véda, 1i¢i: ,,Na kuchynském stole stdla
nevelka konstrukce, sestavend z Merklinu anebo podobné détské stavebnice. Bylo tam
nekolik trubicek, hadicek a prevodu, nékolik drobnych minci, myslim desetnikii, a to,
co se nedalo sesroubovat, drzel pohromadé misto tmelu pravy vceli vosk. Vyrabélo
to osm cocek najednou a pohon obstaralo dynamo, které Wichterle odmontoval
z bicyklu své studujici ratolesti. Po Femesinicku byly udélany jen sklenené formicky,

vybrousené do tvaru cocky, a neamatérskym piivodem se jinak mohla pochlubit jen

8 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 111-116

¥ DOUBRAVA, Lukés. Alchymista Ceské védy. Ucitelské noviny. [online]. Praha: GNOSIS. 2013, ro¢. 2013,
¢. 40 © 2010-2013 Ucitelské noviny. [citovano 21. 11. 2014].
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bombicka, vypujcena z kyslikového dychaciho pristroje, naplnénd tentokrat

86
argonem.*

Na St&dry den 1961 se Wichterlemu podatilo v tomto provizornim zafizeni odlit &tyfi
Gocky s velice pravidelnym okrajem. Cocky hned druhy den pfinesl dr. Dreifusovi
na o¢ni kliniku, kde je vyzkousSeli na nékolika pacientech, a ukazalo se, ze tyto Cocky
s pravidelnym okrajem oko nedrdZzdi. Wichterle ihned napsal koncept patentové
piihlasky, kterou se svym patentoprdvnim poradcem doc. Stoyem upravili a na konci
roku 1961 podali na patentovém uiadé. Wichterle zacal sviij uspé€Sny prototyp

zdokonalovat. Brzy postavil vét§i zafizeni s patnacti osami (motor musel pouzit

silnéj8§i — z rodinného gramofonu). Jako katalyzator pouZzival k polymerizaci
glykolmethanakrylatovych monomerQ smés amoniumpersulfatu

s dimethylaminoethylacetatem. Diky vylepSeni zafizeni probihala polymerizace
ve formic¢kadch velmi rychle, cely proces trval deset az patnact minut. S pomoci
manzelky takto Wichterle doma vyrobil za prvni Ctyfi méesice roku 1962 ptes pét tisic
cocek. Priblizné pro prvnich tisic ¢ocek Wichterle pouzil smés 80% hydroxy
ethylmethakrylatu (HEMA) a 20% diglykolmethankrylatu (DEGMA). Tyto gely
ale byly mechanicky malo odolné, proto Wichterle zacal pro vyrobu ¢ofek pouzivat
pouze HEMA (i kdyz téméf o tiicet pozdéji se opét pii vyrobé vratil k piivodné
pouzivanému gelu HEMA-DEGMA).*’

Wichterle stale spolupracoval s 2. o¢ni klinikou. Hlavné s Dreifusem, ktery mu
poskytoval svou oc¢ni ordinaci ke zkouSeni neustdle novych €ocCek na pacientech.
Zkousky byly ve vétSin€ piipadl uspéSné. Zaroven byly pro vyrobu cocek velmi
pfinosné Dreifusovy zkuSenosti jako oc¢niho 1ékatfe, které ptispély k dosaZeni

optimalniho tvaru i uZivatelskych vlastnosti ¢ocek.™

Zpravy o uspéchu novych cocek se rychle rozSifovaly a Wichterleho navstivili
pracovnici Ufadu pro vynalezy, aby jim Wichterle svijj piistroj predvedl. Pii této

ptilezitosti Wichterle naznacil, Ze by bylo mozZné celkem snadno realizovat vyrobu

# O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. 1989, rog. 68, &.3.s. 153
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cocek ve velkém. Nakonec dosahl toho, Ze vyvoj Cocek byl oficialn€ ministerskymi

pracovniky zafazen do planu &innosti Ustavu makromolekularni chemie.®

Na vyzkum profesora Wichterleho navazuji i nékteré souc¢asné projekty Ustavu
makromolekuldrni chemie, zejména objev hojivého gelu Hemagel. Do struktury poly-
2-hydroxyethylmetakrylatu, stejného materialu, ktery stoji za vznikem mékkych
kontaktnich ¢ocek, védci zabudovali lapace volnych kyslikovych radikal. Vznikl tak
unikatni gel, vyrazné urychlujici hojeni ran. Biomedicinskému uplatnéni polymernich
hydrogelii se hodla Ustav makromolekularni chemie vénovat i nadéle. Jak se vyjadfil
RNDr. FrantiSek Rypacek, CSc., feditel Ustavu makromolekularni chemie: ,,Na dalsim
vyzkumu polymerii pracujeme i nyni a pevné verim, Ze Hemagel je jen prvnim v rade

lispéSnych projekti.”

Piedbézné ekonomické studie, které si nechaly Ustav makromolekularni chemie
a Statni planovaci Gtad vypracovat, ukazovaly, Ze vyrobou a prodejem gelovych cocek
by mohl Gstav i cela akademie ziskat znacné devizové prosttedky. Proto byl Wichterle
nadfizenymi organy pobizen k urychleni technologického vyzkumu. Bylo vyhovéno

jeho pozadavku o posileni o pracovni sily a dalsi pracovni prostory.

Zaroven na Wichterleho zadost zacal vedouci technického odboru ustavu ing. Babka
kreslit a vyrab&t prvni verzi pfistroje na vyrobu cocek. Pfistroj byl neustile
vylepSovan, ale problémem bylo najit vhodny zplGsob na vyrobu odlévacich
sklenénych formicek, nebot’ bylo nutné tyto formicky tvarovat zvIast pro rizné druhy

v v 1
Socek.’

Napt. ve sve Il. etapové zprave o vyrobé kontaktnich cocek Wichterle pise, Ze priibéhu
roku 1963 doslo k ¢etnym tGpravam na poloautomatickém stroji, kterymi se Wichterle
snazil zdokonalit nékteré funkce. Déale Wichterle s kolegy zkouSeli nékteré nové
funkce, které mély vést k uplné automatizaci stroje, to se tykalo pfedevSim funkci

spojenych s manipulaci s hotovymi ¢ockami a Cisténi prazdnych forem. Napt. stary

¥ WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 111-116
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plynuly kluzky ptevod byl nahrazen novou pievodovou soustavou, ¢imz bylo,
dle Wichterleho, dosazeno podstatného zlepSeni. Misto dosavadnich Cerpadel, jejichz
zdvih byl improvizované zajiStén injekénimi stfikackami a zpétny chod pruzinou,
a které byly Casto poruchové, byl zaveden novy ndhon podle konstrukce ing. Bohma.
V této etapové zpravé feSil Wichterle hlavné dva problémy: 1. technologii vyroby
forem daného tvaru a velikosti (Wichterle zkouSel pro ptipravu forem pouzit sklo
1 razné plastické hmoty, nakonec myslenku vyroby forem z plastickych hmot zavrhl)

a 2. konstrukci t&chto forem.””

V dobé rozvoje gelovych Cocek je Wichterle prezentoval na svych zahrani¢nich
cestach, aby pfiSly do vSeobecné znamosti. Piesto, 1 pies zajem o Wichterleho referaty
a demonstrace novych mékkych cocek, nebyla ¢oCkam piikladana velka dilezitost
a budoucnost. Velky uspéch zaznamenal na kongresu IUPAC v Londyné, kde se na
své prednaSce v Royal Medical Society seznamil se Georgem Nisselem, zndmym
vyrobcem tvrdych cocek a strojii na jejich vyrobu. Ten mu nabidl moznost opracovani
hydrogeli na svych strojich. Wichterleho setkdni s Nisselem dovedlo k dal$simu
technologickému vylepSeni vyroby cocek, k vynalezu soustruzeni xerogelli, ktery
zvetejnil vroce 1963. Do té doby se mechanicky odolny hydrogel ziskaval
z bezvodného tvrdého gelu pouze zdlouhavym vysousenim gelu zbobtnalého.
Wichterle se pokusil o témét opaény postup, ptipravil poly-HEMA pouze v suchém
stavu, takto vznikly bloc¢ek nechal nabobtnat vodou. Zjistil, Ze pevnost tohoto gelu
neni o nic mensi nezZ pevnost gelll piipravovanych ze zbobtnalého stavu polymerizaci
ziedéného HEMA. Nov¢ piipraveny xerogel se dale dal vybrousit do pfesnych rovin,
vylestit do optickych rovin a nakonec nabobtnat ve vodég, pificemz si zachoval své
optické vlastnosti a mechanickou odolnost. Wichterle si ihned podal patentovou
piihlaS8ku na novy xerogel, ¢imz vlastné doplnil patentovou ochranu, a tim
monopolizoval primyslovd prava na vyrobu mékkych cocek. Wichterle zacal
propagovat m&kké cocky v Evropé 1 USA. Velké publicity doséhlo jeho vystoupeni ve
Francii, kam odjel Wichterle na zéklad€ pozvani pana Lissaca (vynalezce paci¢koveé

nosni opérky brylovych obroucek, majitele tovarny na vyrobu polymernich brylovych

% Masarykiv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka
Cocky 1 - vyroba kontaktnich ¢ocek. II. etapova zprava k 31. 12. 1963, autor Wichterle.
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skel a kontaktnich ¢ocek), ktery organizoval mezinarodni konferenci Dny kontaktnich
cocek. Wichterle byl pozvan, aby ptednesl zahajovaci pfedndsku. A¢ Wichterleho
prednéska o mekkych cockach ucastniky zaujala, stale nebyly mékké ¢ocky brany jako
vazna alternativa k ¢ockam tvrdym. Podobny postoj ke svému vynalezu zaznamenal
Wichterle 1 na dalSich pfednaSkach ¢i vystoupenich po celé Evropé. V roce 1964
ameriCti licencni broketi Jerome Feldman a Martin Pollak, vlastnici firmy National

Patent Development Corporation, projevili prvni vazny zajem o Wichterleho ¢ocky.”

Na americké zajemce a pozdéjsi licencni partnery udé¢lala nejvétsi dojem jedna
konkrétni prezentace. Wichterle ji pozdéji popsal takto: ,,Vyndal jsem si cocku z oka,

hodil jsem ji na zem, stoupl jsem na ni, pak jsem ji umyl v puse a dal ji zpét do oka. “**

Ptedstavili zcela konkrétni predstavy na licencni ndvrh a zajistili si pfednost pted
jinymi zdjemci. Pouze jim chybélo, aby si po navratu do Ameriky zajistili zaruky
na splnéni financnich poZadavki, které navrh také pozadoval. Nedlouho poté
Wichterle s dr. Dreifusem podnikli cestu do USA, kde se konala fada prednéasek a
prezentaci ¢oCek. Behem této cesty bylo patrné, zZe zpravy o novych ¢ockach pronikly

i do USA.”

12. bfezna 1965 v Praze podepséna licencni smlouva National Patent Development
Corporation (NPDC), zastupovanou Martinem Pollakem a Jeromem Feldmanem.
Ti posléze zalozili akciovou spolecnost Flexible Contact Lens Corporation, jejimz
sublicenénim partnerem se v roce 1966 stala firma Bausch & Lomb, v dneSni dob¢

jeden z nejvyznamné&jsich vyrobct kontaktnich &ocek.”

Firma Bausch & Lomb méla vyborné strojni vybaveni 1 personalni obsazeni, takze
byla schopna vyrdbét na vysoké technické urovni piistroje pro ocni optiku. V priibéhu
nckolika let firma investovala roné nékolik miliénti dolari do vytvoifeni distribucni

sité, do vyroby a zlepSovani pfistrojli, a pfedevSim do fyziologickych zkousek, které

* WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 145-153
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bylo nutno ptedklddat dohledovému ufadu Food and Drug Administation(FDA).
Pokud by firma neziskala souhlas od FDA, nesméla davat ¢i prodavat CocCky

L go 97
pacientum.

V bteznu 1971 Food and Drug Administration vydal povoleni k uvedeni ¢ocek
na americky trh, v disledku ¢ehoz akcie firmy Bausch & Lomb stouply tak prudce,

7e akciovy kapital firmy narostl ptes noc o 250 miliond dolart.”

V prosinci 1969 byl Wichterle zbaven funkce feditele Ustavu makromolekularni
chemie. Jako fadovy zaméstnanec akademie dostal novou pracovni smlouvu na dobu
ur¢itou do roku 1972. Od této chvile se Wichterle vénoval pouze experimentalni
¢innosti v laboratofi. Od roku 1971 se v USA rozbéhla vyroba mékkych cocek.
Americti partnefi, poté, co je Wichterle informoval, Ze jeho pracovni pomér
v akademii skon¢i, mu nabidli kontrakt na poradenskou ¢innost. OvSem jako jesté stale
zaméstnanec akademie, musel Wichterle Zadat o souhlas feditele pro vedlejsi pracovni
pomér. Novy feditel Ustavu Friml ovSem oznamil, Ze po dobu trvani Wichterleho
pracovniho poméru v Ustavu, nedostane souhlas ke sjednani jakékoliv konzultantské
¢innost, a zdroveil mu pracovni pomér pro ustav prodlouzil opét o rok, tato situace
se opakovala az do roku 1976. Zaroven vedeni tstavu ukoncilo vyzkum technologie
kontaktnich Cocek, Wichterlemu byly zakazany vSechny zahrani¢ni cesty
a znemoznén styk s licenénimi partnery v USA. Pfedevsim proto si Wichterle ve svém
rodinném domu zatidil domdci laboratof, kde by mohl pracovat. I pfes tyto neptiznivé
podminky se Wichterlemu podatilo do roku 1978 postavit a provozné ovétit definitivni
prototyp kontinualni aparatury. Stavbou nové linky se Wichterle snazZil eliminovat
problémy, které vznikaly na pivodnim stroji. Pivodni stroj pracoval systémem
navzajem na sebe navazujicich operaci. Pokud se nékde objevila mala porucha, vedlo
to kuplnému zastaveni vyroby cocek. Wichterle se snazil postavit linku, kde by
jednotlivé operace pracovaly nezdvisle na ostatnich, a to vytvofenim jakéhosi
zasobniku meziproduktu mezi kazdymi po sobé jdoucimi operacemi. Koncem roku

1975 mél jiz Wichterle podrobné vykresy linky. Vedeni tstavu se absolutné o novy

* WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 154-159
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posun Vv technologii vyroby cocek nezajimalo. Zijem vSak projevilo ministerstvo
zdravotnictvi a nabidlo Wichterlemu, ze by novou linku mohl postavit v zavodé Okula
v Nyrsku, ktery patfil pod podnikové sdruzeni Spofa. Reditel ustavu Friml sjednal tedy
se Spofou smlouvu, jednostranné¢ vyhodnou pro Spofu. Na zakladé této smlouvy by
pfipadné budouci licen¢ni vynosy ptipadly pouze Spof€. V roce 1977 ptedal Wichterle
své dilenské kotované vykresy k nové vyrobni lince, ovSem na Zadném vykresu
se nesmélo objevit jeho jméno. Posléze o novy stroj projevili zajem 1 americti licenéni
partnefi a v roce 1981 byla podepsana nova licen¢ni smlouva. Hned v roce 1982 byla
nova vyrobni linka dovezena do USA. Po odchodu do dichodu byl Wichterle

jmenovan povéfencem pro vyzkum a vyrobu kontaktnich Go¢ek v Okule.”

Wichterle se snazil stroj pro Okulu neustale inovovat. Vyrobil napftiklad ve své domaci
diln¢ novy nastavec kolony ¢i vodici vidlici a dalsi dily a vylisky, které posilal

pracovniktim Okuly i s nakresem, jak je namontovat.'”’

Nicméné vedeni absolutné nebralo v potaz zddné Wichterleho ptfipominky ¢i pokyny.
Proto Wichterle smlouvu s Okulou vypovédél. Posléze spolupracoval jiz jen se svymi

. ro: 101
americkymi partnery.'’

Pozd¢ji, dle Wichterleho vypravéni, mu bylo vytykéno, Ze tidajné Ceskoslovenskému
hospodaistvi prohospodaiil obrovskou &astku, kterou misto Ceskoslovenska diky
Wichterlovym nipadim vydé€lavaji pravé AmeriCané. Wichterle se ale pokousel
v Ceskoslovensku zavést vyrobu, stejné stroje, jako poskytl Ameri¢antim, byly dany
do uzivani i prazskému podniku Spofa-Ergon. Podle Wichterleho hlavni problém tkvél
vtom, Ze Ameri¢ané investovali velké castky k modernizaci i1 udrZovani stroji
a vyroby. V Ceskoslovensku nemél zadny z vyrobcii chut se pustit do né¢eho nového
a zariskovat, proto se do vyroby cocek neinvestovalo viitbec. Vyroba se tak béhem péti
let naprosto zhroutila. Tato doba stacila americkym vyrobclim k rozvinuti

velkovyroby.'"?

% WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 204-222

1% Masarykiiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka
¢ocky 4. Dopis Wichterleho pro Okulu Nyrsko, 14. 10. 1980

L WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 219-222

1% KOUBSKA, Libuse. Kauza Wichterle. In: Slovo na sobotu. ro&. 1989, &. 45, 30. 12. 1989.s. 3
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Vzhledem k témto skuteCnostem Wichterle sepsal jiz vroce 1976 zpravu, kterou
nazval Dosavadni styl vyzkumu mékkych kontaktnich cocek u nas a v zahranici. Zde
realn¢ popsal nelichotivy zpusob, kterym u nas byl jeho vynélez pfijat a neochotu
podnikil vénovat se novym vécem. Vyzkum i technologicky vyvoj cocek byl provadén
v Ustavu makromolekularni chemie. Ustav se ale angaZoval v tomto vyzkumu jen na
urovni zhotoveni vyrobnich prototypti podle Wichterleho podkladi pro firmu Spofa-
Ergon a pro sublicen¢ni partnery v USA — firmu Bausch a Lomb. Jak Wichterle piSe,
od roku 1969 vedeni Ustavu makromolekularni chemie podcenilo obrovsky rozvoj
vyroby cocek v USA a rovnéZ stamilionové devizové vynosy z licen¢nich smluv
a zastavilo veSkerou vyzkumnou ¢innost, ktera by se ¢ocek jakkoliv dotykala. VSechny
penize, které byly ziskany z licenci, investovalo vedeni Ustavu do jinych ukold.
Zaroven 1 vedeni podniku Spofa-Ergon se nijak nezabyvalo dal$i vyvojem strojniho
zafizeni na vyrobu Cocek, ani se nestaralo o jeho zékladni udrzbu. Z téchto divodi
byla vyroba vroce 1974 zcela zastavena. Naproti tomu ameri¢ti partnefi hned
od zacitku dotovali, umérné ekonomické perspektivé vyroby cocek, klinicky
i aplika¢ni vyzkum. Vedeni Ustavu makromolekularni chemie branilo Wichterlemu
v kontaktu se zahrani¢nimi kolegy i odborniky, takZe na mezinarodnich kongresech
prevladl dojem, ze mékké kontaktni CoCky jsou americkym vyndlezem. Toto vSe,
podle Wichterleho, vedlo ke skute¢nosti, Ze uz v prvni poloviné sedmdesatych let bylo

v . e e . . s , v v 11
Ceskoslovensko predstizeno americkymi licenénimi partnery ve vyrobé docek.'”

Piestoze ameriGti partnefi se oproti vyrobé v Ceskoslovensku vénovali rozvoji vyroby
a udrzb¢ strojl, jak je vySe uvedeno, Wichterle se, ve sv€ zpravé pro ministerstvo
zdravotnictvi a Spofu, kriticky stavél k americké vyrobé, protoze, dle jeho minéni,
od prvniho dodadni stroji nedoSlo v americké vyrob& k zadné principidlni zméné.
Ameri¢ané sice neobycCejné zpiesnili a zdokonalili funkce mechanickych ¢asti
puvodniho prototypu, ale plvodni technologie zlstdvala v podstaté¢ stejnd. A to
1 presto, Ze Wichterle dospél k technologii nové — rota¢ni polymerizacni odlévani
cocek. Wichterle také poukazoval na fakt, Ze CoCky vyrabéné americkymi partnery

na starych strojich jsou do zna¢né miry opticky nehomogenni. Nastésti tento fakt

1% Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka

gotky 3. Zprava Wichterleho pro vedeni Ustavu makromolekularniho ustavu a presidium CSAV, 1976
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nezpusoboval horsi optickou korekci nez cocky soustruzené novou Wichterlovou
technologii. Wichterle ale nadale nechtél propagovat typ ¢ocek vyrobenych plivodni

oy . o I 4 v v r 104
technologii, jeho snahou bylo sméfovat vyrobu k vysoce homogennim &o¢kam. "

Problém cocek provazel Wichterleho vlastné cely zivot. V roce 1989 (v 76 letech)
Wichterle se synem Kamilem promysleli nové teoretické piedpoklady pro zlepSeni
technologie vyroby cocek. V té dob¢ totiz uz patentova ochrana skoncila, byla tedy
kazdému volné k dispozici. A Wichterle byl naprosto spravné presvédcen o tom,

7e ve velké konkurenci bude Gsp&sny ten vyrobee, ktery ¢oéky vyrobi perfektngji.'”

Wichterle se také zaobiral problémem intraokularnich cocek. Intraokularni cocka
se pouziva jako nihrada za vyjmutou zakalenou CoCku pti operaci Sedého zakalu.
Wichterle si byl védom, ze vyroba a pouZivani téchto cocek je v USA naprosto bézné,
ale jeho cilem bylo ¢ocku vyrobit opét levnéji, aby byla dosaZitelnd pro vSechny

. . , 1
pacienty 1 u nas. 06

4.3.1 Dalsi vyuziti hydrogelu

Béhem svého pusobeni v Ustavu makromolekularni chemie se Wichterle vénoval
zkoumani dalSiho vyuziti hydrogelu, pfedevS§im v Iékatstvi. A to predevsim kvili jeho
vlastnostem. Hydrogel je material obsahujici velké mnozstvi vody, je biokompatibilni
a schopny pifenosu kysliku. Voda obsazend v hydrogelu ptenaSi molekuly kysliku
na zéklad¢ difuze. Protoze kazdd latka ma piirozenou tendenci vyrovnavat svou
koncentraci mezi jednotlivymi prostfedimi, v nichz se nachdzi, dochazi k tomu,
ze molekuly kysliku putuji — difunduji, dokud jejich pomér nedosahne rovnovahy jak
ve vodé obsazené v hydrogelu, tak v okolnim prostiedi. Pravé tato vlastnost je, podle

Wichterleho, vyhodna pro uplatnéni v medicing.'”’

1% Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka
¢ocky 3. Srovnani ptvodni technologie ¢ocek s nové navrhovanou pro ministerstvo zdravotnictvi a Spofu.
Nedatovano.

1% O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. 1989, rog. 68, & 3.s. 152

1% CECHOVA, Alena. Pro nepamétniky i nepamétlivce. In: VTM. ro€. 1989, &. 7. s. 12

%7 Hydrogel. Informaéni portal o kontaktnich cockéach. [online]. © 2015 Cocky-kontaktni.cz. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://www.cocky-kontaktni.cz/slovnik/hydrogel.htmI>
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Ve své zpraveé z roku 1972 uvadi Wichterle vycet 1ékafskych pomicek, které navrhl
a vedl jejich vyrobu a k jejichz vyrobé byl pouzit hydrogel. Jednalo se pfedevsim o:

- Kapildrni drény pro 1é¢bu glaukomu — kapilarni rohovkové implantaty.

- Implantaty pro operaci hlasivek — vieténkové implantaty riznych délek a rlizné
bobtnatosti. Wichterle se svymi spolupracovniky vypracoval metodu odlévani
dlouhych hydronovych ty¢inek se zapolymerizovanou kancerostatickou latkou.
Z té&chto tyCinek byly posléze zhotovovany jehlové implantity pro zavadéni
do nadorové tkané.

- Vyvoj implantat s propustnou membranou pro lokalni terapii nadora.
K protirakovinovym implantatim Wichterle s kolegy navrhl a prototypove
vyrobil podkozni hydronové injekéni vaky, které umozZnovaly piipojeni
na mimotélni cirkulaci prostymi injekénimi vpichy, timto zpuisobem bylo
mozné nahradit trvalé vyvody kanilek otevienou ranou.

- Pro terapii tuberkuldzy a astmatu byl vypracovan zpiisob ptipravy hydronovych
tyCinek se zapolymerizovanymi chemoterapeutiky.

- Pro rekonstrukéni chirurgii trachey byl piipraven specidlni implantat dle
pozadavk 1€kait z chirurgické kliniky.

- Ve spolupréaci s neurologickou klinikou v Brné¢ byly ptipraveny a klinicky
na pacientech odzkouSeny gelové implantaty k nahradé mozkovych plen a ¢asti

lebeé&nich kosti.'%®

4.4 Soudni spory

4.4.1 Soudni spory v USA o platnost Wichterlovych patent

V USA fada firem rychle vytuSila obrovsky potencidl, ktery objev mékkych
kontaktnich ¢ofek znamenal. Povzbudil mnoho firem k zahéjeni vyroby a distribuci
novych Cofek bez ohledu na patentovou ochranu. Tento vyvoj podpofil zahdjeni

soudnich sport o ur€eni ptivodnosti ¢eskoslovenskych ¢ofek v kontextu svétového

1% Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 5, slozka 1 —

UMCH CSAV 1952-199. Zprava o plnéni dil¢iho ukolu statniho planu IV-4-4/4. Autor Wichterle, 12. 1. 1972
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vyznamu. Zakladem sport byly hlavné patenty, ve kterych byla popsdna technologie

vyroby ¢ocek soustruZenim z tvrdého xerogelu a naslednym nabobtnanim vodou.

Vroce 1952 si Wichterle nechal patentovat sviij napad sftidce sitovanymi
hydrofilnimi a vodou bobtnatelnymi gely. Pfi experimentovani s témito latkami,
Wichterliv  spolupracovnik ing. Lim vyzkum posunul tim, Ze kradikalové
polymerizaci pouzil methakrylové estery ethyenglykolu. Tento posun se zdal
Wichterlemu natolik vyznamny, Ze trval na zapsani Lima jako spoluautora v patentové
piihlaSce. Bylo nutno tedy starou patentovou piihlasku zrusit a podat novou. Mezitim
jiz ale v Anglii a NSR byl udélen patent na starou piihlasku, a tim doSlo k nesouladu
mezi témito patenty, protoze patenty udélené v USA byly jiz dle nové patentové
piihlasky. Pozdéji Wichterle podal jesté patentovou piihlasku na vytvareni kapilarnich
kanalkii v homogennim gelu a Lim piihlasSku, kterd méla patentovat jeho zplsob
vyroby houbovitych gelii z glykolmethankryldtu. VSechny tyto tfi piihlaSky chtéli
piihlasit 1 v zahrani¢i. U¢inili tak prostfednictvim Spofy, kterd ovSem vSechny tii
piihlasSky sloucila do jedné. Tato skutecnost byla diivodem zmatki v pozdéjSich

soudnich sporech o platnost patenti.'”

Naopak velky vyznam pii obhajobé mély zdznamy ze zkouSek novych cocek
na pacientech na 2. o¢ni klinice, které probihaly od roku 1959, a také i souborné

zpravy, které zpracoval dr. Cerny pii vyzkumu ¢oéek v laboratofich Dioptry.''

Ptestoze mé¢l Wichterle vSechny své vynalezy spolehlivé zajistény patenty, mnoho
americkych firem, které objevily obrovsky potencidl prodeje mekkych Cocek, je
védomé porusovalo. Zalované firmy na svou obranu podavaly zruSovaci Zaloby proti

platnosti danych patenttl, aby unikly t&Zkému finanénimu postihu.'"!

Ke sporiim o patenty také vedla skutecnost, Zze kdyz v roce 1971 v USA vydala FDA

povoleni k distribuci €ocek, firma Bausch & Lomb (sublicen¢ni partner a vyrobce

1% WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 108-109

119 Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka
¢otky - Soudni jednani. Zprava pro Ustiedi pro objevy a vynalezy CSAV o jednanich v USA ve dnech 21.
ervna 1980 az 14. Cervence 1980 ve sporu Continous Curves contra National Patent Development, 18. 8. 1980
" QVITAKOVA, Jindra. Veni, vidi vici Otty Wichterleho. Historicky kaleidoskop. [online]. 10.2.2014.Centrum
&eské historie © 2006-2009 . [¢it.2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.historickykaleidoskop.cz/otto-
wichterle/veni-vidi-vici-otty-wichterleho.htmI>



45

c¢ocek v USA) velmi rychle vydé€lala miliony dolari ¢istého zisku. Firma Bausch &
Lomb se podle sublicenéni smlouvy s Wichterleho licen¢nimi partnery — firmou
NPDC, musela o zisk délit 50:50. Proto, kdyZz firma NPDC zah4jila Zaloby proti
firmam, které vyrab&ly ¢ocky bez licen¢ni smlouvy, firma Bausch & Lomb se ptidala
na stranu porusovatelil, protoZze predpokladala, Ze pokud se podaii né¢jakym zplisobem
zrusit platnost Wichterlovych patentli v USA (nejlépe podanim tzv. zruSovaci Zaloby),
nebude muset plnit své financni zavazky vici firmé NPDC. Podle licenéni smlouvy
mél Wichterle povinnost se spolu se svymi licenénimi partnery ucastnit téchto
soudnich sport a hajit své patenty. BohuZzel mu byly zakdzany veSkeré zahrani¢ni
cesty a ani nebylo nikomu dovoleno, aby se ho dotazoval na cokoli, co se tykalo jeho
patentli. Pouze byl Wichterlemu piedloZzen Patentovym stfediskem akademie dotaznik
od amerického soudu, ktery obsahoval otazky, tykajici se Wichterleho osobné¢ a jeho

patenttl. Odpovédi pak byly pfedany americkému advokatovi, hajici zajmy NPDC.'"?

Vedeni akademie, bez Wichterlova souhlasu, oznamila licenénim partneriim,
ze se Wichterle ani nikdo z akademie se soudnich spori v USA nezicastni, 1 kdyZ bylo

. row ’ . ;v . v re 11
jasné, ze soud bez osobni Wichterleho uéasti nebude mozno vyhrat.'"?

Pfesto pii prvnich soudnich ptelicenich byl Wichterle dokonce na cestu piipraven
a vybaven, ale tésné pfed cestou mu bylo oznameno, ze jeho cesta byla zruSena.
Podafilo se alesponn dosdhnout toho, Ze v zati 1975 do Prahy piijela skupina deseti
americkych advokati, dvou vysokoSkolskych profesorii jako experti a soudnich
stenografl, ktefi se ucastnili vyslechu Wichterleho ve véci jeho patentii. Tento domaéci

vvvvvv

umoznit vycestovani do USA k dal§im vyslechtm.'"

v

Pozdéjsi intenzivnéj$i zdjem akademie na vysledku sporu byl dan hlavné dvéma
momenty: pravné obsahuji smlouvy o pifevodu patenti na NPDC ustanoveni,
ze je akademie povinna poskytovat NPDC, i1 pro budoucnost, veSkerou pravni pomoc a

technickou expertizu na pozadani NPDC a na naklady NPDC; dale byl dilezity

Y2 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 160-161
' Historie kontaktnich Soek. Blog o ¢ockdch. [online]. 17.2.2015. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z :<http://www.blogocockach.cz/historie-kontaktnich-cocek-a-zajimava-fakta/>
" WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 230-231
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1 ekonomicky faktor: NPDC méla akademii vyplatit jesté ¢ast kupni ceny za patenty.

A negativni vysledek sporu mohl ptipadné toto plnéni ohrozit.'"

V srpnu 1976 se konecné Wichterle jako svédek zacastnil soudniho jednani v Chicagu.
Tento spor vedla akademie proti firmé Automated Optics. Jejim argumentem pro
nelicencovanou vyrobu cofek bylo predloZzeni dikazu, Ze jeSté pred piihlaSenim
Wichterlova patentu o soustruzeni xerogelu byl v odborné publikaci uvetejnén popis,
jak xerogel mechanicky opracovavat. Wichterle argumentoval, ze zminéni autofi
¢lanku Rosenberg a Bart pro své pokusy vzdy pouzivali vy¢isteny HEMA, ktery jim
dodaval pfimo on, tedy Ze se jednalo o nesitovany polymer, ze kterého samotné ¢ocky
vyrobit nejdou. Soudni spor se diky Wichterleho odbornému svédectvi vyvijel pro jeho
stranu dobfe a on sam byl presvédcen, ze se mu napadané patenty podaii obh4jit. Pies
tuto pfiznivou situaci se vedeni akademie a UMCH snaZilo zbavit odpovédnosti
a zruSit spolutiCast akademie na vedeni tohoto sporu. Americti licen¢ni partnefi nabidli
vedeni akademie, Ze je zbavi v§ech smluvnich zavazku, tykajicich se sporu, vyménou
za to, Ze se akademie zrusi veskeré licencni smlouvy a vzda se eventualniho zisku,
ktery by  vyhrany spor piinesl. Posledni podminkou bylo, aby
1 nadale akademie vysilala Wichterleho jako svédka ke vSem dosud neuzavienym
soudnim sportim, tykajicich se jeho patenti. Akademie, bez védomi Wichterleho,
na tyto podminky pfistoupila a vSechny Wichterleho patenty postoupila americkym
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partnerim za sumu, ktera v zadném p¥ipadé neodpovidala realité." "

Akademie nakonec Wichterleho patenty prodala za castku, ktera v tehdej$i dobé

’ . v 7 ’ : 11
odpovidala zhruba jednoroénimu vynosu z licenci.'"”

Pted nekolika lety Vaclav Pales, predseda AV CR, podotkl: LRika se, Ze rezim zménil
zdakony tak, aby Wichterle nedostal zaplaceno tolik, kolik by mu podle platnych

> Masarykiiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka

¢otky - Soudni jednani. Zprava pro Ustiedi pro objevy a vynalezy CSAV o jednanich v USA ve dnech 21.
&ervna 1980 az 14. Cervence 1980 ve sporu Continous Curves contra National Patent Development, 18. 8. 1980
Y8 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 232-243

" LUSTENEC, Ondfej. Vynalezl silon a o&ni ocky, ale nezbohatl ani na jednom. Hospoddrské noviny.
[online]. 18.8.2008. ©1996-2015. ISSN 1213-7693 [cit.2015-03-11].

Dostupné z: <http://blog.ihned.cz/c1-26496140-vynalezl-silon-a-ocni-cocky-ale-nezbohatl-ani-na-jednom>
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predpisii nalezelo.* Sdm Wichterle se na tuto skute¢nost pozd&ji dival s nadhledem

jemu vlastnim: ,.Byval bych mél problémy, co délat s takovym mnozstvim penéz. “'*®

Wichterle byl ptfizvan na hlavni jednani pted federdlnim soudem v Los Angeles, které
se konalo v ¢ervnu a listopadu 1980. K federalnimu soudu podala zruSovaci Zalobu
firma Continuous Curve Contact Lens Corp. (soucast kosmetického koncernu Revlon),

ktera jiz fadu let zcela protipravné vyuzivala Wichterlovy patenty.'"”

V piipadé¢ této Zaloby se jednalo o Zalobu navzdjem, nebot’ Continous Curves Zalovala
na neplatnost patentd, které¢ patii NPDC. NPDC Zzalovala Continous Curves pro

porusovani patentll, o které ve sporu bézi, téZ zddala vydani zakazu poruSovani

patentnich prav a ndhradu §kody.'*’

Firma Continous Curves svoji Zalobu postavila na tvrzeni, ze v dobé, kdy byl
Wichterleho patent piihldaSen v USA (1961) se vlastné jeSté nepodatfilo vyrobit
prakticky upotiebitelnou Cocku a poukazovala na nedostatecné dolozeni pouziti
HEMA a glykol-dimethaakrylatu pro syntézu hydrofilniho gelu. Téz byly patenty
napadany s ohledem na udajné ptedpublikace o pouziti polymerizace HEMA.
Kone¢ny rozsudek byl pak vynesen v unoru 1982. Soud vSechny namitky proti
platnosti Wichterlovych patentii zamitl a definitivné tak potvrdil jejich platnost v USA
1 vSech ostatnich zemich, protoZe proti rozsudku federalniho soudu nebylo jiz
odvolani. Soud zaroven rozhodl, Ze firma Continous Curves, kterd do t¢ doby vyrabéla
kontaktni Cocky bez tadné licence, musi licen¢nim partnerim NPDC zaplatit

v r 121
odskodné.

'® KAMENSKY, Stanislav. Otto Wichterle. Génius z Prost&jova, diky némuz lidé odkladaji bryle.
iDnes.cz/Olomoucky kraj. [online]. 17.8.2013. © 1999-2015 MAFRA a.s. [cit.2015-03-11].

Dostupné z: <http://olomouc.idnes.cz/galerie-osobnosti-vedec-a-vynalezce-otto-wichterle-fxk-/olomouc-
zpravy.aspx?c=A130809 1962355 olomouc-zpravy stk&setver=full>

" WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 232-243

129 Archiv Karton 7 (¢. soudni jednani) Zprava pro Ustfedi pro objevy a vynalezy CSAV o jednanich v USA ve
dnech 21. ¢ervna 1980 az 14. Cervence 1980 ve sporu Continous Curves contra National Patent Development,
18 8. 1980
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4.4.2 Soudni spor s Ceskoslovenskou akademii véd

Ceskoslovenska akademie véd uzaviela vroce 1965 licenéni smlouvu s americkou
firmou Flexible Contact Lane Co., a tim poskytla této firm¢ pravo na uZivani
Wichterlovych vynalezi, tykajicich se hydrofilnich kontaktnich ¢o¢ek, na americkém
kontinentu. Po uzavieni smlouvy méla akademie vyplatit Wichterlemu odménu 22%
z Cisté prodejni hodnoty nebo hodnoty licen¢nich poplatkii. Smlouva mezi akademii a
Flexible platila az do roku 1977, kdy byla uzaviena nova dohoda o narovnani. Touto
dohodou byla licencni smlouva zrusena, a byly vypotadany naroky mezi akademii
a licencaty. Po této dohod¢ nasledn¢ akademie uzaviela tfti dohody o postoupeni
patentu, kterymi bylo prevedeno vlastnické pravo k patentim, které dosud byly
pfedmétem licenCnich smluv. Akademie se domnivala, ze z téchto naslednych smluv
nemusi Wichterlemu platit odménu za vyuziti jeho patentii v cizin€. Odivodiiovala
to argumentem, ze piredmétem dohod o postoupeni patenti je vyuzivani téhoZz
vyndlezu stejnymi subjekty. Soud rozhodl, Zze odména Wichterlemu piislusi z kazdé
licen¢ni ¢1 podobné smlouvy, na podkladé které dochazi k vyuziti jeho vyndlezi.
Do zacatku soudniho sporu akademie vyplatila Wichterlemu zatim jen asi polovinu
narokované odmény. Po vyneseni ptfiznivého rozsudku pro Wichterleho, dne 23. 11.

1981, mu akademie musela zbytek odmény, v fadech statisict, doplatit.'**

5 SILON a ALKALICKY POLYAMID

Tato kapitola se zabyvd dal§imi vyznamnymi Wichterleho vynéalezy — silonem
a alkalickym polyamidem. Tyto objevy ucinil za valky béhem plisobeni ve zlinském
vyzkumném ustavu firmy Bata. Pobyt ve zminéném ustavu vyznamné ovlivnil
Wichterleho v jeho dal$im profesiondlnim Zivoté, predevS§im z diivodu obrovskych
piileZitosti v experimentilni c¢innosti. Wichterle dostal nabidku zde pracovat

od teditele batovského vyzkumného chemického ustavu. Ten plnil ptikaz Jana Bati,

122 Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 7, slozka

¢ocky 6. Rozsudek Obvodniho soudu pro Prahu 1, ze dne 23. 10. 1981
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aby se snazil zaméstnat v Ustavu co nejvice védeckych pracovniki, ktefi byli nuceni

opustit zaviené vysoké Skoly.

Pro snaz$i pochopeni dané problematiky je v této kapitole stru¢né vysvétlen pojem
polymer a polyamid. Déle se jiz kapitola zabyva Wichterlovym pfinosem v této oblasti

chemie.

5.1 Polymery vSeobecné

Termin polymer je ekvivalent ndzvu makromolekuldrni latka. Ptedpona poly- znamena
vice, slovo polymer tedy vyjadiuje, Ze jde o substanci sloZzenou z velkého mnozZstvi
jednotek, -meru. Termin polymer zavedl do chemického néazvoslovi J. J. Berzelius.
Materialy zaloZzené na makromolekuldch, tedy polymerni materialy, se d€li zhruba
na dvé velké skupiny: 1. plasty, které jsou za bé€znych podminek tuhé, 2. kaucuky,
které jsou mekké a ohebné. Polymery tvoii také souvislou fazi (matrici) v riznych
typech kompozitnich material. Skute¢ny a velky rozvoj syntetickych polymerti nastal
ve dvacatych letech 20. stoleti. V této dob& poprvé v materidlové historii teoretické

poznatky ovlivnily technologicky rozvoj.'>

O rozvoj polymernich materidli se zaslouzili hlavn€¢ vzdélani chemici, zvlaste
Hermann Staudinger, ktery je povazovan za zakladatele oboru makromolekuldrni
chemie, a ktery také zavedl pojem makromolekula (1924). Za svlij pfiinos
makromolekularni chemii dostal v roce 1953 Nobelovu cenu. Jeho hlavni zasluha ale
tkvi vtom, ze ovlivnil fadu experimentidlnich chemikl piedstavou, Ze molekuly
polymerti jsou linearni ftetézce. To podnitilo intenzivni vyzkum dvojfunkénich
monomerd, které se zdaly byt pro syntézu molekuldrnich fetézch nejvhodnéjsi.
Na Staudingerovy teoretické studie navazal dr. Wallace Hume Carothers svymi
experimenty. Podle Staudingerovych ptedstav Carothers ptipravil v tficatych letech

chloroprenovy kaucuk, polyestery i polyamid 66 — tedy Nylon (1935)."**

2 KOTEK, Jifi a RAAB Miroslav. Quo vaditis, polymery? Vesmir. [online]. 2009, ro¢. &. 88, &. 3.
ISSN 1214-4029. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://casopis.vesmir.cz/clanek/quo-vaditis-polymery>
Y PROKOPOVA, Irena. Makromolekuldrni chemie. Vyd. 2. Praha: VSCHT, 2007. s. 10
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Od tficatych do padesatych let 20. stoleti prudce pfibyvaly nové materidly zaloZené
na  linedrnich  polymerech 1 trojrozmérnych ~ molekularnich sitich.
Od Sedesatych let se zcela nové polymery objevovaly uz méné Casto. A to predevSim
z ekonomickych diivodl, protoze od chvile, kdy velké koncerny zacaly investovat
znacné Castky do urcitého vyrobniho postupu, byly méné ochotné zavadét zcela nove,

v 7 - 12
nevyzkousené technologie.'*’

5.1.2 Historie polyamida

Do Siroké skupiny polymerti jsou fazeny i polyamidy, v jejichz makromolekularnich
fetézcich jsou uhlovodikové bloky spojené vazbami —CO-NH-. Tyto polymery byly
vyvinuty jako extrémné pevna a pruznd vldkna, dnes se bézné pouzivaji jako
konstrukéni materialy nahrazujici kov. Jak jiz bylo zminéno vySe, ve tiicatych letech
20. stoleti se v USA dr. Carothers a jeho kolegové zacali zabyvat studiem linearnich
polymernich molekul. Vysledkem jejich experimentii byly mimo jiné polyamidy,
zejména polyamid 66 — Nylon — prvni syntetické vlakno na svété. Nylon mél okamzity
komeréni ispéch. Usp&nym artiklem se staly uz v kvétnu 1940 nylonové damské
puncochy. Pozd¢ji se nylon zacal pouzivat ve vojenstvi (napt. pro vyrobu padaki).
Ovsem 1 v Evropé se védci a chemici vénovali tomuto problému. Napi. v Némecku,
v laboratofi firmy IG Farben se zabyval pracemi na kondenzac¢nich reakcich Paul

Schlack. V roce 1938 se podatilo polykaprolaktam neboli polyamid 6 syntetizovat.'*°

V ceskych zemich se prvni zminky o polyamidech a jejich technickém pouZiti objevily
v letech 1936 — 1937, konkrétné ve formé patentli americké firmy Du Pont. JiZ pfedtim
vSak byly publikovany v Casopisu americké chemické spole¢nosti Carothersovy
teoretické prace, které se pozd¢ji staly zakladem jeho vyzkumu polyamidovych hmot.
Tyto ¢lanky vSak u ¢eskych védeckych pracovnikii nevyvolaly zadny z4jem, protoze

2 KOTEK, Jifi a RAAB Miroslav. Quo vaditis, polymery? Vesmir. [online]. 2009, ro. &. 88, &. 3.
ISSN 1214-4029. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://casopis.vesmir.cz/clanek/quo-vaditis-polymery>
126 VEJRAZKOVA, Ivana. Plasty pro stavebnictvi a architekturu 11 — Polyamidy. [pdf]. 29. 4. 2008..
[cit.2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.happymaterials.com/imgs/articles/153-12 11 PA.pdf>
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vté¢ dobé nikdo témto novym materidlim nepiipisoval do budoucnosti velky

, 12
vyznam.'?’

S vyrobou polykaprolaktamu se v Cechiach za¢alo na pielomu &tyficatych
a padesatych let 20. stoleti. V t& dob& se pro polyreakce, jimiz vznikd, zavedl pojem
polymerace. Tento termin se uziva dodnes, i kdyz se vedle aniontové (alkalické)
polymerace vyrabi i1 hydrolotickou polyadici, pro kterou neni oznaceni polymerace

. . 128
spravné.

V Cechach se tomuto problému ve zlinském ustavu vénoval pravé Wichterle se svymi
spolupracovniky. Pivodni ndzev naSeho domaciho polyamidu zn€l Winop (podle

vyzkumného tymu Wichterle — Novotny — Prochazka), pozdéji byl zménén na silon'*’

Wichterle ve svych poznamkach kvyvoji chemického primyslu vyjadiil,
ze vubec netusil, pro¢ byl jeho objev piejmenovan. Domnival se, Ze to bylo z diivodu,
ze vnazvu nového vldkna neparticipoval ing. Moravec, ktery b&hem vyzkumu

v ’ ’ Y v I 1
propracoval dlouZeni vlakna, jimZ se zvy$uje pevnost vlakna.'*’

Jako zajimavost uvadim, ze termin silon ziejmé vytvoril znamy Cesky basnik Vitézslav
Nezval, kterého k vytvofeni tohoto slova inspirovala skute¢nost, ze polyamidova

vlakna jsou velmi pevna, a tedy, e k jejich pietrzeni je potieba velké sily.""

5.2 Vyvoj silonu

Poté, co se ve zlinském ustavu osobné doc. Landa se svymi spolupracovniky seznamil
se vzorky nylonu z USA a prozkoumali jejich vlastnosti, zacali se timto problémem

zabyvat blize. Z diivodu zdéanlivé nemoznosti proniknout pfes patentovou ochranu

27 Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidd, 1947

2 DUCHACEK, Vratislav. Polymery: vyroba, viastnosti, zpracovdni, pouZiti.

Vyd. 3., pfeprac. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, 2011. s. 90-91

12 VEJRAZKOVA, Ivana. Plasty pro stavebnictvi a architekturu 11 — Polyamidy. [pdf]. 29 .4.2008.
[cit.2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.happymaterials.com/imgs/articles/153-12_ 11 PA.pdf>

3% Masarykiiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, 12, slozka
7 — Batovska dokumentace cizi provenience. Poznamky k vyvoji chemického primyslu v CSR. Autor Wichterle,
nedatovano.

B DUCHACEK, Vratislav. Polymery: vyroba, viastnosti, zpracovdni, pouZiti.

Vyd. 3., pfeprac. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze, 2011. s. 91
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firmy Du Pont, ale nepfedpokladali, Ze by se u nas vyroba polyamidi uskute¢nila
ve vétSich objemech. Ve zlinském ustavu se, jeSté pied prichodem Wichterleho,
doc. Landa snazil vyrobit nylon piesné podle Carotherse. BohuZel jeho pokusy nebyly
uspé$né, nepodafilo se mu vyrobit ani zdkladni surovinu nylonu -

hexamethylendiamin'*?

Béhem pisobeni ve zlinském vyzkumném chemickém tstavu bylo hlavni
Wichterlovou néplni pfijit na néco, co by firmé ptineslo uzitek. Wichterle zjistil, Ze se
v ustavu snazi kopirovat americky nylon. Zacal se zabyvat mySlenkou, jak tento
polyamid vyuzit. Studoval vSechnu dostupnou dokumentaci k danému problému
a patentu. Pfi probirani materialli se dostal k nejvyznamnéjsi praci Carotherse, a také
naSel jeho dokumentaci z pokustli, kdy se Carothers pokousel o piipravu polyamidu
z kaprolaktamu (nylon-6). Carothersiiv zavér tohoto vyzkumu znél, Ze vysledkem
téchto pokusii je vytvoreni jakési pryskyfice, ktera se navic neda vlibec zvlaknovat,
predevsim proto, Ze v této latce se misto dlouhych linedrnich fetézcl vytvaieji velké

kruhy.'®3

Wichterle uz v ¢ervnu 1940 provadel pokusy s polyhydrazidy a s kondenzaci smési
hydrazinovych soli dikarbonovych kyselin a kyselinou aminokapronovou. UZ tyto
prvotni Wichterleho pokusy vedly k vyrobé vldknotvornych polymerti. Wichterleho
pokusy ukézaly, ze polymery jsou tim lep$i, ¢im vice aminokyseliny bylo pfidano.
Z tohoto dlivodii zacal Wichterle peclivéji sledovat i1 polykondenzaci samotné

aminokyseliny (kterou pro Wichterleho preparoval ing. Prochazka).'**

Wichterle byl mySlenkou vyroby polyamidu z kaprolaktamu stidle velmi zaujat
a premyslel, jak pii vyrobé zamezit tvorbé nechténych kruhti. M¢l jiz s kaprolaktamem
zkuSenost. Jest¢ pied valkou byl pfitomen u pokusu ing. Pteucila, kterému

se v LukeSové laboratofi podatilo vydestilovat krystalujici kaprolaktam. Ing. Pfeucil

32 Masarykiiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-

Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidd, 1947

3 O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. ro¢. 68, ¢. 3, 1989. s. 154-155

3% Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidd, 1947
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kaprolaktam pfipravil z cyklohexanonoximu. OvSem tenkrat nikoho ze zucastnénych

nenapadlo, Ze by kaprolaktam mohl byt vychozi surovinou syntetického vlakna.'>

Pii teSeni problému s vytvafenim kruhli napadlo Wichterleho celkem jednoduché
feSeni. Podle n¢ho bylo mozZzno zamezit tvorbé kruhti, pokud bude kondenzace probihat
v elektrostatickém  poli.  Pravé  elektrostatické  pole  mélo  zplsobit,
Ze narustajici polyamid s opané nabitymi iontovymi konci bude natahovan ve sméru
pole. Napted ale Wichterle zopakoval pokus o pfipravu polyamidu z kaprolaktamu

presné podle Carothersova popisu (tedy zatim bez elektrostatického pole).'*°

Pouze k ptipravé aminokapronové kyseliny z laktamu pouzil Wichterle kyselinu
sirovou, na rozdil od Carotherse, ktery pouzival kyselinu solnou. Tim se Wichterlemu
a jeho spolupracovnikim podatilo piipravit aminokyselinu ve vysokém stupni

Gistoty."’

Wichterle byl velmi piekvapen, Ze vysledek pokusu podle Carotherse byl naprosto
vyborny. Wichterle doSel k ndzoru, ze Carothers ud€lal béhem svych pokusii n¢kde
chybu, ziejmé se pii pripravé vychozi aminokapronové kyseliny z laktamu dostaly
do vychozi latky né€jaké anorganické necistoty. To asi zptlisobilo, ze Carothers vyrobil

misto makromolekularni latky latku nizkomolekularni, ktera se neda spiadat.'*®

Wichterle dokézal to, co Carothers povazoval za nemozné. Ten se totiz v dobé, kdy
st nechal patentovat sviij Nylon 66, vyjadiil, Ze technologicky jednodussi i levnéjsi
zpusob vyroby polyamidd by byla jejich ptiprava z cyklickych laktami, ovSem tento

zptisob Carothers povazoval za prakticky neproveditelny.'*

Wichterle thned vyrobu polyamidil z kaprolaktamu pfihlésil k patentovani. Zaroven

firma Bat’a vytvofila nové oddéleni, kde Wichterle se spolupracovniky pokracoval

B35 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 35-36

3% O chemii, Zivoté a ndhodach. In: VESMIR. 1989, ro¢. 68, &.3.s. 154-155

Y7 WICHTERLE, Otto. Vzpominky. 1. vyd. Praha: Evropsky kulturni klub, 1992. s. 37

3% O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR.1989, rog. 68, &.3.s. 154-155

B9 LANSKA, Bozena. Vzpominim na pana profesora. In: Zpravodaj Muzea Prostéjovska. Otto Wichterle
(1913-1998). 100. Vyroci narozeni. Prostéjov, Muzeum Prostéjovska v Prostéjove, 2013. s. 43
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ve vyzkumu. Béhem své prace ve zlinském vyzkumném chemickém ustavu v roce

1941 vyvinul Wichterle technologii sptadani polyamidové piize tryskou.'*’

Wichterle se svym tymem kromé feSeni chemické stranky polyamidového problému
zalali studovat mechanické moZnosti spfadani polyamidi na vldkna. Prvni vldkna
se jim podafilo spfist uz v zati 1940 (jednalo se asi o 1 kilogram ptize). Mezitim
se tym zaCal zabyvat systematickym vyzkumem podminek surovin vyroby. A.
Novotny se zabyval pfipravou oximu, Wichterle pfesmykovanim oximu na laktam

a J. Prochazka mél na starost chemicky vyzkum polymerizace vlakna.'*!

Wichterle nakonec spole¢né¢ s Prochazkou a Novotnym vypracovali polyamidoveé
vlakno novym zplisobem, pievedenim cyklohexanonu na oxim a Beckmanovym

presmykem na kaprolaktam — pravé ten dal vldknu vynikajici vlastnosti a vlastni

’ LN s N v 142
vyroba byla méné naro¢na nez vyroba nylonu.

To bylo, dle Wichterleho, zifejmé jiz z pouhych strukturnich jednotek. Takto vypada
strukturni jednotka amerického nylonu: -NH-CH2-CH2-CH2-CH2--CH2-CH2-NH-
CO-CH2-CH2-CH2-CH2-CO- a takto strukturni jednotka poly-g-kaprolaktamu
-NH-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CO-.'*

fi-kaptrolaktarn o
A polyamd silon 6

oy | > i o
i N—(CHy)s—C
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H

90 chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. 1989, ro¢. 68, & 3.s. 154-155

! Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidd, 1947

142 Masarykilv ustav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, 12,
slozka 7 — Batovska dokumentace cizi provenience. Poznamky k vyvoji chemického pramyslu v CSR. Autor
Wichterle, nedatovano.

%3 Masarykiiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 4 -
Slovensky chemicky primysl 1946-1958. Prvni elaborat, autor Wichterle, 11. 8. 1946
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polyamid nylon & 6
H H (o

| | Il
H—(CHzllﬁ—H—llflj —(CHy)y—C
W N 144

Praci jim ztéZovala vSeobecnd spolecCenskd situace (nepretrzité poplachy, vypindni
elektrického proudu a hlavné skuteCnost, Ze celd Wichterleho laboratof pracovala
viceméné nacerno). Nakonec se Wichterlemu podatilo sestavit aparaturu, na které

, v . v v . . YT 14
po valce uskuteénil nepfetrzitou polymerizaci a spfadani ing. Moravec.'*’

Nasledovala rychlad realizace v poloprovozu a z vlaken se vyrobily prvni ponozky
a damské puncCochy. VSem zucCastnénym se tento objev zdéal natolik vyznamny,
7ze se CeSti predstavitelé firmy Bata rozhodli drzet tento vyzkum v tajnosti pied

v - 146
Némci.

Wichterle od pocatku vyvoje nového vlakna ptemyslel o jeho pouZiti 1 k jinym, nez
textilnim, acelim. Jiz v roce 1941 Wichterle se svym tymem ptipravil nékolik vzorki
pfize uréené pro chirurgické Siti. Experimentalné pak byly tyto vzorky vyzkouSeny
dr. Pavrovskym, z chirurgické kliniky batovské medicinské experimentélni laboratofte,
na vi¢akovi, kterému byl odejmut dvanacternik. Pti jeho operaci byl pouZzit pouze novy

material, vyrobeny Wichterlovym tymem.'*’

Vysledkem vyzkumné ¢innosti béhem valky byla fada patentovych ptihlasek. Jednalo
se o asi 70 patentll, tykajicich se technologie vyroby silonu, ktera, diky Wichterlemu,
byla mnohem jednodussi nez vyroba nylonu 66. Hlavni vyznam téchto patentovych
piihlasek v té dob& byl, ze se tak tym dozvédél o soufasném stavu polyamidového
vyzkumu u jinych firem. Patentova ptihlaska na polymerizaci laktamu, o které se

Wichterle domnival, ze je klicovym patentem k vyrob& polyamidd, vSak zanikla

“HUDLICKY, Milos. Mé vzpominky na profesora Otto Wichterleho. [online]. 3. 4. 2005. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://canov.jergym.cz/mechanic/pravidl5/wich.htm>

%> Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidd, 1947

1 NEUHAUSL, Emil. Otto Wichterle — vzpominka studentt ke 100. vyro&i narozeni. MM-Primyslové
spektrum-strojirensky mésicnik. [online]. MM Publishing © 2015 www.mmspektrum.com. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://www.mmspektrum.com/clanek/otto-wichterle-vzpominka-studentu-ke-100-vyroci-
narozeni.html>
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nasledkem starsi priority totoZzného vynélezu firmy 1. G. Farben, stejny osud postihl 1
vétSinu patentovych piihlasek, tykajicich se silonu, takze po zvefejnéni némeckych

patent? nebyly jiz Wichterlovo vynalezy pfedmétem patentové ochrany.'*®

Do konce valky byl silon vyrdbén v poloprovozu ve velkych objemech. Po valce
se celé oddéleni firmy Bata, zabyvajici se polyamidy, rozpadlo. Wichterle pii svém
odchodu dal firm¢ Bata nabidku bezplatné spoluprace v oboru polyamidi. Pro
nezajem firmy Bat'a Wichterle alesponi pozadal o zprosténi konkurencni klauzule a byl

v v . o o w: “ 14
zprostén viech zavazki vici firmé Bata.'®

O realizaci a vyrobu silonu pak Cechach nemél Zadny zavod zajem (piedeviim zde
panovala obava, aby nebyly poruSeny americké patenty na Nylon-66). Nakonec zacal
Wichterle spolupracovat s Povazskymi chemickymi zavody v Ziling, které o vyrobu

. . . rs 1
silonu projevily zajem."°

V Povazskych chemickych zavodech se pak zacal vyrabét z vlakna PA6 granulét pro
technologii vstfikovani, pod obchodnim oznafeni Silamid. Také byla postavena
polymeracéni jednotka pro vyrobu granulatu pro technologii vstiikovani v podniku
Spolana Neratovice, kde byl Silamid vyrabén. Casem se ale pii vstiikovani objevily
technologické problémy, kvili kterym neméli vstiiky konstantni kvalitu,
a objevovaly se casté povrchové vady. Z téchto divodi byla vyroba zruSena

v devadesatych letech 20. stoleti.”"

BohuZel jest¢ pred samotnym zahijenim vyroby vldken ze silonu v Povazskych
chemickych zavodech, propukly kompetenéni spory mezi ncékterymi ministerstvy
1 podniky, takZe samotna vyroba silonu byla skute¢né realizovdna az dlouho po valce.

Mezitim ve svété uZ vyroba nového polyamidu byla v plném proudu.'*

%% Masarykiv Gstav a Archiv Akademie véd Ceské republiky, v. v. i., fond Otto Wichterle, karton 11, slozka 5-
Primysl, Bata-Zlin. Wichterle, Historie polyamidi, 1947.

' Tamtéz.

2O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. 1989, rog. 68, & 3.s. 154-155

I NEUHAUSL, Emil. Otto Wichterle — vzpominka studentt ke 100. vyro&i narozeni. MM-Primyslové
spektrum-strojirensky mésicnik. [online]. MM Publishing © 2015 www.mmspektrum.com. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://www.mmspektrum.com/clanek/otto-wichterle-vzpominka-studentu-ke-100-vyroci-
narozeni.html>

12 O chemii, Zivoté a nahodach. In: VESMIR. 1989, ro¢. 68, &.3.s. 154-155
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Nevyhodou hydrolytické polymerace kaprolaktamu — technologie vyroby silonu - byla
hlavné pomalost reakce. Ta za normalnich okolnosti trvala mnoho hodin, pfi vysoké
teploté nad 240°C. Ale Wichterle opét piisel na zpisob, jak reakci urychlit.
Jako katalyzator polymerace pouzil sodnou stl. Nova reakce byla velmi rychla,
jednalo se o adiabatickou aniontovou polymeraci a vysledny produkt této reakce byl
pojmenovan alkalicky polyamid. Novy material ovS§em nebyl vhodny pro vyrobu

vlaken, ale novy alkalicky polyamid se zagal pouZivat pro odlitky.">

Adiabaticka aniontova polymerizace kaprolaktamu probihé pii teploté pod 180°C jen
n¢kolik minut. Technologii nového postupu se Wichterlemu a jeho tymu podafilo
zvladnout tak, Ze bylo moZzno polymerizaci provadét ptimo ve formach pozadovaného
tvaru. Kone¢né vyrobky vyZadovaly uz jen minimalni opracovani, coz byla velka
vyhoda tohoto postupu vyroby. Predpokladalo se, Ze takto bude lze vyrobit i1 velké

&i robustni predméty, jako napi. loziska lokomotiv ¢i velka ozubena kola.'>

Tento Wichterleho zékladni vyzkum se stal v roce 1961 zakladem pro stavbu zkuSebni
poloprovozni aparatury na vyrobu odlitki z alkalick¢ho polyamidu metodou piimé
polymerace ve formach ve vyvojovém stiedisku zdvodu PLASTIMAT v Plzni.
Pracovnici PLASTIMATU v Plzni vytvofili pfedpoklady pro vyuziti nového materialu
a technologie v primyslu. Podafilo se jim vyrobit prvni polyamidové odlitky
o hmotnosti az 80 kg, jednalo se nejen o polotovary ve form& hranoli, desek ¢i ty¢i
urcenych k dalSimu obrénéni, ale i tvarovych tlustosténnych vyrobkl (napt. ozubena
kola, listy lodni vrtule, ¢lanky dopravnikii a zvedacich zafizeni, dily k textilnim
strojim, kopyta pro obuvnicky primysl). V roce 1963 byl tento velmi usp&Sny
vyzkum, z nafizeni tehdejSiho ministerstva vSeobecného primyslu, ptedan do podniku
ZAZ JAROMER. V dnesni dobé& se vyrobou odlitkii z alkalického polyamidu zabyva
hlavn& firma POLYPLAST JAROMER, a také n&kolik mensich podnika.'*

3 NEUHAUSL, Emil. Otto Wichterle — vzpominka studentt ke 100. vyro&i narozeni. MM-Primyslové
spektrum-strojirensky mésicnik. [online]. MM Publishing © 2015 www.mmspektrum.com. [cit. 2015-03-11].
Dostupné z: <http://www.mmspektrum.com/clanek/otto-wichterle-vzpominka-studentu-ke-100-vyroci-
narozeni.html>

P LANSKA, Bozena. Vzpominim na pana profesora. In: Zpravodaj Muzea Prostéjovska. Otto Wichterle
(1913-1998). 100. Vyroci narozeni. Prosté€jov, Muzeum Prostéjovska v Prostéjove, 2013. s. 44-45
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6 ZAVER

Cilem této diplomové priace bylo ctenafi podat uceleny obraz jedné
z nejvyznamngjSich postav Ceské v&dy dvacatého stoleti, kterd dala svétu naprosto

unikatni vynalezy. Touto osobnosti byl Otto Wichterle.

Vzhledem k rozsahu prace nebylo samoziejm¢ mozné popsat vSechny Wichterleho
patenty (Wichterle je znam jako autor ¢i spoluautor vice nez 150 patentli). Byly tedy
popsany vynalezy nejznadméjsi — svétové uznavané mekké kontaktni cocky a silon

(konkurent amerického patentu Nylon 66).

V této praci byly zminény dilezité¢ skute¢nosti, které formovaly Wichterleho mySleni
1 praci, a které vedly ke vSemu, ceho Wichterle ve svém Zivoté dosdhl. Prace stru¢né
popsala obdobi diilezitd pro Wichterlovu odbornou védeckou c¢innost. Zasadnim
impulsem pro jeho obrovské zaujeti chemii bylo studium a prace v laboratofi
u profesora Votocka na chemické fakulté Ceského vysokého uéeni technického. Velmi
uspésné bylo 1 piisobeni ve zlinském vyzkumném ustavu béhem valky. Pravé zde
se mu podafilo pfipravit z kaprolaktamu polyamid — u nas zndmy pod nazvem silon.
Béhem puisobeni v Ustavu makromolekularni chemie Wichterlemu svétovou proslulost

a uznani pfinesl objev hydrogelu a nasledné zhotovené mékkych kontaktnich cocek.

Prace ukazala Ottu Wichterleho jako vynikajiciho védce, ktery neopustil dany problém

a stale hledal moZnosti, Casto neobvyklé, které by vedly k jeho vyteSeni.

Wichterle byl zndm svou spontanni a nepotlacitelnou touhou, aby poznatky
ze zakladniho vyzkumu vyuZil pro néco uzite¢ného, praktického. A pravé tim se

. . ’ v . v , v . .1
proslavil nejen v odborné komunité, ale i v §iroké veiejnosti.'*®

V préci je dale Wichterle kratce popsan 1 z nepfili§ zndmé stranky, jako vynikajici
pedagog. Wichterle byl ve své pedagogické Cinnosti velmi originalni a novatorsky.

Casto mu bylo vytykano, Ze nepokraduje v zavedené tradici klasické vyuky. Velmi

strojirensky mésicnik. [online]. MM Publishing © 2015 www.mmspektrum.com. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z:
<http://www.mmspektrum.com/clanek/otto-wichterle-vzpominka-studentu-ke-100-vyroci-narozeni.html>

156 7 AHRADIK, Rudolf. Otto Wichterle — chemik. Bulletin Asociace ceskych chemickych spolecnosti. [online].
1998, roc. 29, ¢. 2. © Chemické listy. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z:
<http://chemicke-listy.cz/Bulletin/bulletin294/980401.htm1>
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uspésné byly jeho dvé ucebnice Obecnd a anorganicka chemie a Organickd chemie,
které napsal zaroveil v Cestin€ a némcing. Jako vysokoskolsky pedagog vychoval a své
znalosti pfedal mnohym vyznamnym c¢eskym chemikiim dnesni doby. V ptedavani
svych zkudenosti z oblasti chemie poté pokradoval i v Ustavu makromolekularni

chemie.

Bohuzel politicka a spolecenska situace doby, ve které¢ Wichterle prozil vétSinu svého
zivota, nedovolila, aby se z ného stal svétoveé prosluly védec, naopak jeho jméno mélo
byt zapomenuto. Zaslouzend ucta byla Ottovi Wichterlemu projevena az po roce 1989.
V roce 1993 mu byl udélen Univerzitou Karlovou titul Doctor honoris causa. Roku
1990 byl zvolen prezidentem akademie véd, na této pozici setrval do konce roku 1992.
Béhem svého piisobeni v Cele akademie se vyrazné podilel na preméné této instituce
v moderné a demokraticky fungujici védeckou organizaci (pfesto on sdm svoji roli zde

velmi zlehcoval a popisoval ji v podstaté jen jako formalni funkci).

Do konce svého Zivota se snazil neodklonit se od chemie. Stile se zajimal o déni
voboru a o novinky. PfestoZze se jiz ke konci Zivota naplno nevénoval pracim
v laboratofi, stale byl ostatnim k dispozici, vzdy piipraven poradit. Wichterle proto
vzdy bude vzorem pro, nejen pro soucasnou, ale jisté¢ 1 pro budouci generaci védci

z oblasti polymerni chemie a aplikovaného vyzkumu.

Vroce 1993 byl po tomto védci pojmenovan asteroid ¢. 3899, ktery objevila
17. 11.1982 Marie Mahrové na hvézdarng Klet."’

Od roku 2002 udéluje Akademie véd Ceské republiky Prémii Otty Wichterleho.
Ocenéni se ud€luje vybranym, perspektivnim, vysoce kvalitnim védeckym
pracovnikim AV CR, kteii pfispivaji k rozvoji poznani a jsou nositeli védeckych
hodnosti (CSc., Dr., Ph.D., DrSc.), a zaroveni jejich v€k nepiesahl 35 let. Tato cena je
udé€lovano 1 z diivodu, Ze budoucnost jednotlivych védnich odvétvi zavisi prevazné
na talentovanych mladSich badatelich, jejichz finan¢ni ocenéni z instituciondlnich

prostfedkd neni dostate¢né. Navrhy na udé€leni Prémie Otto Wichterleho podavaji

Y7 TICHA, Jana. Vyznamni &eti chemici na hvézdném nebi. Bulletin Asociace Ceskych chemickych spolecnosti.

[online]. 1996, roc. 27, ¢. 3 © Chemické listy. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://chemicke-
listy.cz/Bulletin/bulletin273/clanek02.htm1>
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feditelé védeckych pracovist AV CR po konzultaci s védeckymi radami pracovist.
Poté je posuzuje porota slozend z piedsedy a mistopiedsedd AV CR a piedsedy
a mistopiedsedtl Védecké rady AV CR, jez predklada doporu¢ené navrhy ke schvaleni
Akademické radé AV CR."®

Pied Ustavem makromolekularni chemie AV CR je na jeho pamét umistén bronzovy
pomnik, vysoky 250 cm, zndmy pod nazvem strom védeni. Pomnik je zajimavy hlavné
skute¢nosti, Ze na koncich vétveni jsou zapsana ¢isla vSech Wichterleho uznanych

patentt.'>’

Takto se o Wichterlem vyjadtil PhDr. Tomas Pavlicek, kurator vystavy, pfipominajici
tuto skvélou osobnost, ktera se uskutecnila na pidé AV CR v roce 2013. ,,Wichterle
nebyl jen chemik, ale také schopny matematik a obstojny fyzik. Daval diiraz
na propojovani téchto disciplin. Stal u zarodkii biochemie, ovlivnil chemii v medicine,
vénoval se vyzkumu a aplikovanému uZiti riznych zdravotnich implantatii, nejen
kontaktnich cocek. Po odchodu z vysoké skoly jako pedagog srdcem puisobil dal a stal
se mentorem rady kolegii, i kdyz se s nim velice tézce diskutovalo, mél vidy padné

160
argumenty.*

Osobnost také Wichterleho vystizn€ charakterizoval profesor Aubrey Jenkinse (pfedni
britsky makromolekuldrni chemik), ve svém ¢lanku, vénovaném Wichterlemu k jeho
80. narozeninam: ,,Vzdavame hold profesoru Wichterlemu jako skvelému prikladu
védce a gentlemana. Bez lidi jako on by dnes Ceskd republika nebyla svobodnou zemi

v . . v v , . Je . . 161
a neméla by tak znamenitou reputaci ve védé a vyzkumu, zejména v oblasti chemie.*

%8 Akademie véd Ceské republiky, odbor medialni komunikace Kancelaie AV CR. Prémie Otto Wichterleho

letos udélena 19 mladym védcizm. [online]. Stiedisko spoleénych ¢innosti AV CR, 13. 6. 2012. [cit. 2015-03-
11]. Dostupné z: <http://www.avcr.cz/sys/search.jsp?query=pr%C3%A9mie+otty+ Wichterleho&x=0&y=0>

9 QVITAKOVA, Jindra. Veni, vidi vici Otty Wichterleho. Historicky kaleidoskop. [online]. 10.2.2014.Centrum
&eské historie © 2006-2009 . [¢it.2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.historickykaleidoskop.cz/otto-
wichterle/veni-vidi-vici-otty-wichterleho.htmI>

10 Pohnuty Zivot otce kontaktnich cocek Wichterleho pripomind vystava. Ceska televize. [online]. 2. 10. 2013.
©Ceska televize 1996-2015. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: <http://www.ceskatelevize.cz/ct24/domaci/244402-
pohnuty-zivot-otce-kontaktnich-cocek-wichterleho-pripomina-vystava/>

11 KRATOCHVIL, Pavel. Otto Wichterle — védec, ugitel a ob&an. In: Zpravodaj Muzea Prostéjovska. Otto
Wichterle (1913-1998). 100. Vyroci narozeni. Prosté&jov, Muzeum Prost&jovska v Prostéjove, 2013. s. 42
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8 RESUME

This thesis gives the reader a comprehensive picture of the talent and exceptional
personality of Mr. Otto Wichterle as well as showing the complex path of the
development of his most famous inventions. The invention of the soft contact lens was
the one that reached the world’s notice. However, it has to be said, that the
implications of his research and many other patents are acknowledged worldwide as
well. Mr. Wichterle is an author or co-author of nearly 150 internationally recognised

patents in the field of chemistry and also an author of over 200 scientific publications.

The main field where Mr. Wichterle was involved was organic and macromolecular
chemistry. Mr. Wichterle was a pathfinder in macromolecular chemistry, a modern
branch of chemistry, on a world scale, and a founder of this field in our country. He
trained many remarkable Czech chemists being an excellent high school teacher. He
established the Institute of macromolecular chemistry, which is still one of the

prestigious centres of the basic development in this field.

As his work shows, Mr. Wichterle as a scientist was known by his uncontrollable
aspirations to use his theoretical and experimental knowledge for something
economically and practically usable. The peak of his activities was the invention of
silon and hydrophile gels and consequently the soft contact lenses. The main
importance within this invention lies in finding the production methods where the

contact lenses could be produced cheaply.

Mr. Wichterle will remain an inspiration and an example for existing and future
scientists in the field of polymeric chemistry and applied research. His importance lies
mainly in the fact that he was always able to connect his main research with immediate

practical usage.
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9 PRILOHY

Ptiloha 1- Otto Wichterle

Zdroj: < http://www.designmagazin.cz/udalosti/45023-cockostroj-i-komiks-lakaji-na-vystavu-
otty-wichterle.html>
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Ptiloha 2 - Prvni prototyp stroje na vyrobu cocek

Zdroj:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Otto_ Wichterle#/media/File:Merkur based a
pparatus_for centrifugal casting of contact lenses by wichterle.jpg™>
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V L‘s patentu E 91 918 je uvedena apli-
kace synthetickgch hydrofilnich gelit pro

‘zhotovovani kontaktnich &odek odlévanim

a v &s. patentu 108 895 je popisovdn jedno-
duchy zpiisob pfipravy téchto #odek od-
stfedivfm odlévdnim. K mimofddnym pied-
nostem t&chto kontaktnich &olek patii je-
jich mé&kkost, kterd podstatné piispiva k je-
jich ‘dokonalé ! snaSitelnosti. AvSak pravé
touto vlastnosti se gmezuje Géinnost t&ch-
to dolek pfi korekei pravidelného astigma-

" tismu, ktery je zpilisoben cylindrickym za-

KkFivenfm rohovky, nebof m&kkd %olka se
velmi dokonale pfizplisobuje celkovému
zakfiven{ rohovky.

Podle predloZeného vynélezu 1ze doséih-
nout plné korekce cylindrické vady zraku
pomoci mékkych kontaktnich fofek tako-

‘'vym zplisobem,” Ze se k.rotatn& symetrické

kontaktni Co&ce pripoji predsazkova totka
z téhoZ mebo z podobného materidlu. Ke

. zhotoveni cylindrické predsdzkové kontakt-

ni Cofky lze pouZit podle tohoto vyndlezu
rovné&Z odst¥edivého odlévdni do otevienych
konkédvnich sférickych, rotaéné parabolic-
kych nebo jingch alespofi pfibliZzn& rota&n#
symetrickych konkévnich forem, a to tako-
vym zpﬁsohem Ze osa konkdvni Colky je
pfi polymera&nim odlévani postavena kol-
mo na osu rotace formy. S vghodou je osa
rotace -vodorovnd. PFi takovéto rotaci se
vytvaruje monomerni smés nalitd ‘do formy

tak, Ze povrch kapaliny a pozd&ji téZ po--

vrch vytvoifeného gelu ‘tvof{ védlcovou plo-
chu rovnob&Znou s. osou rotace, kterd je
vepsana do dutiny formy. Jen na okrajich

111034

Ptiloha 3- Patent na kontaktni ¢ocky

OTO WICHTERLE, PRAHA

Koutaktnf fotka z mékkého hydrofilnfho materislu a zpisob feif vroby

odlitku se odchyluje jeho povrch od val-
cové plochy nésledkem povrchového napé-
ti, které se snaZi zakfivit plochu do plynu-
1ého prechodu k zakFiveni smodeného po-
vrchu formy. Tato odchylka se d4 v &iro-
kych mezich regulovat rychlosti otddek v
prib&hu odlévani.
v ' podstaté konkav-konvexni, cylindricky
deformovanou &otkou celkovE eliptického
tvaru, kterd je pfi pouZiti forem s kulovymi
plochrami spojkou v osdch maximélnfho i
minimélniho zakFiveni. V ose cotky, kterd
e rovnobéina s osou rotace b&hem pdlé-
véani, je jejl optick& sila nejvétsi a je plné& -
uréena vrcholovym zakfivenim formy, ‘in-
dexem lomu gelu a, vrcholovou tloustkou
gotky. V ose (’Eocky kterd je na tuto osu
kolmé4, je samoziejmé& opticka sfla nejmen-
i a miZe se u forem s kulovou plochou
v krajnim pFipad& bliZit k mule. Pou¥%ije-li
se viak forem, které maji ve svém vrcholu
mensf zaki‘hleni neZ na obquu miZe se

* vytvofit té% plus-minusové Zodka, kterd je

»

spojkou v jedné ose a rozptylkou v ose na
tuto kolmé.

Pfipojeni pfidatné cylindrické fotky na
zékladni kontaktnf €ofku lze provést po-«
mérné jednoduse, na piiklad tak, Ze se ob&
€4sti 'k 'sob& pFiloZi a podrobi se déle trva-
jicimu, na pfiklad jednodennimu soumér-
nému tlaku. Dokonale hladké ploohy, které ™
vzhledem k mékkosti materidlu v celém
rozsahu k sob& dokonale priléhajf, se uz
i touto jednoduchou operaci spoji natolik,
Ze jen s velkymi obtiZemi je lze od sebe
oddélit. Pokud bychom poZadovali zcela

Zdroj: <http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/111/111034.pdf>
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