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Uvod

Kazdy z nas se jist¢ setkal s matematikou na zakladni, stiedni, poptipad€ i na vysoké
Skole. Déti se s matematikou, tak jak ji vSichni zndme, poprvé setkavaji hlavné v prvni
tfidé na zakladni skole. Zakladni pfedmatematické piedstavy by si ale uz mély vytvofit
vV matefské Skole.

Predstavy pfirozen¢ho Ccisla patii mezi zakladni kategorie predmatematické
vychovy. Mély by byt komplexné zatazovany do vzdelavani v matetské Skole tak, jako
jiné Casti. Pii seznamovani ditéte s piirozenym cislem je nutné zvazit jeho vyvoj, na dité
nespéchat a dat mu dostatek ¢asu k pochopeni kvantity.

Studovala jsem na Zapadoceské univerzité v Plzni, na Katedie pedagogiky obor
Ucitelstvi pro mateiské Skoly. V pribéhu studia jsme byli seznamovéni s riznymi
vzd€lavacimi  oblastmi v pfedS$kolnim  vzdélavani a jednou znich byly
| predmatematické predstavy.

Pro svou bakaléiskou préci jsem si zvolila téma Ptedstavy ¢isla u déti predskolniho
véku. Prace je tvotena teoretickou, metodologickou a experimentalni ¢asti. V teoretické
¢asti vymezuji pojem cislo, ¢islice, zamétuji se na predskolni vzdélavani obecné a pak
konkrétné na predmatematickou vychovu a predstavy &isla u déti. Uvadim uréovani
poctu predmétti détmi a rizné modely cisla, které mizeme vyuzit v matetské Skole.

Metodologicka ¢ast popisuje pribéh a podminky experimentu. Obsahuje sedm
ukoll, které jsou zde popsdny. Uvaddim zde i kritéria hodnoceni UspéSnosti tkold.
Experimentalni ¢ast shrnuje pribéh experimentu, vyhodnoceni experimentu a jeho
uspesnost.

V bakalarské praci jsem chtéla shrnout teoretické poznatky tykajici se predstavy
¢isla u déti v predskolnim veéku a zjistit uroven téchto znalosti pomoci vytvofenych

ukolud u déti v mateiské sSkole.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Historie matematiky

Ptesnou dobu, kdy lidé zacali uzivat matematiku jako néstroj pro feseni urcitych situaci,
ur¢it nemtzeme. Z archeologickych nalezii je znamo, Ze uz lidé v pravéku urcitym
zptisobem s touto védou pracovali. Jako dikaz mize poslouzit naptiklad nalez kosti, do
které jsou vyryty zarezy podle urcitych pravidel. Jeji stafi bylo odhaleno na 25 az 28
tisic let. Dals$im poznatkem a dikazem, Ze lidé nezamérné pracovali s ¢islem, je
ptitazovani klacikl k ptedmétim. Védci toto zjistili pozorovanim domorodcti, ktefi se
svym zpusobem zivota velmi podobaji lidem v pravéku. Jedna se o zplsob pfifazovani
klacikl k jednotlivym vécem. Mnozstvi klacikti poté vyjadiuje mnozstvi véci. Je tedy
ziejmé, ze mezi prvni poznatky, které lidé v pravéku vyuzivali, patfila kvantita véci.
(Mares, 2008)

VéEtsi rozvoj matematiky je datovan do roku 5000 pf. n. 1. Je to obdobi, ve kterém
vznikly vyznamné tise, Egypt, Babylonie a Indie. V Egypté jiz kolem roku 3600-2700
pf. n. L. si nechavali panovnici stavét hrobky, které mély tvar pyramid. Je to dikaz, ze
tehdejsi lidé vyuzivali matematiku. Dals§i objev spojeny s matematikou je uzivani
kalendare. V Egypté uzivali kalendar od 4. tisicileti pf. n. 1. Z toho plyne, Ze tehdejsi
lidé museli ur¢itym zplsobem zaznamenavat ¢isla. (Opava, 1989, Potiicek, 2005)

Jak uvadi Opava (1989), Egyptané priinesli predev§im poznatky z geometrie
a pocitani se zlomky, snazili se pfijit na feSeni aritmetickych a geometrickych uloh,
pocitali obsahy trojuhelnikti a jednoduchych geometrickych utvart. Babylonsti
matematici feSili kvadratické rovnice a rovnice o dvou nezndmych. Objevili jiz vzorce
pro vypocet objemil jednoduchych téles a dali dohromady tabulky druhych a ttetich
mocnin. Zkouseli vyfesit rovnice tfetiho stupné. V Indii zavedli pozi¢ni desitkovou
soustavu k zapisovani ¢isel a pouzivali jiz tzv. Ludolfovo ¢islo znamé jako pi, © = 3,14,
jehoz hodnota se tehdy lisila pouze o 1,7%. (Opava, 1989)

Za nejvyznamnéj$i obdobi matematiky je povazovano obdobi starovékého Recka.
Vyznamnym matematikem z této doby je Pythagoras ze Samu (asi 580-500 pfi. n. 1.).
Zalozil Pythagorejskou Skolu, Zaci této Skoly zkoumali hlavné zékladni vlastnosti
pfirozenych ¢isel a geometrii. Pythagoras a jeho Zaci se také proslavili ndm zndmou
Pythagorovou vétou. Ziejm¢e veédéli, Ze jiz o této skuteénosti méli predstavu babylonsti

matematici. Navazovali na egyptské a babylonské znalosti a dale je rozsifovali. ,,Cisla
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znazornovali jako body, které seskupovali do geometrickych obrazcii, a vyuzivali tak
souvislost mezi ,,cisly” a , geometrickou prostorovosti*.* (Potacek, 2005, s. 27)

Vytvofili tak figuralni ¢isla. (obr. 1), (Potacek, 2005)

. u m BB
. o B B

Obr. 1 — Ukazka figuralnich ¢isel (Kaslova, 2010, s. 136)

Nejvyznamnéjsi obdobi pro matematiku v Recku je obdobi od 4. do 3. st. pf. n. |.
V tomto obdobi doslo k mnoha vyznamnym objevim, napt.: Theaitetos je diky svym
objevim povazovan za zakladatele stereometrie, Archimedes objevil vzorce pro
vypocet obsahli rovinnych obrazcli a vzorce objemu téles — valce, kuzele, koule aj.,
Euklides z Alexandrie vydal dilo Zaklady. Tvofi je 13 knih a shrnul v nich do té doby
znamé matematické poznatky. ,,.Sedma az devatd kniha obsahuje teorii cisel. ** (Potucek,
2005, s. 38) Euklides se proslavil tzv. Euklidovou vétou. (Opava, 1989, Potucek, 2005)

Matematika se po této dobé, jak uvadi Zdenck Opava (1989), ,,zlaté dobé tecke
matematiky, vyvijela dal, ale pfedev§im v Asii, nejvice v Indii a Arabii. Narody
vV Evropé se matematikou zaaly zabyvat az ve 12. stoleti. Evrop$ti matematici byli

Zména ve vyvoji matematiky byla az v 17. stoleti. Mezi vyznamné matematiky
patii napi.: René Descartes, prfiSel s pojmem funkce a proménné veliiny, lsaac
Newton a Gottfried Wilhelm Leibniz. Oba pfisli na diferencialni a integralni pocet.
Nejsou to jedini vyznamni matematici tohoto obdobi, jednd se pouze o nejznaméjsi.
(Opava, 1989, Potlcek, 2005)

Matematika se samoziejmé vyvijela 1 nadale. Pro matematiku 19. stoleti je typicka
jeji specializace. Matematik se nemtlize zabyvat vSemi problémy dneSni matematiky,
a proto vznikaji specializace, které propojuji matematiku S ostatnimi védami a zabyvaji

se danymi tématy vice do hloubky. (Pottacek, 2005)
9



1.2 Vyznam matematiky

Nase spolecnost se nemiize bez matematiky obejit. FrantiSek Kufina ve své publikaci
Matematika a reseni uloh uvadi vyrok anglického matematika I. Stewarta: ,,Nds svet
spociva na matematickych zakladech a matematika je nevyhnutelné vnorena do nasi
globalni kultury ... Kdyby matematika, véetné toho, co na ni spociva, musela ndhle
Z naseho sveéta zmizet, lidska spolecnost by se zhroutila.” (Kufina, 2011, s. 16)
Vyjadiuje tak podstatu této védy jednoduSe, pfesto vystizné. K tématu, jaké cCasti
matematiky jsou pro clovéka nejvice uzite¢né, uvadi Kufina nazor anglického
matematika G. H. Hardyho: ,,... podstatna cast Skolni matematiky, aritmetika,
elementarni algebra, elementarni euklidovska geometrie, diferencialni a integralni
pocet.“ (Kufina, 2011, s. 16) Neopomenme ani diilezitost univerzitni matematiky, kdy
se rozviji védomosti z piredchoziho vzdélavani a aplikuje se matematika do praxe.
(Kufina, 2011)

Nékdo matematiku potfebuje K vykonu svého povolani, nékdo ne. K tém, ktefi
matematiku vyuzivaji v zaméstnani, mlzeme zaradit techniky, fyziky, chemiky,
ekonomy, finanéniky, pfirodovédce, lékafe. Kufina tuto skupinu oznacuje jako
konzumenty matematiky — K. Lidi, ktefi produkuji nové matematické poznatky,
oznacuje jako producenty matematiky — M a lidi, ktefi matematiku u¢i, jako distributory

matematickych ideji — D. Toto rozdé€leni je nazorné zaznamenano v obr. 2.

Obr. 2 — Vyuziti matematiky

Z obrazku vidime, ze n€kdo, napt. vysokoskolsky ucitel, mize zaroven patiit do vice
skupin. N¢koho bychom naopak nemohli zafadit ani do jedné skupiny — N (za aplikaci

matematiky nepovazujeme piepocet ¢astky z nakupu). (Kufina, 2011)
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1.3 Matematika a Cislo

., Cislo je matematickd kategorie.“ (Kaslova, 2001, B 3.9, s. 3) Mezi ¢&iselné obory patii
obor ptirozenych cisel, obor celych Cisel, obor raciondlnich ¢isel, obor redlnych cisel
a obor komplexnich ¢isel. Dité se v predskolnim véku seznamuje hlavné s pfirozenym
Cislem, vytvafi si jeho pfedstavu, muze se setkat i s celymi ¢isly a se zlomky. Dalsi

¢iselné obory jsou probirany az na druhém stupni zékladni Skoly. (Polék, 1991)

1.3.1 Ciselné obory
Obor prirozenych ¢isel oznacujeme pismenem N. Zafazujeme do ného ¢isla 1, 2, 3, ... .

Vyjadfujeme jim koneény pocet prvku neprazdnych mnozin a jejich potadi. Obor

celych ¢isel je oznaGovan pismenem Z. Patii sem pfirozena ¢isla 1, 2, 3, ..., nula a cela
zaporna cisla, napt. -1, -2, -3, ... . Vyjadfujeme jimi nejen pocty prvkl konecnych

mnozin, ale i jejich pfirGstky a ubytky (zmény). Dalsim oborem je obor racionalnich
¢isel. Znacime ho pismenem Q a obsahuje kladna a zaporna desetinna ¢isla a kladné
a zaporné zlomky, napt. 2/3, 0,8. Obor realnych &isel rozsifuje obor racionalnich ¢isel
0 odmocniny kladnych &isel. Oznagujeme ho pismenem R a patii do n&ho napt. V2, V3.

(Polak, 1991)

1.3.2 Vyznam pftirozeného cisla

Jak uZ jsem se zminila, hovofime-li o €islu ve vztahu k predskolnim détem, médme na
mysli ptedev§Sim pfirozené Cislo. Pfirozené Cc¢islo mize mit vyznam kvantity,
identifikatoru nebo operatoru. Kvantita mize byt ur€ita nebo neurcita.

Kvantita ur€ita se déli na vyjadieni poctu prvki a velicin. Po€et prvku je uréen
¢islem a vyjadiuje ho zédkladni ¢islovka a podstatné jméno, napf. 2 jablka, pét micku. Je
nezbytné znat ¢islo a poc€itany objekt. Nemtzeme pocet vyjadrit pouze ¢islem. Veli¢ina
vyjadiuje pocet namétenych jednotek. Zaznamenavame ji zakladni ¢islovkou a fyzikalni
jednotkou, naptf. 2 metry, 3 kilogramy. Fyzikalni jednotky mohou byt zapsany
I zkratkami, 2 m, 3 kg. Dité pfimo neméii jevy a neuziva k vyjadieni kvantity urcité
fyzikélni jednotky, vnimd je ovSem, nebot’ je b&zné€ pouzivame v Zivoté, napf. pfi
nakupu (Vezmeme dva litry vody.), pfi vafeni (Dame na vahu 20 dkg mouky.).
(Pé&chouckova, 2013)

Kvantita neur¢ita neboli mnozstvi je vyjadiena slovy, ktera vyjadiuji mnoZstvi.

Patii sem napft. spojeni hodné, mnoho, piili$, akorat, trochu, malo, n€¢kolik. Kvantita
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neurCitd je také vyjadiena slovy citové zabarvenymi, napf. Silené, strasné, désné,
ptiSerné, fiira, azaz. Nekteré vyrazy jako napt. mnoho, malo mizeme vyjadrit spojenim,
sto chuti, tisic napadd, jen co by kamenem dohodil. (Péchouckova, 2013)

Dalsim vyznamem pfirozené¢ho Cisla je identifikator. Nevyjadiuje kvantitu, ale
uréitym zpusobem oznacuje prvek. Rozd€lujeme ho na jméno a adresu. Jméno oznacuje
individualitu prvku, napf. ¢lovéka, predmétu. Jedna se o oznaceni ndhodné, neni v ném
zadna souvislost s ostatnimi prvky. Jako ptiklad mizeme uvést oznaceni linek méstské
dopravy, oznaceni zavodnikd v béhu, telefonni Cisla, rodna Cisla. Adresa je oznaceni
prvki, které maji mezi sebou urcitou logickou souvislost. Ptid¢leni Cisel prvkim je
vazano predem danymi pravidly, napt. oznaceni tfid ve Skole, oznaceni domi, oznaceni
sedadel v divadle. (Péchouckova, 2013)

Pfirozené Cislo méd i vyznam operdtora. Jednd se o porovnavani, zménu a cast.
Operator porovnavani vyjadiuje, Ze Cislo je obsazeno v odpovédi na otazku ,,o0 kolik
vice (méné), kolikrat vice (ménée)? “. Jedna se o porovnani s uréitym stavem, napt. Mdm
o dvé koruny vice nez ty., Byl jsem trikrat uspésnéjsi nez ty. Operator zmény
predstavuje zménu oproti n¢jakému stavu. Naptiklad Eva dnes snédla o dva bonbony
vice nez véera. Dnes chybi trikrat vice deti nez véera. Operator ¢asti vyjadiuje zlomek,

napf. jedna tfetina, dvé poloviny. (Péchouckova, 2013)

1.3.3 Zaznamenavani cisel
Cislo mize byt vyjadieno bud’ slovem, nebo znakem. Cislo vyjadfené slovné se poji
bud’ s vjemem, nebo s konkrétni piedstavou poctu predméti. Pocet predméti se poji
s vyznamem pfirozeného &isla, kvantitou uréitou. Cislo miize byt pro déti pouze slovo
bez vyznamu kvantity, tj. ndhodné oznaCeni pfedmétli, napf. pojmenovani trasy,
sjezdaiské drahy, tedy ve vyznamu jména. (Kaslova, 2001)

Cislo miize byt zaznamenané i znakem. Jde o vyjadfeni &isla &islicemi, pomoci &ar
a dal§imi grafickymi znazornénimi, kdy znak ma zastupnou funkci.

V mateiské $kole jsou pouzivany rtizné druhy znazornovani Cisel (viz. kapitola
Modely ¢isla). Pro to, aby déti pozdéji rozliSovaly Cislice a pismena na zakladni Skole,
je vhodné v matefské Skole volit aktivity rozvijejici cestu ke znaku. (Péchouckova,

2013)
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1.3.4 Cislo a &islice

., Cislice je znak.* (Péchouckova, 2013, s. 1) Jak uvadi Kaslova (2010), ma podobnou
funkci jako pismena a ma zastupnou funkci pro slovo. Cislice odligujeme od &isel
¢tenim (0 — nula, 1 — jednicka, 2 — dvojka, ..., 9 — devitka). (Kaslova, 2010, 2001)

., Cislo je vidy ve vztahu k urceni poctu. “ (Péchoutkovd, 2013, s. 1) Cisel je velké
mnozstvi a tvofime je z Cislic. Vzdy zélezi na potadi Cislic v ¢isle. Mohou vznikat
jednociferna piirozend cCisla, dvojcifernd, trojciferna a vicecifernd pfirozena cisla.
(Péchouckova, 2013)

Kazdé misto Cislice ma svou roli. Nazyvame ji ¥ad. Dité predskolniho v€ku chape
dvojciferna, trojciferna ¢isla jako obrazky — celek. Nechape ovsem zatim jednotlivé role

Cislic — fady. (Kaslova, 2010)

1.4 Obsah predskolniho vzdélavani

Zavaznym dokumentem, kterym se musi kazdd matefska Skola fidit, je Rdmcovy
vzdeélavaci program pro predskolni vzdelavani. Jednd se o vefejny dokument, podle
kterého si mateiské Skoly zpracovavaji své vlastni Skolni vzdélavaci programy. Uvadi
cile i obsah predskolniho vzdélavani. Vzdélavaci obsah je rozdélen do péti
vzdélavacich oblasti: Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika, Dité a ten druhy, Dité
a spolecnost, Dité a svet. Pro kaZzdou oblast jsou uvedeny dil¢i vzdélavaci cile,
vzdélavaci nabidka aocekavané vystupy. Najdeme zde 1 rizika vzdélavani

Vv jednotlivych oblastech. (Smolikova, 2004)

1.4.1 Piedmatematicka vychova

Pfedmatematické predstavy nejsou oddéleny od jinych c¢asti aktivit v matefské Skole.
Jsou propojeny skoro se vSemi aktivitami, napf. S béznym dnem ditéte, S jazykovymi
aktivitami, s pohybovymi aktivitami. Je tedy zifejmé, Ze tak jako fada dalSich odvétvi,
ma predmatematicka vychova v piedSkolnim vzdélavani nezastupitelnou tilohu. Nabizi
mnoho témat a aktivit, na které by se pedagogové matetskych Skol méli zaméfit.
Nekteré oblasti rozvijime automaticky béhem vyuky kazdy den, ikdyz si to zcela
neuvédomujeme, naptf. odpovidani celou vétou, tfidéni, pfifazovani, prace se
stavebnicemi, na jiné se ve vyuce zaméfime cilené, napf. prvky kombinatoriky,

orientace v Case, transformace prostor-rovina a rovina-prostor. (Kaslova, 2001)
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Predmatematickd vychova ma mnoho cilii. Jak uvadi PhDr. Michaela Kaslova,
S predstavou ¢isla se poji tyto: (Kaslova, 2001, s. 6)

- vytvaret predstavy (o tvarech, polohach, poctu ...) na zaklade poslechu a dale je
uchovavat, umeét si je na urcity podnét vybavovat, upravovat, zpracovavat

- chapat cislo (prirozené) ve vSech jeho rolich (napr. pocet, jméno), chapat aspon
omezené kontexty, v nichz se cislo miize vyskytovat

- zaregistrovat vyjadreni kvantity (urcité i neurcité) v proudu reci v riznych
Jjazykovych podobdch, umét porovnat mnozstvi i pocet objektii vhodnymi zpiisoby

- rozumeét otazkam a umet odlisovat riizné otazky

- zvlddat vychozi metody Feseni (... uréeni poctu objektit riiznymi zpiisoby ...)

Hana Liskova (2011) rozdéluje predmatematické vzdélavani do tii zakladnich oblasti,
tzv. matematického trojlistku. Tyto oblasti by m¢ly byt vzdjemné propojeny. Prvni
oblast se tyka ptedstavy c¢isla. Jsou to mnohostni a Ciselné predstavy. Do této oblasti
zatazuje rozvijeni pocetnich predstav. (Liskova, 2011)

Cile predmatematické vychovy tykajici se predstavy ¢isla u déti predskolniho véku
jsou u Michaely Kaslové a Hany Liskové velmi podobné. Hana Liskova uvadi zaklad,
na co by se mély ucitelky matefskych $kol v ramci piedstavy ¢isla zaméfit, Michaela
Kaslova ptedstavuje rozsahlejsi piehled, co v§echno se s timto tématem poji.

Jednim z ukolii pfedmatematické vychovy déti je priprava na rozliSovani ¢islic
Vv prvnim ro¢niku zékladni Skoly. DuleZité je, aby déti dokazaly odlisit podstatny znak
od znaku nepodstatného. K tomu slouZzi napf. tyto aktivity vedouci k ptedstavé znaku:

a) Zlana vytvoiime na koberci né&jaky utvar. Déti chodi kolem lana a fikaji, co za
piredmét jim utvar pfipomina.

b) Vybereme jeden tvar a n€kolikrat ho nakreslime na papir. Dité dokresli obrazky
podle toho, co mu dany tvar pfipomina.

€) Vypravime détem pohadku. Potom déti vymodeluji pfedmét, ktery je v pohadce
nejvice zaujal. Dbame na to, aby se déti drzely podstatnych znakti pfedmétu. Poté
déti maluji pfedmét na papir. Prace s modelinou v omezeném case vede k tomu, ze
déti zaznamenaji podstatné znaky a nezaméfuji se na detaily. Pfedmét z modeliny

poté nakresli na papir. (Péchouckova, 2013, Kaslova, 2010)

S pfedmatematickou vychovou je tzce spojena jazykova vychova. PiedevSim pro

oblast slovnich tloh, které tvofi zakladni napln uciva ve vSech rocnicich zékladni skoly.
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Dité potiebuje porozumét zadéani, provést zapis, znazornit danou situaci. Dale musi
dokazat vyjadfit dany problém pomoci ptikladu (tzv. matematizace problému), ptiklad
vyftesit, provést zkousSku a odpoveédét na danou otdzku. Aby tyto kroky dité zvladlo co
nejlépe, muzeme mu pomoci utvaret dané schopnosti, napf. schopnost naslouchat
vypraveni, soustiedit se a zapamatovat si pribéh, nasledné dany pribeh prevypravet,
udelat k nemu obrazek, vybrat z vypraveni informace a zjednodusit je, vycist informace
také z obrazku, zaznamenat v textu cisla, odpovidat celymi vétami, porozumét otdzce

a spravné na ni reagovat. (Péchouckova, 2013)

1.4.2 Ciselné obory v mateiské §kole

Dité se v mateiské Skole seznamuje hlavné s piirozenym cislem. Muze se ale setkat
i s celymi Cisly, napf. pti méfeni teploty na teploméru. Aby méfeni teploty na teploméru
pochopilo, potiebuje chapat vztahy mezi Cisly. Porovnava dvé hodnoty. Napft. jsou Ctyii
stupné nad nulou. MiZe vyjadiovat, 0 kolik se teplota zménila. Teplota klesla o ¢tyfi
stupn€. Musi tedy vnimat ¢islo a jednotku, slovesa a predlozky. (Kaslova, 2010)

V predSkolnim véku se dité setkd i se zlomky. Pfedev§Sim vniméd a pouziva
tzv. kmenové zlomky, napt. polovina, tfetina, ¢tvrtina. Je dilezité, aby dit€ pouZzivani
zlomki nejprve odposlouchalo. Musime je tedy pouzivat spravné. Spojuje si totiz to, co
vidi, stim, co slySi. Zlomky se poji s délenim objekth. Jestlize dé€lime piredmét,
zdaraziiujeme slovo stejné. Dbame na rozliSovani déleni a ptleni. (Kaslova, 2010)

Dité se setka i se smiSenymi Cisly, napt. pti urCovani veku. Je ti Sest a pul. Zcela
nema jasnou predstavu o vyznamu smiSen¢ho Cisla, ale vi, Ze je mu vice nez Sest, ale

jesté mu neni sedm. (Kaslova, 2010)

1.5 Charakteristika predsSkolniho véku

Na predskolni obdobi mizeme nahlizet v Sir§Sim a uz8§im smyslu slova. V §ir§im smyslu
slova takto oznacujeme celé obdobi od narozeni po vstup do Skoly (n¢kdy 1 prenatalni
obdobi). V uzsim slova smyslu charakterizujeme toto obdobi od 3 do 6, 7 let.
(Langmeier, Krejcitova, 2006)

Langmeier a Krej¢ifova (2006) oznacuji toto obdobi za ,,v€k matefské Skoly“.
Upozorfiuji ovSem na to, ze se nesmi zapominat na dulezitou roli rodiny, ktera je
Vv tomto obdobi zdkladem vychovy ditéte. Matetska Skola ji dopliiuje a dale rozviji

dovednosti a znalosti ditéte. (Langmeier, Krej¢ifova, 2006)
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Na piedskolni vék 1ze nahlizet z mnoha pohledd. Vzhledem k tématu své prace se
zaméfim pouze na rozvoj motoriky, feci a kognitivni vyvoj ditéte, které jsou dualezité
pro vytvareni Ciselnych piedstav. Ve trech letech umi dit€¢ chodit a be¢hat.
V nasledujicim obdobi se jeho motorika dale vyviji. Pokroky uz nejsou tolik patrné jako
diive, ale jsou také dulezité. Ctyileté, pétileté dité tedy navic leze po Zebiiku, dokaze
seskocit z nizké lavicky, udrzi se déle na jedné noze, dokéze hodit mi¢. Jeho zru¢nost se
stale vyviji. Dokaze se samo obléct. (Langmeier, Krejcifova, 2006)

Déle se zdokonaluje feC. Vyslovnost tfiletého ditéte neni pfili§ piesna, nevyslovuje
vSechny hlasky spravné. Mohli bychom to oznacit za détskou patlavost. Béhem ¢tvrtého
a patého roku se fe¢ velmi zlepsi. Pokrok miizeme zaznamenat i v tvorb¢ vét. Malé déti
tvoii véty zhruba o tfech, Ctyfech slovech, ptfedskoléci jsou schopni vytvofit delsi véty
a i souvéti. Zvysuje se schopnost soustiedit se na mluveny projev, déti si 1épe pamatuji
basnicky a pisnicky. S tim souvisi zapamatovani poznatkd. Ttileté dit€¢ dokaze fict své
jméno a vek. Jak se dit€¢ vyviji, dokdze pojmenovat barvy. Pétileté dit¢ zvladne fict
nazev véci a jeji vlastnosti. V ptedSkolnim véku dit€¢ dokdze odiikat ciselnou tadu,
pfifazuje nazvy cCisel k pfedmétim, které pocitd. Pred patym rokem dokaze pochopit
pocet predmétd. Dokaze i urcit pocet predmétd. Nutné je pracovat vzdy s pomickami,
aby dité me¢lo ndzornou piedstavu. (Langmeier, Krejcifova, 2006)

Vyviji se 1 kognitivni vyvoj ditéte. Do Ctyf let je inteligence ditéte na urovni
pfedpojmového neboli symbolického mysleni. Ve Etyfech letech se dostdva na uroven
nazorného neboli intuitivniho mysleni. Jak uvadi Langmeier a Krej¢itova (2006), kdyz
dit¢ uvazovalo na Urovni pfedpojmového mysleni, uzivalo slov nebo jinych symboli
jako pfedpojmil — napiil je chépalo jako vazané na konkrétni predmét, naptl smétujici
k obecnosti. V dal$im intuitivnim mysleni uvazuje dit€ v celostnich pojmech. Vznikaji

na zéklad¢ dalezitych charakteristik. (Langmeier, Krej¢itova, 2006)

1.6 Vytvareni predstav prirozeného ¢isla u déti

Déti si utvari predstavy prirozeného ¢isla v prubéhu predskolniho véku. Tuto tvorbu
nazyvame pojmotvorny proces. Mizeme ho rozdélit na nékolik etap.

1. Pasivni setkani s Cisly

Jedna se o prvni etapu, kdy se dité setkdva s Cisly. Zacinéd od narozeni a kon¢i ptiblizné
kolem druhého roku ditéte. Dité se nejprve s Cisly setkava pasivnég, naslouchd jim v feci

dospélych. Dospély ¢lovek pouziva bézné v komunikaci cisla, dité je v tomto obdobi
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bere jako bézna slova a nemusi si jejich vyznam vibec uvédomovat. (Péchouckova,
2013)

2. ZarodKky ciselnych predstav

Ptiblizn€ ve druhém roce zivota ditéte dochazi k procesu vynorovani svéta Cisel ze svéta
véci, dité si zacina Cisla a ¢islovky uvédomovat. Tuto etapu mizeme nazvat jako obdobi
synkretickych ptedstav. (Péchouckova, 2013)

3. Vytvareni predstavy mnozstvi

V této etapé dit¢ uziva kvantitu neurcitou. Vyjadiuje mnozstvi pfedmétd. Miaze byt
ovlivnéno i subjektivnimi pocity, napt. 2 hracky jsou pro n¢koho hodné¢, pokud dité
dostane 2 bonbony, je to pro ného malo. Dité¢ nenutime do uzivani kvantity urcité. Dité
muze mnozstvi piedmétt porovnavat. (Péchouckova, 2013)

4. Etapa separovanych modela

Déti se v této etapé nachazi od predSkolniho obdobi az do zacatku Skolni dochazky.
Jedna se o etapu, kdy dit¢ uziva kvantity urcité, neuvédomuje si ovSem mezi
jednotlivym urovdnim mnozstvi pfedméti souvislost. Dité pocitd 3 kyticky, potom
pocita 3 kosticky. Neuvédomuje si souvislost mezi témito dvéma skupinami.
(Péchouckova, 2013)

5. Prvni abstrakéni zdvih

Dité si za¢ina uvédomovat, ze zaleZi na po¢tu pfedmétl pii ur¢ovani jeho mnozstvi a ne
na velikosti, barvé, tvaru. (Péchouckova, 2013)

6. Etapa generickych modelu

Dité si uvédomuje, Ze pro predstavu Cisla 3 jsou dulezité 3 objekty a je jedno, zda to
budou 3 kostky nebo 3 hracky. Dit¢ dokaZe spocitat predméty po jedné, kazdému
objektu ptitadi jedno ¢islo. Posledni slovo je pocet objektd. Je dulezité, aby dité
pracovalo s konkrétnimi predméty. Je v etapé konkrétnich operaci a potiebuje
znazoriiovat Cisla vizudln€, manipulovat s predméty nebo kreslit. Tato etapa je typicka
pro mladsi $kolni v&k. (Péchouckova, 2013)

7. Druhy abstrakéni zdvih

Dité si dokadze vytvofit konkrétni pfedstavu ¢isla a za¢iné se ocitat na Grovni abstrakce.
Déti jsou v tomto obdobi piiblizné na konci paté ttidy. (Péchouckova, 2013)

8. Etapa abstrakce

Dité pracuje s &islem a nevidi konkrétni pfedméty, jde o predstavu. Cislo miZzeme
nahradit symboly, napiiklad pismeny a jednat s nimi jako s ¢isly. DéEti jsou na této

urovni se zacatkem starSiho Skolniho véku. (Péchouckova, 2013)
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1.7 Modely ¢isla

1. Model chaos

U tohoto modelu jsou predméty usporddany nahodné, jsou v podstaté ,,rozhazené*.

Obr. 3 — Model chaos

2. Linearni model

Predméty jsou uspotadany ,,vedle sebe“. Existuje fadkovy, sloupcovy a obloukovy

linearni model.

[ ] e o o o o
Obr. 4 — Linearni model, fadkovy

Obr. 5 — Linearni model, sloupcovy

Obr. 6 — Linearni model, obloukovy

3. Konfigurace
Jedna se o seskupeni, které ma urcitou pravidelnost. Postaveni pfedméti je snadno
rozpoznatelné a zapamatovatelné. Vnimame ho jako urCity symbol. Neékterou

konfiguraci pozname ihned. Setkdme se s ni napf. na hraci kostce, dominu.

Obr. 7 — Piiklad konfigurace
Mezi konfigurace patii také figuralni ¢isla (viz. kapitola 1.1)
4. SmiSeny model

Je tvofen né&kolika lineArnimi modely. Déti se s nim setkaji az na prvnim stupni ZS.
(Péchouckova, 2013)
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Obr. 8 — Piiklad smiseného modelu

Na zékladé vyzkumt se zjistilo, ze déti v predSkolnim véku mohou pocitat pocet
pfedmétt umisténych v modelu chaos nekolika zplisoby:
a) Pocitani po jedné
Dit¢ ukazuje na objekty a zaroven fika Ciselnou fadu. Kazdému objektu tedy piifazuje
jedno cislo. Dulezité je, aby kazdy objekt zapocitalo pravé jednou. Dité nesmi zadny
objekt vynechat nebo ho zapocitat vickrat. Aby dité¢ zvladlo pocitat po jedné, musi se
nejprve seznamit s ¢iselnou fadou. To se déje napt. pomoci fikanek, kdy si fadu rychle
zapamatuje. Zaroven je tieba vhodné Ciselnou fadu znédzoriiovat a vytvéiet u ditéte
konkrétni piedstavu. (Karova, 1996)

Dité, které opousti mateiskou Skolu, by mélo byt schopné urcit pocet predméta 1 —

6. (Karova, 1996)

e 6 o o o o
Obr. 9 — Poéitani po jedné

Dité: ,,Jedna, dva, tri, ctyri, pet, Sest.

b) Souctové pocitani

Dit& rozdéli pocet objektil na nékolik &asti. Casti mohou byt bud’ stejné, nebo rizné.
Ur¢i pocet jednotlivych ¢asti. Neurci konecny pocet.

Obr. 10 — Souctové pocitani
Dité: ,, T7i, tri, ti a dva. *
¢) Rozdilové pocitani
Dité premisti pfedméty a porovnava pocet objektl s konfiguraci, kterou zna.
[ ] [ ]

Obr. 11 — Rozdilové pocitani

Dité: ,, Tady chybi 1, bylo by to 5.
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d) Nasobné pocitani

Dité rozd€li pocet objektli na stejné ¢asti a vyjadii ndsobné pocet objekti.

Obr. 12 — Nasobné pocitani

Dité: ,,Je to trikrat Sest.
e) Podilové pocitani

Dité urci, ze dany pocet objekti je polovina z n¢jakého poctu objekti.

Obr. 13 — Podilové pocitani

“«

Diteé: ,, To je piilka z deseti.

f) Neurcité vyjadieni

Dité nedokaze urcit pocet objektil Cislem. Jeho pocet vyjadii kvantitou neurcitou.
® .

Obr. 14 — Neur¢ité vyjadieni

Dité: ,, To je moc.
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2 Metodologicka c¢ast

2.1 Cile experimentu

- Zjistit, zda je dité schopné dokreslit stejny pocet predméta podle vzoru.

- Zjistit, zda je dité schopné porovnat mnozstvi nebo pocet predmétil.

- Zjistit, zda dit¢ dokaze umistit pocet predméti zadany slovné.

- Zjistit, zda dit¢ dokéaze k sobé pfifadit stejny pocet predméti zadany jinou
konfiguraci.

- Zjistit, zda dité dokaZe vyjadiit a zaznamenat pocet obrazkli pomoci ¢arek.

- Zjistit, zda dit¢ dokaze vyjadfit pocet tlesknuti poc¢tem kostek.

2.2 Pouzité metody

Na zékladé studia odborné literatury jsem sestavila 6 ukoli, které budou soucasti
scénate. Ukoly jsou zaméfené na predstavy pfirozeného &isla u déti predskolniho véku,
konkrétné déti budou dokreslovat ptislusny pocet predmétl, vyjadiovat pocet predméti
teckami, pfifazovat k sob& stejny pocet pfedméti zadany riznou konfiguraci, plnit
slovni pokyny o umisténi poctu predmétii a vyjadiovat pocet tlesknuti poctem kostek.
Ukoly budou détem podavany zabavnou formou. Zéikladni metodou bude
pozorovani. Vysledky a pribéh plnéni wkoli budu zaznamenivat do predem
pfipravenych tabulek spolu s dopliujicimi pozndmkami. Vysledky plnéni ukolt
zaznamenam také pomoci fotodokumentace a audio zdznamu, ktery bude slouzit jako

dopliiujici zdroj pro vyhodnoceni experimentu.

2.3 Podminky experimentu

Experiment probéhne na 50. MS v Plzni béhem t¥itydenni zavéreéné praxe v terminu
od 3. 11. do 21. 11. 2014. Ukoly bude plnit 8 déti ve véku 5 — 7 let. Pracovat budu vzdy
S jednim ditétem v neruSené a détem znamé mistnosti. Détem budou ukoly zadavany

bud’ kazdy den, nebo obden, podle ¢asové naro¢nosti ukoll a zajmu déti.
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2.4 Terminologie

Pro experimentalni c¢ast volim takovy jazyk, kterému budou déti rozumét. Zadani

jednotlivych ukold bude vzdy probihat pro kazdé dité stejné a budu vzdy pouzivat

pfedem pfipravené pokyny, aby melo kazdé dité stejné podminky.

2.5 Priprava experimentu

2.5.1

2.5.2

2.5.3

© a0k~ 0w N e

Osnova scénare experimentu

Pozdrav s ditétem.

Podani zakladnich informaci ditéti o tkolu.
Zadani ukolu.

Reseni ukolu.

Zkontrolovani tkolu.

Zakonceni ukolu, pochvala.

Pomiicky

Pracovni list s obrazky (ukol €. 1)

Karticky s predméty (ukol €. 2)

Pracovni list — Dokresleni jablic¢ek (ukol €. 3)

Dvojice karti¢ek — pocet predmétlh zaznamenany rtiznou konfiguraci (tikol €. 4)
Predméty — kostky, dily stavebnice, plySové hracky a pastelky — pét kusi od
kazdého druhu (ukol €. 5)

Mal¢ kostky (tkol €. 6)

Aktivity

Ukol &. 1 — Zaznamenani poétu obrazki pomoci te¢ek

Dit¢ dostane pracovni list, kde budou 4 okénka a v nich 4 rtizné druhy obrazka vzdy

0 jiném poctu. Dité vyjadii pocet predméti pomoci carek.

Ukol & 2 — Tridéni Karti¢ek s obrazky, uréeni, kterych je nejvice a kterych

nejméné

Dit¢ dostane hromadku karticek. Na kartickdch budou rGzné druhy obrazka. Dité

dostane jednu karticku s balonkem, tii karticky s kloboukem a pét karticek s hicbenem.
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Dité rozdéli karticky podle obrazku tak, aby stejné obrazky byly na jedné hromadce.

Urci, kde je karti¢ek nejvice a kde nejméné.

Ukol &. 3 — Dokreslovani poétu pFedmétii podle vzoru

Dit¢ dostane pracovni list, na kterém jsou 4 obrazky stromi. Na prvnim obrazku je
strom (vzor), na kterém roste 5 jablek. Na dalSich tfech stromech né¢ktera jablka chybi.
Dité dokresli piislusny pocet jablek tak, aby na kazdém stromé rostlo 5 jablek. Pokud
dit¢ nebude pocitat jablka na prvnim strom¢ nahlas, bude mu polozena dopliujici

otazka, zda dovede jablka na prvnim strom¢ spocitat.

Ukol &. 4 — Tvoveni dvojic
Dit¢ dostane Kkarticky, na kterych bude zobrazen pocet teCek od 1 do 6.
Experimentatorka bude postupné davat ditcti dalsi karti¢ky, na kterych bude pocet tecek
zaznamenan jinou konfiguraci. Dit€¢ vzdy karticku ptifadi k ptislusné karti¢ce, na které
je stejny pocet te¢ek. Ukol bude rozdélen na dvé &asti:
ukol 4A: Experimentitorka pracuje s kartickami jiné konfigurace, dit¢ vyhleda
ptislusnou karticku s konfiguraci odpovidajici hraci kostce a karticku k ni pfitfadi.
ukol 4B: Experimentatorka pracuje s kartickami konfigurace hraci kostky, dité
vyhleda pfislusnou karticku s jinou konfiguraci a karticku k ni pfitadi (pozn. Karticky

S jinou konfiguraci se neshoduji s kartickami z tikolu 4A).

Ukol & 5 — Umisténi poétu piedmétii do skupin, porovnavani mnoZstvi
Dit¢ umistuje podle slovnich pokynl experimentatorky dany pocet piredméti. Po
vytvofeni 4 skupin dité urci, ve které skupiné je pfedmétd nejvice a ve které nejméné.

Poté dité porovnava mnozstvi pfedmét v danych dvojicich skupin.

Ukol & 6 — Vyjadiovani poétu tlesknuti poétem kostek
Dité mé pred sebou kostky. Experimentatorka nékolikrat tleskne, dit¢ posloucha. Poté

vezme tolik kostek, kolikrat experimentatorka tleskla.

2.6 Kritéria hodnoceni

Ukol ¢. 1 budu povazovat za uspésny, pokud alespoii 80% déti dokaze zaznamenat

pocet predméti pomoci carek u vSech skupin obrazki.
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Ukol ¢&. 2 budu povazovat za usp&sny, pokud alespoit 80% déti po roztiidéni uréi, na

které hromadce je karticek nejvice a na které nejméng.

Ukol ¢&. 3 budu povazovat za Gispé$ny, pokud alespoit 75% déti dokaze dokreslit spravny

pocet jablek alespon na dva dalsi stromy.

Ukol &. 4 budu povazovat za Gspésny, pokud alespoii 70% déti dokaze v ukolu 4A nebo
4B spravné prifadit vSechny karticky k nabizenym karti¢kam, na kterych je stejny pocet
te¢ek zadany jinou konfiguraci.

Ukol &. 5 budu povazovat za Gsp&sny, pokud alespoti 60% déti dokaze umistit spravny
pocet predmétii a dokaze spravné odpoveédeét alespont na jednu otdzku O porovnédvani
mnozstvi.

Ukol ¢. 6 budu povazovat za ispésny, pokud alespont 60% déti dokaze alespoti tiikrat

vyjadftit spravny pocet tlesknuti poctem kostek z 5 moznosti.
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3 Experimentalni Cast

3.1 Prubéh experimentu

Experiment jsem uskutecnila v listopadu 2014 na vzorku osmi déti piedSskolniho véku.
Realizovala jsem ho na 50. MS, Druzby 4, Plzeii vV rimci souvislé praxe v rannich nebo
odpolednich hodinach. Pracovala jsem vzdy s jednim ditétem v pfirozeném prostiedi
mateiské Skoly podle piedem piipravené¢ho scénaie. Vzhledem k Casové narocnosti
ukold a nemocnosti déti jsem do matefské Skoly dochazela jesté dalsi dny po praxi

V rannich hodinéch a realizovala experiment.

3.1.1 Poiadi ukoli
1. den — kol ¢. 1
2. den —ukol ¢. 2
3. den — kol ¢. 3
4. den — ukol ¢. 4A
5. den—ukol &. 5
6. den — ukol ¢. 4B
-,

. den —ukol €. 6
3.2 Vybér zkoumaného vzorku

3.2.1 Charakteristika mateiské Skoly

50. mateiska Skola, Druzby 4 se nachazi na Doubravce, v klidné casti Plzné. O déti
pecuje osm pedagogickych pracovnic vcetné feditelky matetské Skoly. DéEti jsou
rozdélovany do 4 tfid podle véku — Pohadka, Kyticka, Pisnicka a Slunicko.

Budova matetské Skoly je dvoupatrova, jsou zde Ctyfi tfidy. V pfizemi jsou Ctyti
Satny déti, feditelna, kuchyné. V prvnim a druhém patie se nachazi tfidy. Kazda tiida se
sklada z mistnosti, ve které déti jedi a hraji si u stoleckt, z herny, hygienického zatizeni
a skladu, ve kterém jsou umisténa lehatka a pracovni pomiicky. Na kazdém patie se
nachazi kuchyn na vydej obédl a kabinet pro ucitelky.

Soucasti matefské Skoly je 1 rozsdhld zahrada. Najdeme zde Ctyfi piskoviste,
skluzavky, prulezky, houpacky, kladinu, provazovy most, lavicky, domecky, kolotoc.

Détem zahrada poskytuje pestré moznosti pohybu. Je vyuzivana celorocné
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V dopolednich i odpolednich hodinach. Soucésti zahrady jsou i rizné druhy dievin
a rostlin.

Interiér budovy je zitulnén nasténnymi malbami, které jsou vzdy spojeny S néjakou
pisnickou. Kazda tfida je prostornd a dostatecné vybavena ndbytkem. Nabytek
a hygienické zafizeni odpovidd ergonomickym podminkdm déti. Ve tfidach je
dostatecné mnozstvi hracek, které je dle moznosti prubézné dopliovano. Déti se podileji
na vyzdobach tfidy a Satny svymi vytvory.

50. MS pracuje se $kolnim vzd&lavacim programem nazvanym Jd s pisnickou jdu
Jako ptacek, ptacku vylet az nad oblacek, trala lalala lala... . Jiz z ndzvu vyplyva, Ze se
matefska Skola zaméfuje predevsim na rozvoj hudebnosti déti. Jednotlivymi podtématy
Skolniho vzdélavaciho programu jsou:

- Dobry den, dobry den.

- Poldmal se mravenecek.

- Dvanact je mésicii.

- Kolik je na sveté mori.

- Radujme se, veselme se. (www.ms50.plzen.eu)

Matetska skola chce détem predevSim piedat zakladni zkusSenosti a dovednosti,
které jim umoZznuji orientovat se v Zivoté. M4 aktualizované webové stranky, kde
poskytuje rodi¢lim zédkladni informace o matetské Skole, ale 1 o pfipravovanych akcich,
napf. divadlo, besidka. Pokud maji rodice z4jem, mize se jejich dité ziCastnit n€které¢ho
z nabizenych krouzkl. Pracovnici se snazi, aby kazdy den byl pro dité pfijemnym

zazitkem a odnasSel si z ného nové dovednosti.

3.2.2 Charakteristika déti

Rodice déti, se kterymi jsem realizovala experiment, podepsaly potvrzeni, Ze souhlasi se
zapojenim svého ditéte do experimentu.

Misa

VéEk: 6 let

Narodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: komunikativni, rdd vypravi, hraje si s modelinou a zapojoval se do
experimentu

schopnosti odpovidaji veku ditéte
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Monicka

Vek: 6 let

Nérodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: slusna, kamaradska, komunikativni, rada plni ukoly

schopnosti odpovidaji veku ditéte

Lukas

Vek: 7 let

Narodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: piili§ nekomunikuje, potfebuje delsi dobu na vytvoteni vztahu k druhym
lidem, nékdy vyvojove nizsi chovani, odklad $kolni dochazky

schopnosti neodpovidaji veéku ditéte, jsou podprimérné

Kacenka

Vek: 5 let

Nérodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: komunikativni, spolecenska, rada tancuje

schopnosti neodpovidaji véku ditéte, jsou nadprimeérné, srovnatelné vysledky jako starsi
déti

Lili

Vek: 6 let

Nérodnost: slovenska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: velmi Sikovna, komunikativni, kamaradskd, radda plni ukoly, mluvi
ceskoslovensky

schopnosti odpovidaji véku ditéte

Kubik
Veék: 6 let
Narodnost: ¢eska

Lateralita: pravak
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Vlastnosti: velmi komunikativni, brzdi ho logopedické problémy, citlivy, chapavy, rad
pracuje s knihou, obrazky a pani ucitelkou

schopnosti odpovidaji véku ditéte

Honzik

Vék: 5 let

Nérodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: komunikativni, diive mél problémy se vztahy s vrstevniky, rad si hraje
S legem, rad plni ukoly

schopnosti neodpovidaji véku ditéte, jsou nadprimérné

Deniska

Vék: 5 let

Nérodnost: ¢eska

Lateralita: pravak

Vlastnosti: méné komunikativni, citliva, chytra, ti§si, rada si hraje se svymi plySovymi
hrackami

schopnosti odpovidaji véku ditéte

3.3 Scénar experimentu

Jako motivaci ke vSem ukolim bude pouzit dopis s ukoly. Skiitek Podzimnicek, ktery
naSel tyto ukoly v knizce, si s nimi nevi rady a poprosil mé¢ o pomoc. VSechny ukoly
bych ale sama vyftesSit nezvladla, a protoze mens$i déti z jiné tfidy si s tim nevi rady,

pfisla jsem poprosit o pomoc déti z jiné tfidy.

331 Ukol&. 1
- Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?
- Vezmi si tuzku a pod kazdou skupinu veci udélej tolik carek, kolik je na obrazku
véci. Rozumis tomu?
- Napriklad pokud tam budou dveé panenky, udelds pod ne dve carky.
- Mozna by ti pomohlo, kdyby sis jednou rukou ukazoval na obrazky a druhou
delal carky.

- Dékuju, ze jsi skiritkovi pomohl.
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Obr. 15 — Pracovni list k ukolu €. 1

3.32 Ukol&.2
- Vdalsim dopise byly tyto karticky. Jsou na nich predméty. Poznas, jaké jSou na
obrazcich predmety? Roztiid’ je tak, aby na jedné hromddce byly vidy stejné
predmeéty.
- Kterych predmetii je nejvice a kterych nejméne?
- pokud dité nevi: Mozna by ti pomohlo, kdyby sis dal stejné obrazky vedle sebe
do Fady a potom se podival, jak jsou jednotlivé rFady dlouhé.

- Deékuju za pomoc.

Obr. 16 — Obrazky k tikolu &. 2 [15, 16]
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333 Ukol&.3

- Poznas, co je nakresleno na obrdazcich?

- Na prvnim stromu jsou vSechna jablicka. Na dalsich stromech néktera jablicka
chybi. Pomiizes mi dokreslit jablicka na dalsi stromy tak, aby jich bylo stejné
jako na prvnim stromé?

- Doplnujici otazka: Kolik jablicek je na prvaim strome?

- Dékuju za pomoc.
b
o)

Obr. 17 — Pracovni list k tikolu ¢&. 3

80d
éé
&
S 4

3.34 Ukol &.4Aa 4B
- Mam nékolik karticek, na kterych jsou puntiky.
- Ja bych potrebovala pomoct priradit tyhle karticky k téem, které ti budu ukazovat.
Pomiizes mi?
- VZdy ti ukazi jednu karticku a ty ji priradis ke karticce, na které je stejny pocet
puntikui.
ukol ¢. 4A: Experimentatorka rozmisti karticky s ¢iselnou konfiguraci,
ktera je na hraci kostce, na stil v pofadi 2, 1, 4, 3, 6, 5 (obr. 22). Karticky
s Jinou konfiguraci postupné podava ditéti v potadi 1, 3, 4, 2, 5, 6.
ukol ¢. 4B: Experimentatorka rozmisti karti¢ky s jinou konfiguraci na

stal v poradi 3, 2, 5, 1, 6, 4 (obr. 23). Karticky s konfiguraci, ktera je na
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hraci kostce, podava ditéti v poradi 2, 1, 5, 3, 6, 4. (Karti¢ky s jinou

konfiguraci jsou jiné nez karticky z ukolu 4A.)

- Dékuju za pomoc.

Obr. 18 — Zadani tkolu &. 4A

Obr. 19 — Zadani tkolu ¢. 4B

3.35 Ukolé&.5
- Budeme umistovat na jednotlivé hromadky véci, které tady mame.
- Na hromadku dej 3 kostky.
- Na hromadku dej 4 dily stavebnice.
- Na hromadku dej 2 plysové hracky.
- Na hromadku dej 3 pastelky.
- Dokazes mi Fict, na které hromddce je predmeétii nejvice a na které nejméne?
- Reknes mi, ceho je vic, kosticek nebo dilit stavebnice?
- Zjistis, ceho je min, kosticek nebo plysovych hracek?
-V téhle skupiné hracek jsou 3 kostky. Najdes dalsi hromadku, ve které je stejne

hracek?
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Obr. 20 — Pomticky k ukolu €. 5

3.36 Ukol&. 6
- Pred sebou mas kostky. Ja budu tleskat a ty vzdy vezmes stejny pocet kostek,
Jjako jsem tleskla, napr. kdyz tlesknu dvakrat, vezmes dvé kostky. Rozumis tomu?
Experimentatorka tleskne 3x, 1x, 2x, 5x, 4x. Vzdy ¢ekd, aby me¢lo dité dostatek
Casu vzit pocet kostek. Pokud dit¢ nevi, experimentatorka muze tlesknuti
zopakovat, maximalné dvakrat.

- Dékuju za pomoc.

Obr. 21 — Pomucky k ukolu €. 6

3.4 Vyhodnoceni experimentu

Vysvétlivky k tabulkdm:

ANO - Dité kol splnilo.

OPRAVA — Dit¢ se dopustilo v priibéhu plnéni tkolu chyby. Po upozornéni na chybu se
dokazalo opravit.

NE — Dité se dopustilo v pribéhu plnéni ukolu chyby. Po upozornéni na chybu se

nedokézalo opravit a ukol mu byl dovysvétlen.
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341 Ukolé& 1

V prvnim ukolu jsem se zamétovala na to, zda dit¢ pozna pocet obrazki. Hlavnim

ukolem bylo udélat stejny pocet carek, jako je obrazk.

Misa

Dit¢ ud¢lalo tfi ¢arky pod tfi slunicka. ANO

Dit¢ udélalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO

Dit¢ ud¢lalo ¢tyii carky pod Ctyfi domecky. ANO

Dité udélalo dvé ¢arky pod dva mracky. ANO

Strategie feSeni Rovnou ur¢ilo pocet predméti

a pojmenovalo je. Ud¢€lalo pocet ¢arek
— horizontalni, ¢arky pod obrazky.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Ctyri domecky, dva mracky, jedno jablicko, ctyri slunicka, hned se opravilo, i

slunicka.
Monicka
Dité ud¢lalo tfi ¢arky pod tii slunicka. ANO
Dit¢ udélalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO
Dité udélalo Ctyti carky pod Ctyii domecky. ANO
Dit¢ ud¢lalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSent

Pojmenovalo obrazky, udélalo pocet
carek — horizontalni ¢arky, carky pod
obrazky.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Domecek, mrdacek, jablicko, slunicko.

Lukas

Dit¢ ud¢lalo tfi ¢arky pod tfi slunicka.

OPRAVA — poprvé udélalo mensi
pocet Carek, nez mélo.

Dit¢ ud¢lalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | NE
Dit¢ ud¢lalo ¢tyti ¢arky pod Ctyfi domecky. ANO
Dité€ udélalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSeni

Potifebovalo nazornou ukazku feSeni
ukolu. Experimentatorka udélala jednu
¢arku pod jablko jako vzor, poté zacalo
délat ¢arky pod dalsi obrazky — carky
vertikalni, kazda carka k obrazku. Pri
opravé experimentdtorka pomédhala
ukazovanim na obrazky.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dit¢ nechtélo odpovidat na otazky.
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Experimentatorka: Kde jsou slunicka?

Dité ukazalo.

Experimentatorka: Co je tohle? (ukazuje na domecky)

Dité: Domecky.

Experimentatorka: Tady jsou mracky a tady jablicko. (Dité nechtélo komunikovat.)

Kacenka

Dité udélalo tfi carky pod tii slunicka. ANO
Dité ud¢lalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO
Dité¢ udélalo ¢tyii carky pod Ctyii domecky. ANO
Dité ud¢lalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSeni

Pojmenovalo obrazky, udélalo pocet
carek — vertikalni, ¢arky pod obrazky.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Slunicka, jablicko, mracky, domecky.

Lili

Dit¢ udélalo ti ¢arky pod tfi slunicka. ANO
Dit¢ udélalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO
Dit¢ udélalo Ctyti carky pod Ctyii domecky. ANO
Dit¢ ud¢lalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSent

Pojmenovalo obrazky, udélalo pocet
carek — horizontalni, kazda carka
Kk obrazku.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Slunicko, jablicko a mracky a domecky.

Kubik

Dit¢ ud¢lalo tfi ¢arky pod tfi slunicka. ANO
Dité udélalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO
Dit¢ ud¢lalo ¢tyti ¢arky pod Ctyfi domecky. ANO
Dité€ udélalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSeni

Pojmenovalo obrazky, udé€lalo pocet
C¢arek — horizontalni, kazda carka
k obrazku.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Jablicko, slunicko, domecky a mracky.
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Honzik

Dit¢ ud¢lalo tfi ¢arky pod tfi slunicka. ANO

Dit¢ ud¢lalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO

Dité¢ udélalo ¢tyii Carky pod Ctyii domecky. ANO

Dit¢ ud¢lalo dvé carky pod dva mracky. ANO

Strategie feSent Pojmenovalo obrazky, udélalo pocet
Carek — vertikalni, carky vedle
obrazku.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?
Dité: Slunicka, domecky, jablicko a mracky.

Deniska

Dité udélalo ti ¢arky pod tfi slunicka. ANO

Dit¢ udélalo jednu ¢arku pod jedno jablicko. | ANO

Dité udélalo ¢tyti Carky pod Ctyii domecky. ANO

Dit¢ udélalo dvé ¢arky pod dva mracky. ANO

Strategie feseni Pojmenovalo obrazky, udélalo pocet
carek — horizontalni, c¢arky pod
obrazky.

Experimentatorka: Prohlédni si obrdzky. Reknes mi, co na nich je?

Dité: Slunicka, jablicko, domecky a mracky.

Ukol & 1

B Uspésné feseni

Cast chybné

Graf ¢. 1

Ukol ¢&. 1 vyiesilo spravné sedm déti. Jedno dité mélo s feSenim problémy. Nékteré déti
mély ukol vyfeseny rychle a dokonce uvadély hned pocet obrazku, i kdyz na to nebyly
dotadzany. Celkové hodnotim tento ukol jako uspéSny, uspeésnost feSeni byla 87,5 %.
Sest déti fesilo ukol tak, Ze nejprve pojmenovaly obrazky a poté udélaly pocet arek,

jedno dité pojmenovalo a nahlas spocitalo obrazky a poté¢ udélalo pocet ¢arek.
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V teseni ukolu €. 1 se objevily dvé strategie fesSeni:
1) Dité rovnou urcilo pocet predmétti a pojmenovalo je.

2) Dit¢ pojmenovalo pfedméty, udélalo pocet carek.

V teseni se vyskytly Carky horizontalni a vertikalni. Tii déti kreslily kazdou ¢arku vedle
obrazku, jasné se zde projevilo prifazeni ¢arka — obrazek, pét déti kreslilo ¢arky vedle

sebe pod dané obrazky. (obr. 22, 23)

| L | LACENLA
|

4
&

I\

3

Obr. 22 — Ukazka feseni ukolu ¢. 1 Obr. 23 — Ukazka fe$eni tikolu ¢. 1

342 Ukol&.2
V druhém tkolu mélo dité roztiidit karticky, aby na kazdé hromadce byly karticky se
stejnymi obrdzky. Hlavnim ukolem bylo porovnat mnozstvi karti¢ek a urcit, kde je

karti¢ek nejvice a kde nejméng.

Misa

Dité€ poznd, co je na kartickdch za pfedméty. ANO

Dité roztidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO
karti¢ky se stejnymi obrazky.

Dité urci, kterych predméti je nejvice. ANO

Dit¢ urci, kterych predmétii je nejméné. ANO

Dit¢ zvladlo ukol bez problémt. Urcilo pocet predmétti a porovnalo Cisla.
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«

Dité: ,, Hrebeny jsou pét, tak je jich vic.*

Monicka

Dité pozna, co je na kartickdch za pfedméty. ANO
Dité¢ roztiidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO
karticky se stejnymi obrazky.

Dit¢ urci, kterych predméti je nejvice. ANO
Dité urci, kterych pfedmétl je nejméné. ANO

Dit¢ zvladlo ukol bez problému. Dokazalo urcit pocet predmétu.

Lukas
Dité pozna, co je na kartickdch za predméty. ANO (s dopomoci)
Dité roztiidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO (s dopomoci)

karticky se stejnymi obrazky.

Dité urci, kterych predméti je nejvice.

ANO (dovysvétleni)

Dité urc¢i, kterych predmétl je nejménc.

ANO

Dité nechtélo pojmenovavat pfedméty a tak se experimentatorka ptala, kde jsou, a dité

ukazovalo. Dité potfebovalo pomoci s roztfidénim obrazkid. Potiebovalo dovysvétlit, co

znamena nejvice.

Kacenka

Dité pozna, co je na kartiCkach za predméty. ANO
Dité roztfidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO
karti¢ky se stejnymi obrazky.

Dité urci, kterych predméti je nejvice. ANO
Dité urci, kterych pfedmétl je nejméné. ANO

Dité splnilo tikol bez problémi. Dokazalo urcit pocet pfedméti.

Lili

Dité pozna, co je na kartickach za predméty. ANO

Dité roztidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO

karti¢ky se stejnymi obrazky.

Dité urci, kterych pfedméti je nejvice. ANO

Dité ur¢i, kterych predméti je nejméne. OPRAVA - Plvodné
urcila klobouky.

Dité zvladlo ukol bez problémt i1 pfes chybnou odpovéd na otdzku, kde je predméth

nejméné. Dité se po upozornéni opravilo a na otazku proc je na této hromadce nejméné

predmétii odpovéd’ zdlivodnilo. ReSeni ukolu povazuji za ispéSné.

Kubik
Dité pozna, co je na kartickach za predméty. ANO
Dité roztiidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO

karticky se stejnymi obrazky.
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Dit¢ urci, kterych predméti je nejvice. ANO

Dité urci, kterych predméti je nejméné. ANO

Dité splnilo ukol bez problémii. Dokézalo urcit pocet predméta.

Honzik

Dité pozna, co je na kartickéach za predméty. ANO

Dité roztidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO
karticky se stejnymi obrazky.

Dité urci, kterych predméti je nejvice. ANO

Dit¢ urci, kterych predmétii je nejméné. ANO

Dité samo dokazalo uréit pocet hiebent. Po poloZeni dopliujici otazky urcilo, kolik je

klobouku a baldnku.

Deniska

Dité pozna, co je na kartickach za predméty. ANO

Dité roztfidi karticky tak, aby na jedné hromadce byly | ANO (s dopomoci)
karticky se stejnymi obrazky.

Dité€ urci, kterych predméti je nejvice. ANO

Dité urci, kterych predméti je nejméné. ANO

Dité pfi tfidéni potiebovalo trochu poradit. Zacala jsem tedy S kartickou s obrazkem

hiebene, dité ptiradilo dalsi. Tridilo dalsi karticky samo.

Ukol &. 2

B Uspésné feSeni

Cast chybné

Graf'¢. 2

Ukol ¢&. 2 vyfesilo spravné 7 déti. Jedno dit& sice chybn& ur¢ilo nejméné predméta, ale
po upozornéni se hned opravilo a dokazalo svou odpovéd’ zdlvodnit, proto to povazuji
za spravnou odpovéd’. Jednalo se o chybu z nepozornosti. Jedno dit¢ mélo s feSenim
ukolu potize a neporozumélo vyrazu ,,nejvice. Snazila jsem se mu ho tedy objasnit. Pi

odpovidani na otazku ,,Jaké obrazky jsou na kartickach? pét déti vyjmenovalo druhy
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predméti: ,,Hieben, klobouk a baldének®, dvé déti vyjmenovaly vSechny predméty, které
byly na kartickach: ,,Klobouk, klobouk, Kklobouk, hieben, hieben, hieben, hieben,
hieben, balonek.“ V pribchu tiidéni obrazki se vyskytly dva zplsoby, jak déti
pracovaly. Sest déti tfidilo obrazky tak, e je davalo vedle sebe, dvé déti je davaly na
sebe. Vyhodnéjsi pro plnéni tkolu bylo dévat obrazky vedle sebe, aby déti vidély
vSechny karticky. Kdyz déti tfidily obrazky na sebe, rozlozily jsme je potom vedle sebe,

aby vid¢ly vSechny karticky. V pribéhu feSeni tkolu se objevily dvé strategie feSeni:

1) Dité urcilo pocet pfedmétii a porovnalo ¢isla, jedno dité.
2) Dité urcilo pocet pfedmétl, ale porovnavalo vizualné, porovnavalo mnozstvi,

sedm déti.

Ukol spravné vytesilo 87, 5 % déti, povazuji ho tedy za isp&ny.

Obr. 24 — Ptiklad feSeni ukolu ¢&. 2

343 Ukol&.3
Ukolem bylo dokreslit jablka na stromy tak, aby jejich pocet byl stejny jako na prvnim

stromu — vzoru.

Misa

Dité pozna, co je nakresleno na obrazcich. | ANO

Dité dokresli jablicka na druhy strom. ANO

Dité dokresli jabli¢ka na tfeti strom. ANO, Dité: ,,Musi byt jeste dva.

Dité dokresli jablicka na ¢tvrty strom. ANO, Dité: ,,Tam patrii vsechno. Tri

“«

jablicka, jeste dve.

Dité¢ dokazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.
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Monicka

Dité pozna, co je nakresleno na obrazcich.

ANO

Dité¢ dokresli jablicka na druhy strom.

ANO

Dité dokresli jablicka na tfeti strom.

OPRAVA - Pavodné nakreslila o jedno
jablko vice.

Dité dokresli jablicka na Ctvrty strom. ANO
Dit¢ dokazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.

Lukas

Dité poznd, co je nakresleno na obrazcich. | ANO
Dité dokresli jabli¢ka na druhy strom. ANO
Dité dokresli jablicka na tfeti strom. ANO
Dité dokresli jabli¢ka na Ctvrty strom. ANO
Dité¢ dokazalo odpovédeét na dopliujici | ANO
otazku.

Kacenka

Dité pozna, co je nakresleno na obrazcich. | ANO
Dit¢ dokresli jabli¢ka na druhy strom. ANO
Dit¢ dokresli jabli¢ka na tfeti strom. ANO
Dité dokresli jabli¢ka na Ctvrty strom. ANO
Dit¢ dokéazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.

Lili

Dité pozna, co je nakresleno na obrazcich. | OPRAVA

Dité dokresli jablicka na druhy strom.

OPRAVA — Puavodné nakreslila o tfi
jablka vice.

Dité dokresli jablicka na tfeti strom.

OPRAVA — Puavodné nakreslila o tfi
jablka vice.

Dité dokresli jabli¢ka na Ctvrty strom.

OPRAVA — Puvodné nakreslila o dvé
jablka vice.

Dité¢ dokazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.

Kubik

Dité€ pozn4, co je nakresleno na obrazcich. | ANO
Dité¢ dokresli jablicka na druhy strom. ANO
Dité dokresli jablicka na tfeti strom. ANO
Dité dokresli jablicka na Ctvrty strom. ANO
Dité¢ dokazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.

Honzik

Dité€ poznd, co je nakresleno na obrazcich. | ANO
Dité¢ dokresli jablicka na druhy strom. ANO
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Dité¢ dokresli jablicka na tfeti strom. ANO
Dit¢ dokresli jabli¢ka na Ctvrty strom. ANO
Dit¢ dokazalo odpovédét na dopliujici | ANO
otazku.

Deniska

Dité poznd, co je nakresleno na obrazcich. | ANO

Dit¢ dokresli jablicka na druhy strom.

OPRAVA — Pavodné nakreslila méné
jablek nez je na prvnim stromu.

Dit¢ dokresli jablicka na tfeti strom.

OPRAVA — Pavodné nakreslila méné
jablek nez je na prvnim stromu.

Dité dokresli jablicka na ¢tvrty strom.

OPRAVA - Pavodné nakreslila méné
jablek nez je na prvnim stromu.

Dit¢ dokédzalo odpovédét na dopliujici
otazku.

ANO

Ukol &. 3

B Uspésné feSeni

Cast chybné

Graf ¢. 3

Ukol ¢&. 3 splnilo spravné 6 déti. Déti, které v n&jaké &asti chybovaly, se s pomoci

dokazaly dobrat spravného feseni ukolu. Dvé déti pocitaly jablka nahlas a ukazovaly na

né¢ na prvnim stromu, nez zacaly kol plnit. Jedno dit¢ se podivalo na prvni strom

a podle ného dokreslilo pocet jablek na dalsi stromy. Jedno dité dokreslovalo jablka na

dalsi stromy a fikalo, kolik jich tam chybi. U dalSich déti nebyla napadna strategie

feSeni. VSechny déti dokazaly odpoveédét na dopliujici otazku, kolik jablek je na prvnim

stromu. Ukol hodnotim jako asp&ny, Gsp&snost byla 75%.
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Obr. 25 — Ukazka feseni ukolu ¢. 3 Obr. 26 — Ukazka feeni ukolu ¢&. 3

3.4.4 Ukol&. 4

Hlavnim cilem bylo zjistit, zda déti dokazi k sob¢ pfitadit karticky, na kterych je stejny
pocet puntikii zndzornén jinou konfiguraci. Ukol byl rozdélen na dvé &asti. Nejprve
byly na stole rozloZeny karti¢ky s €iselnou konfiguraci, kterd je na hraci kostce, a déti
ptifazovaly karti¢ky s jinou konfiguraci, poté byly na stole rozmistény karticky s jinou
Ciselnou konfiguraci a déti pfifazovaly karticky s konfiguraci, ktera je na kostce.

Ukol 4A

Misa

Dité ptifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO
Dité ptiradi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 4 puntiky. ANO
Dité piifadi karti¢ku se 2 puntiky. ANO
Dit¢ priradi karticku s 5 puntiky. ANO
Dité piifadi karti¢ku s 6 puntiky. ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Monicka

Dité ptifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO
Dité ptiradi karticku se 3 puntiky. ANO
Dit¢ piifadi karticku se 4 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 2 puntiky. ANO
Dit¢ piifadi karticku s 5 puntiky. OPRAVA
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| Dité piitadi karticku s 6 puntiky. | OPRAVA

Dité¢ zvladlo ukol bez problémii, ke konci prohodilo karticky s péti a Sesti puntiky, ale
dokazalo puntiky spocitat a opravit karticky.

Lukas

Dité ptifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO (s pomoci)
Dit¢ piiradi karticku se 3 puntiky. ANO

Dité prifadi karticku se 4 puntiky. ANO

Dit¢ piiradi karticku se 2 puntiky. ANO

Dité prifadi kartiCku s 5 puntiky. ANO

Dité prifadi kartiCku s 6 puntiky. ANO

Dit¢ zvladlo kol bez problému. Potfebovalo poradit pouze s prvnim pfifazenim

karti¢ky, ziejmé aby pochopilo ukol.

Kacenka

Dité prifadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité pfiradi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité pfiradi karticku se 4 puntiky. ANO
Dit¢ prifadi karticku se 2 puntiky. ANO

Dité ptiradi karticku s 5 puntiky. ANO

Dité prifadi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Lili

Dit¢ ptitadi kartiCku s 1 puntikem. ANO (s pomoci)
Dité priradi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité ptiradi karti¢ku se 4 puntiky. ANO
Dit¢ ptitadi kartiCku se 2 puntiky. ANO

Dité ptiradi karti¢ku s 5 puntiky. OPRAVA
Dité priradi karticku s 6 puntiky. OPRAVA

Dité zvladlo kol bez problémi az na drobné zavahani na konci, prohodilo karticky

S péti a Sesti puntiky.

Kubik

Dité ptifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO
Dité ptiradi karti¢ku se 3 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 4 puntiky. OPRAVA
Dit¢ piitadi karticku se 2 puntiky. ANO

Dit¢ priradi karticku s 5 puntiky. OPRAVA
Dité ptifadi karti¢ku s 6 puntiky. OPRAVA

Dité puntiky nepocitalo, ale hned pfifadilo. Mélo potiZe pii pfifazeni karticky se Ctyfmi

puntiky, s péti puntiky a s Sesti puntiky. Po upozornéni umisténi karticek opravilo.

Honzik
Dit¢ piitadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité ptifadi karticku se 3 puntiky. ANO

Dit¢ piifadi karticku se 4 puntiky.

ANO (sam se opravil)
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Dit¢ piiradi karticku se 2 puntiky. ANO

Dité prifadi kartiCku s 5 puntiky. ANO (sém se opravil)
Dit¢ piifadi karticku s 6 puntiky. ANO

Dit¢ zvladlo ukol bez problémt, samo se opravilo pii pfifazeni karticek.
Deniska

Dité prifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO

Dit¢ piiradi karticku se 3 puntiky. ANO

Dité prifadi karticku se 4 puntiky. ANO

Dit¢ piiradi karticku se 2 puntiky. ANO

Dité piifadi kartiCku s 5 puntiky. OPRAVA

Dit¢ piifadi karticku s 6 puntiky. OPRAVA

Dité zvladlo kol bez problémt, prohodilo karticky s péti a Sesti puntiky. Dokazalo

puntiky spocitat a opravilo se.

Ukol & 4A

B Spravné feSeni
50 s y
Cast chybné

Graf ¢. 4

V tkolu €. 4A byly rozmisténé karticky s ¢iselnou konfiguraci, ktera je na hraci kostce,
na stole v pofadi 2, 1, 4, 3, 6, 5 a déti pfifazovaly karticky s jinou konfiguraci v pofadi
1, 3, 4, 2, 5, 6. Ukol spravné splnily 4 déti. Ostatni chybné ptitadily nékteré karticky,
nejvice posledni dvé karticky s péti a Sesti puntiky. Pfi zadavani tkolu jedno dité
poznalo smysl tkolu a chtélo setadit karticky, které byly na stole tak, jak jdou za sebou
a jedno je sefadilo. Karticky musely byt rozmistény podle zaddni. To bylo détem
vysvétleno. Dvé déti potiebovaly pomoci s prvnim pfifazenim karticky a poté jiz
piitazovaly samy. V priib&hu feseni tikolu se objevilo nékolik strategii feseni. Sest déti
poznalo pocet puntikii a pfifadilo karticky, dveé déti pfi nizSim poctu puntikli pocet také
poznaly, n€kdy si puntiky pocitaly a ukazovaly na n¢. Pokud déti udélaly pfi ptifazeni

chybu, upozornila jsem je na ni. Spocitali jsme pocet puntikil a déti se opravily.
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Ukol &. 4B

Misa

Dité prifadi kartiCku s 2 puntiky. ANO
Dité prifadi karti¢ku s 1 puntikem. ANO
Dit¢ prifadi karticku s 5 puntiky. ANO
Dité prifadi karticku se 3 puntiky. ANO
Dit¢ prifadi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité prifadi karticku se 4 puntiky. ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Monicka

Dité ptiradi karticku s 2 puntiky. ANO
Dité prifadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité ptiradi karticku s 5 puntiky. ANO
Dité prifadi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité ptiradi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité prifadi karticku se 4 puntiky. ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Lukas

Dité ptiradi karticku s 2 puntiky. ANO
Dit¢ ptitadi kartiCku s 1 puntikem. ANO

Dité ptiradi karticku s 5 puntiky.

ANO s pomoci

Dité ptiradi karticku se 3 puntiky.

ANO

Dité priradi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 4 puntiky. ANO
Dité zvladlo ukol bez problém1l.

Kacenka

Dité ptiradi karti¢ku s 2 puntiky. ANO
Dité piifadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité piifadi karti¢ku s 5 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 3 puntiky. ANO
Dit¢ prifadi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 4 puntiky. ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Lili

Dité ptifadi karti¢ku s 2 puntiky. ANO
Dité ptiradi karticku s 1 puntikem. ANO
Dit¢ priradi karticku s 5 puntiky. ANO
Dité ptifadi karti¢ku se 3 puntiky. ANO
Dit¢ piifadi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 4 puntiky. ANO

Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

45




Kubik

Dit¢ prifadi karticku s 2 puntiky. ANO
Dit¢ piifadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité prifadi kartiCku s 5 puntiky. ANO
Dit¢ piiradi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité piifadi kartiCku s 6 puntiky. ANO
Dit¢ piiradi karticku se 4 puntiky. ANO
Dit¢ zvladlo ukol bez problém.

Honzik

Dité piifadi kartiCku s 2 puntiky. ANO
Dit¢ ptiradi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité pritadi kartiCku s 5 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité pritadi kartiCku s 6 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 4 puntiky. ANO
Dité zvladlo kol bez problémi.

Deniska

Dité prifadi karticku s 2 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku s 1 puntikem. ANO
Dité prifadi karticku s 5 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 3 puntiky. ANO
Dité priradi karticku s 6 puntiky. ANO
Dité ptifadi karticku se 4 puntiky. ANO

Dité zvladlo ukol bez problémi.

Ukol & 4B

0

B Uspésné feSeni

Cast chybné

Graf ¢. 5

Ukol & 4B zvladly vsechny déti. P¥i pfitazovani karti¢ek se objevilo opét nékolik
strategii feSeni, které byly podobné jako v ukolu 4A, ¢ty déti prifadily karticky hned
bez pocitani, tii déti si je pocitaly pro sebe a ukazovaly na puntiky. Jedno dité urcilo

pocet puntikd u prvni karticky.
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Zhodnoceni ukolu €. 4

Ukol &. 4
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m Ukol &. 4
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Uspésnost tkolu &. 4A Uspé&snost tikolu &. 4B

Graf¢. 6

Ukol ¢. 4 mél dvé ¢&asti. V jedné mély déti pred sebou karticky s &iselnou konfiguraci,
ktera je na hraci kostce, a ptifazovaly karticky s jinou konfiguraci. Ve druhé mély déti
pted sebou karticky s jinou konfiguraci a pfifazovaly karticky s ¢iselnou konfiguract,
4B mohla byt zpiisobena tim, ze déti jiz podobny kol znaly. VEdély jiz princip, jakym
maji ukol fesit a mohly se pouéit z chyb, které byly v tikolu 4A. Uspé&snost ukolu &. 4A
byla 50%, ukolu €. 4B 100%. Celkové hodnotim tkol €. 4 za uspéSny, celkova
uspésnost byla 75%.

345 Ukolé&. 5

V patém ukolu byl pocet predméti détem zadavan slovné. Zkoumala jsem, zda déti
dokéazi umistit pocet predméti zadany slovné. Déle déti urcovaly, kde je predméth
nejvice a kde nejméné. Zameéfila jsem se 1 na porovnavani mnozstvi predmétd ve
dvojicich. Volila jsem rizné predméty a razné velké, abych ovéfila, zda dit€¢ posuzuje
pocet pfedmétt a ne material, velikost, barvu.

Misa

Dité poznd, jaké predméty jsou na stole. ANO

Dité d4 na hromadku tfi kostky. ANO

Dit€ d& na hromadku ¢tyfi dily stavebnice. | ANO

Dité da na hromadku dvé plySové hracky. | ANO

Dité d& na hromadku tfi pastelky. ANO
Dité¢ pozna, kde je predmétii nejvice. ANO
Dité pozna, kde je pfedmétl nejméné. ANO

Dité¢ pozna, ¢eho je vice, kosti¢ek nebo | ANO
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dilt stavebnice.

Dité pozna, ¢eho je méng, kosticek nebo | ANO

plySovych hracek.

Damé pred dité tii kostky. Dité pozna, kde | ANO

jsou jesteé ti1 predméty.

Dit¢ zvladlo ukol bez problém.

Monicka

Dité pozna, jaké predméty jsou na stole. ANO

Dit¢ da na hromadku tii kostky. ANO

Dité da na hromadku ¢tyfi dily stavebnice. | OPRAVA — Plvodné dala pét dila
stavebnice.

Dité da na hromadku dvé plySové hracky. | ANO

Dité d4 na hromadku tfi pastelky. ANO

Dité pozna, kde je pfedmétl nejvice. OPRAVA — Plvodné oznacila plySové
hracky.

Dité pozna, kde je predmétl nejméne. ANO

Dité pozna, ¢eho je vice, kosticek nebo | ANO

dilt stavebnice.

Dité pozna, ¢eho je méné, kosticek nebo | ANO

plySovych hracek.

Dameé pred dité tfi kostky. Dité pozna, kde | ANO

jsou jeste tii pfedmety.

Dité mélo potize s ur€ovanim hromédky, kde je nejvice predmét. Vysvétlila jsem mu,

jak se to pozna. Jinak zvladlo kol bez problémii.

Lukas

Dité pozna, jaké pfedméty jsou na stole. ANO
Dit¢ dd na hromadku tfi kostky. ANO
Dité da na hromadku ¢étyti dily stavebnice. | ANO
Dit¢ d4 na hroméadku dvé plySové hracky. | ANO
Dit¢ d& na hromédku tfi pastelky. ANO
Dité pozna, kde je pfredmétl nejvice. ANO
Dité pozna, kde je predmétl nejméné. ANO
Dité¢ pozna, ¢eho je vice, kosticek nebo | ANO (s pomoci)
dila stavebnice.

Dité¢ pozna, ¢eho je méné, kosticek nebo | ANO
plySovych hracek.

Dameé pred dité ti kostky. Dité pozna, kde | ANO
jsou jesté tii predmeéty.

Dité zvladlo kol bez problému.

Kacenka

Dité€ pozna, jaké predméty jsou na stole. ANO
Dité d& na hromadku tfi kostky. ANO
Dit¢ da na hromadku ¢étyfi dily stavebnice. | ANO
Dité da na hromadku dvé plySové hracky. | ANO
Dit¢ da na hromédku tfi pastelky. ANO
Dité pozna, kde je pfedmétl nejvice. ANO
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Dit¢ pozna, kde je predmétii nejméné. ANO

Dité¢ pozna, ¢eho je vice, kosti¢ek nebo | ANO

dilt stavebnice.

Dité pozna, ¢eho je méné, kosticek nebo | ANO

plySovych hracek.

Damé pred dité tfi kostky. Dit¢ pozna, kde | ANO

jsou jesteé ti1 predméty.

Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Lili

Dité pozna, jaké predméty jsou na stole. ANO

Dit¢ da na hromadku tii kostky. ANO

Dité¢ da na hromadku ¢étyti dily stavebnice. | ANO

Dité d4 na hromadku dvé plySové hracky. | ANO

Dité¢ da na hromadku tfi pastelky. ANO

Dité pozna, kde je pfedmétl nejvice. ANO

Dité pozna, kde je predmétl nejméne. ANO

Dité¢ pozna, ¢eho je vice, kosti¢ek nebo | ANO

dilt stavebnice.

Dité pozna, ¢eho je méné, kosticek nebo | ANO

plySovych hracek.

Dameé pred dité tfi kostky. Dité pozna, kde | ANO

jsou jeste tfi pfedméty.

Dité zvladlo ukol bez problémd.

Kubik

Dité pozna, jaké pfedméty jsou na stole. ANO

Dité da na hromadku tii kostky. ANO

Dité da na hromadku ¢étyii dily stavebnice. | ANO

Dit¢ d4 na hroméadku dvé plySové hracky. | ANO

Dit¢ da na hromadku tfi pastelky. ANO

Dité pozna, kde je predmétli nejvice. ANO

Dité pozna, kde je predmétl nejméné. ANO

Dit¢ pozna, ¢eho je vice, kosticek nebo | ANO

dild stavebnice.

Dité¢ pozna, ¢eho je méné, kosticek nebo | ANO

plySovych hracek.

Dameé pred dité ti kostky. Dité pozna, kde | ANO

jsou jesté tii predmeéty.

Dité zvladlo kol bez problému.

Honzik

Dité¢ pozna, jaké pfedméty jsou na stole. ANO

Dité da na hromadku tfi kostky. ANO (poprvé dal tii dily stavebnice,
upozornéni)

Dité d& na hromadku ctyfi dily stavebnice. | ANO

Dit¢ da na hromadku dvé plySové hracky. | ANO

Dité d& na hromadku tfi pastelky. ANO
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Dité¢ pozna, kde je predmétii nejvice.

ANO

Dité pozna, kde je pfedméti nejméné. ANO
Dité¢ pozna, ¢eho je vice, kosticek nebo | ANO
dild stavebnice.

Dité poznd, ¢eho je mén¢, kosti¢ek nebo | ANO
plySovych hracek.

Damé pred dité tfi kostky. Dit¢ pozna, kde | ANO
jsou jesteé ti1 predméty.

Dit¢ zvladlo ukol bez problém.

Deniska

Dité¢ pozna, jaké pfedméty jsou na stole. ANO
Dité¢ da na hromadku tfi kostky. ANO
Dité da na hromadku ¢tyfi dily stavebnice. | ANO
Dité¢ da na hromadku dvé plySové hracky. | ANO
Dité da na hromadku tfi pastelky. ANO
Dité pozna, kde je pfedmétli nejvice. ANO
Dité pozna, kde je predmétti nejméné. ANO
Dité pozna, ¢eho je vice, kostiek nebo | ANO
dild stavebnice.

Dité pozna, ¢eho je mén¢, kosticek nebo | NE
plySovych hracek.

Dameé pred dité tii kostky. Dité pozna, kde | ANO

jsou jeste tfi predmety.

Dité zvladlo tkol s jednim zavahanim, ziejmé doslo k poklesu pozornosti.

Ukol &. 5

m Uspésné feseni

Cast chybng

Graf ¢. 7

Ukol & 5 zvladlo 7 déti, jedno dité mélo s feSenim ukolu trochu problémy. Déti

vétiinou rozumély slovnim pokyniim a spravné umistily dany pocet predméti. Sest déti

uréovalo pocet pfedmétl tak, Ze predméty davaly na hromadky, pocitaly si je ,,pro

sebe®, pfi porovnavani pievladalo vizualni porovnavani mnozstvi, déti ukazovaly na

hromadky, nékdy je pojmenovaly a nékdy predméty spocitaly. Jedno dité pii zadavani

ukolu zacalo pocitat kostky, urcilo jejich pocet a vyuzilo souctové pocitani: ,, Dva, dva
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ajedna.* Jedno dité pfi porovnavani mnozstvi zdiivodiiovalo odpovéd’ pouzitim cisel.
Pokud nékteré dité chybné umistilo pocet predmétd, upozornila jsem ho, aby si feseni
Zkontrolovalo. Pfi porovnavani dvojic jsem vzdy dala dané dvojice blize, aby dité
nepletly ostatni pfedméty. Pokud mélo dit€ problémy s porovndvanim mnozstvi,
pomohla jsem ditéti tak, ze jsme predméty vyrovnaly do fad pod sebou. Dité tak 1épe

vidélo podet prvki. Uspé&snost ukolu &. 5 byla 87,5 %, tkol byl iisp&ny.

Obr. 27 — Ukazka spravného feseni tkolu ¢&. 5

346 Ukol&. 6
V tkolu €. 6 déti vyjadfovaly pocet tlesknuti poctem kostek. Tleskala jsem 3x, 1x, 2x,
5x a 4x. Dité bralo odpovidajici pocet kostek.

Misa

3 kostky ANO

1 kostka ANO

2 kostky ANO

5 kostek ANO

4 kostky OPRAVA
Dité zvladlo kol bez problémi.

Monicka

3 kostky ANO

1 kostka ANO

2 kostky OPRAVA
5 kostek ANO

4 Kostky OPRAVA
Dité¢ zvladalo ukol, mélo problém s nékterym poctem tlesknuti.
Lukas

3 kostky ANO

1 kostka ANO
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2 kostky ANO

5 kostek OPRAVA

4 kostky OPRAVA
Dit¢ zvladlo ukol, problém mélo s vys§im poctem tlesknuti.
Kacenka

3 kostky ANO

1 kostka ANO

2 kostky ANO

5 kostek OPRAVA

4 kostky OPRAVA

Dité ukol zvladlo, problém mélo s vys$$im poctem tlesknuti.

Lili

3 kostky ANO
1 kostka ANO
2 kostky ANO
5 kostek OPRAVA
4 kostky OPRAVA

Dité kol zvladlo, problém mélo s vy$$im poctem tlesknuti.

Kubik

3 kostky OPRAVA
1 kostka ANO
2 kostky ANO
5 kostek ANO
4 kostky OPRAVA

Dit¢ ukol zvladlo, mélo problém s nékterym poctem tlesknuti.

Honzik

3 kostky ANO

1 kostka ANO

2 kostky OPRAVA
5 kostek ANO

4 kostky ANO
Dité¢ zvladlo kol bez problémii.

Deniska

3 kostky OPRAVA
1 kostka ANO

2 kostky ANO

5 kostek ANO

4 kostky ANO

Dit¢ zvladlo ukol bez problém.
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Ukol &. 6

B UspéSné feseni

Neuspéesné feseni

Graf¢. 8
Ukol &. 6 splnily usp&$né viechny déti. Kazdé dité se dopustilo v pribéhu plnéni tkolu

chyby. Chyby byly nejéastéji pti vys$sim poctu tlesknuti nebo byly déti unavené. Jedno
dité pocitalo zpaméti pocet tlesknuti a poté pocitalo pocet kostek, jedno dité si pocitalo
pocet tlesknuti ,,pro sebe® a poté vzalo pocet kostek. Jedno dit€ si ukazovalo pocet
tlesknuti na prstech a poté spocitalo pocet kostek. Jedno dité si pfi tleskani ukazovalo na
kostky. Pokud déti chybovaly, poradila jsem jim toto feSeni. Ctyfi déti poslouchaly
tleskani a pak vzaly pocet kostek. Nejvice déti chybovaly v poslednich dvou tleskani.
Bylo to pro n¢ ziejmé pfiili§ naro¢né. Pokud déti urCily chybné pocet kostek, tleskani
jsem zopakovala, poradila jsem jim, at’ si daji kostky do fady a ukazuji si na né& pfi

tleskani. Usp&$nost byla 100%.

Obr. 28 — Zadani ukolu €. 6

r wr

3.4.7 Celkové zhodnoceni experimentalni ¢asti
V pribehu experimentu bylo realizovano celkem sedm ukolti osmi détmi. Kazdé dité

plnilo vSechny tkoly. Celkové hodnotim vysledky experimentu uspésné, primeérna
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uspésnost ukoli byla kolem 80%. Pokud se v prubéhu plnéni ukolt vyskytly néjaké
potize, Casto se jednalo o snizeni pozornosti déti.

Na zakladé experimentu bylo zjiSténo, Ze sedm z osmi déti dokazalo znazornit
pocet predméti pomoci poctu ¢arek. VSechny déti dokazaly porovnat mnozstvi karticek.
Sest déti dokreslilo spravny poéet piedméti, jako bylo na prvnim obrazku. Piifazovani
kartic¢ek s konfiguraci kostky a ¢iselnou konfiguraci spravné vyftesily nejprve Ctyfi déti,
poté vSichni. Sedm déti spravné umistilo pocet pfedméti zadany slovné. VSechny déti
vyjadfily pocet tlesknuti poc¢tem kostek.

Zkoumany vzorek déti lze charakterizovat jako uspéSné pfipravené a rozvinuté

Z hlediska ¢iselnych ptredstav.
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4 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo shrnout teorii tykajici se ciselnych predstav u déti
predskolniho véku a tyto znalosti ovéfit v praxi. V metodologické ¢asti jsem vytvofila
soubor ukold, které provéfily znalosti Ciselnych piedstav. Volila jsem ukoly od
S predméty a praci s obrazky. V experimentalni ¢asti jsem chtéla poskytnout co mozna
nejpresnéj$i  vysledky experimentu. Vlozené tabulky zaznamenavajici vysledky
experimentu dopliuji komentafem o feSeni ukolu ditétem.

Dé&ti mne mezi sebe bez problému pfijaly. Jesté pfed prvnim ukolem, jsem zvolila
pro seznameni s détmi spole¢nou aktivitu. Déti vybarvovaly obrazek, ktery jsem jim
pfinesla, a v prub¢hu toho jsem si s nimi povidala.
problém. Jejich vykony se vyrovnaly ostatnim détem o rok star§im. Re$eni ukol bylo

uspesné, proto hodnotim dovednosti téchto déti jako dostatecné.
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5 Resumé

Cilem bakalafské prace bylo zjistit uroven Ciselnych predstav u déti predskolniho veku.
V teoretické Casti je uvedena teorie, ktera se vztahuje ktématu dané préace,
Vv metodologické Casti jsou vytvofeny ukoly, které ovéiuji rozvoj Ciselnych predstav
u déti predskolniho véku Vv praxi. V experimentalni ¢asti jsou zaznamenany vysledky

experimentu. Je zde popsédna i jeho uspésnost a celkové zhodnoceni vSech tkola.

6 Summary

The aim of the undergraduate thesis is to determinate the level of number ideas in
preschool education. The theoretical part is about the theory which relates with the
theme of the treatise, the methodological part presents tasks which check the level of
number ideas in preschool education in practice. The experimental part records the
results of the experiment and describes its success rate and rating of it.
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