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Uvop

Uvop

Jak kdysi fekl slavny fyzik Albert Einstein: , Pokud budete soudit rybu podle jeji schopnosti
splhat na strom, tak bude cely Zivot vérfit tomu, Ze je hloupd.” | pres to, Ze je tento citat jiz
nékolik desetileti stary, velice vystizné vystihuje situaci na mnohych nasich zakladnich i

stfednich Skolach.

Mnozi z nas si ze svych Skolnich let pamatuji vyucovani, kdy hlavnim ukolem bylo predani
informaci z ucitele na zaky. Od té doby se mnohé véci kolem nas zménily, stacdi se
porozhlédnout kolem sebe a uvédomime si, Ze od psani ve Skole tusi na pergamen jsme
se dostali az k vyuzivani notebookl ¢i tabletl pfi hodinach. Védeckotechnicky vyvoj je
obrovsky a neustdle nds vede k vymysleni, konstruovani a tvotfeni né¢eho nového. Proto i
samotné vyucovani se postupem casu pretvari a uz se neklade dlraz jen na predavani
informaci zZakovi, ale pfedevsim na praci se samotnym Zakem.

NasSe spolecnost potrebuje lidi, ktefi jsou flexibilni, manudlné zru¢ni, dokdzou kreativné

v

resit slozité problémy, prosazuji svoje myslenky, napady a spolupracuji mezi sebou. Pokud

v/ v

se tomuto nauci jiz ve Skole, miZzeme predpokladat vétsi Sanci na uplatnéni. Nase Skolstvi

se pfeménuje a ¢im dal tim vice se snazi v zacich vyse zminéné hodnoty utvofit za pomoci

nejriznéjsich vyucovacich forem a metod. Jednou z téchto forem je projektové vyucovani.

Hlavnim principem tohoto vyucovéni je propojeni poznatki ze $koly s realitou. Zaci se
postupné nauéi nachdzet souvislosti mezi pfedméty, spolupracovat, samostatné se
rozhodovat a vyuzivat nejrliznéjsiho ndacini a naradi. Vztah ucitel — zak se zacne rozvijet
na vyssi Urovni. Pfesto vyuzivani projektl v hodinach berme spiSe jako dalsi mozny zplsob
vyucovani, protoze nahradit tradi¢ni zplsob vyuky v plném rozsahu jim preci jen nelze.
Také Ramcovy vzdéldvaci program tuto metodu podporuje.

Pro svou diplomovou préci jsem tedy zvolila téma zabyvajici se timto zplsobem vyuky a

rozhodla se jej aplikovat na zaky 7. tfidy, ktefi se s nim nikdy dfive nesetkali, a tak v nich

podnitit vétsi zajem o technické obory, bez kterych se v dnesni dobé neobejdeme.
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Prace je rozdélena celkem na 5 Casti:

e Vprvni ¢asti se seznamime s projektovym vyucovanim a dalSimi vyukovymi

metodami, které Ize na ZS vyuZivat.

e Vdruhé (&asti predstavime nami navrhovany projekt a podminky, jez jsme si

pfedem stanovili.

e Treti ¢ast jiz bude informovat o vybranych tfidach a jednotlivych vyucovacich

hodinach, béhem kterych bude projekt realizovan.

o Ctvrtd ¢ast se tyka finalni faze celého projektu a jeho nasledného vyhodnoceni, jak
z pohledu z4ak, tak vyucujicich. Zamérime se také na problémy, se kterymi se Z4ci

v pribéhu projektu setkali.

e Posledni ¢ast shrne, zda jsme po celou dobu trvani projektu dodrzovali plnéni
podminek projektd a Skolniho vzdélavaciho programu. Nasledné uvedeme nékolik

doporuceni pro kantory, ktefi by se do takovych projekta radi zapojili.

Vsechny fotografie jsou vlastnorucné pofizené a pfimérené upravené za pomoci
programu Picassa. Soucdsti prace je téz prilozené CD, na kterém se nachazi prezentace
pouzitda v1. vyulovaci hoding, dale fotky z této prace a dalSi dopliujici fotografie

z jednotlivych hodin.
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1 VYUZITi PROJEKTOVE VYUKY NA ZS

V dnesni dobé se ¢im dal tim vice ucitell snazi alespon z ¢asti odpoutdvat od frontaini
vyuky a hledat nové, neobvyklé vyucovaci metody, které Zakiim nejen zpestfi vyucovaci

hodinu, ale zadroven se snazi o podniceni jejich zajmu o probirané ucivo a déni kolem nich.

1.1 TVORIVY PROCES VE VYUCOVANI

Pfanim kaZdého ucitele neni jen, aby jeho vykladu a probirané latce Zaci rozuméli, ale
predevsim chce, aby je jeho predmét bavil a praci v hodiné délali s nadSenim. Vyuzivani
tvarcich Cinnosti v hodinach se pro Zaky stava zabavnym, ale aniz si to uvédomuiji, klade se

zde ddraz na jejich vlastni hodnoty, tedy na jejich motivovanost.

NeZ se zatneme zabyvat samotnym tvofivym procesem, poloZme si nejdfive otazku , Co je

to tvorivost?“ Na ni nalezneme mnoho riznych definic, uvedme si jednu z nich.

Tvorivost neboli kreativita, z latinského slova creo = tvofit, znamenda soubor vlastnosti

osobnosti, které umoznuji tvarci Cinnost, popripadé tvarci feSeni problémda.

(Cap 2007, str. 153)

Mnoho lidi ma za to, Ze tvofivi mohou byt jen lidé, ktefi maji néjaké umélecké vlohy.
Ovsem staci se jen porozhlédnout kolem sebe a nahle zjistujeme, Ze kreativita nas
obklopuje na kazdém kroku. Nalezneme ji v obyéejnych cinnostech jako je vareni,
vymysleni vhodného darku pro blizkou osobu ¢i pri prestavbé pokoje. Tvlrci schopnosti
jednotlived zavisi do znaéné miry na jejich védomostech, zkusSenostech, motivaci,
postojich a pfedevsim na jejich praci. Z toho vyplyva, Ze tvorivy je kazdy ¢lovék, ale stejné

jako pamét se tvorivost musi trénovat.

Zarazeni tvlrciho procesu do vyuky je dUlezité pro ucitele jakéhokoli pfedmétu a to hned
z nékolika divoddl. Zaci jsou sami sebou vice motivovani k Fedeni problémd, a k tomu, aby
zacali premyslet kreativnim zpUsobem. Prostfednictvim jejich zajmu dochdazi nasledné
k lepSimu osvojeni znalosti, popf. dovednosti, a to vede k uspokojeni jejich potreb a

k uznani od vyucujiciho.

Tvorivy proces predstavuje dynamicky déj, a proto pro jeho celkové pochopeni je lepsi ho
rozdélit na faze - ty se mohou podle odbornikd lisit, ale ani ne tak v jejich samotném

obsahu, jako v pojmenovani.
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Konkrétni faze tvorivého procesu podle Pettyho (2013) jsou:
e inspirace

e klarifikace
e destilace
e pilnd prace
e inkubace
e evaluace

Inspirace — tato faze predstavuje hledani co nejvétsiho poctu napadu. Dulezitou roli zde
hraje predstavivost, intuice, spontannost, fantazie, experiment a improvizace. V této fazi
se nehodnoti, zda vyr¢ené napady maji smysl nebo ne, hledaji se podnéty, motivy apod.,
které mohou vést k reseni, at uz se zdaji vice ¢éi méné proveditelné. Vhodné je také vyuziti

metod jako je napftiklad brainstorming (viz kapitola 1. 4. 2).

Klarifikace — tato faze se da vyjadfit pomoci otdzky , Co chces nyni rict?“, ,Co se snazis
udélat?. Zaci vétsinou je$té nemaji pfesnou predstavu, takZe jde predeviim o to si
vyjasnit ucel a cil konané prace. Neméla by jim chybét odvaha klast si neobvyklé otazky,
s tim souvisi i vyuzivani strategického mysleni a rozvaznosti, nebot se nic v této fazi nesmi

uspéchat.

Destilace — faze, kdy Zaci své dosavadni napady a navrhy pozorné hodnoti. Ve dikladné
posuzuji a vybiraji si to nejlepsi k dalSimu zpracovani, zaméruji se predevsim na potencial
navrhovanych myslenek. Na rozdil od pfedchozich fazi zde zak uz zacina byt sebekriticky,

ale ne natolik, aby zapudil vSechny napady.

Pilna prace — je stejné jako ostatni faze velice dlleZita. Poté, co si Zak vybere namét,
kterému se bude chtit dale vénovat, si vytvofi priblizné hrubou verzi toho, co bude délat.
Je samozrejmosti, Ze pfi praci samotné muze pfijit jeSté nékolik napadl a plvodni namét

se bude béhem celého procesu jesté upravovat.

Inkubace — hlavni charakteristikou této faze je, Ze neprobiha pfimo pfi procesu tvoreni,

ale mimo néj. Zék se svému dilu fyzicky nevénuje, ale mozek o ném stale premita. Lze
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vyjadfit slovy ,,nechdvd to uzrdt”. Tim dochazi k lepSimu posouzeni problémU a nachazeni
feSeni, které pfi dané cinnosti nemusi byt zcela zfejmé. Idedlné by se mezi

predchazejicimi fazemi méla udélat pauza.

Evaluace — faze, ve které zak hodnoti kladné a zaporné stranky své prace, popfipadé

uvazuje o jejim vylepseni.

Je mozné tvrdit, Ze tyto faze spolu Uzce souviseji. Urceni té nejdllezitéjsi by bylo velice
obtizné, protoZe v tviréim procesu pfi vykonavani konkrétni ¢innosti mize dochazet k
tomu, Ze se faze nékolikrat opakuji a jejich sled se méni podle individualni potieby Zdka,

ovsem v danou chvili je schopny se soustfedit pouze na jednu fazi.

Kvalitu tvlrci prace vyznamné zvysuje téz spravna priprava pred zapocetim celé c¢innosti.
Vyucujici Zdky musi nejprve seznamit s pomulckami, naradim a dovednostmi, které budou
vyuzivat. Nemélo by se stat, Zze ucitel zdky postavi pfed hotovou véc a oni si nebudou
naptiklad védét rady, zda pouzit raspli nebo pilnik na Zelezo. | pfes to, Ze tvofivost a s ni
spojeny proces maji rozvijet Zzakovy schopnosti, tak pfeci jen neni mozné ¢innost provadét

bez jakychkoliv zakladnich informaci.

Dalsim dalezitym ukazatelem v tvofivém procesu je motivace Zaka.

Motivace je souhrn toho, co ¢lovéka pobizi, aby néco délal, nebo co mu v tom zabranuje.

(Cap 2007, str. 145)

Reknéme, 7e motivace velice silné ovliviiuje vykony 7akd ve $kolnim prosttedi, ale také
prispiva k rozvoji jejich schopnosti ¢i k osobnostnimu vyvoji. Pokud chceme, aby Zaci
pracovali v hodinach radi a efektivné, museji byt spravné namotivovani svym vyucujicim,
ktery zde hraje klicovou roli. Naopak pokud Zak neni motivovan vibec, popf. jen ztidka,

souvisi to vétSinou i s jeho selhavanim.

Ve skole se setkdvdame se dvéma zplsoby motivace — vnitini a vnéjsi. U vnéjsi motivace se
Z4aci vétsinou neudi z vlastniho zajmu, ale pfedevsim kvili nékomu/ nééemu jinému. MUze
to byt pro uznani rodi¢l, znamkam, pftijeti na vysnénou skolu ¢i jinym cildm. V motivaci
vnitini se Zak uci predevsSim diky vlastnim zajmim, je tedy veden svymi potrebami.

Rekn&me, Ze vnitini motivace ma kladny dopad na Zdkovy $kolni Uspé&chy, kvalitu uéeni,
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ale také na jeho pamét, jelikoZ si ziskané poznatky Iépe zapamatuje. Neznamena to ale, Ze
je vnéjsi motivace nezadouci. Zaci pottebuji byt spravné motivovani zvenku. Lze tedy Fici,
Ze obé slozky motivace jsou navzajem propojené, a proto maji v u¢ebnim procesu stejnou

hodnotu.

Dobry ucitel by nemél na motivovani Zakd v hodinach zapominat, protoZe motivace se
pfeménuje na hnaci silu celého uceni. Z vlastnich zkusenosti vime, Ze pokud nds néco
bavi, tak se ndm v tom dafi a naopak. Mlzeme tedy fici, Ze Uspéch naplfiuje kazdého
pocitem, Ze néceho dosahl a tim padem se zvySuje jeho sebevédomi. Proto by kazdy zak
mél pocitit Uspéch, popf. byt pochvélen, aby neztratil sebeddvéru. Pokud zdk uz od

zaCatku pocita s neuspéchem, vétsSinou se také dostavi, a tomu se musime snaZzit vyhnout.

Jak tedy Zaky spravné motivovat? Pri zadani ukoll se ujistime, Ze jim vSichni rozumi a
védi, co a jak délat. Pokud si néktery z nich nebude védét rady, musi védét, Ze se na nas
mohou obratit a nesetkaji se s nevoli. DalSim dullezitym faktorem je rozloZeni ukold.
Nejprve Fadime snadné a kratké ukoly, které se postupné transformuji na naroénéjsi. Zak
zajisté oceni pochvalu, kterou mu rodi¢ nebo ucitel udéli, jedna-li se o primérené
zhodnoceni ¢innosti. Pochvala by ale méla byt neutralni a aktudlni, tzn. Ze nehodnotime
zaka s delSim ¢asovym odstupem a snaZzime se vyhybat vyrazim typu Sikovny, jez pro zdka

nejsou zadouci motivaci.

1.2 ROLE ZAKA A UCITELE V TVORIVEM PROCESU

Neda se presné urcit, ktery z téchto dvou cCinitelll ma v tvofivém procesu vétsi vliv na
vysledek. Samotna tvlrci ¢innost sice stoji na Zacich, ale vyucujici v ni hraje také velkou
roli. Proto si pojdme tyto subjekty pfibliZit.

1.2.1 ROLE UCITELE

Ucitel ndlezi k osobam, které se chté nechté zasadi o budouci vyvoj déti v Zivoté. Ty ho
mohou vnimat ze dvou Uhli pohledu. Z jednoho, kdy na né plisobi pozitivné, snazi se jim

predat svoje znalosti co nejpfiznivéjsim zplsobem, anebo naopak na né pusobi pfisng,

neustdle jim néco zakazuje a pozaduje, aby se vSe délalo podle né;.

Ucitel by mél predevSim pamatovat na to, co se od néj ofekdva. To je vzdélavani a

vychovavani zakl. Dobry kantor ma byt odbornikem ve svém oboru, ktery se chce
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neustdle nécemu novému ucit. Mél by si osvojovat poznatky, zplsoby a metody mysleni,
které jsou dlleZité pro poznavani zakl a ndsledného plsobeni na né atd. V dnesni dobé
uz pouze toto nestaci. Ucitelé museji umét bravurné komunikovat se svym okolim. Ve své
vyuce, alespon z ¢asti, dat prostor novym formam vyuky, kterymi se Zaky snazi motivovat.
Nejen resit problémy, ale také se jim snazit predchazet, s ¢imz souvisi individualni ptistup

k Zakm. Mezi dllezité schopnosti vyucujiciho zafadme umeéni sebereflexe, kdy se

hodnoti zpétné postupy, Cinnosti apod., a tim se zkvalitfiuje jeho budouci prace.

V tvofivém procesu je pro ucitele uloha realizatora pomérné narocna. Neustdle hleda a
objevuje nové formy a postupy ve vyuce, diky nimZ se snazi zaky dovést k co nejvice
efektivnimu vysledku, pokousi se u nich podnitit vasen k uceni a snazi se jim zajistit
podminky k tvofivé praci pfi hodinach. Pfi feSeni néjakého problému chce Zéky primét
k samostatnosti, vzbuzuje v nich dlvéru a snazi se potlacit pocit frustrace v pripadé

neuspéchu.

Z predchozich radkl vyplyva, Ze ucitel musi byt vSestranny v mnoha oborech a ¢innostech.
A takova je i jeho role v tvofivém procesu. Podle Honzikové (2014) je hned nékolik oblasti,

ve kterych zastava dulezitou roli.

Oblast motivace — dobry kantor spravné vyuzivd motivaci pro rozvoj tvofivosti zakd. Jeji
pomoci dokdze navodit zajem o konkrétni Cinnost. Vhodné motivuje Zaky po celou dobu,
ne jen na zacdtku. Ucitel by mél motivovat vSechny Zaky, nejen ty Sikovné a nadané,

protoze jak jiz bylo zminéno dfive, sebemensi motivace zvySuje u zaku jejich sebedtvéru.

Oblast organizacni — ucitel by si mél spravné zorganizovat vyucovani tak, aby bylo co
nejvice pfitazlivé nejen pro Zaky, ale také pro ného. Musi umét pouzivat metody, diky
kterym |épe rozviji tvofivost. Pfi samotném procesu sleduje po celou dobu jejich ¢innost a

v pfipadé potfeby reaguje na vzniklé situace, tzn. je pro né jakymsi radcem.

Oblast vztahl — vztah mezi u¢itelem a zdkem patfi k t&dm nejdalezitéjsim. Zak musi védét,
ze v pripadé jakéhokoliv problému se na svého kantora mlze obrdtit a nesetkd se
odmitavym postojem ¢&i nevoli ohledné své tvaréi prace. Jestlize Zaci jsou v
s _ v (x v v Ly o ,
,hepratelském” prostredi, nedokazou se dostatecné uvolnit, premyslet nad svoji praci a

primérené riskovat, coz je v tvorivosti potifebné.
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Oblast informaci a pfistupi — ucitel, ktery Ipi pouze na védomostech, zabrariuje tvarci
Cinnosti. Mél by téZ ukdzat zakim pozitivni pFistup k praci a moznost hledani novych

postupu.

Oblast podpory — podporovat se museji vSichni Zaci, tém vice nadanym pomlze
zarazovani obtiznéjsich ukoll, které rozvijeji jejich logické mysleni. U méné schopnych
kantor ocenuje jejich vysledky. Pokud se nékomu néco nepovede, rozebere s nimi
konkrétni problém a muaze doporucit i nékolik postupl. Ke vSsem zakim musi byt stejné

spravedlivy a objektivni.

1.2.2 ROLE ZAKA

vvvvvv

Charakterizuje ji mnoho rysu, napt. ochota riskovat, hledat nova nevidana reseni a dalsi. U
kazdého Zdka zaleZi na jeho osobnosti. Do jaké miry je timto jeho tvoriva slozka ovlivnéna,

neni jesté dostatecné objasnéno, presto jiz miZzeme o nékterych vlivech hovorit.

Mezi né zafadme vék, ktery vyrazné ovliviiuje kreativitu. Hlavsa (1986) roztfidil vyvojova

stadia tvorivosti s ohledem na nékolik vékovych skupin, u kterych charakterizoval:

e vyvojovou aktivitu ditéte

stupen tvofivosti

e Uroven hromadéni spravnych odpovédi

e zplsob rfeseni problému a nalezeni nezndmého

predpoklady rozvoje tvofivosti

Pro nasi praci staci charakterizovat pouze skupinu, se kterou jsme pracovali. Tu zaradime
do vyvojového stadia od 11 let. Vtomto véku probihaji spoleensky komunikativni
aktivity, Zaci maji spoustu zajmu, koni¢kd a zacinaji premyslet nad svym budoucim
povolanim. Postupné se u nich rozviji divergentni mysleni. S tim vSim je spojen vzestup
tvofivosti. Reknéme, e tento vék je zhlediska tviiréi cinnosti idedlni. Z &asti se
odpoutdvaji od skolnich poznatkll, nalézaji zdjem v aktivitach, ve kterych mohou dat
prostor svym schopnostem, maji za né uréitou odpovédnost a pomoci originality se snazi

odlisit od ostatnich.
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Co je tedy podstatné pro zZakovu tvlrci roli? U kazdého to je trochu odlisné, protoze
kreativni jsou svym zpusobem vSichni, ale kazdy trochu jinak. Pfesto se u viech vyskytuje
produktivni a objevovaci uroven tvofivosti. V produktivni ¢asti si Zaci osvojuji techniky a
zpUsoby pfi postupech u svych vyrobkl a nasledné je porovnavaji s ostatnimi. Jak jiz
vyplyva z ndzvu druhé Urovné, jednd se zde prevaziné o analyzu a fesSeni novych probléma,
objeveni néceho nového a osvojeni si nabytych zkusenosti. Jestlize dosahuji osobnich cild,
které si sami stanovili, a zaZivaji pocit Uspéchu, jsou na nejlepsi cesté k efektivnimu a

Uspésnému vzdélavani.
1.3 PROJEKTOVE VYUCOVANI

Ac¢ néktefi lidé mohou projektovou metodu povaZzovat za néco nového a neobvyklého, jeji
historie saha az na prelom 19. a 20. stoleti. VSe zacalo ve Spojenych statech americkych,
kdy se v dlsledku industrializace a s ni spojené urbanizace zacala projevovat zaostalost
tradicnich instituci. Dfive byla vychova déti pIné v rukou rodiny, kterd s ndstupem nového
sméru tento Ukol prfenechdvala Skoldm. Ty bohuzel nebyly schopny propojit védomosti

s praxi.

Postupné se zacal formovat novy smér zvany pragmatismus, ktery do popredi stavi
propojenost se svétem. Tento smér zacal ovliviiovat Skolstvi, a tim vznikla pragmaticka
pedagogika, ktera pojima vzdélavani jako reSeni problému v praktickém Zzivoté a silné
kritizuje klasickou Skolni vychovu. Jednim z jejich predstavitell je John Dewey. Ten nahlizi
na dité jako na bytost, kterd musi znat smysl toho, co se uci ve Skole. Dale klade dliraz na
Zzakovu osobni zkuSenost, uréitou samostatnost, na rfeseni problémovych situaci, ale také

na schopnost spoluprace s ostatnimi zaky.

Projektové metodé otevrel dvefe vroce 1918 Deweyho zak William Heard Killpatrick.
Vychazi z myslenek svého uditele, ale nejde mu tak o zvladnuti uciva, ale spiSe o rozvoj
zakova charakteru a odpovédnosti za své Ciny. Pfeménil systém od teorie k praxi na
opacny, vedl tedy zaky od praxe k teorii. To jim mélo usnadnit zvladnuti praktickych
ukold, jelikoZz zde vychazeji ze svych ziskanych zkusSenosti. Vystavél postup pfi feSeni
projektd, nejprve se stanovi cil, nasledné zacne faze planovani, poté provedeni a nakonec
se cely projekt zhodnoti. Touto cestou Zaci maji aktivizovat svlij zajem o Skolu, ktera je

provazana se Zivotem. Killpatrick ovliviioval kolegy pedagogy téZ prostrednictvim svych
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spisl o projektové metodé, ve které rozvadél jeji myslenky a neustdle pfipominal hlavni

smysl, coZ je usilovani o rozvoj déti prostfednictvim jejich ¢innosti.

Do nasich koncin tato metoda zavitala az na pocatku 20. stoleti, kdy se vyskytovalo ¢im
dal vice ndvrh(l o zménach ve Skolstvi. A projekty jako snaha o jeho polidsténi se staly
idedIlnim feSenim, jelikoZz umozfiovaly vice prostoru ve vyuce. Nové metody ale
samoziejmé nezaznamenaly Uspéch celoplosny, nybrz byly pfijaty pouze nékterymi uciteli.
V roce 1929 vysel zakon, ktery oteviral dvere $koldm, jez se chtély lisit od klasickych Skol a
vyuzivaly projektové metody. S nastupem komunismu k moci bylo pouzivani neobvyklych
metod zamitnuto, a to aZ do roku 1989. Po tomto roce se projektova vyuka opét zacina
objevovat v ¢eském Skolstvi a v dnesni dobé je hojné vyuzivana. Vénuje se ji také webova

stranka www.projektovavyuka.cz, na které najdeme rozlicné mnozstvi ndpadd na zménu

stereotypnich hodin.
1.3.1 CHARAKTERISTIKA PROJEKTOVEHO VYUCOVANi

V projektovém vyucovani nepouzivdme klasické vyucovaci metody, na které jsme zvykli ze
zakladnich skol, nybrz vyuzivame metody projektové. Pojdme si pfiblizit zakladni rozdily
mezi nimi.

Bézna vyucovaci hodina je celd fizena vyucujicim, ten zde ma roli jakéhosi viidce, ktery
uréuje a rozdéluje tkoly. Z&ci, vice ¢i méné, samostatné pracuji a jsou nuceni dodrzovat
zakladni postupy, tak jak jim je predvedl/fekl kantor, poté po 45 minutach zvonek oznami
konec hodiny. Z4ci si své poznamky rychle uklidi a mnozi z nich ,ihned zapominaji“, éemu

se po celou dobu vénovali.

V projektovém vyucovani je to celé naopak. Hlavni slovo zde nema vyucujici, ten pouze
zastupuje roli jakéhosi poradce. Z&ci po celou dobu ve skupinach fesi riiznorodé problémy
apelujici na jejich mysleni a uplatniuji védomosti, které ziskali pfi vyucovani. Takovychto
vyucovacich hodin je pravdépodobné vice za sebou, mnohé z nich nemaji pouze 45 minut
a po jejich skonceni vétsina zakua stale nad nimi premysli.

Dejme tedy dohromady informace, které jsme se dozvédéli v predchozich dvou
odstavcich, a zkusme charakterizovat projektovou metodu. Je to metoda, kterd vede zaky
k samostatnosti prostfednictvim rozlicnych témat a s nimi spojenych problém(, diky

kterym ziskavaji zkuSenosti pomoci experimentovani a svych dfive nabytych védomosti.

11


http://www.projektovavyuka.cz/

1 VYUZIT PROJEKTOVE VYUKY NA ZS

NesnaZi se pouze o rozvoj logického mysleni, ale také o vyvoj jejich kreativniho mysleni.
Znalosti a schopnosti ziskavaji vétsSinou prostfednictvim spoluprace s ostatnim Zaky. A aniz

si to uvédomuiji, nenasilnym zplsobem rozvijeji vztahy mezi sebou.

Rozhodli jsme se, Ze chceme pracovat na néjakém projektu. Z éeho mame ale vychazet?

Je hned nékolik podminek, na které bychom neméli zapominat.

e Vidy vychazejme z potieb a zajm0 Zzakl(. Snaime se uspokojit jejich potiebu

ziskavani novych zkuSenosti.

e Vsechny cinnosti, Ukoly atd. museji byt promyslené do posledniho detailu, aby
vSichni vyuzivali stejnych postupl a nedochdzelo tak u nékterych jedincli ke

zjednodusSovani.

e Projekt by mél podnitit jejich zdjem, a tim zaktivovat vnitfni motivaci, proto je

dobré, aby vychazel z jejich zazitkd.

e Jeho reSeni by mélo probihat ve skupindch, které posiluji vztahy mezi zaky a udi je

zaroven kolektivni praci.

e Vystupem musi byt vidy konkrétni vysledek, diky kterému doslo k ziskani/osvojeni

znalosti, postup(, dovednosti apod.
e Projekt by mél vidy kombinovat vice vyucovacich predméta.

Tato metoda se stava v dnesni dobé stale oblibenéjsi, protoze pfistupnou formou Zakim
propoji poznatky z teorie a praxe, ale hlavné prekonava nedostatky bézného vyucovani, se

kterymi stale mnoho zaka bojuje.

1.3.2 KLADY A ZAPORY PROJEKTOVEHO VYUCOVANi

U kazdé vyucéovaci formy nalezneme pro a proti. Nastésti u projektové vyuky prevazuji jeji
prednosti.

Mezi klady projektové vyuky zafadme plsobeni na Zak(v osobnostni rozvoj. UCi se
prebirat zodpovédnost za své Ciny a resit neobvyklé situace, rozviji svoji fantazii, tvotivost,

planuje a vyhleddva podstatné informace, diky kterym voli svlij nadchazejici pracovni

postup. Neagresivnim zplUsobem sblizuje nejen Zaky mezi sebou, ale také proménuje
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vztah ucitel — Zak. SpoleCnymi silami Zaci rozviji své komunikacni schopnosti, uci se
spoluprdci a respektu druhych. Tato forma vyucovani vede ke kazni, toleranci, snizuje
obavy z neuspéchu, posiluje Zakovo sebevédomi a hlavné ho motivuje, zaméstnava a

formuje jeho osobnost.

Zapory mohou vzniknout jak ze strany Zdka, tak ze strany vyucujiciho. Ten musi velice
dobfe zvazit veSkerou organizaci projektu a jeho ndsledné fFizeni, jelikoZz pfiliSna
shovivavost vede ke ztraté smyslu celého projektu. Bravurné promyslet organizacni prvky,
miru vyuziti projekt(l, jejich obsah, pfimérenost a Casové rozlozeni. Také dobry odhad
miry odpovédnosti a volnosti Zak(l neni na Skodu. Pokud kantor nenaplanuje projekt
dobre, potom ze strany zaka muaze vzniknout problém v podobé ztraty motivace a zajmu

se na tomto projektu podilet.
1.4 DALSIi AKTUALNI TRENDY VE VYUCE NA ZAKLADNICH SKOLACH

Dobry ucitel by mél chtit svoji vyuku Zakim neustdle pfiblizovat, k ¢emuz mu slouzi
rozliéné vyucovaci metody. Cim vice jich bude dobf¥e znat, tim vétsi moZnosti bude mit pfi
pldnovani hodin. V Uvahu musi brat také fyzické prostredi, kde bude probihat vyuka, ¢i
atmosféru ve tfidé. Dale by nemél zapominat pouZivat metody, které v minulosti jiz mély
dobry ohlas. Zavaznou a bohuzel ¢astou chybou je, kdyz si ucitel vybere jen dvé metody a
ty neustdle pouziva. Pokud bude mit rozhled i do ostatnich metod, tak mu to umozni lépe
reagovat na problémy, se kterymi se pti vyuce bézné setkavame. Budou-li Zaci pfi svém
uceni vyuZivat vice ucebnich styll, pak se samotna vyucovaci hodina stane zajimavou a
pestrou, kterd prospéje vSem zakim a pomduze jim s osvojenim rlznych novych

dovednosti.

Jak jiz bylo receno na zacdtku, vyucovacich metod je nepreberné mnoistvi. Mezi né
zaradme naptiklad metodu systémovych pfristupl, pojmové mapy, metodu Phillips 66,
prezentace, diskusni skupiny a dalsi. O téchto metodach se vice dozvite z dél Honzikové

(2014), Pettyho (2013) a dalsich autord.

Pro naSe Ucely si predstavme dalsi dvé oblibené vyucovaci metody, které se hojné

vyuzivaji v hodinach a i my jsme je vyuzili pfi nasem projektu.
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1.4.1 KOOPERATIVNi VYUCOVANI

Princip kooperativniho vyucovani je zaloZen na dosahovani cili spole¢nymi silami vSech
zakl ve skupiné, ve které tesi ukoly a osvojuji si znalosti. Vysledky skupiny zavisi na
kazdém clenovi, jehoZz hodnoceni Cinnosti prace v pridbéhu celého procesu zavisi na

skupiné.

Za znaky kooperativniho vyucovani povazujme tedy praci ve skupinach, kde se Zaci
navzajem poznavaji a jejich spole¢na prace je zaloZzena na komunikaci mezi sebou, divére,
ochoté spolupracovat a respektu druhych. Kazidy clen nese na svych bedrech

zodpovédnost za svoji praci a spole¢nymi silami se cela skupina dostava k vyty¢enému cili.

Vsechny skupiny mohou pracovat bud na stejném ukolu, coz mize vést i k napodobovani
praci jinych skupin, anebo ma kazda skupina svlj specificky uUkol a az predstavenim
vysledk( ostatnich skupin vznikne hledany celek. Tim si Zaci osvoji sice jen ¢ast uciva, ale

zbytek poznaji z prace spoluzakd.
S jakymi ukoly se mohou Zaci v kooperativni vyuce setkat? Podle Cabalové (2008) to jsou:

e Ukoly s moznosti individualniho pohledu na téma nebo na zpUsoby fesSeni (Zaci
maji argumentovat ktématu, teSit dilema, analyzovat myslenky ¢i hodnotit

zajimavosti)

e Ukoly zamérené na produktivni mysleni (Zaci vyhleddvaji informace, porovnavaji a

prednaseji vysledky)
e Ukoly podnécujici uplatnéni a rozvijeni dovednosti

e Ukoly vedouci k toleranci, komunikaci a abstrakci (formuluji hypotézy, vymysleji

rGzné alternativy, argumentuji a zobecnuji tvrzeni)

Uloha utitele je v kooperativnim vyucovani také daleZitd. Na Uplném zadatku uréi cile,
kterych maji Zaci spolecnymi silami dosahnout, nasledné urci velikost skupin a poté
rozhodne o slozeni skupin, které bud' jsou z jeho strany zcela nahodné, spontanni ze
strany zaku ¢i vybrané podle urcitych kritérii. Zvoli vhodné metody a techniky, kterych se
bude vyuzZivat, rozplanuje ucivo pro podporeni spoluprdce mezi zaky a rozhodne o

celkovém usporadani vyuzivaného prostoru. To vSe udéla pred samotnou realizaci.

14



1 VYUZIT PROJEKTOVE VYUKY NA ZS

V hodiné ma za ukol vysvétlit kritéria pro hodnoceni, rozdélit role ve skupiné a poté
vysvétlit zadané ukoly a prevtélit se do role asistenta, kdy pomah3, asistuje a pozoruje

¢innost zakua.

Po skoné&eni prace pfichazi dilezitd ¢ast hodiny, a to hodnoceni. Zaci hodnoti jak svoji
praci, tak prdci ostatnich ¢len( a také Cinnost ostatnich skupin. Stejné faktory hodnoti i
kantor. Nasledné vsichni spolec¢né zhodnoti vystupy. Pfi samotné evaluaci Ize pouZit
nejriznéjSich hodnoticich technik, mezi které fadime napfiklad hodnotici listy,

videozaznamy, rozhovory, dotazniky apod.

1.4.2 BRAINSTORMING

Tato metoda slouZi k sumarizaci velkého mnozZstvi napad(i, mezi nimiz se ndsledné muze

najit neobvyklé reseni daného problému. ,Boufi mozk(“ pouzivame ve skupinach od 5 do

s v

20 osob. Vyucujici musi presné sdélit problém, na ktery se skupina nasledné snazi

vymyslet nové zplsoby, které mohou vést k jeho reseni.

Cely proces se fidi nasledujicimi pravidly:

v ’

e jsou prijimany vsechny napady, at jsou jakkoliv blaznivé a zvlastni
e 7adny napad nesmi byt kritizovan ¢i ihned posuzovan

e vSichni Zaci jsou si rovni

e usilujeme o kvantitu, nikoliv o kvalitu

e vSechny napady se stavaji spoleénym vlastnictvim

je vitdno vzdjemné doplfiovani, zdokonalovani myslenek a ndpadu

Napady zapisuji zaci na tabuli, popf. velky arch papiru tak, aby vSichni vidéli. Zapis
prenechdavame zakam z dlivodu zaméstnanosti, jelikoZ nebudou mit ¢as na jiné véci, které

by s brainstormingem nemusely souviset.

Jakmile Zaci zacnou prestavat vymyslet nové ndapady, ukoncime brainstorming a
presuneme se ke spolecnému hodnoceni vSech navrhd. Z nich vybereme ty nejlepsi.

Jestlize se nebudou moci viibec shodnout, nechme jednotlivé Zaky vybrat urcity pocet
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podle nich nejlepSich ndpadd. U UspéSnych ndvrhl nasledné premyslime, jak za jejich

pomoci vyresit nas problém.

Mezi prednosti této metody patfi podnécovani tviréiho mysleni, zbavovani se strachu
z predlozenych navrh( a ziskani ndpad k feseni probléma. Z vyzkum( vyplyva, Ze lidé pfi

pouzivani brainstormingu mivaji témér dvakrat vice ndpad(i nez pfi praci o samoté.
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2 PROJEKT , PLZEN - MESTO MOSTU A REK“

K ndvrhu projektu ,Plzeri — mésto mosti a rek” jsme se dostali diky spolupraci oddéleni
Technické vychovy Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity v Plzni a 31. Zakladni

Skoly v Plzni.
2.1 PROJEKT A SPECIFIKA SPOJENA S JEHO REALIZACI
Pojdme si nejprve predstavit samotny projekt, jeho naplri a oekdvané vystupy.

Casovd naplf, tak jak je uvedena v projektu, méla byt od fijna do prosince 2013, tedy
pouhé 3 mésice. Mistem realizace se v prvni Fadé stala 31. ZS Plzen, poté dilny Katedry
matematiky, fyziky a technické vychovy FPE ZCU a v neposledni fadé odborna uéebna
Stfedniho odborného elektrotechnického ucilisté v Plzni. JelikoZ o finance bylo Zadano
mésto Plzen, uvedli zpracovatelé projektu i vztah k samotnému méstu. Z nazvu je patrné,
ze hlavnim ukolem Zakh bude sestavit rGzné modely mostnich konstrukci dle jejich
vlastnich navrhu, a to zejména z divodu polohy Plzné na soutoku ¢ty fek a z ni vyplyvajici

potieby most(.

Primdrni cil projektu predstavuje zvyseni zajmu o technické obory mezi zaky zakladnich
Skol. Sekundarnim cilem se stava didakticka implementace (proces navrhu, jeho testovani
a fyzickd vyroba modelu) do vzdélavaciho procesu. Projekt samotny mezipfedmétové
spojuje vlastni navrh s moznym vyuzitim technického kresleni, vyrobu modelu za pomoci
3D grafiky, 3D tisku a fyzickou vyrobu, ve které si Zaci osvoji déleni a spojovani materiald,
jejich povrchovou upravu atd. Samotné vyrobé bude nejdfive predchazet sezndmeni
s mostnimi konstrukcemi realizovanymi v Plzni, okoli a ve svété. Poté na zakladé nabytych
védomosti provedou Zaci vlastni navrh konstrukce mostu, ktery budou vyrabét. Za pomoci
vypocetni techniky Zaci zhotovi model konstrukce v 3D programu a tento model
vytisknou. Nasledovat bude vlastni vyroba ze zvoleného materidlu (plast, drfevo, kov,
papir). Tiskovy vystup vytisknou na 3D tiskarné, ta bude vyuzita i pro tisk konstrukéné
slozitéjsich dild.

Ocekavanou publicitou projektu a predpokladanymi vystupy jsou prezentace vsech
vyrobkd na akci podporované méstem a Plzeriskym krajem, mezi které patfi Dny védy a
techniky 2014. 74k s nejlepdim navrhem se zG&astni soutéZe v tomté7 roce, napf. souté?

Remeslo ma zlaté dno. Na portdlu Centra didaktickych a multimedialnich vyukovych
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technologii bude uverejnén clanek, stejné jako ve sborniku studentské konference
Olympiada techniky Plzefi 2014. Dale na webovych strankach 31. Z5, KMT FPE ZCU a SOUE
budou k dispozici dalsi informace. Spoluprdce bude probihat za ucasti vSech tfi vyse
uvedenych skol a za podpory sponzor(, ktefi pfispéji zejména drobnymi finanénimi dary,
metodicky, materidlem a i po strance specifického vybaveni, které bude zapotrebi pfi

samotné realizaci.

Po predloZeni pozadavkl jsme méli opravdu nad ¢im premyslet a de facto uz na zacatku
nam bylo jasné, Ze se do poZadovanych 3 mésici nevejdeme a 3D tiskarnu téz nebudeme
mit k dispozici od Uplného zacatku, proto jsme mohli prejit k planovani projektu, ktery

bylo nutné jemné upravit podle nasich predstav.
2.1.1 PODMINKY PLANOVANI PROJEKTU

Napldnovat projekt se na prvni pohled mlze zdat jednoduché, pfi blizSim seznameni
s projektem ale zjistime, Ze se opak stdva pravdou a my si musime vSe promyslet do

nejmensich detaild.

Nejprve vyucujici musi vybrat vyucovaci metody, které chce pouzivat. V nasem pfipadé
byla projektova vyuka jasnou volbou, oviem samotnd jeji struktura muize byt velice
riznoroda. Valenta (1993) ve svém dile interpretuje Killpatrickovo rozdéleni projektt dle

uceld takto:

e projekty, pfevtélujici myslenku nebo plan do vnéjsi formy

e projekty vedouci k estetické zkuSenosti

e projekty usilujici o rozfeSeni problému

e projekty vedouci k ziskani dovednosti

Projekty dale mGzeme délit podle:

e navrhovatele
o spontanni— vychazeji z ndpadu, potieb a zajma zakd
o umélé — napad od uditele ¢i vnéjsiho zdroje

o kombinované —vychazeji od jedné strany, druha strana koriguje
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e (asu

o kratkodobé - trvaji v rdmci hodin ¢i dnu

o stfednédobé — realizuji se v ramci dni ¢i mésice

o dlouhodobé — probihaji nékolik mésict az rok

o mimoradné dlouhodobé — trvaji v ramci nékolika let
e cile

o pro ziskani poznatk(

o pro opakovani
e mista

o Skolni — probihaji v rdmci Skoly

o domdci —tvorfeny vdomacim prostredi

o kombinované — ¢ast realizovana ve Skolnim a ¢ast v domacim prostredi
e poctu zaku

o individudlni — kazdy zak pracuje samostatné

o skupinové

o tfidni

o celoskolni

Nami realizovany projekt si bere z kazdého vySe zminéného Ucelu a cile ¢ast. Zalezi vidy
na konkrétni situaci. Z casového hlediska byl projekt planovan jako dlouhodoby, pivodné
to mély byt 3 mésice, fijen — prosinec, které se ale protahly do 7 mésic(, fijen — duben.
Byl uméle navrzen, probihal ve skole a zZaky jsme rozdélili do skupinek. Timto zpracovani

zameéru projektu bylo hotové. Nasledovalo vypracovani planu, ktery konkretizoval nase
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plvodni zaméry, tim jsme mohli rozplanovat, co se kdy bude dit, urcit ¢innosti a
prostiedky, které Zaci mohou vyuzivat pfi jednotlivych hodinach a zajistit dostate¢ny
material pro realizaci vystupt. Po dikladné pripravé pfrisla realizace (viz kapitola 3) a poté

zavérecné zhodnoceni projektu (viz kapitola 4).
2.2 PRISTUP K ZAKUM

Pti pripravé projektl nesmime zapominat na spravny pfistup k Zakim. Po osobni strance
se od sebe jednotlivci lisi, ovSem po strance studijni jsou na tom vsSichni stejné, kazdy chce
preci zazit uspéch a byt pozitivné vniman svym okolim. A my jako kantofi se o jejich

uspokojeni musime snazit.
2.2.1 PREBIRANi ODPOVEDNOSTI

Zaky rozdélme podle Pettyho (2013) na dvé vychozi kategorie — aktivni a pasivni. Aktivni
zaci v hodinach pracuji, z vétsi ¢asti jsou samostatni a je na nich vidét, Ze je uceni bavi, a
kdyzZ jim néco nejde, maji snahu a tendenci to pochopit. Oproti tomu Z4ci pasivni vétSinou

sedi, pozoruji a ¢ekaji, jak se situace vyvine.

Jak tedy presvédcit pasivni zaky, aby zménili sv(jj pfistup a pfeménili se na zaky aktivni?
K tomu je musime privést my, tak aby si uvédomili, Ze uéeni je néco, co délaji sami pro
sebe a ne néco, co za né vykondvaji ostatni. K zaktivizovani jejich pfistupu se vyborné hodi

rGznorodé vyucovaci formy, mezi kterymi nalezneme i projektové vyucovani.

Neni to pouze o snaze Zdka, ale také o snaze vyucujiciho, ktery musi zaujmout aktivni
pfistup a vést zaky k samostatnému hodnoceni jejich prace a uceni, ke stanoveni cill, k
samostatnému uvazovani a celkovému sebehodnoceni svého vykonu. DulezZité je,
odpoutat je od toho, Ze jsou hloupi a za jejich nezdary mize predevsim ucitelka nebo
Spatnd ucebnice. Snazme se je privést ke zméné své ucebni strategie, aby si uvédomili, ze
pokud nééemu nerozumi, maji mozZnost se zeptat vyucujiciho nebo kamarada znovu,
zkusit se ucit z jiné knizky ¢i nejprve osvézit svoje drivéjsi znalosti.

Pokud vyucujici bude k Zakim pristupovat jako partner a bude na né pUsobit tak, aby za
svoje uceni prebirali zodpovédnost, rozviji tim jejich dlivéru, vynalézavost, samostatnost a
snahu se zdokonalovat a co nejvice si z u¢ebniho procesu vzit. Tim se vlastné z jeho dfive
oslabeného postoje stane postoj posileny a on si uvédomi, Ze aby néco dokdzal, musi se

snazit, a to neplati jenom ve sSkole, nybrz i v normalnim Zivoté.
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2.2.2 POTREBY ZAKU

Na jaké potieby nesmime pfi planovani vyucovacich hodin zapominat? Petty (2013) je
viechny shrnul do zkratky VYUCOVAT. Ta se skladd z Gvodnich pismen jednotlivych
kategorii, kterymi jsou: vysvétleni, ukdzka, c¢innost, oprava a kontrola, vybavovaci
pomlcky, aktivni opakovani a testovani. Pfiblizme si je na konkrétnich ¢innostech v naSem

projektu.

Vysvétleni — ze svych vlastnich zkuSenosti vime, Ze pouZivani postupl, kterym zcela
nerozumime, v nas vyvolava pocit nejistoty, a hleddme vysvétleni, abychom se sezndmili
se vsemi prvky, které s danou véci souviseji. Nemusime se vzivat do role zak(, abychom si
uvédomili, Ze to maji obdobné. Proto by pfi praci na vyrobku, v nasem ptipadé modelu
mostu, méli byt nejprve seznadmeni s jeho ¢astmi, fungovanim, vyuzivanim apod., protoze
pokud néemu nerozuméji, tak to obvykle rychle zapomenou a pouze Zdci, ktefi své
znalosti chapou a védi, co délaji, jsou schopni se ucit a rozvijet i potom, co je prestaneme

vyucovat.

Ukazka — Zzaklm jsme poskytli dfevéné latky, které urcité vétSina z nich v néjaké fazi své
prace bude chtit obrousit. Pokud bychom Zakim neukazali jaky postup zvolit, mnozi z nich
by zbytecné tapali ve své nevédomosti. Proto je ukazka nesmirné dullezitd pri uceni
jakékoli dovednosti. Nejcastéji vyucujici pouzivaji v hodinach ukazku za pomoci
demonstrace, ale mohou volit i z rlznych prikladl, popisd postupt, atd. podle svého
uvazeni.

Cinnost — po predchozi fazi by méla vidy pfijit jiz samotna prace zakd, napf. brouseni
difeva. Abychom néco zacali ovladat, potfebujeme vzdy dostatek praxe a téZ mnozi Zaci to
povaZzuji za vybornou metodu uceni, jelikoz si to mohou ,,0sahat” neboli prakticky zkusit.
Samotna cinnost zabere v u¢ebnim procesu nejvice ¢asu, proto s tim musime jako ucitelé

poditat.

Oprava a kontrola — jak jiz bylo zminéno i v 1. kapitole, kazda prace zaka by méla byt
kontrolovana v prlibéhu celé jeho ¢innosti. Pfi Spatném postupu ucitel musi Zzakovi ukazat
spravné reseni, aby se zak pro pristé této chyby vyvaroval a dokazal postupné nad svoiji

praci prevzit plnou odpovédnost. Tato faze se pro vyucujiciho stava velice duleZitou
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zpétnou vazbou, kterd mu mze ukdzat, Ze Zaci nékterym vécem nerozuméji tak, jak by si

predstavoval a chtél.

Vybavovaci pomticky — Zaci potfebuji mit dostatek materialu, zakladniho naradi..., aby
nedochazelo ke konfliktllm mezi nimi. Pokud se bude samoziejmé jednat o specificky
druh nacini, ktery nebude k dispozici v dostate¢ném mnozstvi, je na kantorovi, aby situaci

ve tridé korigoval.

Aktivni opakovani — jednou ziskané zkusenosti je dllezité neustale opakovat, protoze Zaci
potfebuji pfipominku toho, co by méli zndt a umét. Proto jsme v nasem projektu zvolili

také praci se drevem, se kterym ziskali bohaté zkusenosti jiz z 6. ro¢niku.

Testovani — ,Jak se dozvédét, Ze Zdk svoje uceni zvlddl?“ K tomu ucitelim slouzi pravé
tato posledni faze, kdy zak ma za ukol otestovat si ziskané znalosti z pfedchozich hodin.
V nasem pfripadé to byla stavba findlniho modelu mostu, kdy jsme Zakim davali co
nejvétsi prostor, aby si v konkrétnich situacich zkusili poradit sami bez nasi pomoci. Pokud

to bylo opravdu nutné, snazili jsme se je k feSeni problému dovést.

Je nesmirné dullezité, aby se kantor snazil spojit vSechny zminéné prvky v jeden celek.
Nikdy by neméla byt Zadna z potfeb vypusténa, protoZze jen postupnym ziskdvanim
zkuSenosti v kazdé fazi budou Zakovy potreby uspokojeny a diky nim vznikne

plnohodnotny vyrobek.
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3 REALIZACE PROJEKTU NA 31. ZAKLADNI SKOLE

3.1 PREDSTAVENI SKOLY A TRID ZAPOJENYCH V PROJEKTU

31. Zakladni Skola sidli na adrese Elisky Krasnohorské 10 v Plzni, nedaleko od boleveckych
rybnik(. Nalezneme ji schovanou v sidlistni zdstavbé, a ac se to na prvni pohled nemusi
zdat, jeji historie sahd az do roku 1977, kdy jako Skola pavilénového typu byla prvni
sidlistni Skolou v této oblasti. Hlavnim zamérenim Skoly se stava sport, coZ je z prostor
Skoly patrné. Kapacita je 820 zakd. Na 1. i 2. stupni se nachazeji priblizné tfi az Ctyfi tfidy,
z toho jedna tfida je vidy sportovniho typu. Po skonceni vyucovani budovu vyuZzivaji rizné
zajmové krouzky. Skola integruje i télesné postizené 7aky, pecuji o né asistentky a

prostory jsou zcela bezbariérové.

V samotné budové nenajdeme jen klasické ucebny, ale nachdzi se zde nékolik
specializovanych pracoven. Mezi né patfi napf. u¢ebny dilen, matematiky, chemie, fyziky
a daldi. Varedlu nalezneme téZ pozemky pro péstitelské cinnosti. Vybaveni Skoly,
konkrétné dilen, bychom mohli oznacit za nadpriimérné. Je vidét, Ze vedeni dbd o rozvoj
zakl ve vSech predmétech, a proto prostory dilen byly zrekonstruovany a dovybaveny

novym pracovnim nacinim i diky nasemu projektu.

Skola je zapojend do rliznych projekt(i, od sportovnich po technické. Mezi posledni
zminéné mulzZeme zaradit nas projekt Mésto mostl a rfek nebo také Projekt Technik a

Technika pro divky.

Projekt Technik ma za ukol ukdzat zak(m uplatnéni v technickém oboru, které jim
pomUlzZe rozhodnout volbu mezi stfednimi Skolami. Také jim mulzZe nastinit moZnosti
uplatnéni v technickych oborech a s tim souvisejici drahu zaméstnani, které je v dnesni
dobé nejvice 7addno. Z4ci si maji uvédomit, Ze technické obory se vyskytuji téméF v kazdé
oblasti, jako je zdravotnictvi, energetika, apod. Tento projekt mda zakim pfimo predstavit
zaméstnavatele a technické skoly vramci rdznych exkurzi a prednasek. V projektu
Technika pro divky neboli Technika a ICT — Cherchez la femme! je hlavni cil zvySeni zajmu
divek o studium technickych oboru. Projekt je urcéen pro divky 7. — 9. tfid, které navstivi
v ramci exkurzi rdzné firmy, Ucastni se besed na zdakladnich skolach, pfipraveny pro né
budou také rtzné workshopy v Techmania Science Center v Plzni a Ucastni se dnl

otevienych dvefi na technickych stfednich Skoldch a stfednich odbornych ucilistich.
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Do naseho projektu byly po konzultaci s hlavni Ffesitelkou vybrany dvé tfidy 7. rocnik,
které byly vhodnymi kandidaty pro tento projekt zejména z dlvodu predchoziho
sezndmeni s materiadlem v rdmci vyucovacich hodin. Dale byla vybrana jedna ze tfid, jez je
vice sportovné zamérena, a to z divodu mozné odliSnosti tvofivého mysleni a zrucnosti.

Celkovy pocet zaku v projektu byl 52, v poméru 27 chlapcli a 25 divek.
3.2 VYUCOVACi HODINY

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, cely projekt mél mit dlouhodoby charakter.
Podle toho se také prizpusobily jednotlivé hodiny. Dalsim dalezitym faktorem, ktery musel

byt tedy zapracovan, se stal $kolni vzdélavaci program 31. ZS.

Charakteristika predmétu:

V pfedmétu pracovni Cinnosti si Zaci v nékolika vyucovacich blocich osvojuji manualni

pracovni dovednosti, navyky a zakladni zasady potifebné v bézném Zivoté.
Casové a organizaéni vymezeni predmétu:

7. ro¢nik — Prace s technickymi materialy — celkem 2 hodiny tydné.

Prace s technickymi materialy:

Podle charakteru uciva a poctu zakl se zpravidla vyucuje v odborné ucebné (Skolnich

dilnach). Vzdélani v bloku prace s technickymi materialy sméruje k:
e ziskani zakladnich pracovnich dovednosti a navyki
e osvojeni a uplatiovani zdsad bezpecnosti a ochrany zdravi
e hygiené prace
e ziskani orientace v tézbé
e ziskavani a zpracovani zakladnich technickych surovin (dfevo, Zelezo)
e ziskani pozitivniho vztahu k manualnim ¢innostem

e osvojeni si principl Setrného a smysluplného vyuzivani pfirodnich surovin

(SVP 31. ZS, 2007)
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Po pFecteni SVP jsme mohli zaéit s tvorbou vyu€ovacich hodin pro jednotlivé skupiny.
Technickad vychova ma tu vyhodu, Ze se zde daji krasné vyuzivat mezioborové vztahy, a
proto toho bylo také patfi¢né vyuZito. Zaci si nejen zkusili praci ve $kolnich dilnach, ale
také prdci na pocitaci ve specialnim programu Google SketchUp pro modelovani ve 3D a
téZz mohli projevit svou fantazii a kreativitu pfi navrhovani svého budouciho mostu na

velky balici papir za pomoci nejriznéjsich vytvarnych potreb.

V popisu jednotlivych hodin se uvadi predevsim cinnost v samotné vyuce. Zavérecné
hodnoceni prace skupin pti hodinach je popsano v kapitole 4. 2 Hodnoceni prace Zaki pri

hodindch. Celkové se zpracovani hodin fidilo také nasledujicimi kritérii.
Ocekavané vystupy:

ZAci si osvoji préci s riiznymi materidly, ze kterych postavi vybrany typ mostu.
Klicové kompetence Zaka:

Rozvijime predevsim kompetence k ucéeni, kompetence komunikativni a kompetence

socialni a persondlni.
Obsah uciva:

e pouzivané materialy

e typy mostnich konstrukci

e program pro tvorbu 3D model(

e osvojeni si ziskanych poznatku v terénu

e poznavani raznych vlastnosti materialu

stavba mostl
Obecné cile:
e znalost a orientace pojmu
e osvojeni si prace s riznymi druhy materialu

e povédomi o mostech v Ceské republice i ve svété
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e prace s 3D programem

e prace ve dvojicich/ skupinach — respektovani druhych, dodrZovani stanovenych

pravidel
Vyukové metody:
e vyklad s diskuzi
e pracevterénu
e prdace s materidlem
e samostatnd prace
e prdce s interaktivni tabuli a grafickymi programy
e prdce s pocitatem a internetem
Organizacni formy vyuky:
e frontalné individudlni
e prace ve dvojicich
e individualizovana
Formy a prostiedky hodnoceni:
e slovni hodnoceni (priibézné i zavérecné)
e sebehodnoceni
e zpétnd vazba
Kritéria hodnoceni:
e splnénicild
e originalita myslenek

e spoluprace ve dvojici
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e komunikativni a prezentacni dovednosti
e schopnost resit problémové situace

Po zapracovani vSech vychozich kritérii se mohlo prejit jiz k samotnym vyucovacim

hodinam.

3.2.1 VyucovAci HODINAC. 1

Uvodni hodina se neodehrévala tradi¢né, jako vétsina hodin, ve 8kolnich dilnach, ale
presunuli jsme ji do interaktivni uéebny, kde nam byly k dispozici pocitac¢e a interaktivni
tabule. Casovy plan byl stanoven na 2x45 minut, nejdiive diskuze a prezentace na téma
»Mosty”. Vdruhé ¢asti ndsledovalo sezndmeni a modelovani s programem Google
SketchUp. Prvni vyucovaci hodina probihala pouze 2x a netradicné vidy po dvou

skupinach.
1. ¢ast hodiny

Zaci se usadili nejprve do lavic tak, aby vdichni vidéli na interaktivni tabuli, na které se

promitala prezentace a nebyli tak ruseni pocitaci, které se nachdazely v druhé tretiné tridy.

JiZ od zacatku prezentace jsme se snazili zabranit pasivité zakd. Méli za ukol se vzit do role
architekta a predstavit si, co vSe jako architekt mohou navrhnout. Své napady zapisovali
na tabuli. Mezi nimi se objevilo také ,necekané” slovo most, které se nasledné snazili co
nejlépe vystihnout. Most jsme spole¢né nadefinovali jako stavbu, ktera vede pres feku ¢i

udoli, a tim spojuje dvé mista.

Na otazku ,,Co si myslite, Ze bylo pfed mosty?“ se vynofilo z publika hned nékolik odpovédi
a zadnd z nich nebyla Spatné. Za predchldce dnesnich mostll povazujeme tedy brody,
lavky a privozy. Brod oznacuje mélky usek na fece, popf. na potoce, ktery lze prekonat
,Po svych.” Hlavni nevyhodou je jeho nevyuzitelnost po cely rok, a to napfriklad diky
zvySené hladiné pfi prudkych destich. Lavka v minulosti predstavovala vétSinou kmen
spadlych stromi, popf. srovnané kameny. Vyuzivat se mohly predevsim pro prenos
mensich véci a byly pouze pro lidi. Pfivoz ma oproti brodu své vyhody, ale také ho neslo
vyuZivat po cely rok a hlavné je zde zapotrebi lidské sily neboli prevoznikd. Z téchto

dlivodu se zacaly stavét mosty.
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»Prvni mosty podle vds vyuZivaly jakych materidl(?“ Odpovédi typu kamen, dfevo, oboji
na sebe nenechaly dlouho ¢ekat. Aby Zaci neprestali ztracet pozornost, méli vymyslet
dlvody, proc je lepsi vyuzit kdmen nebo dievo. Dozvédéli se také kratce o vynalezu
kamenné klenby a jeho dlivodu vyuZivani dodnes. Postupné jsme se od kamennych a
dfevénych mostl presunuli k mostlm, které zacaly vznikat po vypuknuti industrializace
v 18. — 19. stoleti, tedy mosty litinové, ocelové a nemohli jsme opomenout ani mosty

betonové a Zelezobetonové, které pochdzi z 20. stoleti.

Dalsim dulezitym bodem hodiny se stalo zavedeni terminologie. Aby se zakim nepletly
pojmy, mél jim pomoci ilustraéni obrazek, na kterém byly vyznaceny nejdllezZité;jsi

terminy, se kterymi budou v dalSich hodinach pracovat.

Most mUZeme rozdélit na dvé ¢asti — tj. vrchni a spodni ¢ast. Ve vrchni ¢asti mostu se
mimo jiné nachazi hlavni nosna konstrukce a mostovka. V nékterych ptipadech mohou
nékteré ¢asti splyvat, popf. plnit nékolik funkci najednou. Spodni ¢ast mostu se sklada
z mostnich podpér a ze i
zakladli. Tyto podpéry lze

rozdélit na krajni (opéry) a

vnitfni (pilite, sloupy, ...).
Ostatni ¢asti konstrukce jako
svodidla, zabradli, osvétleni,

atd. nazyvdme mostnim

Oblouk

Obrazek 1 - Popis konstrukce mostu

vybavenim.
Lehce jsme se od terminologie presunuli k druhlim mostnich konstrukci, kterymi jsou:

e Visuty most — celd konstrukce zaloZena na volné visicich lanech, konce mostu jsou

pevné upnuty

e Visuty most se zavéSenou mostovkou — hlavni nosna lana zavésena mezi dvéma

pylony, mostovku drzi pomocnad lana pfipevnéna k lantim hlavnim

e Obloukovy most — konstrukce povésena na hlavnim nosném oblouku

e Zavésny most — pouze jeden nosny pylon, do kterého jsou upevnéna lana drzici

mostovku
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e Tramovy most — nejrozSifenéjsi typ mostu, mostovka poloZzena na sloupech a

tradmech

e Pohyblivy most — stavén vétSinou pres hodné frekventované reky, kde projizdi

Casto lodé
U mostnich konstrukci byly pro lepsi predstavu uvedeny obrazky.

Po celou dobu prezentace nam Slo o to, aby zdci nebyli znudéni. Proto ve slidech o
nejznaméjsich mostech Ceské republiky a svéta byly vedle faktl uvadény predevsim
zajimavosti. Zaci se dozvédéli, Ze Mariansky most v Usti nad Labem, ktery je dominantou
mésta, se mohl jmenovat ,Vidlak“, ,Semtam most” ¢i ,Moby Dick.” Nebo Ze na zatéZovou
zkousku Brooklynského mostu bylo zapotiebi 21 slonl, obdobné na nas Nuselsky most

najelo 66 tank( a fakt, Ze v ném jezdi metro, se stal pro mnohé necekanym prekvapenim.
2. ¢ast hodiny

Probihala na rozdil od prvni &asti jiz za pomoci pocitacd. Ukolem této hodiny bylo naugit
zaky pracovat ve volné pristupném programu Google SketchUp, uréeného pro modelovani
2D a 3D modell. Tyto modely Ize nasledné nechat vytisknout na 3D tiskarné, kterou 31.

ZS vlastni.

| pfes samotnou intuitivnost prostredi programu bylo nutné predstavit jeho prostredi. Lze
ho rozdélit do tfech zdkladnich ¢asti. Prvni a nejdllezitéjsi ¢asti je pracovni plocha, na

které se nachazi 3D

oy omatui RESENESSHERE TR et e R ge iz ele oo
sméry. PFfi spusténi S
zde nalézdme také
postavu, kterou lze
klasicky oznacit mysi /

isledné  ji —
a nas ji za S
pomoci tlacitka \\\

i

Deletell Smaieme. D @ @ 1@ select entities to modiy with other tools or commands. 3 )
n
Obrazek 2 - Prosti‘edi programu Google SketchUp
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3 REALIZACE PROJEKTU NA 31. ZAKLADNI SKOLE

V horni ¢asti nalezneme spolecné s panelem nabidek panel nastroja, ktery je libovolné
nastavitelny podle potieb jednotlivce. Naopak ve spodni ¢asti se vyskytuje liSta, na které

zadavdme rozméry danych utvara.

vvvvvv

tlacitkem provadime vybéry objektl a ovladani nastrojli. Za pomoci pravého tlacitka
aktivujeme nabidky, které slouzi k upravdm ¢i k zobrazeni informaci o konkrétnim
objektu. Otacenim kolecka mysi pfriblizujeme, popf. oddalujeme obraz. Jestlize toto

kolecko stiskneme a pohybujeme mysi, dochdzi k otaceni obrazu.

Z panelu nastrojl zminime pouze dvé nejdulezitéjsi tlacitka, a to ,vybér” a ,tuzka“.
Nastroj tuzka vytvari ¢aru, pokud je rovnobéina s nékterou z hlavnich os, zméni ndm
barvu podle dané osy. Spojenim vice ¢ar ziskdvame plny tvar, ktery Ize vytahnout na 3D.
Tlacitko vybér vybird ¢ary, plochy i celé objekty. Pokud pfidrzime Shift, mGzeme vybrat

napriklad jen ¢ast objektu.

Zaci byli samoziejmé seznameni i s dalimi tlacitky, ale jak jiz bylo zminéno, tento

program je velice intuitivné zpracovan, a proto neni nutné ho zde ddle rozebirat.

Po celou dobu objasfiovani prace v Google SketchUp Zaci méli tento program spustény a
mohli v ném libovolné vyzkouset vse, co je napadlo. Rychle si v ném osvojili praci, a proto

nasledny ukol, cviéné vymodelovani budovy, jim nedélal sebemensi problém.

3.2.2 VYUCOVACIi HODINA C. 2

Pfi prochdzce po Plzni se vidy potkame alespon jednu ze Cétyr plzeniskych fek. Z toho
plyne, Ze v samotné Plzni stoji spoustu ldvek a mostQ, pres které Plzeriané denné chodi a
mozna si jejich existenci uz ani neuvédomuji. Proto se ndm zdalo vhodné udélat tuto
hodinu venku. Plivodné byla zamyslena jako cesta za poznanim plzeriskych mostd, ale
jelikoz jsme chtéli, aby si Zaci pfipomnéli ziskané znalosti z pfedchozi hodiny, zaméfili

jsme se pouze na jeden prototyp.

Tim se stala nové postavend lavka v Lochotinském parku, ktera vyhovovala jak svoji
konstrukci, tak predeviim polohou. Od 31. ZS neni pfili$ daleko, cca 20 minut chlize, a Z4ci

se nachazeji v pfijemném prostredi.

30
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Po pfichodu na cilové
misto se Zaci rozdélili sami
do skupin, dvé trojice a
zbytek dvojice, ve kterych
jiz zUstavali po dobu vsech
vyucovacich hodin. Kazda

skupinka dostala svinovaci

metr, propisovaci tuzku a

pracovni list s ukoly. Na ; . S
Obrazek 3 - Lavka v Lochotinském parku

zpracovani méli pfiblizné 40 minut.
Na pracovnim listé se nachazely tyto ukoly:

1) Nacrtnéte co nejpresnéji most (¢im vétsi, tim lepsi).
2) Zjistéte zakladniinformace o mostu:
o délka, sirka, odhad jeho vysky
e pouzity material
e typ mostni konstrukce
3) V nacrtku vyznacte pilite, mostovku a samotné upevnéni mostu.
4) Ptipravte kratké povidani, ve kterém predstavite most.
5) Vidite v okoli jesté néjaké mosty? (kolik)

6) Urcete pouziti mostu (pro koho je uréen) a odhadnéte jeho maximalni zatizeni

v tunach.

7) Zjistéte, kolik betonu museli délnici pouZit na mostovku a déle kolik celkem méfFi

trubky, které byly pouzity na zabradli.

Po celou dobu vsechny skupiny pracovaly velice pilné a s chuti. Bylo na nich vidét, Ze to
délaji radi a je to pro né pfijemnd zména. Konkrétné prace s metrem se stala velice
zabavnou. AC se to na prvni pohled moZnd nezda, byly zde pouzZity mezipredmétové

vztahy s matematikou a to predevsim v poslednim uUkolu. BohuZel vypocitat objem
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pouzitého betonu se pro nékteré stal velice narocny. Po pfipomenuti vztahl pro vypocet
objemu v kvadru uZ to pro vétsinu tézké nebylo, ale dalsim kamenem urazu se stalo
pocitani bez kalkulacky, proto se vétSina vysledk(l od sebe podstatné liSila. Pfi méreni
zabradli se nasli i jedinci, kterym nastésti doslo, Ze nemusi méfit kazdy sloupek zvlast, ale

staci pouze jeden, ktery se vynasobi jejich celkovym pocétem.

Po uplynuti limitu si Zaci spole¢né s nami stoupli do krouzku, ve kterém nejprve kazda
dvojice fekne jednu vétu o zkoumané lavce. Takto se dale postupuje po dvojicich a cely
objekt je predstaven bez jakéhokoliv prekfikovani ¢i jiného prerusovani. Timto se splnil
ukol 4. Poté se jiz preslo ke kontrole ostatnich ukoll a vétsSina zakd méla podobné

vysledky, kromé ukolu s vypoctem spotiebovaného betonu.

Pracovni listy od zZak( jsme obodovali a podle stupnice, 10 — 8 bodu jednicka, 7 — 5 bodl
dvojka, méné jak 5 bodl trojka, i oznamkovali. Z celkového poctu 48 74kl ziskalo 75%

ocenéni na vybornou a zbylych 25% na velmi dobrou.

3.2.3 VyucCovAci HODINA C. 3

Tato hodina probihala jako posledni v klasické tridé. Pfed samotnou cinnosti zakd bylo
nutné si tfidu upravit do takového podoby, ktera bude vyhovovat vSem, bez toho aniz by
si navzajem prekazeli. Obvyklé fadové sestaveni lavic se preménilo. Vznikly ,ostravky”
dvou k sobé pfirazenych lavic, u kterych zlstaly pouze 2-3 Zidle, vidy podle poctu zaka ve

skupiné. VSechny ostatni nepotiebné véci zaci presunuli do zadni ¢asti tridy.

Kazda dvojice, popfr.

TRAMOVY MOST

OBLOUKOVY MOST

trojice si zvolila jednoho

zastupce, ktery  dosel

.y KONZOLOVY MOST
vylosovat  karticku, na ?
VISUTY MOST SE ZAVESENOU MOSTOVKOU

které byl zaSifrovanym
pismem a  obrazkem

uveden typ mostu, jenz se VISUTY MOST ZAVESNY MOST
mél postavit. Toto FfeSeni
jsme zvolili, protoze jsme

chtéli zabranit tomu, aby si Obrazek 4 - Karti¢ky s nazvy mostii

vétSina skupin nevybrala tentyz typ konstrukce mostu.
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Po rozsifrovani svych karti¢ek jednotlivi zastupci chodili pro arch baliciho papiru, popf. se
jesté ujistit o vlastnostech vybraného mostu. Skupinky dostaly na predchozi hodiné za
ukol prinést kuffik s vytvarnymi potfebami, ve kterych nosi fixy, pastelky ¢i vodové barvy.
Vsichni dostali za Ukol se opét prevtélit do role architekta a navrhnout svilij vysnény most
na balici papir. Jediné kritérium, které méli dodrzet, bylo zachovani konstrukce z jejich
karticky. Dale se hotovy navrh mostu musel pojmenovat. RychlejSi Zaci vypisovali i
material, ktery se pouZije na samotnou stavbu. Po zhotoveni svych ndvrha byly jednotlivé

mosty predstaveny, a nasledné zodpovézeny otazky od spoluzaku.
3.2.4 VYUCOVACiHODINYC.4-5

Od 4. vyucovaci hodiny jiz vSichni tvofili v prostorach skolnich dilen. Zde mély jednotlivé
skupiny k dispozici pracovni
stal. Naradi po konzultaci
s vyucujicim jim bylo
pridéleno, nejen
z bezpecnostnich  divodd,

ale také proto, Ze kaidy

potfeboval néco jiného.

Tyto hodiny se nesly

v duchu vymodelovani
papirového modelu svého mostu Obrazek 5 - Navrh mostu
navrzeného v predchozi hodiné. Svij ndvrh méla vétsina poloZeny vedle sebe na zemi, aby

na néj neustdle vidéli a mohli doladovat jednotlivé detaily.

Pfed tim nez Zaci vstoupili do dilen, pfipravili jsme material, ktery mél byt vyuzit pfi

samotné praci. K dispozici byly:

e papiry do tiskarny velikosti A4, balici papir

e kartonové krabice

e papirové tubusy raznych délek —od 15cm az po 1,5m

e 3pejle, nékolik druhd provazkl — z juty, potravinovy
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e |epidla Herkules, stétce, tuzky
e Sidla, nlzky, fezaky na koberce

Chtéli jsme zabranit tomu, aby doslo ke konfrontacim kv(li materidlu a tak se jednotlivé
skupinky musely nejprve poradit mezi sebou, co by mohly na svlj most potiebovat.
Nasledné zvoleny zastupce pro material dosel. Zaky jsme upozornili o bezpe¢nosti prace a
ukazali jim, jak manipulovat s Sidly a fezaky na koberce, které nikdy predtim v hodinach

nepouzivali.

Po ziskani potiebnych véci vSichni zacali pilné tvorit. Nékdo zacal mostovkou, jiny pilifi, ale
nestalo se, Ze by néktery zzak( nepracoval) na uUkor toho druhého. Nevyicenym
pravidlem se stalo vraceni nepouzitého materidlu zpét, aby ho mohli vyuzit i ostatni

spoluzdci, na které se predtim nedostalo.

Jiz v této hodiné nékteri Zaci vyuzili své kreativity a logického mysleni, napfiklad pfi reSeni
problému pilitl nevyuZivali jen tubusy, ale také kartonové krabice, ze kterych vyfizli stejné
obdélniky, nafizli je veprostifed a poté do sebe zasunuli, tim vlastné vyrobili téz velice
pevny pilit. Jini k upevnéni mostovky pouzili provazek, ten provlékli dirami od Sidla

v nosnych pylonech a celou mostovku k nim pFivazali.

Jak hotové, tak rozpracované mosty na konci hodiny ulozili do vedlejsi mistnosti, kde se
skladuje material, protoze jsme chtéli zamezit zniceni od jinych skupin a do skladu sméji

Zaci jen pod dozorem ucitele.

3.2.5 VyucCovAci HODINYC.6 -7

V predchazejicich hodinach Zaci ziskali zkuSenosti s papirem. Snazili jsme se vyuZit co
nejvice druhl material(, a proto se v téchto hodinach zvolila prace s plastem a kovem
jako hlavnim tématem. Zda Zaci pouziji na svlj model mostu plast, kov ¢i oboji, jsme

nechali ¢isté na nich.

Probihalo to obdobné jako predtim. Kazda skupina se musela nejprve poradit, jaky

materidl by mohli aplikovat na jednotlivé ¢asti, a poté pro néj zastupce skupiny dosel.
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Tentokrat vybirali z tohoto materidlu:

e plastové lahve rlznych objemu, kelimky od jogurtt

e polystyrenové desky nékolika Sifek a velikosti

e PVC odrezky, prevainé obdélnikovych a nepravidelnych tvaru
e 2 druhy plechu, draty o tfech rGznych Sitkach

e nuzky na plech, Sidla, rezacka na koberce

e lepici paska, provazky, fixy

Néktefi zaci chtéli postupovat obdobné jako v predchozi hodiné, ale jiz pfi prvnich
snahdch néktefi zjistili, Ze tentokrat takovy postup neni moZny. Napt. pfi zpracovani
polystyrenu si zaci uvédomili, Ze prace nebude tak rychld, jak predpokladali. Polystyren
zkouseli fezat pilkou, aby nemuseli pouzit rozzhaveny drat, se kterym je prace zdlouhava
a je nutné se na ni plné soustredit. Sami ovsem brzy dosli ke zjisténi, Ze tento postup neni
idedlni — material se drolil a samotné fezani bylo kfivé. Zaci se tedy museli vystiidat u

fezacky polystyrenu nebo zvolit jiny material, ktery se jim na prvni pohled nezddl vhodny.

Cilem této hodiny nebylo pouze
nalézani rozdill mezi jednotlivymi
materialy, ale také rGznorodost
zpUsobu jejich zpracovani, protoze
co funguje u jednoho, nemusi byt
preci pouzitelné u toho druhého.
Vime, Zze o vlastnostech materiald,

v/ oee

od 6. tfidy pfi fyzice, ale pro nas

bylo dulezité, aby si Zaci tyto

znalosti zkusili ovéfit pfi praci Obrazek 6 - Plastovy model

samotné.
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3.2.6 VyucCovAci HODINYC.8-11

Na Zacich bylo vidét, Ze je prace s rliznorodym materidlem a reSeni problém{ pfi stavbé
bavi. Spousta z nich v predchozich hodinadch naderpala mnoho inspirace, a jak se bliZila
stavba findlniho mostu, jejich vize nabyvala ¢im dal tim jasnéjSich obrys(. Nékolik Zakud
zjistilo, Ze ve skutecnosti nékteré véci nebude tak snadné postavit, jak si navrhli, a proto

se vydali jinou, mnohdy originalnéjsi cestou.

V minulosti se hodiny zamérovaly vidy na préaci s konkrétnim druhem materidlu.
V pfipadé finalniho mostu, ktery mél predstavovat vse, co se naucili, jsme se rozhodli je

neomezovat a pridali jesté néco navic.

Stdle vice jsme se snazili Zaky motivovat také vyhrou, kterd byla v podobé exkurze pro 4
skupiny zak( na oddéleni Technické vychovy Fakulty pedagogické na Zapadocleské
univerzité v Plzni. PFi této ndvstévé pomoci programu Google SketchUp, se kterym jiz maji
zkusenosti, vymodeluji prvky, které vhodné doplni jejich most, a také budou mit moznost

vytvofit néco vlastniho. Poté oboji na 3D tiskarnach vytisknou.
K dispozici na stavbu svého finalniho mostu dostali:

e papiry do tiskarny velikosti A4, balici papir

e papirové tubusy, kartonové krabice

e 3Spejle, nékolik druhl provazkl — z juty, potravinovy

o |epidla Herkules, chemoprénova lepidla

e Stétce, tuzky, barvy na dfevo, lepici pasky, provazky, fixy
e Sidla, nlzky, fezaky na koberce

e plastové lahve rlznych objemu, kelimky od jogurtt

e polystyrenové desky, PVC odrezky

e plech, nékolik druhi dratd, hiebicky

e nuzky na plech, sidla, fezacka na koberce, vrtacka

36



3 REALIZACE PROJEKTU NA 31. ZAKLADNI SKOLE

e dfevéné latky o rozmérech vem: 100 x 2 x2; 100x 2 x 1,5

Drevo opracovavali v hodindch pred spusténim naseho projektu, proto nebylo zafazeno
do tvlrcich hodin. Ovsem Zaci jiz pfi planovani potfebnych material(i na svij most védéli,

Ze k dispozici pro né drevo bude, stejné jako barvy, kterymi sviij most zkraslili.

Nékteré skupiny mély svij projekt dobfe naplanovany, samotnda konstrukce pro né byla
ale obtiznéjsi, a tak bylo mozné pfti blizSim pohledu vidét Spatné zatlu¢ené hrebiky nebo
nedostatecné opracované drevo raspli. Jini pouzili moc barev v zavérecné fazi, a tim svUj
drive solidné vyhlizejici model pokazili. Na druhou stranu byla to prace zakd a nechtéli
jsme omezovat jejich kreativitu, protoZe pokud se na tom shodli jako skupina, bylo to

v poradku.

Zaci své hotové vytvory prenesli
do skladovaci mistnosti, kde
byly druhy den ctyfmi uditeli
technického zaméreni
zhodnoceny a vybrany ty
nejlepsi. Hodnotilo se nejen
celkové technické provedeni, ale

téz spoluprace jednotlivych Zakua

ve skupindach po celou dobu,
VYVOj jejich modelu od Obrazek 7 - Prace na finalnim modelu

samotného navrhu az po findlni verzi, jejich ndpaditost a kreativitu, které vyuzili pfi feseni
problémd a tvorbé nékterych prvkl. Vybér pouze péti vitéznych mostl nebyl vibec
jednoduchy. Ostatni skupiny, které bohuzZel nevyhrdly, ale nemusely byt smutné, protoze
jim byla pfislibena také moznost tisknuti na 3D tiskarné, kterou 31. ZS vlastni a od zafi jiz
méla byt plné v provozu. V posledni hodiné jsme zhodnotili spole¢né cely projekt. Z&ci
zhodnotili jeho klady a zapory, co se jim libilo a nelibilo, jaké véci by zménili, co by udélali

jinak, kdyby mohli atd. (vice ve 4. kapitole).

Vitézné mosty téz spattila Sirokd verejnost pfi Dnech védy a techniky v Plzni 2014, které
probihaly na zacatku zari. Néktefi navstévnici nemohli uvérit faktu, Ze to vytvareli Zaci 7.

tfid a ne dospéli.
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3.2.7 VITEZNE SKUPINY NA FAKULTE PEDAGOGICKE

Dne 23. cervna 2014 vitézové, 7 divek a 3 hoSi, navstivili fakultu pedagogickou.
Doprovazeni byli pani ucitelkou Miroslavou Huclovou a dalSimi tfemi Zaky z posledniho

rocniku, ktefi nasli zalibu ve vypocetni technice.

Pfipraven pro né byl zajimavy program. Dfive neZ zapocali slibené modelovani, byl jim
predstaven most, ktery je unikatni tim, Ze se na ném dd mérit jeho aktudlni zatizeni a
pozorovat rozloZzeni sil. Poté jim byla v kratkosti pfedstavena 3D tiskdrna, na které se

budou tisknout jejich navrhy.

JelikoZz s programem Google SketchUp
pracovali na zacatku celého projektu,
pfipomnéli jsme jim v rychlém kurzu
pamét, jak vném tvofit. Zaci ale
témeér zadné zaSkolovani
nepotiebovali, protoze méli vse jesté
v paméti a prace s programem jim $la

dobre.

Zacaly vznikat modely semaford,

lavicek, autobusll, znacek a dalSich Obrizek 8 - Vytisknuty model semaforu
doplnk(l, které se k jejich mostim hodily. Na Zacich bylo vidét, Ze je tato prace bavi a
velice zajima. Po celou dobu se mohli pohybovat po ucebné a pozorovat praci spoluzak( i

obou tiskaren.

Pfi konverzaci s nimi nékolik z nich prozradilo, Ze jsou za 3D tiskdrnu na jejich skole radi a
doufaji, Ze ji budou vyuZivat nejen v hodinach informatiky. Bohuzel ¢as byl nedprosny, a

tak okolo 13 hodiny se Zaci spole¢né s vyucujicim s nami rozloucili.
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4 VYHODNOCENI PROJEKTU A TVORIVYCH VYSTUPU ZAKU

Pro zaky i vyucujici je v projektovém vyuéovani podstatné hodnoceni, kterého ma byt
vyuZito jak v prlbéhu kurzu, tak v zdvérecné c¢asti celého projektu, kdy se shrnou
dosazené vysledky. Uvédomme si, Ze hodnoceni prace zak( je velice oSemetna zaleZitost,
ktera je muze inspirovat a motivovat do dalSich projektli, ovSem pokud jsou uvadény
pouze Zakovy chyby, stava se to pro né velice demotivujici. Kantor by se mél tedy snazit u
kazdého jedince vyzdvihnout pozitiva, fici mu co bylo dobre, jemné upozornit na negativa
a privétivou cestou mu doporucit, co by pristé mohl délat Iépe. Hodnotit by se nemél vsak
jen samotny vysledek, ale té7 dovednosti a celkovy pribéh projektu. Zaci by ve svém
hodnoceni méli posoudit vlastni ¢innost, co se jim povedlo a co ne, nabyté zkuSenosti a

zda jim projekt po osobni strance néco prinesl.

Tato evaluacni hodina se uskutecnila v jednotlivych skupindch jako soucdst poslednich
vyuéovacich hodin na 31. ZS, tedy pfed tim ne? vitézné pary $ly navstivit oddéleni
Technické vychovy na FPE. Zaky jsme se snaZili posadit do krouzku, a¢ to v prostorach

dilen nebylo tak lehké, tak aby na sebe vsichni dobte vidéli.

Zpétnou reflexi projektu Ize zorganizovat mnoha zp(lisoby, napf. za pomoci hodnoticich
listd ¢i kamerového zdznamu. Pro nas projekt jsme zvolili slovni hodnoceni formou

diskuze, pti kterém zaci hodnotili jednotlivé hodiny, celkovy projekt ¢i ziskané zkuSenosti.
4.1 PROJEKT Z POHLEDU ZAKU

Zaci se slovnim hodnocenim neméli moc zkudenosti, jeliko? jsou ve %kole zvykli na
znamkovani, proto byli zprvu nesméli. Abychom jim pomohli, pokladali jsme jim otazky,

na které postupné v krouzku mohl kazdy reagovat.

Nejprve jsme zacali otazkou ,Jakd hodina se vam libila ze vsech nejvic a proc¢?* Jelikoz od
zaCatku uplynulo nékolik mésici, méli dostatecny prostor pro peclivé zvazeni svych
odpovédi. Odpovédi byly, i k mému prekvapeni, celkem rozdilné. Samoziejmé nebylo
prekvapenim, Ze néktefi z nich zminili prvni hodinu, kdy pracovali na pocitacich s 3D
programem Google SketchUp, jelikoz pro dnesni generaci déti je prace svypocetni
technikou velice oblibend a rozsifena cinnost. Ovsem prace v tomto prostfedi je pro né
stdle néco nového a neprozkoumaného. Jini Zaci zase ocenili druhou hodinu, pfi které

mohli jit ven a zkusili si vSelijaké ¢innosti v jim nezndmém okoli. Jako klady této hodiny
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zaradili pohyb na volném vzduchu a fakt, Ze nemuseli sedét jenom ve $kole. Zaci nevahali
vyslovit sva prani, aby takovych hodin bylo vice. U hodin probihajicich v dilnach néktefi
zminili praci s rlznorodymi materidly, u kterych neméli dfive moznost si je osahat
(napriklad plastové desky Ci plech) a pouzivani rozliécného druhu naradi. Predevsim chlapci
byli nadSeni z moZnosti zkusit vrtat diry pomoci elektrické vrtacky. Divky ocenily moznost
si své ndvrhy natfit barvami. Par Zakd bylo rado za to, Ze mohli spolupracovat
s kamaradem ze tfidy, a diky tomu se domlouvat na rlGznych ,vychytavkach®. Jinym se
zase libila cesta od samotného ndvrhu mostu az po jeho realizaci. Jednotlivé odpovédi se
proménily do celkem Zivé diskuze, pfi které si jednotlivi Zaci vybavovali dalsi ¢innosti,

které je v hodinach zaujaly.

»Objevite néco, co se vdam na nasem projektu nelibilo a co byste pro pristé zménili?“ Vlytek
k mému prekvapeni tolik nebylo. Hodné Zaka se shodlo na délce celého projektu, pfisté
by ho uvitali asi o néco kratsi, protoze ke konci to nékteré uz trochu prestdvalo bavit. Také
padlo nerovhomérné prostfidani hodin, které vedlo k tomu, Ze jedna skupina méla
naptiklad aZz o 3 vyucovaci hodiny navic. Stim jsme bohuZel museli jen souhlasit, ale
mnozi pochopili, Ze rozlozeni vyucovacich hodin, které narusuji rtzné exkurze Cdi
prazdniny, jsme nemohli vice méné ovlivnit. Samoziejmé, Ze se ndm nékteré hodiny
prehodit podafilo, ale vidy to Slo jen v ramci skupin ve stejném dni. Jedné Zacce vadil fakt,
Ze pti rozdélovani mostl jim byl nahodné za pomoci losovani pfifazen, spise méla chut
zkusit stavét jiny typ konstrukce, a proc si kazdy tedy nemohl vybrat most, jaky chtél.
Odpovéd na jeji otazku byla jednoduchd, chtéli jsme zabranit situaci, kdy by si vSichni
zvolili jeden typ mostu, coz by mohlo vést az ke kopirovani praci ostatnich. Takto byly
jednotlivé druhy mostnich konstrukci celkem spravedlivym zplsobem rozdéleny bez toho,
aniz by se nékdo s nékym hadal, Ze se podle néj ,opicil“. Jiné Zaky zase mrzelo, Ze na
zaCatku jim byla pfislibena moznost tisku na 3D tiskdrné a nakonec si to zkusi jen par
vybranych. Na zacatku jsme stouto mozZnosti pocitali i my kantofi, jelikoZz to bylo i
soucasti projektu samotného. Bohuzel vybérové fizeni na samotnou tiskarnu se ponékud
protahlo a my byli nuceni praci s 3D tiskdrnou de facto vypustit. Ale aby se Zaci, ktefi
soutéz nevyhrali, necitili diskriminovani oproti tém, ktefi soutéZz vyhrdli a méli tak
moznost si tiskarny vyzkouset, byla jim pfislibena mozZnost si tiskarnu vyzkouset

v nasledujicim skolnim roce, kdy ji budou mit ve skole pIné k dispozici.

40



4 VYHODNOCENI PROJEKTU A TVORIVYCH VYSTUPU ZAKU

»Meél samotny projekt pro vds néjaky osobni prinos?“ Tato otdzka se pro mnohé stala dost
téZzkou a spousta z nich nevédéla, jak odpovédét. Aby si dokazali Zaci predstavit, co touto
otazkou myslime, odpovédéli jsme na ni jako prvni. Po kratké pauze, béhem které déti
premyslely nad svou odpovédi, se postupné objevovaly prvni z nich. Nejvice nas asi
potésila odpovéd jednoho zdka, ktery prozradil, ,Ze uz si ted nepfipada tak levej,” protoze
driv by ho nenapadlo, Ze by byl schopen postavit most a hodina pracovnich ¢innosti ho
vidy spiSe nudila. Jedna z divek se svéfila s informaci, Ze se od zacatku projektu zacala
vice rozhlizet po svém okoli a po stavbach a Ze si dfive neuvédomovala, kolik riznych a
hezkych véci ji obklopuje. Jini Zaci opét ocenili moZnost spoluprace mezi sebou, protoze
diky tomu mohli vymyslet origindlni prvky svych modeld, které by je dfiv ani nenapadly, a
spole¢né jim §la prace pékné od ruky. Reknéme, Ze byla nékdy poznat potieba rukou

navic, a to nejen v hodinach odehrdvanych v prostorach dilen.

»,Chtéli byste vice projekt(? A jaké by se vam libily?“ Déti ani nefekly ano a rovnou zacaly
vymyslet spoustu namétl na projekty, které by se jim libily. Od mddy az po hokej. Bylo na
nich vidét, Ze se tedy projektim na své Skole urcité nebrani, ted uz jen musi presvéddit

vhodného ucitele, ktery by do toho Sel s nimi.
4.2 HODNOCENIi PRACE ZAKU PRI HODINACH

V predchozi kapitole jsme si zhodnotili projekt z pohledu Zactva. Nyni se podivame na
projekt z pohledu ucitele. Zminime jak hodnoceni prace v hodindach, tak nejvétsi problémy

se kterymi se Zaci potykali.

Zacnéme tedy od zacatku. Ve vyucovaci hodiné ¢. 1 byla Zakim predstavena nejdrive
prezentace o mostech, ktera jim pfribliZila jejich historii, konstrukci a ukazala nejzndméjsi
mosty u nds i ve svété. V druhé ¢asti hodiny se seznamili s grafickym programem Google
SketchUp uréenym pro 3D modelovani. Hodiny probéhly celkem 2, ve kterych byly
spojeny vzdy po dvou skupindch dohromady. Rozdil mezi témito skupinami byl patrny uz
od samého pocatku. V té prvni spolupracovali vsSichni Zaci po celou dobu a bylo na nich
vidét, Ze je to velice bavi a zajima. Neustale nas zahrnovali dotazy a snazili se reagovat na
nami polozené otazky. Vymezeny ¢as 45 minut jsme dokonce o nékolik minut presahli.
Naopak druhd skupina byla do tohoto tématu méné zapalena, sice reagovali také, ale uz

na nich nebyl vidét takovy zdjem pro dané téma. Prezentace skoncila cca o 5 minut dfive,

41



4 VYHODNOCENI PROJEKTU A TVORIVYCH VYSTUPU ZAKU

a jelikoz jsme museli vyckat na zvonéni, po kterém se skupina presouvala do tfidy
s pocitaci, byli jsme nuceni jim povédét jesté néco navic. Zvolené povidani o mostnich
zkouskach, které se provadi pred samotnym otevienim mostu, pro né bylo k nasemu
prekvapeni velice zajimavé. Prace na pocitai s3D programem nedélala nikomu
sebemensi problémy, i kdyZz jeho prostredi vidéli poprvé v zivoté. Jejich vykon bychom

tedy mohli hodnotit jako nadprimérny.

Prace vterénu s pracovnimi listy v pribéhu 2. vyuc€ovaci hodiny zZakim méné ¢i vice
problémy jiz délala. V mensi mife u ukolu ¢. 3, ve kterém méli v ndcértku vyznadit pilife,
mostovku a upevnéni mostu. Nejc¢astéjsi chybou bylo Spatné vyznaceni pilir(i, které tam
ve skutecnosti vibec nebyly a upevnéni mostu, které misto na kraj smérovali spise
doprostfed konstrukce. Mnohem vétsi problémy nastaly pfi feSeni Ukolu €. 7, u kterého se
pozadovalo zjisténi, kolik betonu museli pouzit délnici na mostovku a kolik celkem méri
trubky pouzité na zdbradli. S tim, Ze si vétSina nevzpomene, jak se vypocita objem kvadru,
jsme do jisté miry pocitali, proto jsme jim ,tajemstvi“ vzorecku prozradili. Kamenem urazu
se ale stalo nasobeni pod sebou bez pouziti kalkulacky a prevody jednotek. Nékteti Zaci
tedy po opétovném prepocitani svlj vypocet radéji preskrtli a vysledek odhadli, ackoliv

856 m’ byla velmi nepravdépodobna varianta. Spravné feseni dkold jsme uvedli na misté

v zavérecné ¢asti hodiny a pripadné nejasnosti byly vysvétleny a uvedeny na pravou miru.

Pfi 3. vyucovaci hodiné pracovali vSichni velice peclivé na svém navrhu mostu, nékterym
pomalu ani vyhrazeny ¢as nestacil. Bylo vidét, Ze prace je bavi a snazi se vymyslet
origindlni prvky, kterymi se jejich most ma lisit od téch ostatnich. Stalo se, Ze nékolik par(
svlj ndvrh dokoncilo dfive, a tak rychlejsi Zaci dostali za ukol rozmyslet si, jaky vSechen
material na svUj findlni most poutziji. To si sepsali vedle na kousek papiru a k tomu pfipsali,

kolik ¢eho budou potrebovat.

v

4. — 5. vyucovaci hodina se nesla ve znameni papiru. Prace s nim zakim prevainé
nedélala Zadné problémy. Mensi nedostatky se vyskytly pfi prefezavani papirovych
tubus(, kdy si to néktefi jedinci ufizli kfivé. To se nasledné snazili zarovnat pomoci rasple.
Pochvalu zasluhuji predevsim Zaci, ktefi na vyrobu nosnych pylonl nepoufZili tubus, ale
dva stejné dlouhé kartony, do kterych vyfizli otvory a nasledné je do sebe zasunuli, tim

jim vznikl pevny sloup ve tvaru kfize. Na vSech bylo vidét, Ze prace s papirem jim neni cizi.
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rve

K 6. — 7. vyucovaci hodiné se bohuzel dostaly jen 3 skupiny, celé to zapficinily prazdniny a
s tim spojené rizné presuny v rozvrhu patecnich skupin. Prace s plastem a kovem zak{m
¢inila jiz mnohem vétsi potize nez predchozi hodiny. U plastu to byla predevsim prace
s polystyrenem, kdy si mnozi Zaci nedali fict a radéji nez fezani za pomoci rozzhaveného
dratu poutzivali pily a fezaky na koberce. Diky pfilisné rychlosti a zvolenému naradi se
spousté z nich ¢ast fezané polystyrenové desky olamovala a drolila. Kfivé stfihani plechu
byl dalsi problém, proto se Zaci po konzultaci s nami rozhodli nejprve vyznacit pozadovany
tvar za pomoci lihovych fix(i, a poté az stfihat. To samé nastalo de facto i u rezani lahvi
pomoci noZe na koberce. Tato hodina mnohé Zaky poucila o tom, Ze je dobré si nejprve
nékteré tvary vyznadit, a poté az rezat a jiné zase o tom, Ze zbrklost a shon k ni¢emu

nepomdze.

Ve vyucovacich hodinach ¢. 8 — 11 Z74ci jiz méli dostateCné mnoizstvi prostiredkd a
zkuSenosti s rGznorodymi materidly na stavbu jejich findlniho modelu. | zde se objevily
problémy, které nékteré Zaky brzdily. Jeden znich byl patrny pfi praci se drevem,
konkrétné to byla prace s pilkou. A¢ by tuto dovednost méli mit vZitou jiz z 6. ro¢niku, tak
mnohym stale délala problémy. VSe vétSinou zacalo upevnénim dreva pfilis daleko od
svéraku, diky tomu se jim nasledné tycka pfi fezani pfilis rozkmitala. Pokud jsme tuto
chybu zaregistrovali, ihned byli Zaci spraveni o tom, jak to spravné upevnit, aby se
vyvarovali ndslednému opakovani chyby. Nékteti Zaci Spatné drzeli pilku a u samotného
fezani pak vypadali, Ze by mohli ,,vypustit dusi.“ Ani ne tak ¢astou chybou se stala prace
s chemoprénovym lepidlem, které néktefi vyuZili pti lepeni plastl i pres to, Ze toto lepidlo
k tomu neni uréené, jak se piSe na zadni strané obalu. Poté, co jej nanesli na polystyren,
se néktefi velice divili tomu, Ze jim to celé rozezZralo. Touto chybou se poucili, Ze je lepSi si
nejdrive precist ndavod k pouziti a poté az konat. To samé plati i pro pfislovi ,,Dvakrat mér
a jednou rez”, kterym se ne vsichni zaci fidili, a proto ¢asto museli své tycky pomoci raspli

zarovnavat do stejné délky.

Muzeme predpokladat, Ze vSechny tyto déti nemaji pfedchozi zkusenosti s praci v dilnach,
protoze pochazi ze sidlisté, a tak bychom je celkové mohli hodnotit jako Sikovné a snazivé.
Pokud jim byla vytknuta pfi hodinach néjaka chyba, tak se to vétSinou snazily napravit.
Libil se ndm jejich ptistup, ktery byl opravdu velice zodpovédny, a bylo patrné, Ze vSsechny

své modely stavi velice peclivé a jsou otevieni novym ndpadim a postupiim.
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5 ZAVERY A DOPORUCENI PRO PRAXI

V této kapitole si shrneme, zda byl skutecné realizovan projekt tak, jak by mél byt, a zda
jsme dodrzeli podminky dané SVP. Ukdzeme vysledky 7ak&l pomoci Urbanova tvofivého

testu a na zavér si uvedeme nékolik doporuceni pro praxi.

V prabéhu predchazejicich kapitol jsme si postupné nadefinovali podminky, kterych
bychom se méli drZet jako ucitelé od samého zacatku projektu, pristup k zakam, jeho roli
v celém projektu atd. Shriime tedy ty nejdulezitéjsi znaky projektu a kratce zhodnotme,

do jaké miry byly dodrZzeny.

Propojenost celého projektu s realitou v nasem pripadé jednoznac¢né nastala, vidyt prace
na modelech rGznorodych mostl probihaji kolem nas neustale a pfi samotné realizaci i
zaci museli pocitat s funkénosti svého modelu. Po celou dobu méli moznost pracovat ve
skupinkach, ve kterych pouzivali teoretické znalosti z oblasti mostnich konstrukci, které
nasledné poutzili pti stavbé samotné. Prostor pro jejich kreativni mysleni byl dostacuijici,
ovsem zdlezelo uz jen na nich, jak se se svym partnerem ve skupiné dohodnou. Tim se
naucili nejen argumentovat a obhajovat své myslenky, ale téZz nékdy museli uznat, Ze
napad toho druhého je jednoduse lepsi. Pokud si nevédéli rady, méli moznost pfizvat
vyucujiciho na konzultaci. Snazili jsme se jim vidy dat nékolik moznych ndvrhu, takze poté
uz bylo jen na nich, zda se budou nasimi doporucenimi fidit nebo zda pljdou néjakou
jinou cestou. At bylo jejich rozhodnuti jakékoliv, nesli si za néj odpovédnost. MizZeme
s radosti konstatovat, Ze diky tomuto projektu se predevsim naucili |épe spolupracovat a
komunikovat s ostatnimi zaky. U nékterych zak( bylo patrné, Ze se jejich pracovni pfistup
o néco zménil, snazili se postupovat peclivéji a jiz nechvatali tolik jako v prvnich hodinach,

aby méli rychle hotovo.

Z teoretického hlediska byl projekt tedy splnén, jak ale dopadlo pInéni cilG z SVP 31. z5?
Rozdélme je na tifi ¢asti (SPLNENO, ZCASTI, NESPLNENO) a ke kazdé prifadme body z SVP.

SPLNENO

e ziskani zakladnich pracovnich dovednosti a navykd
e osvojeni a uplatiovani zdsad bezpecnosti a ochrany zdravi

e hygiena prace
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e osvojeni si principll Setrného a smysluplného vyuzivani prirodnich surovin
ZCASTI

e ziskdvani a zpracovani zakladnich technickych surovin (dfevo, Zelezo)

e ziskani pozitivniho vztahu k manudlnim ¢innostem
NESPLNENO

e ziskani orientace v tézbé

Kolonku SPLNENO neni snad nutné ani nijak komentovat, nalézame tam body, se kterymi
se 7aci setkavali de facto ve viech zminénych hodinach. V oddilu ZCASTI se nejprve
zastavme u prvniho bodu, ktery byl spInén ve zpracovani zakladnich technickych surovin
na 100%. BohuZel ¢ast ziskavani, kterd se prolind i do kolonky NESPLNENO, zminénd
v projektu nebyla, a to z toho dlivodu, Ze jsme ji povazovali za nedulezitou, jelikoZ toto
ucivo se naléza i v jinych predmétech a Zaci s nim budou ¢asem seznameni. Je pravdou, Ze
pfi jiném postaveni tohoto projektu bychom tam toto téma mohli zaradit také. Bod
ziskavani pozitivniho vztahu k manualnim ¢innostem jsme po dlouhém rozmysleni zaradili
do sekce ZCASTI, jeliko? vztah k témto &innostem mlZe byt u kazdého 7dka odlisny a

netroufame si s jistotou fici, Ze u vSech je, i pfes nase snahy, kladny.

V posledni hodiné vsichni pritomni zaci vyplnili jesté Urbanlv figuralni test tvorivého
my§|en|'1, abychom mohli porovnat jejich skutecnou kreativitu se samotnym vyrobkem.
Vysledky tohoto testu se nijak nepromitly do hodnoceni projektu, spiSe tento vyzkum
probéhl pro nase srovnani. Jak tento test dopadl? V tabulce niZe je uvedeno rozdéleni

mezi chlapce a divky, dale pocty zaku u jednotlivych kategorii Urbanova testu.

e A hluboce podpriimérny
e B podprimeérny

e C prameérny

e D nadprimérny

! Vice o tomto testu v publikaci URBAN, K., K., Jellen, H., G., Kovac¢, T. UrbanQv figuralni test tvorivého
mysleni (TSD-Z). Brno: Psychodiagnostika s. r. 0., 2003.
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e E vysoce nadprimeérny

e F extrémné nadprimérny

e G fenomenalni

CHLAPCI DIVKY

A 2x A 1x
B 1x B 2x
C 11x C 10x
D 3x D 4x
E 2X E Ox
F 0x F 1x
G 0% G Ox

Tabulka 1 - Pocet Zaki v jednotlivych kategoriich podle Urbanova figuralniho testu
Za vyhodnoceni téchto testll bychom velice radi podékovali vedouci katedry KTM doc.
PaedDr. Jarmile Honzikové, Ph.D. Z poc¢tu 10 zak( (7 divek, 3 chlapci), ktefi svymi navrhy

modeld vyhrali, 8 z nich patti do kategorie Ca 2 do D.

Jaka jsou tedy nase doporuceni pro vyucujici, ktefi maji chut se pustit do rdznorodych
projektld a nevédi jak zacit? Projekty realizujte se tfidou, kterou dobfe znate, a vite, jaké
tam jsou vzdjemné vztahy a klima. Co se tye samotného projektu, jak vime z vlastni
zkuSenosti, Ize zakim predlozit projekt, ktery je uméle navrzeny, ale radéji vymyslejte
projekty, které vychazeji z potfeb Zaka ¢i jsou jimi dokonce vymysleny. Dalsi daleZitou
podminkou je spravné promysleni a napldnovani projektu z hlediska ¢&asového,
obmeénovani Cinnosti je dllezité, ale také dost narocné. V neposledni radé se téz musi
pocitat s dostatecnym prostorem pro Zaky. Nikdo z nas si nepreje, aby vysledky zaka byly
ukvapené apod., proto jim musime dat dostatecny prostor k realizaci jejich ndpadi a

myslenek.
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Cilem diplomové prace bylo wvyuziti projektového vyucovani v prirodovédnych
predmétech zakladnich Skol, konkrétné v technické vychové. Sklada se z teoretické a na ni
pfirozené navazujici praktické ¢asti.

Teoretickd ¢ast se nejprve zaméruje na aspekty, které v dnesnich frontalnich hodindch
mohou chybét, tim je tvorivost a motivace. Poukazuje na dullezZitost vyuzivani obou téchto
prvka, diky kterym miZeme v dnesni pocitacové generaci déti vzbudit zajem o déni kolem
sebe. Poukazuje na rozlozeni roli uciteld a zZaka v jakémbkoliv tvofivém procesu, ktery je i
soucasti samotné projektové vyuky. Nejprve je predstavena, a¢ se to nemusi zdat, jeji
bohatd historie a poté postupné podminky a znaky, kterymi se toto vyucovani pysni.
Jelikoz v samotném projektu jsou vyuzivany i dalsi oblibené metody, nevdhali jsme a
pfiblizili nékteré z nich.

Volné celd prace pfechazi do praktické ¢asti. Pfeklenovacim mostem se stava 2. kapitola,
ktera nejprve predstavi realizovany projekt ,Plzert — Mésto mostl a rek”, jeho specifika,
ale také dulezité aspekty, kterymi by se mél kazdy do budoucna pldanovany projekt snazit
fidit. Opomijet by se téZ nemél pristup k zaktm, ktery v klasické vyucovaci hodiné hraje
tzv. druhé housle. Nejrozsahlejsi ¢ast se jiz zaméruje na projekt samotny. Nejprve nam je
predstavena Skola, diky které mohl byt realizovan a bliZzeji se seznamujeme i s tfidami,
které se ho zucastnily. Poté jiz nasleduji jednotlivé hodiny serazené tak, jak byly
realizovany, a nakonec samotné hodnoceni celého projektu jak z pohledu Zaku, tak
z pohledu vyuéujicich. Vyhodnoceni projektu i doporuéeni pro praxi nemohou samo sebou

na zavér chybét.

Jako hlavni pfinos této prace je moznost ukdzat realizaci projektového vyucovani
v technickych oborech, které se v dnesSni dobé stavaji ¢im dal vice Zadané. Spoustu
projektd, které nalezneme, se zaméruje prevainé na uméleckou slozku Zaka, z tohoto
dlvodu jsme chtéli vybo it z fady a otevrit prostor pro projektové vyucovani s nddechem

techniky.

47



RESUME

RESUME

Diplomovda prace pojednava o trendu projektového vyuéovani, které je poloZzeno do
prostredi prirodovédnych pfedmétl, prevazné technické vychovy, na 2. stupni zékladnich
Skol. Je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou, které na sebe plynule navazuiji.
V té teoretické predstavuje hlavni rysy projektové metody a tvofivy proces, ktery k ni
neodmyslitelné patfi. Zmifuje se i o dalSich aktudlnich trendech, které hybou vyukou
v Ceské republice. Nasledné predstavuje realizovany projekt, pfipravy jemu predchazejici

a zavérecné doporuceni pro praxi.
SUMMARY

Diploma thesis discuss about trend of project teaching, which is laid into environment of
natural science subjects, mainly technical education for second grade of elementary
schools. Thesis is devided into two parts — theoretic and practic which follow on each
other. Theoretic part introduces main trans of project method and creative process,
which is inextricably linked. This part deals about another current trend sof teaching in
Czech Republic. Next, the practic part represents realised project, its preparation and final

recommendations in practice.
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