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Uvop

1 Uvop

Zadanim této diplomové prace je vytvoreni vzdélavaciho distan¢niho kurzu pro Zaky
zakladnich skol v pfedmétu pracovnich ¢innosti nebo technické vychovy. Tématem kurzu

jsou konstrukce a konstrukéni ¢asti se zamérenim na strojirenské spoje.

Ve druhé kapitole se zaméfim na studium stavajicich podklad(i, dle kterych
se v Ceské republice toto téma vyucuje. Analyzuji vybrané dokumenty podle kritérii, které
jsem sistanovil. Dalsi casti této kapitoly je srovnani naseho ramcového vzdéldvaciho

programu se zahranic¢nim skolskym dokumentem stejné Urovné.

Treti kapitola se vénuje vymezeni cili vyuky strojirenstvi a strojirenskych spoju
na zakladnich Skolach. Jedna se zde o mnou navrzeny profil vyucovani této oblasti.

Ctvrta kapitola se zabyva obsahem distanéniho kurzu. Je zde podrobnéji vysvétleno

vSe, co by Zaci méli umét. Pfi vybéru materidlu pro vyuku jsem se snazil o didaktickou

transformaci a pfizpUsobil Iatku zakdim 7. a 8. ro¢niku druhého stupné zakladni skoly.

Nasledujici patd kapitola predstavuje kurz a program, ve kterém je kurz vytvoren.

Nachdzi se zde i struény popis, jak kurz ovladat a také zplsob jeho zarazeni do vyuky.
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2 KONSTRUKCE A KONSTRUKENI PRVKY NA ZS

2.1 STROJIRENSTVi

Strojirenstvi zaznamenalo ve svété z historického hlediska nejvétsi rozkvét v dobé
pramyslové revoluce na prfelomu 18. a 19. stoleti. V dnesni dobé, vsak nar(stajici
poptdvkou a pozadavky, je strojirenstvi stdle rozvijejicim se oborem a svétovym
fenoménem. Strojirenstvi je souhrnem nékolika fyzikdlnich odvétvi a nauk o materialech.
Mezi poznatky, které strojirenstvi zahrnuje, patfi mechanika, hydromechanika,
mechatronika, dynamika, kinematika aj. Vysledkem téchto poznatkl jsou praktické,
v dnesni dobé témér dokonalé, konstrukce zrGznych odvétvich, které clovék vyuziva
k zefektivnéni a usnadnéni prace. Za vrchol strojirenskych vyrobkd povazujeme letadla,

motorova vozidla, ale také jaderné reaktory a lodi.
2.2 STROJIRENSKE SPOJE

Distancni kurz se zamértuje na vyuku strojirenskych spojd. Kurz by mél zaklm slouZit
jako komplexni material, ktery lze pouzit v ndsledujicich studiich na vyssich stupnich

nebo v budoucich Zivotnich situacich.
2.3 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM CESKE REPUBLIKY

Ke studiu jsem sijako prvni dokument pochopitelné zvolil ramcovy vzdélavaci
program (RVP), nds nejvyssi vzdélavaci dokument, dle kterého se vyucuje na zadkladnich
$kolach v Ceské republice. Zde bych se mé&l dozvédét, do jaké miry se u nas v CR vyucuji

konstrukce a konstrukéni prvky.

Informace jsem vyhledaval ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prdce. Zaci
se seznamuji s touto problematikou jiz na prvnim stupni a vyuka navazuje na druhém

stupni.
Ndzvy tématickych okruhi:
e Konstrukéni ¢innosti (prvni stuperi)
e Prace s technickymi materialy (druhy stupern)

e Design a konstruovani (druhy stuperi)
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Tématické okruhy ovsem tvofi jen nabidku, z nichZ je povinny pouze jeden, a to ten
s nazvem Clovék a svét prdce. Ostatni okruhy vybiraji $koly dle svych pedagogickych
zamérl a podminek. Je tedy ziejmé, Ze konstrukce a konstrukéni prvky se na zakladnich

Skolach vlbec vyucovat nemuseji.
2.3.1 KONSTRUKCNI CINNOSTI
1. Stupen
Ocekavané vystupy
a) Zak:
e zvlddd elementdrni dovednosti a Cinnosti pfi prdci se stavebnicemi
e provddi pri prdci se stavebnicemi jednoduchou montdZ a demontdz
e pracuje podle slovniho ndvodu, predlohy, jednoduchého ndcrtu
e dodrzuje zdsady hygieny a bezpecnosti prdce, poskytne prvni pomoc
pfiurazu
b) Ucivo:
e stavebnice (plosné, prostorové, konstrukcni), sestavovani modelii

e prdce s ndvodem, predlohou, jednoduchym ndcrtem
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2.3.2 PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

2. Stupen

Ocekavané vystupy

a) Zak:

b) Ucivo

provddi jednoduché prdce stechnickymi materidly a dodrzuje

technologickou kazen

resi jednoduché technické ukoly svhodnym vybérem materidlu,

pracovnich ndstroju a ndradi
organizuje a pldnuje svoji pracovni ¢innost

uzivd technickou dokumentaci, pripravi sivlastni jednoduchy ndcrt

vyrobku

dodrZuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pfi prdci i zdsady
bezpecnosti a ochrany pfi prdci s ndstroji a ndradim; poskytne prvni

pomoc pfi urazu

vlastnosti materidlu, uZité v praxi (drevo, kov, plasty, kompozity)
pracovni pom(cky, ndfadi a ndstroje pro ru¢ni opracovdni
jednoduché pracovni operace a postupy

organizace prdce, dileZité technologické postupy

technické ndcrty a vykresy, technické informace, ndvody

uloha techniky v Zivote ¢lovéka, zneuZiti techniky, technika a Zivotni

prostredi, technika a volny cas, tradice a femesla
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2.3.3 DESIGN A KONSTRUOVANI
2. Stupen
Ocekavané vystupy
a) Zak:
e sestavi podle ndvodu, ndcrtu, planu, jednoduchého programu dany

model

e navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky, ovéri a porovnd

jejich funkénost, nosnost, stabilitu aj.

e provddi montdZ, demontdZ a udrZbu jednoduchych predmétu

a zarizeni

e dodrZuje zdsady bezpecnosti a hygieny prdce a bezpecnostni

predpisy; poskytne prvni pomoc pfi urazu
b) Ucivo:

e Stavebnice (konstrukcni, elektrotechnické, elektronické), sestavovdni

modelu, tvorba konstrukénich prvkd, montdZz a demontadz

e Ndvod, predloha, ndcrt, plan, schéma, jednoduchy program
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2.4 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM SLOVENSKA

Hlavnim kritériem vybéru pro srovnani naseho RVP se zahrani¢nim byla osobni
zkusenost s timto dokumentem a samoziejmé jazykovd dostupnost. Se slovenskym RVP
jsem se setkal v prbéhu studia mého druhého oboru, informacni technologie. Slovensky
RVP jsme pouzivali ke srovnani s nasim dokumentem v oblasti informacni a komunikacni
technologie. Dokument na mé zanechal dobry dojem, a proto jsem serozhodl pro

porovndni i ve vzdéldvaci oblasti ¢lovék a svét prace.

Slovensky RVP jerozdélen naprimdrni a sekundarni stupen. Kazda oblast
je rozdélena nadil¢i témata a kazdé téma ma svilj vlastni dokument s vystupy Zaka

po absolvovani vzdélani na daném stupni.
2.4.1 ZAKLADY KONSTRUOVANIA
1. Stupen
e zdklady zrucnosti
e tvorivé vyuliti technickych materidld, zdklady konstruovdni
e poznat symboly na technickém vykrese
e umét vyrobit technicky ndcrt

e poznat vyznam mostll a umét zkonstruovat most podle urcitych

poZadavku (terén, velikost reky aj.)
e vybrat vhodny materidl pro konstrukci

e umét navrhnout optimdlni model z hlediska technologického,

ekonomického a estetického.
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2.4.2 GRAFICKA KOMUNIKACIA
2. Stupen

e umét zrealizovat drobny projekt (zhotovit technicky ndcrt, vybrat
vhodny materidl, navrhnout konstrukcni reseni a spoje, navrhnout

technologii)
e zndt proces vzniku technického produktu

e Mit schopnost vytvofit a realizovat technické myslenky pro vlastni

potreby a pro potreby skoly, pro komercni aktivity apod.
2.4.3 MATERIALY A TECHNOLOGIE
2. Stupen

e poznat zdkladni druhy materidlt

e umét sprdavné prenést tvar a rozméry predmétu zvykresu
na opracovdvany materidl, sprdvné volit méfidla a pomdicky
na orysovdni

e mit schopnost vytvorit a realizovat technické myslenky pro vlastni

potreby a pro potreby skoly, pro komercni aktivity apod.
e poznat a rozlisit zakladni druhy technicky materidlt
2.5 POROVNANi RVP v PROBLEMATICE KONSTRUKCI A KONSTRUKCNICH CASTI

P¥i studiu obou RVP jsem nabyl dojmu, Ze se od sebe velmi li§i. RVP pro Ceskou
republiku je velice strucné a pomérné vagné sepsan, navic kazda skola simuze
za tématicky okruh dosadit vlastni pedagogicky zamér. Vyhodou je pfizpUsobeni
RVP moznostem kazdé Skoly, ale obrovskou nevyhodou jsou rozdilné vystupy znalosti
a dovednosti zakl z riznych skol. Kazdy ucitel mlze tedy splnit tématicky okruh tfeba jen

tim, Ze se o ném zmini.

Slovensky RVP na mé i vtomto pfipadé zanechal lepsSi dojem. Vystupy jsou pfesnéji

definovany a posloupné na sebe navazuiji.
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2.6 MATERIALY PODPORUJICI VYUKU

Pro Uplnéjsi predstavu, jak se tedy vyucuji konstrukce a konstrukéni ¢asti, jsem byl
nucen navstivit zakladni Skoly v naSem mésté Domazlicich a pro porovnani jsem zavital

na Zakladni Skolu v HorSovském Tyné.

Ve vsech tfech Skolach se vyucuje dle stejné ucebnice s ndzvem: Prdce s technickymi
materidly (FORTUNA, 2001). Tato ucebnice je sloZzena z nékolika kapitol. Odpovidajici
kapitoly k tématu konstrukci a konstrukénich prvk( v této ucebnici lze opravdu nalézt.

Nachazi se zde podkapitoly spojli jak dfevéného materidlu, tak kovového a plastového.

Elektronickou podporu vyuky na toto téma nevyuzivd Zadna navstivena skola.
2.7 JAK SE VYUCUJE STROJIRENSTVI NA ZS

Jak jsem jiz zminil, jsem zaméstnan na Zakladni Skole v Domatzlicich. Strojirenstvi
a prace stechnickymi materidly vyucujeme na sekundarnim stupni v7. a 8. ro¢niku.
BohuzZel strojirenstvi je relativné narocné, co se tyce materidlniho zazemi skolnich dilen.

V soucasné dobé nejsme schopni vyucovat strojirenské spoje podle nasich pfedstav.

Napomohl ndm projekt nasi Skoly a Stfedniho odborného ucilisté v Domatzlicich,
které ma v nabidce dva strojirenské obory. Jednim je Obrdbéc kovd, ktery je zakoncen
vyuénim listem. Druhym oborem je Mechanik, sefizova¢ CNC stroju zakonceny maturitni

zkouskou.

Nasi Zaci navstévuji v nékterych hodinach pracovnich c¢innosti a volitelnych
technickych cinnosti prostory ucilisté. Zde jsou, pod dohledem svého vyudujiciho
pracovnich ¢innosti, zapojeni do vyuky strojirenstvi, kterou vedou specialisté z odborného

ucilisté. Pro Zaky je tato moZnost vyuky velice poutava a motivujici.

Tento projekt mezi Skolami funguje jiz ¢tvrtym rokem, a mnoho zakl po absolvovani

vyuky nastoupilo pravé na strojafské obory ucilisté.
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3 CiLE VYUKY STROJIRENSKYCH SPOJU

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.5

ZAK BUDE SCHOPEN
a) rozeznat strojirensky spoj
b) dokaze navrhnout vhodné feseni spojl v konstrukci

c) popise zakladni vlastnosti spojl
d) dokaze kriticky hodnotit vyuziti konstrukce a spoju
e) precte vykres a pozna navrieny spoj
f) jednoduse popise technologicky postup vytvoreni spoje
DOPORUCENY ROCNIK

Kurz je koncipovan do 7. a 8. ro¢niku druhého stupné. Vyuka je pfizpisobena

hodinové dotaci, ktera je na zakladnich Skolach dle mého usudku dostacujici.
FORMY VYUKY

Frontdlni vyuka (vyklad nové latky zakam)

Individualni a individualizovand vyuka (prace zakl na jednotlivych pocitacich)
PomUCKY

Pocitacova nebo tabletova ucebna

Data-projektor nebo interaktivni tabule

VSTUPNi PREDPOKLADY

Pro zvladnuti kurzu je nutna zakladni znalost a ovladani pocitace. DalSim vstupnim

predpokladem je Uspésné absolvovani Uvodnich hodin tématu strojirenstuvi.

11
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4 (OBSAH DISTANCNIHO KURZU

Kurz je vytvoren v elektronické podobé v programu ProAuthor, ktery FPE ZCU vlastni
a licen¢né je opravnéna studentlim program poskytovat. Kurz je rozdélen do tfech casti

a kazda ¢ast se zaméruje na uzsi oblast.

V prvni ¢ast jsou obecné predstaveny spoje a zatiZeni, které na né mlze pusobit.
Druha ¢ast predstavuje jednotlivé druhy strojirenskych spojl. Ve treti ¢asti jsou zpétné

otazky a vyhodnoceni kurzu.
4.1 ZAKLADNI POZNATKY O STROJIRENSKYCH SPOJiCH

Spoje jsou strojni ¢asti, které maji za Ukol umoznit spojeni ¢asti vyrobku s jinou ¢asti
tak, aby celek plnil poZadované funkce. Spojenim dili ze stejného materidlu napft.

svafovanim vznika jediny vyrobek.
Funkce:
1. Neumoznit vzdjemny pohyb
2. Umoznit vzajemny pohyb
Druhy:
1. Rozebiratelné spoje
2. Nerozebiratelné spoje
4.2 NAPETI A DEFORMACE
Na pruzné téleso pusobi soustava vnéjsich sil.
Vnéjsi sily:
1. Objemova sila: RozloZzenda vcelém télese, predevSsim se jednd o tihovou
a setrvacnou silu
2. Plosna sila: PUsobi na povrch télesa, predevsim tlakova sila plynu a kapaliny

3. Vazbova sila: Sila plsobici v momentu a oblasti vazeb (spojt)

12



4 OBSAH DISTANCNIHO KURZU

Vnitfni sily:
1. PuUsobeni vnéjsich sil uvnitf télesa obstardvaji sily vnitfni. Jednd se o reakéni

protikladné sily vnéjsi.

Vnéjsi sily Vnitrni sily

Obrazek 1

4.2.1 DEFORMACE

Pfi nadmérném pusobeni sil na téleso dojde k deformaci objektu. Zavislost
na velikosti deformace zavisi na nékolika aspektech. Mezi né patfi velikost sil a vlastnosti

pouzitého materidlu.

13



4 OBSAH DISTANCN{HO KURZU

Mezi zakladni deformace se fadi:

1. Tah (tahova deformace) se projevuje u namahani lan, prutd, sloupl nebo retéz(.
Deformace vznikne, kdyzZ sila pfekona odpor vnitrnich sil a objekt se natahne.

NataZeny objekt se jiz nevrati do pUvodni velikosti - je zdeformovan.

Obrazek 2

2. Tlak (tlakova deformace) se projevuje nadmérnym plsobenim sily, ktera pusobi

kolmo na danou plochu. Velikost deformace zavisi na velikosti tlakové sily.

Obrazek 3
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4 OBSAH DISTANCN{HO KURZU

3. Smyk (smykova deformace) se vyskytuje predevSim u namdahani strojirenskych

spoju, jako jsou Srouby, nyty, Cepy a svary.

Obrazek 4

4. Torze (krut) tykd se opét namahani materidlu objektl v krutu. Predevsim

se objevuje u namahani hridell a pruzin.

M

Obrazek 5
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5. Ohyb (deformace ohyb) se tyka vSsech namahanych nosnikd, prekladd, mostovek

a balkdnu.

Obrazek 6

4.3 EXPERIMENTALN{ ZKOUMANI MATERIALU

Mechanické vlastnosti pouZitého materidlu zjistit normalizovanymi zkouskami.
V tomto testu se materidl postupné zatézuje pozadovanymi silami a pozoruje se, k jaké
deformaci dojde. Zakladnim testovanim materidlu je zkouska tahem. Ty¢ ze zkousSeného
materidlu je ukotvena a natahovdna az dojde k jejimu pretrzeni. Zkouska se musi Fidit
presné stanovenymi podminkami, které udava norma. Rozméry tyée musi byt stejnym
zpUsobem regulovany statni normou. Pokud by zkouska nebo materidl mél jiné hodnoty,

zkouska je neplatna.

16
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4.4 PRACOVNI DIAGRAM ZKOUSKY V TAHU

rmy

Obrazek 7

Pracovni diagram ma v sobé vyznacen nékolik boda:

U. Mez umeérnosti je hodnota maximalniho prodlouzeni, aby se material vratil

do plvodni délky. Tuto mez ma kazdy material jinou.

E. Mez pruznosti vymezuje bod, po jehoZz dosazeni se na materialu objevuji trvalé

deformace. Dle normy musi byt prodlouzeni delsi 0 0,005%.

K. Mez kluzu je napéti, ve kterém se porusi materidlova krystalickd mrizka a dojde
k vyrazné plastické deformaci na zkusSebni tyéi. Tento bod se nevyskytuje

pfi testovani kfehkych materidld.

P. Mez pevnosti je bod, pri kterém dojde k trvalému poruseni materidlu. Materidl

se porusuje dale az do bodu X, kdy dojde k pretrzeni materialu.

17
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4.5 DRUHY SPOJU

Spoje lze rozdélit podle principl pusobeni nebo mozZnosti spoj zpétné rozebrat
Ci nikoliv.
Principy pfi spojeni dvou a vice ¢asti mGzeme rozdélit do tfi skupin:
1. Tvarové spoje
2. Silové spoje
3. Materialovy spoj

4.5.1 TVAROVE SPOJE
Tvarové spoje jsou zaloZeny na principu vytvarovani dil(i, aby do sebe zapadaly

a stykaly se co nejvétsi plochou.

\E \E
b) 14 ()
RALRARAA
i i
|
{F
Obrazek 8

a) Prenos krouticiho momentu drazkového htidele s rovnymi plochami na néaboj.

b) Prenos sily normalovym napétim u kloubového spojeni tahla s vidlici cepu.

18
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4.5.2 SILOVE SPOJE

b) :
P ¢ ’
Pt Wi
= = i
|| 1

Obrazek 9
a) Tlakovy spoj htidele s nabojem, pfendsi se kroutici moment silovym stykem,

ktery vznik predpétim tlakového spoje.
b) Spojeni soucasti volné prichozim Sroubem (zatiZzeni kolmo k ose)
4.5.3 SPOJENI MATERIALOVYM STYKEM

Toto spojeni je provedeno spojovacimi materidly. Mezi tyto techniky patfi lepeni,

& & 2

svareni a pdjeni.

—

Obrazek 10
Horni obrazek: Spoj vytvoreny svarovdnim. Nachdzi se zde pridavny material

stejného charakteru jako zdkladni material.
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Spodni obrazek: Lepeni, pajeni, tmeleni. Pfidavny materidl ma mensi pevnost

nez zaklad.

V nékterych pfipadech mulZe nastat kombinace silového a tvarovaného spoje.

V téchto situacich se spoj nazyva kombinovany.
4.6 SROUBOVE SPOJE

Sroubové spoje jsou nejvice uZivanym spojem, ktery lze zpétné rozebrat. Tvofi
se ze $roubu, dirou pro $roub, matici a v nékterych pfipadech i podlozkou. Sroub ma
na své vnéjsi strané zavit a matice ma v sobé diru se zavitem na vnitini strané.

Srouby a matky podléhaji normalizaénim normam. Principem tohoto spoje
je prenddeni zjedné ¢asti na druhou. Uplnym dotaienim je moZné v podstaté

ze Sroubového spoje vytvofit spoj tvarovy.
4.6.1 CASTISROUBOVEHO SPOJE

Spojované desky pomoci Sroubu, matice a podlozka.

Sroub

Spojovany
material

Podloika

Matice

Obrazek 11

Pro pfedepsané utazeni podle normy se pouzivd montazni kli¢. Existuje Sirokda skala

normalizovanych Sroub(, pouZivaji se typy, které budou pro danou situaci nejvhodnéjsi.
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4.6.2 ZAKLADNIi DRUHY SROUBOVYCH SPOJU

Rozdélujeme tti zakladni druhy Sroubovych spojl dle pouZitého druhu Sroubu

nebo matice:

Obrazek 12

a) Sroubovy spoj se Sroubem a matici, Sroub je v dife s vali

b) Sroubovy spoj se zadvrtnym Sroubem

c) Sroubovy spoj se Sroubem, zavit (matice) je vnoren v materialu
4.6.3 NORMALIZOVANE TYPY SROUBU A MATIC DLE CSN

Norma CSN uréuje tvary a rozméry spojovacich material@. Mezi né patfi $rouby,

matice, podlozky, ale i napt. zavlacky.
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Druhy Sroub:

D OO O

~  (LLLVETV

4 5

»

Obrazek 13

1. Sestistrannd hlava

2. pulkulovd hlava

3. zdpustnd hlava

4. vdlcovd hlava

5. zdpustnd imbusova hlava
6. vdlcovd imbusovd hlava
7. zdpustnd kfiZova hlava

8. ryhovand hlava

Pevnostni a mechanické charakteristiky, které se tykaji ocelovych Sroubd,

se vyznacuji na hlavicich Sroubl pomoci dvojcisla rozdéleného teckou.

Znacka vyrobce

Trida pevnosti

Obrazek 14
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Druhy matic:

5.

6.

Sestihrannd matice
kruhovd matice
pojistnd matice
uzavfend matice
korunkova matice

kridlata matice

Druhy podlozek:

728

o~

1
4

Obrazek 15

Obrazek 16
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5.

6.

obycejnd podlozka
pérovd podlozka
hvézdicovd podloZka
pojistny krouZek (vnitini)
pojistny krouZek (vnéjsi)

tésnici krouzek

Podlozky se pouzivaji pod hlavu Sroubu nebo matice. Dlvodu je nékolik:

4.6.4

rozloZeni tlaku na vétsi plochu, zabranuje se zanofeni matice nebo hlavy Sroubu

do materialu
prochazi Sroub s velkou vili

pokud je dosedaci plocha pro hlavu nebo matici neobroubena, nerovna

nebo drsna
zamezeni mechanické opotiebeni matice pfi ¢asté demontazi spoje
pokud je dosedaci plocha pro matici nebo hlavu neuplnd (spojovani profilt U, 1)

POJISTENI SROUBOVYCH SPOJU

Nadmérnym utaZzenim Sroubového spoje muze dojit k trvalé plastické deformaci

celého spoje. Provozem muzZe dojit aZz krozpojeni a uvolnéni Sroubového spoje.

Kuvolnéni mlze také dojit dynamickym namdhanim nebo otfesy pfi provozu

napr. automobilu. V téchto pripadech je nutné Sroubovy spoj pojistit proti uvolnéni.

Druhy pojisténi spoje:

a) zamezeni ztraty matice nebo Sroubu — tvarové pojistky

b) proti Uplnému uvolnéni spoje — silové a tvarové pojistky Sroubl

nebo materidlovym stykem
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Tvarové pojisténi spoju:

‘
L e

1) korunové matice se zavlackou 2) PodloZka s nosem 3) Podloika s jazyckem

Obrazek 17
Silové pojisténi Sroubt:

[

f / 45
/ / : /

\ 7
I RIRY A

1) pojisténi kontramatkou 2) podlozka nord-lock 3) pruzna podloZka

N

N
N
N

R \\ 3

i
7
A, /]
7

Obrazek 18
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4.7 ZAVITOVE SPOJE

Zavity mohou byt vytvoreny na vnéjsi ploSe kovového valce. Tato ¢ast je nazyvana
Sroub, ale nejednd se o Sroub stejny z pfedchozi kapitoly, ktery ma napf. Sestihrannou
hlavu. Zavit jsou navinuté chody se stoupajici tendenci kolem vélcového jadra. Zavit
je naklonénd rovina opisujici valcovou vnéjsi plochu. Jednd se tedy o prostorovou kfivku

nazyvanou Sroubovice.

velky o

stfedni o

zaobleni R = H/6 = 0.14434*P _
vyska profilu H = 0.86603* P stoupani P ) i

vyska zavitu h =0.54127"P

Obrazek 19
4.7.1 DRUHY ZAVITO

Z4avity se pouzivaji pro rlizné druhy uceld, které se od sebe lisi predevsim profilem.

ZAavity jsou stejné jako $rouby a matice normalizovany CSN.

Prvni jsou metrické zavity zakladni rady a zavity s jemnym stoupanim. Jemné zavity
maji mensi hloubku zavitu, a tudiz i mensi Uhel stoupani. Pouzivaji se na tenkosténné

trubky, zatky a na stavécich Sroubech.

Whitworthliv zavit se pouzivd predevsim ve skandinavskych zemich. U nas
se pouziva pro spojovani trubek, ale pro spojovani sSroubem nikoliv. Rozméry se udavaji
v poctu stoupajicich zavit na 1.

Obly zavit se pouziva jako spoj, ktery muze byt vystaven povétrnostnim podminkam
a pomérné casto musi dochazet k jeho demontdzi. Vyuziva se hojné napfr. jako spojka
mezi vagony. Rozméry se uddvaji v mm, ale stoupdni se udava v poctu zavitl na 1“.

Lichobéznikovy zavit se pouzZivda u pohybovych Sroubl. Typicky se vyuZiva

napt. u auto-heveru apod.
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Pro plynovody, vodovody apod. se pouZiva zavitovy spoj trubkovy zavit. Vyskytuje
se, bud’ jako vdlcovy na konci trubky, nebo na kuzelovém konci trubky. Rozmér se zde

udava jako prlimér vné trubky a nikoliv jako velikost zavitu.

60° METRICKY
550 WHITWORTHUOV
a0 / oBLY

29 LICHOBEZNiIKOVY

£5i

M 3° TRUBKOVY

T

Obrazek 20

4.8 KOLIKOVE SPOJE

Jednd se o jeden z nejstarSich zpUsob( spojovani materiall. Koliky jsou jednim

z nejjednodussich strojnich €asti, mohou mit rdzny tvar a jsou opét regulovany CSN.
Vlastnosti kolikovych spoju:

e jednoduchy zpUsob spojeni

e finan¢né nenarocné spojeni

e moZnd demontdz (nikoliv ¢astd, sniZzovala by se jejich spolehlivost)

e |ze spojovat i rotacni ¢asti (hridel, naboj)

e centrovani dvou soucasti
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9_

v 44 @H\\J\w

7 | N

Spojeni pfitnym kolikem Spojeni podélnym kolikem

F\,
B
.
\
N

Q
-

Obrazek 21

4.8.1 DRUHY KOLIKO

Koliky vyuZivdme v rGznych tvarech a vétsina z nich je normalizovana. Hlavni druhy

délime praveé podle tvaru, dutosti a ryh.

1. Valcovy kolik: pro jeho poufziti je nutno diru vystruzit. Jedna se o kolik spojovaci,

pojistny.

e

Obrazek 22

2. Srazeny valcovy kolik: opét je nutno diru vystruzit pred pouzitim. Jedna se o kolik

vodici, spojovaci a pojistny.

Obrazek 23
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3. Kuzelovy kolik: diru je nutno kuZelové vystruzit. Jedna se o kolik spojovaci

a pojistny.

Obrazek 24
4.9 CEPOVE SPOJE
Cepové spoje jsou rozebiratelné. Cepy by se daly oznacit jako robustné&jsi koliky,
které se pouzivaji v soucastech, kde svoji vili vytvareji kloubové spoje, napt. tahel a vidlic.
Cepy by v uréité situaci mohly nahradit i hfidele pojezdovych kol, kladek aj. Pfi poufiti
je nutno udrzovat spoje v technologické zpUsobilosti mazanim.

4.9.1 DRUHY CEPOVYCH SPOJU

Vétsina epl podléhd normalizaci CSN. Cepy se vyrabé&ji pfevazné z ocelovych tyéi.

Obrazek 25

a) cep s dirami pro zavlacky

b) cep s drazkami pro pojistné krouzky
c) hladky c¢ep s hlavou

d) cep s hlavou a dirou pro zavlacku

e) cep s hlavou a zavitem
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4.9.2 POJISTENI CEPU
Podle uloZeni musi byt ¢ep zajitén proti vypadnuti. Cepy se proti posunuti zajistuji
zavlackami, tfFmenovymi krouzky, Seegerovymi pojistkami, matici na konci cepu

uchycenou zavitem, stavécimi krouzky aj.

—+— Cepové spoje

B
Pouziti depl a jejich pojsiéni
A — pojifténi vilcového &epu pojistnym
timenovym krouzkem
B — poiiténi hiidele pojistnym krouZzkem Seegerovym
C C — pojisténi piiloZzkou proti pootodeni
D — tihla spojena epem s hlavou — pojisténi
zivlackou
Obrazek 26

4.10 NYTOVE SPOJE

Nytové spoje jsou nerozebiratelné. Nytovy spoj vznika deformaci konce jedné
z nytu. Tyto spoje se v dnesni dobé nahrazuji svarovymi spoji, presto zUstavaji jednou

ze zakladnich technologii napfr. v leteckém primyslu.
e Pevné nepropustné (kotlové)
e Pevné (konstrukéni a letecké)
e Nepropustné (nadrze)

4.10.1 DRUHY A MATERIALY NYTU

Tvar i materidl nytu se voli dle technologickych pozadavkid oboru, kde se nyty
vyuzivaji. Hlavnim kritériem vybéru materidlu je stejnost, podobnost vlastnosti jako
ma material spojovanych casti. V leteckém pramyslu se hojné vyuzivaji nyty z duralového

materialu.
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Nyty mohou byt:

e mosaz

e méd

e dural

e ocel

e hlinik
Zakladni druhy nytu:

W i

al] bl d) e) f) g)

Obrazek 27

a) s pulkulovou hlavou
b) s plochou kulovou hlavou
c) zdapustny
d) zapustny s cockovitou hlavou
e) s plochou hlavou
f) kotlovy s pllkulovou hlavou
g) dutystrnem
Vyhody nytovych spoju:

Mezi vyhody patfi bezesporu spolehlivost a snadnd kontrolovatelnost spoje.

Vyhodou je také urcitd pruznost oproti jinym spojim napf. svarovym. Pfi vytvareni
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nytového spoje nedochazi k zadné deformaci spojovaného materidlu nahromadénym

teplem jako u svareni.
Nevyhody nytovych spoju:

Hlavni nevyhodou je nemoZnost rozebrani spoje. Pfi demontazi je nutno prerusit
samostatny nyt nebo spojenou soucédst. Nevyhodou je také nemoziné zajisténi presnosti
styénych ploch spojovaného materidlu. Je nutno také pro nyty vytvofit otvory
ve spojovanych materidlech, proto jsou spojované materidly zeslabené. Pro realizaci

nytového spoje je potreba vice pfipravnych praci.
4.10.2 PROVEDENI NYTOVYCH SPOJU
Technologie vyhotoveni nytového spoje se déli na nékolik druhd.
Podle zptisobu zhotoveni:
e rucné (mensi nyty)
e strojné (témér dokonalé nyty)
Podle stavu materialu pfi nytovani:
e zastudena (jednd se o spoj s tvarovym dotykem)
e zatepla (po snytovani se nyt smrsti a vlivem sil spojovany materidl k sobé pfitlaci)
Podle konstrukce nytového spoje:
e pfimé nytovani — roznytovana jedna ze spojovanych soucasti
e nepfimé nytovani — vyuZiti a roznytovani nytu
4.10.3 VYUZITI NYTOVYCH SPOJU

Hlavnim ukolem nytového spoje je prenaseni sil, ale nemusi spoj tésnit. Tyto spoje
se hojné vyuzivaly na konstrukcich, kde bylo ukolem prenést silu, byt pruzny. Mezi
konstrukce, které tyto spoje vyuzivaly, jsou mosty, stfechy, sloupy elektrického napéti,
Eiffelova véz aj. Dfive se nytovani vyuzivalo i pfi konstrukci lodi a parnik(i. Zde Slo

predevsim o pozadavek na tésnost spoje.
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4.11 SVAROVE SPOJE

V modernim svété ma svarové spojovani ve strojirenstvi hlavni ulohu. Jedna se

o nerozebiratelny spoj s materidlovym stykem ploch spojovaného materidlu. Vyhodou

svafovani je urcité vyuZitelnost spoje. Svafovanim nelze spojit jen kovové ¢asti, ale i plast

nebo hlinikové slitiny.

Pfi svafovani se spojuje pfidavny material vtekutém stavu se spojovanym

materialem. PoZzadavkem na pfidavny material jsou jeho stejné nebo podobné vlastnosti,

souhlasné se spojovanym materidlem. Vychozim materidlem (polotovarem) je predevsim

valcovy material, plechy, desky aj.

Vyhody svarovych spojti:

mensi hmotnost svarovanych konstrukci nez u Sroubovych nebo nytovych spoju
svary jsou finan¢né méné narocné

na rozdil od napf. nytovych spojl jsou dokonalé tésné

vyroba svaru je proveditelnd mimo vyrobni zavod

mez Unavy materialu ve svaru je vyssi nez u zakladniho spojovaného materialu

pouziti vhodné nejen na kov

Nevyhody svarovych spoju:

pfi pouZiti oceli je nutno brat zietel na obsah uhliku (¢im vyssi obsah C tim hire

svaritelna ocel je

nutnd Uprava styénych ploch pfed zahajenim svarovani

svarovy spoj nema zadnou vali a je tvrdy a nepoddajny

vznik nezadoucich sil pfi rozdilnych teplotach svaru pfi svafovani

vyssi uroven kvalifikace délnikd
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4.11.1 MATERIALY SVAROVYCH SPOJ0

Dobry svar, a jeho ovlivnéné okoli, by mél odpovidat pozadavkiim na néj kladenym.
Vybornou svafitelnost vykazuje ocel s malym obsahem uhliku (C=max 0,3%). Pokud to
pozZadavky vyzaduji, pouZivaji se na svarfovani specialni elektrody z dvodu ochrany pred
trhlinami na mistech svaru. Nékteré slitiny mohou mit lepsi svafitelnost nez ocel o stejné

pevnosti.

4.11.2 DRUHY SVARU

Svary se rozdéluji z nékolika moznych hledisek:
e podle provedeni (tavné, tlakové)
e dle polohy spojovanych desek (tupé, koutové, preplatované)
e podle zplsobu privedeného tepla (plamen, elektricky oblouk)

e dle tvaru opracovanych ploch pred svarovanim

Koutovy svar

T-spoj

Preplatovany spoj

Rohovy spoj

Oboustranny koutovy svar

Oboustranny koutovy svar- rohovy spoaj

Oboustranny koutovy svar

M-

Obly svar

2 obly svar

% 8 b= cdl|-4 B

34



OBSAH DISTANCNIHO KURZU

Nazev Zobrazeni Znacka
Tupy svar
ooy sver s J\
svar 7725 Y A\ [
V-svar m

V-svar s podlozkou

S

e

Y-svar

U-svar

NN
b
27

<K<

Y2 \/-svar

Y2 U-svar

Oboustranny Y-svar

Oboustranny V-svar (X-svar)

Oboustranny U-svar

Oboustranny ¥z V-svar (K-svar)

Oboustranny %2 U-svar

TEFE D8 TIT R

Obrazek 28
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4.12 PEROVE A KLINOVE SPOJE

Jednoduse rozebiratelna spojeni za pomoci per nebo kliny. Perové a klinové spoje
se vyuzivaji vétSinou v kombinaci s jinym strojirenskymi spoji. Kombinace a uloZeni s jinym

spojem se navrhuje tak, aby spoj splnil vSechny poZadavky dané situace.
4.12.1 SPOJE PERY

Jedna se o jeden z nejcastéjSich zplUsobU spojovani hiidele s ndbojem. Perové spoje

jsou nejvice namahany pfi smykové zatiZeni.
Dle CSN jsou normalizovany 3 druhy:

1. Peratésna

Obrazek 29
Tésna pera jsou nejpouzivanéjsim typem per. Pfi navrhu se hledi pouze na délku
pera. VySka a Sifka jsou pfrirazeny velikosti priméru hfidele. UloZeni v ndboji je pomoci

drazky a nelze osové s perem posouvat.

b i |
N i
= I

b -Sirka
h - vyska ns _ ) ey
| - délka C J

Obrazek 30
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2. Peravyménna

Obrazek 31
Tyto pera se pouzivaji, pokud je potfeba zajistit osovy posun po hfideli. Pera jsou
na hrideli pojisténa Sroubem. Rozméry per jsou normalizovany, a proto navrhujeme

pouze délku per.

3. Pera kotouckova

Obrazek 32
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4.12.2 SPOJE KLINY

Jednd se opét o rozebiratelné spoje. Jejich funkce je obdobna jako u pfedchozich
perovych spojh. Kliny se pouzivaji k ustanoveni vzajemné polohy nebo k vymezeni vile

mezi soucastmi. Klinové spoje nejsou vhodné pro urcité typy naboja.

Plosky klin:
1:100
A—VLF— \
| Jj I -
(
b -Sirka
h - vyska == — - -
| - délka
Obrazek 33
Drazkovy klin:
1:100

b -Sitka

P l
e

Obrazek 34
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Drazkovy klin s nosem:

Obrazek 35

4.13 PAJENE SPOJE

Pajené spoje patfi mezi druhy nerozebiratelnych strojich spojl. Jedna se o spojeni
dvou kovovych prvk( pomoci jiného kovu, ktery je roztaven a difuzi (vniknuti
rozpusténého kovu do zakladniho materialu) ptilne ke spojovanému materialu. Je nutné,
aby teplota taveni pfidavného kovu byla nizsi neZ teplota taveni spojovanych kovovych
Casti.

Pajené spoje se vyuzivaji v mnoha dnesnich prlmyslovych odvétvich. Mezi ty
nejvyznamnéjsi patfi instalatérstvi, zlatnictvi, stavba vozidel aj.
4.13.1 ZPUSOBY ZHOTOVENI
Podle teploty taveni (je nutné udrZet nizsi teplotu neZ teplotu taveni spojovanych
soucasti)
Priprava kovového povrchu (mechanicky, ultrazvukem, chemicky)

Ohfrati na potiebnou teplotu (jednd se o ohrati spojovanych soucasti, pomoci lampy,

horaku, elektrickym odporem, ponoreni do taveniny soli apod.)
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4.13.2 DRUHY PAJENI

1)

2)

P3ajeni na mékko: Mezi spojované materidly patfi méd, zinek, ocel, olovo a jejich
normalizované slitiny. Do specidlnich materidll patfi Seda litina, hlinik, ale i napft.
sklo. Body taveni téchto materiald se nachazi pod hranici 450°C. Materialy se
dodavaiji v riznych podobach, jako jsou tyce, draty, pasy, félie, pasty apod. Mékké
pajky se pouzivaji prevainé v elektrotechnice a tam, kde je pozadovdna tésnost

spoje.

P3jeni natvrdo: Tento druh pajeni lze provadét ve specialnich podminkach. Je zde
kladen ddraz na prostfedi, ve kterém se udrzi pracovni teplota nad 450°C. Tyto
podminky splfiuje prostiedi ochranného plynu nebo vakuum. Opét musi mit pajky
nizSi pdjeci teplotu nez zakladni spojovany material. Tavny materidl musi byt
v celkovém tekutém stavu, aby bylo moZno pajet ve vSech polohdach. Jako materidl

se pouzivaji mosaz, stfibro, hlinik.

4..13.3 NASTROJE PRO PAJENI

Pajedla jsou médéné hroty vhodného tvaru. Velikost se urcuje podle jemnosti
prace. Na vétsich hrotech se teplo vice akumuluje, a proto neni potreba castéji

zahfivat.

Pajecky maji vlastni zdroj tepla v sobé zabudovan. Pouzivané jsou elektrické,

benzinové a plynové.

4..13.4 TVARY PAJENYCH SPOJU

Pro spravné zhotoveni musi byt plocha spojovanych ¢asti co nejvétsi.
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/ ) \ ]
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Dobry uhel smacéeni Dobry uhel smacgeni Velky uhel smaceni
Idealni spoj Prijatelny spoj Spoj je neprijatelny

ﬁ =
e ( 3 ‘
, | | f
" "r SRR
——— -
Velky uhel smaceni Spravny uhel smaceni Spravny uhel smaceni
Nadmérné mnoZstvi pajky Idealni spoj Idealni spoj

Spoj je neprijatelny

Obrazek 36

4.14 LEPENE SPOJE

Tyto spoje patii mezi tvrdé a nerozebiratelné spoje pomoci ptidavného materialu
(lepidla). Lepené spoje se predevsim vyuzivaji tehdy, kdy si to dand situace z4da a neni
mozné poutzit klasické zpUsoby spojeni. S lepenymi spoji se nejcastéji setkdme na vnéjsich

plochach letadel, most(, stifesnich konstrukci, obloZeni aj.

Slepeni je zpuUsobeno pfilnavosti lepidla ke spojovanym materialim. Vnitini
soudrznost lepidla, je vytvofena souhrnem vsech sil, a proto lepidlo brani oddaleni

spojovaného materialu.
4.14.1 ZpUSOB ZHOTOVENi

Na sty¢né plochy material(i se nanese tenka vrstva lepidla. Lepidlo pronikne do péru
materidlu a umocni tim pfilnavost ke spojovanému materidlu. Lepit miZzeme rGzné

materidly, jako jsou drevo, keramika, plast, sklo a samozrfejmé kovy.
4.14.2 SLOZENI LEPIDEL
Zakladni slozkou je epoxidova uméla pryskyfrice. Pryskyricova lepidla obsahuiji:
e pojivo (epoxidova pryskyftice)
e rozpoustédlo (rozpousténi pojidlové slozky — aceton, benzen aj.)
e plnidlo (vyplniuje télo lepidla — oxid kfemicity, zinkovd nebo titanova béloba)
e tvrdidlo (tuzidla, katalyzadtory — pouziva se velmi malé mnozstvi)

e urychlovace (urychleni chemické reakce — ztvrdnuti)
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4.14.3 ROZDELENI LEPIDEL
Dle teploty tuhnuti:

a) tuhnuti pfi normalni teploté 20°C

b) tuhnuti pfi zvysené teploté nad 20°C

c) tuhnuti pfi vysoké teploté 200°C

d) tuhnuti v kombinaci vysoké teploty a vnéjsim tlaku
Dle slozeni:

a) Jednoslozkova lepidla — smichané s redidlem, ke ztvrdnuti dochdzi na vzduchu

po vypareni lepidla.

b) Dvouslozkova lepidla — k reakci dojde po smichani lepidla a tvrdidla.
4.14.4 VLASTNOSTI LEPENYCH SPOJU
Mezi vyhody lepenych spoja patfi:

e spojeni materiall s rozdilnymi vlastnostmi

e spojovat Ize malé plochy

e mensi deformace materidl{

e tésnost

e dobry vzhled
Mezi nevyhody lepenych spoji patfi:

e mensi pevnost spoje

e vysoké teploty snizuji uéinnost lepidel

e u nékterych lepidel je problémem dlouha doba tuhnuti
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4.14.5 DRUHY LEPENYCH SPOJU

% LTI
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a) jednoduchy pfeplatovany spoj, b) zuZeny pleplatovany spoj, ¢ zkoseny spoj,
d) tupy Celni spoj, e) pleplatovany spojeny pasem, f) dvojité pleplatovany spojeny
pasem, gl dvolité pfeplatovany spoj se z0Zenymi pasy, h) dvoité pleloZeny spoj,

) stuphovité pfeloZeny spof

Typy lepenych spoju

Obrazek 37
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5 DISTANCNI KURZ

Kurz byl vytvoren, jak jiz bylo dfive zminéno, v programu ProAuthor ve verzi 7. 6. 9..
Program nam umoznuje vytvorit elearningové kurzy a vyhodou je mozny export do jinych
formatl. Kurz je priloZzen na CD a vyexportovan do formatu elektronické ucebnice
(divodem je mozné spusténi na jakémkoliv PC s operacnim systémem Windows) a staci
k jeho otevieni mit nainstalovany internetovy prohlize¢. Kurz je vreZimu offline

a obsahuje hypertextové odkazy pro ziskani podrobnéjsich informaci (je-li tfeba).

5.1 PREDSTAVENI KURZU

Konstrukce a konstrukcéni
casti - strojirenské spoje

Autor:
Be. Michal Fréek

1" Zakladni

Verze 1 - Datum 3.4.2015
- -
-
© Copyright 2015, Zapadoceska univerzita v Plzni - 3
Viechna prava vyh Neop Tn&;a‘ pirovani. zapijcovani, pouZiti nebo dal§l distribuce jsou zakazany. L <)
Obrazek 38

Kurz nas pfivita avodni obrazovkou, kde se vyskytuji zakladni informace. Nachazi
se zde nazev, zaméreni kurzu, autor a datum vyddani kurzu. Pfes polozku ,Zakladni”

se dostaneme na druhou obrazovku, coz je obsah kurzu.
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Konstrukee a konstrukéni €asti - strojirenské spoje Zakladni

1. Uvod: Konstrukce a konstrukéni asti -
strojirenské spoje

1. Uvod: Konstrukee a konstrukéni €3sti - strojirenské spoje

N

. Strojirestvi

1. Uvod: Strojirestu
2. Studijni &ldnek: Strojirenstvi ve svété a u nds

w

. Vliv na strojirenské spoje

. Uvod: Vliv na strojirenské spoje

. Studijni Elanek: Plsobici sily

. Studijni éldnek: Deformace

. Studijni &lanek: Experimentdini zkoumani materidlu
. Autotest: Opakovaci test-sily a deformace

(LN

4. Druhy strojirenskych spojt

1. Uvod: Druhy strojirenskich spojd
2. Studijni élanek: Rozdéleni spoji

w

. Sroubové spoje

. Uvod; Sroubové spoje

. Studijni éldnek: SloZeni Sroubového spoje
. Studijni &lanek: Druhy jednotlivich &asti

. Studijni élanek: Druhy pojisténi spoje

. Autotest: Opakovaci test - Sroubové spoje

oW e

(=]

. Zavitové spoje

1. Uvod: Zavitové spoje
2. Studiini &ldnek: Zavitové spoje a jelich druby
3. Autotest: Opakovaci test - zavitové spoje

~

. Kolikové spoje

. Uvod: Kolikové spoje

. Studijni éldnek: Kolikové spoje - vlastosti
. Studiini &ldnek: Druhy kolikowch spoid

. Autotest: Opakovaci test - kolikove spoie

bW

Obrazek 39

V obsahu se nalézaji jednotlivd témata kapitol sdruzend do celk(. Kazda kapitola
obsahuje minimalné jeden studijni ¢lanek, ve kterém se vykytuje vysvétlena problematika.

7

Hloubka problematiky je transformovana na uroven zakl 7. a 8. ro¢niku.

Dale kazda kapitola obsahuje na konci oblasti vlastni autotest. V tomto testu se
vyskytuji otdzky smérujici k probrané kapitole. VétSinou se jednd o otazky s vybérem

jedné spravné odpovédi.
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AUTOTEST

Na strojirenské spoje piisobi sily (doplii)

~ pouze gravitacni —Vyhednoceni
2 vnitfni a vnéjsi
Jvnitrni
U vnéjsi

Mezi kluzu se rozumi stav, kdy se material pretrhnem kdyZ na néj piisobi tahova sila.
O ANO —Vyhednoceni

=
m

Bod, po jehoZ dosaZeni se na materialu objevi trvalé deformace. ProdlouZeni musi byt del3i nez 0,005%

~ Mez iimérnasti r— Vyhodnoceni
2 Mez pruznosti
O Mez kluzu
' Mez ohybu
' Mez pevnosti

Pocet otdzek v autotestu: 3 | MinimaIni poéet bod{ v autotestu: 0 | Max. potet bodl v autotestu: | Dosazenych bod{ v autotestu: | Poet spravnych odpovédi:

Obrazek 40
Kazda kapitola ma sv(j studijni ¢lanek. Snazil jsem se do kazdé latky vloZit obrazek,

ktery schematicky dobfe vystihuje problematiku.

Konstrukce a konstrukéni ¢asti - strojirenske spoje

1 /ag Tvar | material nytu se voli dle technologickych poZadavk( oboru, kde se nyty vyuZivaji. Hlavnim
kritériem vyb&ru materialu nytd je stejnost, podobnost viastnosti jako ma material spojovanych éasti V'
leteckém pramyslu se hojné vyuZivaji nyty z duralového materialu

Nyty mohou byt

+  mosaz
< méd
+ dural

~ . +  ocel
E H e ‘H’ - hlink
‘ Zakladni druhy nyta:

a) s pulkulovou hlavou

a) b) c) d) e) f) g] b) s plochou kulovou hlavou

c) zdapusiny

d) zapusiny s tockovitou hlavou
e} s plochou hlavou

f)  kotlovy s pllkulovou hlavou
g) dutystmem

Vyhody nytovych spoju:

Mezi vyhody patfi bezesporu spolehlivost a snadna konfrolovatelnost spoje. Vyhodou je také urCita
pruznost oproti jinym spojum napf. svarovym. Pfi vytvafeni nytového spoje nedochazi k Zadné deformaci
spojovaného materialu nahromadénym teplem jako u svareni

Nevyhody nytovych spoju:

Hlavni nevyhodou je nemoZnost rozebrani spoje. Pii demontaZi je nutno prerusit samostatny nyt nebo
spojenou soucast. Nevyhodou je také nemozne zajisténi presnosti styénych ploch spojovaného
materialu. Je nutno také pro nyty vytvofit otvory ve spojovanych materiglech, proto jsou spojovang
materialy zeslabené. Pro realizaci nytového spoje je potfeba vice pfipravnych praci.

Obrazek 41
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5.2 POUZITi KURZU VE VYUCE

Definic vysvétlujici elearning existuje v dneSni dobé velice Sirokd skala. Vyuka
formou elearningu ma sva pozitiva i negativa. Mezi vyhody patfi asynchronni vyuka
studenta, a to i vdomacim prostfedi. Vyhodou je bezesporu i vlastni tempo vyuky
odvijejici se podle kazdého studenta. Vzdélani se diky pouzitim modernich technologii,
pro Zaky stdvd mnohem vice motivujicim a zdbavnéjsSim. Vyhodou je bezesporu i

skutecnost, Ze si zak témér ani neuvédomi probihajici proces vzdélavani.

Tento typ vyuky ma i spoustu negativ. AC se samostudium jevi jako vyhodné, tak je
na druhou stranu zdroven i slabinou tohoto typu vyuky. MlZe zde dojit k nadmérnému
pouzivani pocitace, a z toho vyplyvajicim zdravotnim potizim. Studenti se také vyhnou
osobnimu kontaktu s ostatnimi spoluzaky. Dalsi velkou nevyhodou je absence pedagoga,

diky ¢emuz nedochazi ke kontrole vykon( a ke zpétné vazbé.

Tento kurz je vytvoren jako nadstavba klasické kontaktni vyuky strojnich casti
v pfedmétu pracovnich (technickych) ¢innosti. Jedna se o komplexni material, ktery je

zakim k dispozici ke studiu.
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6 ZAVER

Cilem prace bylo vytvoreni kurzu, ktery bude k dispozici jako pom(icka k vyucovani
konstrukénich &asti (spojtl) na druhém stupni zakladni gkoly. Zaci by po jeho prostudovani
méli splnit vySe zminéné cile vyuky tykajici se konstrukci a konstrukcnich ¢asti. Tento kurz
je vytvoren i pro propojeni vyuky pracovnich Cinnosti a vyuky informatiky. Pocitace
se stdvaji v dnesnim svéte stdle dlleZitéjsSi pomocnikem pro Zivot. Z vlastni zkuSenosti
s vyukou, jak informatiky, tak i pracovnich ¢innosti, mohu potvrdit, Ze déti si dnes Iépe
pamatuji a sndze se nauci problematiku, kterd je alespon graficky znazornéna. Prace
na pocitacich nebo na jinych pfenosnych zafizenich je pro né velice motivujici a zabavna.
Vyhodou je bezesporu také skutecnost, Ze se k témto zafizenim dostanou i Zaci, kterym

domdci zazemi tento styl vyuky nemuze poskytnout.
Vytvoreni této prace bylo pro mne velice inspirujici a pfedpokladam, Zze své nové
nabyté znalosti vyuzZiji i vbudoucnosti. Soucasné jsem rdd, Ze jsem se seznamil

s programem ProAuthor, ktery je velice Sikovnym pomocnikem, pro vytvoreni opravdu

efektivniho kurzu a to nejen pro zaky zakladnich Skol.
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7 RESUME

Zadanim této diplomové prace je vytvoreni vzdélavaciho distan¢niho kurzu pro Zaky
zakladnich skol v pfedmétu pracovnich ¢innosti nebo technické vychovy. Tématem kurzu

jsou konstrukce a konstrukéni ¢asti se zamérenim na strojirenské spoje.

Ve druhé kapitole se zaméfim na studium stavajicich podklad(i, dle kterych
se v Ceské republice toto téma vyucuje. Analyzuji vybrané dokumenty podle kritérii, které
jsem si stanovil. Dalsi ¢asti této kapitoly je srovnani naseho RVP se zahrani¢nim Skolskym

dokumentem stejné Urovné.

Treti kapitola se vénuje vymezenim cild vyuky strojirenstvi a strojirenskych spoj
na zakladnich Skolach. Jedna se zde o mnou navrzeny profil vyu€ovani této oblasti.

Ctvrta kapitola se vénuje obsahu distan¢niho kurzu. Je zde podrobnéji vysvétleno
vSe, co by Zaci méli umét. Pfi vybéru materidlu pro vyuku jsem se snazil o didaktickou

transformaci a pfizpUsobil Iatku zakiim 7. a 8. ro€niku druhého stupné zakladni Skoly.

Nasledujici patd kapitola predstavuje kurz a program, ve kterém je kurz vytvoren.

Nachdzi se zde i strucny popis jak kurz ovladat a jak ho zaradit do vyuky.

Jako pfiloha je u diplomové prace DVD, obsahujici diplomovou praci ve formatu pdf

a samotny kurz pro vyuku.
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8 SUMMARY

The topic of this diploma thesis is Construction and components of learning course

for primary school. The theme is mainly focused on engineering connections.

In the second chapter | will deal with current documents, which are used as a base
for Czech educational system for this subject. | will analyse chosen documents according
to criteria, which | defined before. The next part of this chapter is comparison of our

Framework Educational program and foreign documents which are at the same level.

The third chapter is devoted to the definition of objectives of teaching Engineering
and Engineering connections at primary schools. | will introduce my own way how

to provide learning courses in this area.

The fourth chapter is focused on content of distance learning course. There is
described almost everything what is every student supposed to know.
During the selection of material | tried to fulfil didactic transformation and as well as

| adjusted the level for students of second stage of primary school.

The following fifth part introduces the course and program where the course was
created. There is shown a brief description how to work with the course and how

it should be adapted into school.

The DVD is also enclosed as an attachment. It includes this diploma thesis

in pdf format and the learning course, which was already mentioned.
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