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Abstrakt

Tato prace ma za cil aktualizaci e-kurzu pro predmét Periferni zatizeni. V praci je obsaZena
analyza soucasného e-kurzu, navrh aktualizace jednotlivych kapitol a ndvrh novych
komponent — studijnich ¢lank(, obrazk(, animaci, testll a autotestd. Pro aktualizaci byly
pouzity odborné publikace o hardwaru, odborné znalosti okoli a internetové ¢lanky a

stranky zamérujici se na novinky v oblasti IT.
Klicova slova

Periferni zafizeni, Hardware, Rozhrani, Polohovaci zafizeni, Zobrazovace, Optické

mechaniky, Pevné disky, 3D tisk, 3D tiskarny

Abstract

This work aims to update the e-course for the subject Peripherals. The work include an
analysis of the current e-course, a draft update of individual chapters and the draft of
new components - study articles, images, animations, tests and self-tests. To update the
current e-course professional publications about hardware were used and expertise

around Web pages and articles focusing on innovations in the field of IT.
Key words

Peripherals, Hardware, Interface, Pointing devices, Screens, Optical drives, HDDs, 3D

printing, 3D printer
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VoD A CILE PRACE

UVOD A CILE PRACE

Cilem této bakalarské prace je provést aktualizaci e-kurzu pro pfedmét Periferni zafizeni,
jehoz stavajici podoba byla zpracovana v roce 2005 a ktery slouzi jako vyukovy materidl k
tomuto prfedmétu. Prdce bude strukturovdna a Ccislovdna podle kapitol soucasného
e-kurzu. Pro kazdou kapitolu bude provedena analyza soucastného obsahu z hlediska
aktudlnosti, poté bude navriena jeji aktualizace a nakonec budou vytvorfeny nové
komponenty, z kterych Ize Cerpat obsah pro nové studijni ¢lanky pro e-kurz. Praktickou
Casti kazdé kapitoly budou ndvrhy novych komponent pro e-kurz, jako jsou navrhy na
doplnéni soucasnych studijnich ¢lank(, nové studijni ¢lanky, obrdzky, animace, testy a
autotesty. Tato prace bude obsahovat i obrazky, které byly prevzaté z riznych zdroji a
mohou spadat pod autorskd prdva, protoZe jsou majetkem jejich pfislusnych vlastnikd,
proto tato prace bude slouzit vyhradné ke studijnim ucellim. Animace, testy a autotesty
nebudou obsaZeny v tiSténé podobé prace, ale budou soucasti komponent na CD, které
bude nedilnou soucasti bakalarské prace a v kapitolach na né bude pouze odkazano.

Studijni €¢lanky a obrazky budou jak soucdsti textu prace, tak soucasti priloh na CD.

Vychozim vzorem pro zpracovani bakaldfské prace bude tedy soucasny e-kurz pro
predmét Periferni zafizeni. Jako material k aktualizaci této technicky zamérené prace
poslouzi odborné publikace o hardwaru, vice neZ odborné znalosti mého okoli a
internetové ¢lanky a stranky zamérujici se na novinky v oblasti IT, bez kterych by prace
nemohla poskytnout nejaktualnéjsi informace. Cilem této prace je provést kompletni
analyzu soucasného kurzu a navrhnout nové studijni ¢lanky, obrazky, animace, testy a

autotesty, které by mohly slouZit pro jeho doplnéni a aktualizaci.



1 UvoD DO PERIFERNICH ZARIZEN{

1 UvoD DO PERIFERNICH ZARIZENi

1.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

V této prvni kapitole zahajujici vstup do pfedmétu Periferni zafizeni je uvedeno, ¢im se
e-kurz zabyvd, co jsou to vlastné periferni zafizeni a s ¢im jsou schopnd komunikovat. Je
v ném uvedena informace, Ze e-kurz nema slouzit jako zdroj, ve kterém najdeme vSechno
o téchto pfipojitelnych zafizenich. Cely kurz ma byt zaloZen pfedevsim na technologiich,
které tato zafizeni vyuzivaji ke své &innosti a komunikaci s PC'. Obsahuje také informaci o

¢asové narocnosti e-kurzu.

! PC — Personal Computer (osobni poéitag)



2 ROZHRANI

2 ROZHRANI

2.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola ,Rozhrani” je rozdélena na sedm ¢&asti — Uvod, jedno cviceni a pét studijnich
¢lankd. V uvodu je struéné uvedeno, o ¢em kapitola pojedndva, a jsou v ném zahrnuty i
jeji cile. Prvni studijni ¢ldnek zacind popisem standardnich pocitacovych rozhrani.
V obrazkové ¢asti je vykresleno, kde se rozhrani nachazi a s ¢im a pres co komunikuje.
Druha stranka v obrazkové casti vystihuje zakladni déleni rozhrani. DalSimi studijnimi
¢lanky jsou druhy rozhrani — sériové R$232, modem, paralelni Centronics a USB®. V téchto
¢lancich jsou vysvétleny jejich principy a vlastnosti, zachycené podoby adaptér(i a popis
jednotlivych signald. V této kapitole je obsazeno také cviceni, které vyzyva studenta
k vyhledani dostupnych rozhrani na svém PC, aby mél mozZnost sezndmit se v redlu s jejich

fyzickou podobou.

Zatazeni této kapitoly o rozhranich na zatatek e-kurzu o PZ®je velice vhodné. Pfinasi
nejzakladnéjsi informace a prehled o moZnostech pfipojeni rlznych PZ, o kterych

pojedndava cely e-kurz.
2.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

V této kapitole lze postradat lepsi pfedstaveni samostatnych rozhrani a jejich aktualnost.
Jako dalsi chybéjici komponentu Ize jmenovat prehledné rozdéleni rozhrani s informaci o
tom, k ¢emu slouzi. Do této kapitoly by bylo také vhodné pridat autotest a to poznavaci
obrazkovy test. Do autotestu lze umistit nékolik obrazkd s konektory rozhrani s moznosti
uzavienych odpovédi pro vybér o jaké rozhrani, popfipadé jaky konektor se jedna. Ddle
s nim spojit pfipojitelnd PZ. V dnesni dobé na modernich PC totiZz ztracime moznost pfijit
osobné do styku s nékterymi zastaralymi, dnes jiz nepouZivanymi konektory a jejich
rozhranimi. Ddle by bylo vhodné pfidat nové informace o USB 3.0 a pojednat o nastupci
USB 3.1 v porovnani s USB 2.0 a doplnit také informace o rychlostech pfedchozich a
soucasnych standard( USB. Do kapitoly ,, Rozhrani“ by bylo vhodné doplnit nova graficka

rozhrani HDMI* a DisplayPort.

2 USB — Universal Serial Bus
® PZ — Periferni Zafizeni
*HDMI — High — Definition Multimedia Interface



2 ROZHRANI

V Uvodu o rozhranich PZ by mélo byt zminéno, Ze nejzakladnéjSim rozdélenim rozhrani je
podle zplisobu komunikace s periferiemi. Prvni zplsob komunikace je pomoci kabel(
s rliznymi konektory a vlastnostmi, které se déli na metalické a optické a druhy typ

komunikace je za pomoci bezdratovych technologii.

2.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY
2.3.1 OBRAZEK: ZAKLADNI DELENI

Bylo zpracovano soucasné rozdéleni rozhrani.

ROZHRANI - INTERFACE

| kaserova roziRAN| | sezpraTovA ROZHRANT |

[ MeTALICKA | | OPT|CKA|
PC - PC, PC - PERIFERIE S/PDIF Wikl
UsB
iLink (IEEE 1394, Firewire) Hbre Charmel
Sériovy port - RS 232
Paralelni port - CENTRONICS

R11 —modem > R
R4S - sit x

BNC - sit

SCsl

GRAFICKA ROZHRAN[
VGA

DVl
5 - video

Kompozitni video

AUDIO ROZHRANI

Audio in

Audio out

MIC

OSTATNI

Ps/2

DIN

MIDI a Gameport

Obr. ¢. 1: Rozhrani - déleni (zdroj: vlastni)

Komunikacni rozhrani pocitace
e umoziuje pfipojovat k pocitaci jiné pocitace anebo periferni I/O obvody a
komunikaci s nimi

e rozhrani musi byt schopné zpracovavat signaly privadéné do pocitace a naopak
(Analogovy signal, Digitalni signal)



2 ROZHRANI

2.3.2 DOPLNENIi sTUDIJNiHO CLANKU USB: USB 3.0, 3.1

Zpracovani novych standardd USB, porovnani s USB 2.0.

USB 3.0

RychlejSi ndstupce standardu USB 2.0, ktery je jiz pfes Ctrnact let pouzivan jako

univerzalni rozhrani.

USB 3.1

rychlost az 5 Gbit/s.(teoreticky 625 MB dat/s, prakticky samozifejmé znacné
méneé)
pro plné vyuziti vyhod rychlosti zafizeni standardu USB 3.0 je nutné, aby i PC rfadic

byl ve standardu USB 3.0. Samozifejmosti je i propojovaci kabel se standardem
USB 3.0

k jednomu radici je mozné pfipojit az 127 zafizeni
9 vodicu (datové jsou 4)
maximalni délka kabelu 3m

zpétné kompatibilni s USB 2.0 ovSsem s pfenosovou rychlosti odpovidajici USB 2.0

[1]

Nasledovnik standardu USB 3.0.

rychlost az 10 Gbit/s.

nejvétsi vyhodou pro uzZivatele bude u zpracovani typu C mozZnost pfipojeni
propojovaciho kabelu v obou smérech, coz usnadnuje zapojeni do zafizeni
(viz Obr. ¢. 3) [2]

PRENOSOVE RYCHLOSTI USB

USB 1.0 — rychlost 1,5 Mbit/s.
USB 1.1 — rychlost 12 Mbit/s.
USB 2.0 — rychlost 480 Mbit/s. (teoreticky 60 MB dat/s)

USB 3.0 — rychlost az 5 Gbit/s. (teoreticky 625 MB dat/s, prakticky samozrejmé
znacné méne) [1]

USB 3.1 — rychlost az 10 Gbit/s. (teoreticky 1,25 GB dat/s, praktické maximum
okolo 900 MB/s) [2]

MOZNOST NAPAJENI

USB rozhrani také umoZniuje napdjet zafizeni (Smartphony, Tablety, Notebooky...).

S vyuZitim novych standard( (USB 3.1) a napajecich profil je moiné pfivést vykon az

100W.
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2.3.3 GRAF: PRENOSOVE RYCHLOSTI USB

Prenosové rychlosti USB

M Teoreticka pfenosova rychlost MB/s

1250
1,5 12

60 625

USB USB USB USB USB
10 11 20 3.0 31

Graf ¢ 1: Porovndni teoretickych prenosovych rychlosti USB (zdroj: vlastni)

2.3.4 OBRAZEK:USB 3.0

Oznaceni Oznaceni Oznaceni
(Konektor A) (Kenektor B)
VBUS Napajeni
D- Datové vodite pro USB 2.0
O+
GND Zem
StdA_SSRX- StdB_SSTX- Vysilani USB3.0 (SuperSpeed)
StdA_SSRX+ StdB_SSTx+
GND_DRAIN Zem
StdA_SSTX- StdB_SSRX- Pfijem USB3.0 (SuperSpeed)
Micro-B
StdA_SSTX+ StdB_SSRX+
DPWR Napajeni ze zafizeni
Konektory typu B maji dva vodiée navic
DGND Zem z DPWR

Obr. ¢. 2: USB 3.0 (zdroj: http://common.ziffdavisinternet.com/encyclopedia_images/ USB3CON.GIF,
http://z-moravec.net/elektronika/vypocetni-technika/usb-universal-serial-bus-univerzalni-seriova-
sbernice/usb-3-0-a-3-1/)

2.3.5 OBRAZEK:USB 3.1 TYPE-C

SUPERSPEED +

~— UsB

10Gbps

Obr. ¢. 3: USB 3.1 TYPE - C (zdroj: http://cdn3.greatdeals.com.sg/wp-
content/uploads/2015/01 /reversible-usb-port-coming-628x330.jpg)



2 ROZHRANI

2.3.6 STUDINi CLANEK: HDMI, DISPLAYPORT
V soucastné dobé pouzivana graficka rozhrani, ktera véetné prenosu videa prenasi také
zvuk. PouZiti také pro pfipojeni externich zafizeni (fotoaparaty, kamery) k LCD’ nebo TV...
e digitalni adaptéry k propojeni PC s TV, projektorem nebo LCD
e digitalni pfenos obrazu a zvuku ve vysoké kvalité jednim kabelem

e HDMI se stal pouzivanéjSim standardem

e kompatibilni s DVI kromé prenosu zvukové slozky

e 19 pind, razné zpracovani (typ A, type C a type D)

e velky datovy tok

e maximalni délka samostatného kabelu miZe dosahovat az 15 m
e podpora 3D°

e toto rozhrani v dnesni dobé obsahuje vétSina novych zafizeni (projektory, TV,
monitory, kamery, fotoaparaty)

e vySSi pofizovaci cena kabelu
e pouze jednosmérny prenos dat
e rozsifené rozhrani u spotfebni elektroniky [3]

DisplayPort

e 20 pint, dvé zpracovani (DisplayPort a Mini DisplayPort)

e Uspora mista (Mini DisplayPort desetkrat mensi nez DVI)

e v soucasnosti neni tolik rozsifeny jako HDMI, ale zacina se na trhu objevovat
e ma vétsinu funkci jako HDMI, ale cileny spiSe na kancelarské a IT vyuZiti [4]

2.3.7 OBRAZEK: HDMI

Type A
Full Size
HDMI

Obr. ¢. 4: HDMI koncovky (zdroj: http://img.tfd.com/cde/ HDMITYP.GIF)

° LCD - Liquid Crystal Display
® 3D — Three Dimensional

10



2 ROZHRANI

2.3.8 OBRAZEK: DISPLAYPORT

Obr. ¢. 5: DisplayPort (zdroj: http://www.lindy.co.uk/images/2m-cromo-mini-displayport-to-
displayport-cable-p6852-4165_zoom.jpg)

11



3 POLOHOVACI ZARIZENT

3 POLOHOVACI ZARIZENi

3.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola ,Polohovaci zatizeni“ je taktéz rozdélena na sedm ¢dsti — ivod, dvé cviéeni a Ctyfi
studijni ¢lanky. V Uvodu je strucné vysvétlen pojem ,polohovaci zafizeni” a cil celé
kapitoly, kterym je zapamatovani zakladnich vlastnosti téchto zafizeni a pochopeni vztah
mezi nimi. Prvni studijni ¢lanek pojednava o kldvesnicich. V ¢lanku je uvedeno jejich
rozdéleni podle spinace klavesy a podle provedeni samotné klavesnice. V ¢lanku jsou dale
detailnéji rozebrany jednotlivé spinace, zplisoby obsluhy klavesnice s vysvétlenim principu
pfenosu informaci. Na zavér ¢lanku jsou uvedeny mozné pfipojeni kldvesnice k pocitaci,
také doplnéné o fotografie jejich skute¢ného vzhledu. Dalsi studijni ¢lanek se zabyva mysi,
jeji stru¢nou historii vyvoje, zplisobem jakym komunikuje s pocitacem, dale vysvétlenim
fungovani bezdratové myse a blizsi specifikaci optické myse. Treti studijni ¢lanek stru¢né
predstavuje a vysvétluje fungovani ne pfilis ¢asto vidaného zafizeni trackball. A posledni
Cldanek se zabyva touchpadem a tabletem. Na zacatku c¢lanku je vysvétleno, jakym
zpUsobem se ovladaji. Dale jsou v clanku vysvétleny tti zakladni principy fungovani
dotykovych plosek. Kapitola obsahuje také dvé cviceni, pro klavesnici je to vycisténi, které
nutné obsahuje navod na jeji rozebrani a tim odhaleni typu jeji konstrukce. Obdobné

cviceni je navrzeno i pro kulickovou mys.
3.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Do této kapitoly by bylo vhodné rozvést dalsi moznosti komunikace mezi pocitatem a
uZivatelem. Nové nalezené komponenty usnadniuji nejen zakladni navigaci v pocitaci
napriklad pfi prezentaci, ale jsou dale uréené a vyvijené kobsluhovani specidlnich
pocitacovych programu jako jsou AutoCAD a jiné. SnaZi se uZivateli praci s uzivatelskym
prostfedim a s programy co nejvice zpfijemnit a usnadnit, proto jsou v dnesSni dobé ve
vyvoji mnohad zafizeni, kterd jsou uréena specidlné pro pohybové omezené osoby. Tato
polohovaci zafizeni jsou ovsem ve vétsiné pripadd velmi nakladna. V novém studijnim
¢ldnku budou takova zafizeni na okraj pfiblizena vzhledem ke zpracovani a moznosti
ovladani. Déle jde predevsim o komponenty, které maji vyuzivat orientaci a usnadnit praci

v pocitatovém 3D prostredi. K této kapitole byl vytvofen autotest obsahujici sedm otazek.

12



3 POLOHOVACI ZARIZENT

Mezi nové komponenty byly zafazeny: 3D mys, 3D Rudder (kormidlo), O¢ni mys
(EYECAN+), Ring Mouse (prsten), Mini ovlada¢ (diNovo Mini). Mezi nezminéné polohovaci

zarizeni v e-kurzu patfi také Trackpoint.

Vzhledem k tomu, Ze dnes jsou tablety, touchpady a dotykova ovladani mobilnich zafizeni
znama kazdému studentovi, bylo by moziné vynechat v zacatku tohoto studijniho ¢lanku

popis zpUsobu jejich ovladani.
3.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

3.3.1 STUDIJNi CLANEK: TRACKPOINT

Toto miniaturni polohovaci zatizeni neni Zzadnou novinkou, je znamé okolo dvaceti let.
Vyskytovalo se predevsSim u pfenosnych pocitacd. Trackpoint (mousepoint, touchpoint

atd.) se nachazi mezi kldvesami G, H a B.

Ovladani:
e nakldnéni tlakem — ¢im vice zatla¢ime na jednu ze stran, tim rychleji se kurzor
bude pohybovat

e smeér a sila tlaku prstu se po trackpointu prenasi na odpory citlivé na tlak, které
informaci o sméru a rychlosti posilaji v podobé el. signdlu na obvody, které signal
prevedou na pohyb kurzoru

e po ukonceni prace na trackpointu se kloboucek vrati na plvodni polohu

e softwarové nastavitelnd citlivost [5]

e umisténi, uZivatel pfi praci na klavesnici nemusi spustit prsty z klavesnice pro
presunuti kurzoru

e moznost prejet kurzorem celou obrazovku
e nezabira témér zadné misto
e pro levaky i pro pravaky
e moznost vymény kloboucku
Nevyhody:
e nema funkci tlacitek

e (Casta kalibrace

13



3 POLOHOVACI ZARIZEN{

3.3.2 OBRAZEK: TRACKPOINT

Obr. ¢. 6: Trackpoint (zdroj: vlastni)

3.3.3 STUDIJNi CLANEK: 3D POLOHOVACI ZARIZENI

1. 3D mys

Vstupni polohovaci zafizeni, které slouzi k ovladani specializovanych 3D programd (CAD’,
GIS® software).

Pouziti:
e 3D animace
e 3D projekty architektury
e 3D modelovani

Ovladani:

e 6 moznosti pohybu
e smér aintenzita pohybu je snimana optickymi senzory
e rychlost softwarové nastavitelna

e rozhrani: USB, bezdratové (Bluetooth) [6]

2. 3D Rudder (kormidlo)

Vstupnich zafizeni ovladanych rukou existuje velké mnozstvi, nozni ovlada¢ 3D Rudder se
zaméruje na dolni koncetiny lidského téla. Vzhledem pfipominajicim osobni vahu,
vstupuje na trh v kvétnu 2015.

Vyuziti:
e 3D aplikace (Rhino, Sketchup)

e ovladani virtualni kamery

" CAD — Computer Aided Design
8GIS— Geograficky informacni systém

14



3 POLOHOVACI ZARIZENT

Ovladani:

e v podstaté funkce analogového joysticku
e naklon v rozsahu 360°
e rozhrani— USB, Bluetooth
e rychlé, presné
e reaguje i na miru naklopeni
Vyhody:
e hlavnim cilem je zapojit vice pohybu pfi praci na PC
e predchazeni pred ztuhlou patefi a svalovymi potizemi [7]

3.3.4 OBRAZKY: 3D mMYS$

Obr. ¢ 7: 3D mys (zdroj: http://www.cadstudio.cz/img/3dx-family13.jpg)

Naklonit

=

Natocit Nahnout Zoom Do/Ver

- 5
w =

Obr. ¢ 8: Ovldddni 3D mys (zdroj: http://www.cadstudio.cz/img/3dconn.gif)
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3.3.5 OBRAZKY: 3D RUDDER - KORMIDLO

Obr. ¢ 9: 3D Rudder - kormidlo (zdroj: http://www.svethardware.cz/3d-kormidlo-nozni-ovladac-pro-cad-i-
hry/39755/img/body-0.2AE jpg)

Obr. ¢ 10: 3D Rudder - kormidlo (zdroj:
http://www.blogcdn.com/slideshows/images/slides/323/799/6/53237996/slug/l/p1051500-1.jpg)

3.3.6 STUDIJNi CLANEK: RING MOUSE - PRSTEN
Polohovaci zafizeni uréené pro prezentace a na cesty.
Vyuziti:
e stejné jako klasickd myS umozZnuje - pohyb kurzoru, klikani, pretahovani a
Ctyfsmérové rolovani
e prezentace, ovladani PC ve stoje
Ovladani:
e uprostied dotykova senzorova plocha podobna touchpadu (pro ovladani kurzoru)
e po stranach tfi tladitka
e prsten je uréen na nasazeni na ukazovak a ovladany palcem

e rozhrani: USB pfijimace radio frekvence

e soucasti laserové ukazovatko

16
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Vyhody:
e velikost
e mobilita

e funkénost az na vzdalenost 30m [8]

3.3.7 OBRAZEK: RING MOUSE - PRSTEN

Obr. ¢. 11: Ring mouse - prsten (zdroj: http://www.svethardware.cz/genius-uvadi-ring-mouse-2-mys-v-
prstenu/37689/img/body-0.5FA.jpg, http://www.svethardware.cz/genius-uvadi-ring-mouse-2-mys-v-
prstenu/37689/img/body-0.4492.jpg)

3.3.8 STUDINI CLANEK: OVLADAC DINOVO MINI
Jednd se o praktické dalkové ovladani k obsluze PC.
Vlastnosti:

e malé rozméry

e rozhrani: Bluetooth

e nahrazuje klavesnici i mys

e podsviceni ovladacich prvkd
Vyhody:

e dosah 15 metru

e multifunkéni touchpad a tlacitka
Nevyhody:

e cena

e mald odolnost pouzdra, které slouzi jako vypinac [9]

17
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3.3.9 OBRAZEK: DINOVO MINI

Obr. ¢. 12: diNovo Mini (zdroj: http://pctuning.tyden.cz/ilustrace3/eckstein/dinovomini/uhel JPG)

3.3.10 STUDIJNIi CLANEK: ALTERNATIVY PRO POHYBOVE OMEZENE
Oc¢ni mys
Toto polohovaci zafizeni Ize ovladat pohybem oci bez nutnosti pouziti specidlnich bryli.

UmozZnuje i osobam se zdravotnim postizenim ovladani PC.

e vytvaret a upravovat dokumenty, prohlizet webové stranky

e prenosny modul umistény pod monitorem (bezdratovd kalibrace s okem
uZivatele)

e Samsung chce toto zafizeni pod ndzvem EYECAN+ darovat charitativnim
organizacim a zpfistupnit spoleénostem technologie i design pro dalsi vyvoj

e uvolni vse jako open source
e dUlezZita je vzdalenost uZivatele od monitoru (60 =70 cm)
e nevyzaduje konkrétni pozici (sed, leh)

e uZivatel dokaze PC ovladat az 18 riznymi pfikazy pouze pohybem oci a mrkanim

" " “" “" “"

e funkce: ,kopirovat , ,scrollovani “,

»priblizeni “

, »vlozit “, ,vybrat vse “, ,pfetahovani

e umoziuje i vytvoreni vlastnich doplikovych pfikazi odpovidajici stavajicim
kldvesovym zkratkdm. Pf.: , Tisk “ (Ctrl+P), ,,Najit “ (Ctrl+F) ... [10]

Integramouse

Zatizeni slouzi pro ovladani kursoru mysi mikropohyby ust. Umozniuje ovladani PC i lidem
s Uplnym ochrnutim. Tato mys$ je certifikovana jako |ékarské zafizeni kvili vysokym

hygienickym standardim.

e citlivost zafizeni je od tlaku vahy 10 gram{

e neprekazi ve vyhledu
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e bezdratové propojeni s PC (Plug&Play)
e ovladani realizovano mikropohyby Usty a , klikani“ pomoci dechu
e do trubi¢ky bud fouknuti, nebo naopak nadech

e modd keyboard: simulujete klavesové Sipky pohybem ust a nadechem nebo
vydechem realizujete stisknuti kldvesy Enter a Space [11]

3.3.11 OBRAZEK: OCNi MYS EYECAN+

Obr. ¢ 13: EYECAN+ (zdroj: http://www.chip.cz/obrazky/pavel-trousil/listopad2014/eyecan-3.jpg)

3.3.12 OBRAZEK: INTEGRAMOUSE

Obr. ¢ 14: Integramouse PLUS (zdroj: http://www.petit-
os.cz/obrazky/pomucky/IntegraMousePlus_2.jpg)
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4 ZOBRAZOVACE

4.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola ,Zobrazovace” je rozdélena na Uvod a deset studijnich ¢lankd. V prvnim ¢lanku
jsou shrnuty zakladni parametry, které jsou zobrazovaclm pfifazovany a které se budou v
nasledujicich ¢lancich casto objevovat. Druhy studijni ¢lanek informuje o prvnim typu
zobrazovacu — CRT monitoru. Je zde zobrazen zakladni monitor a popsdn, z jakych ¢asti se
sklada a na jakém principu funguje. Déle jsou zde uvedeny druhy masek, které se u téchto
zobrazovaél pouzivaji a struéné vysvétleny jejich rozdily. Clanek je zakonéen obecnymi
vlastnostmi CRT monitor(. V dalSim studijnim ¢lanku jsou popsany typy zobrazovacdl —
LCD panely. Je zde vysvétlen princip jejich fungovani, vhodné doplnén o animaci a
obrazky pro lepsi pochopeni a pfiklady a vysvétleni, které jsou kazdému Ctenafi znama z
redlu (postavicka v digitalni hre, digitdlni hodinky). Dale jsou popsany dva typy LCD
displeju — aktivni a pasivni, taktéZ s vhodnym pftikladem, pro utvoreni predstavy ctenare.
Posledni ¢asti tohoto ¢lanku jsou problémy, které LCD technologie ptindsi, jako doba
odezvy, pozorovaci Uhly atd. Ctvrtym ¢lankem je pfehlednd tabulka srovnani parametr
CRT a LCD obrazovek. Paty studijni ¢lanek se zabyva plazmovymi displeji. V ¢lanku je
vysvétlen opét princip fungovani, ktery je zaloZzen na jevu emise fotonu pfi prechodu
elektronu z vyssi energetické hladiny na nizsi, tento jev je v ¢lanku vysvétlen obrazkem a
detailné popsan. Na konci jsou shrnuty vyhody plazmovych displeji. Dalsi clanek
predstavuje OLED displeje. V ¢lanku je popsano, na jakém principu tyto moderni displeje
funguiji, pomoci obrazku je tento jev blize pfiblizen. Neni opomenuto zminéni jejich vyhod
a nevyhod oproti LCD displejim. Sedmym studijnim ¢lankem je predstaveni 3D LCD
panell. Dosazeni 3D efektu je v ¢lanku vysvétleno slovné pro vice zpUsobl. Nejnovéjsi
zpUsob, zobrazeni 3D obrazu v 2D LCD monitoru, je navic doplnén i graficky. V zavéru
¢lanku je nastin mozného budouciho vyvoje. Devatym studijnim ¢lankem jsou adaptéry.
Tento ¢lanek dopliuje kapitolu zobrazovacl o adaptéry neboli grafické karty, pres které je
realizovan prenos signalu do monitor(. V ¢lanku jsou predstaveny jednotlivé adaptéry od
nejstarSich po nejmodernéjsi a v dalSim studijnim c¢lanku jsou pak tyto adaptéry
prehledné uvedeny v tabulce s jejich parametry pro srovndni. Posledni, jedendcty ¢lanek
kapitoly zobrazovacl je prehled rozhrani pro jejich pfipojeni k PC. Rozhrani jsou rozdélena

na analogové a digitalni a je vysvétleno, které se pouZzivaji u jakych typl zobrazovaca.
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4.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Kapitolu o zobrazovacich by bylo vhodné doplnit jiz vzacdtku ve studijnim ¢lanku
»Zakladni parametry zobrazovacl” o parametr, ktery je béziné pouZivany a to pomér
stran. Ve studijnim ¢lanku ,,CRT monitory” lze navrhnout zménu schematického
usporadani v CRT monitoru novym obrazkem. Ve stejném clanku by bylo vhodné také
pridani obrazku, ktery srovnava druhy masek CRT monitor( prehledné na jedné strance.
Do textové casti téhoZz Clanku lze také ptidat prehledny vypis vyhod a nevyhod CRT
monitord. Pri studii ¢lanku o LCD panelech byl zjistén zastaraly obsah a to v informaci o
»Nerovnomérnosti podsviceni”, kterd je vsoucasné dobé diky LED podsviceni LCD
odstranéna. Technologie LED podsviceni LCD paneltd bude doplnéna se zdakladnimi
informacemi. Ve studijnim ¢lanku ,,Plazmové displeje” budou preloZzeny obrdzkové ptilohy
do ¢eského jazyka pro lepsi prehlednost a orientaci v obrazkach. Ke stejnému ¢lanku bude
navrhnut seznam nevyhod plazmovych displej. V dalSim ¢lanku o OLED displejich bude
navrhnuta ndhrada obrazku ,OLED princip” pro lepsi prehlednost bude princip funkce
pixelu v ¢eském jazyce. Do studijniho ¢lanku , Adaptéry” bude pfiddna moderni graficka
karta s popisem rozhrani. Do studijniho ¢lanku ,,Rozhrani pro pfipojeni monitoru” by bylo
vhodné doplnit soucasné nejuniverzalnéjsi multimedidlni rozhrani HDMI a dale také
nastupujici rozhrani pro kancelarské a IT vyuziti DisplayPort. Pfidany budou také dotykové

obrazovky. K této kapitole byl vytvoren autotest obsahujici deset otazek.
4.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

4.3.1 OBRAZEK: ZAKLADNi PARAMETRY ZOBRAZOVACU: POMER STRAN

Obrazek zobrazuje nejpouzivanéjsi pomér stran u zobrazovacli, u kazdého z nich je

uveden pfiklad rozliseni.

4:3 (640x480, 800x600, 1024x768)

. 16:10 (1220x300, 1680x1050)

16 :9 (1280x720, 1920x1080)

Obr. ¢. 15: Pomér stran s priklady rozliSeni (zdroj:
http://digiprofi.cz/editor/filestore/Image/Novinky/novinka-pomer-stran2.jpg)
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4 7Z0BRAZOVACE

4.3.2 OBRAZEK: SCHEMA CRT OBRAZOVKY
Navrh na zménu obrazku ve studijnim ¢lanku ,,CRT monitory” ¢. 1 (Obrazovka)

1. Elektronové délo (emitor)

2. Svazky elektroni

3. Zaostiovaci desticky

4. Vychylovaci desticky

5. Pripojeni anody

6. Maska pro oddéleni paprski pro

&ervenou, zelenou a modrou ¢ast
zobrazovaného obrazu

=

. Luminoforova vrstva s ¢ervenymi,
zelenymi a modrymi oblastmi

8. Detail luminoforové vrstvy,
nanesené z vnitini strany
obrazovky

Obr. ¢ 16: Schéma CRT obrazovky (zdroj:
http://www.cnews.cz/sites/default/files/oldcnews/archive/clanky/archive/2009/08srpen/technologie/
CRT _color_enhanced_t.jpg)

4.3.3 OBRAZEK: DRUHY MASEK

Navrh na pfidani obrdzku do studijniho ¢lanku ,CTR monitory“. Obrazek byl pro

prehlednost sloZen ze tfi samostatnych obrazka.

Srovnani druht masek:

trysky maska
bodova O : @)
DELTA I 3
e )
Q

Stérbinova ( E !
e | (@©® Jf[

prouzkova
TRINITRON . O .

Obr. ¢ 17: Srovndni typti masek (zdroj:
http://fyzika.jreichl.com/data/optika/33_opticke_pristroje_soubory/image099.jpg,
http://fyzika.jreichl.com/data/optika/33_opticke_pristroje_soubory/imagel02.jpg,
http://fyzika.jreichl.com/data/optika/33_opticke_pristroje_soubory/imagel10.jpg)

4.3.4 DOPLNENI STUDIJNiHO CLANKU CRT MONITORY: VYHODY A NEVYHODY CRT MONITORU

Do textové casti ¢lanku ,,CRT monitory” byl vytvoren prehledny vypis vyhod a nevyhod

CRT monitord.
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4 7Z0BRAZOVACE

Vyhody:

e ostrost obrazu

e poddni barev

e moznost vysokého jasu, kontrastu
e mald doba odezvy

e dobré pozorovaci uhly

e spolehlivé

Nevyhody:

o velké rozméry, hmotnost

e spotieba elektrické energie

e ovlivnitelnost vnéjsSim magnetickym polem

e vyzarovani elektromagnetického zareni (Skodlivé) [12]

4.3.5 DOPLNENi STUDIJNIHO CLANKU LCD PANELY: LED LCD

Do textové casti studijniho ¢lanku ,LCD panely” byla doplnéna technologie LED

podsviceni LCD panel(.

LED LCD

9

Oznaceni LED displej nebo TV neni pfesnou formulaci této technologie. Ve skuteénosti se

jednd o LED LCD monitory, toto oznaceni predevsim zdlraznuje druh podsviceni za

pomoci LED diod LCD displeje.

LED diody neslouzi k vytvareni obrazu, ale k podsviceni LCD panelu!
V soucasné dobé existuji 3 technologie podsviceni LED.
Technologie:

e RGB LED — maticové rozmisténi diod na plose za panelem

= cervené, modré a dvé zelené LED diody

= Pro docileni skuteénéjsi ¢erné barvy vyuziva ,local dimming”
e Direct LED — stejné jak RGB™ LED, pouze poskytuje bilé diody

e Edge LED — diody rozmistény po obvodu panelu

9 LED - Ligh Emitting Diode (diody emitujici svétlo)
YRGB - Red, Green, Blue (Cervena, zelend, modra)
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4 7Z0BRAZOVACE

= pomoci svétlovodivé desky svétlo z diod rozptyleno po celém
panelu.

* nelze pouzit , local dimming”
Local dimming: funkce lokalniho stmivani jedné nebo malé skupiny LED diod.
e umoziuje ztlumeni jednotlivych LED diod u technologii RGB LED a Direct LED

Vvevs

e dosaZeni skutecnéjsich tmavych barev (Cernd, Seda) [13]
Vyhody:

e Uspora energie (vétsi ucinnost)

e Vétsi jas a kontrast (dosazeni skute¢né cerné barvy)

e rychlej$i odezva

e vétsi Zivotnost

e moznost vyrobit tenké a lehké panely
Nevyhody:

e cena

4.3.6 OBRAZEK: RozMiSTENI DIOD U LED LCD

Edge LED Direct LED

Obr. ¢. 18: Rozmisténi diod u LED LCD (zdroj: http://www.tvfreak.cz/technologie-podsviceni-Icd-
televizoru/4352-2)

4.3.7 OBRAZEK: PRUCHOZI STAV LCD

Navrh obrazku pro popis prichoziho stavu LCD displeje.

orientacni
filtr svétlo na
displeji
prostor

tekutych

krystald

vertikalni polarizator
orientaéni &

filtr

horizontalni
polarizator

pootoceni svétla
tekutymi krystaly

horizontdlné
polarizované svétlo

svétlo podsvétieni

Obr. ¢ 19: Priichozi stav LCD (zdroj: Jaroslav Hordk, Ucebnice pro pokrocilé 2007, str. 285)
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4 7Z0BRAZOVACE

4.3.8 OBRAZKY: PLAZMOVE DISPLEJE

Navrh na preloZeni obrazkové ¢&asti studijniho ¢lanku ,Plazmové displeje” do ceského

jazyka.

Jak atom emituje svétlo

elektrony R

1.5razka s rychlou €astid pfivede
atom do excitovaného stavu.

2. To doda elektronu energii, ktera mu
dovoli piejit na vyisi energetickou
hadinu.

3. Elekiron se vraci na piivodni orbital .
a piebytetna energie je uvolnéna Uvolrény
ve formé fotonu. foton

Obr. ¢. 20: Emise fotonu (zdroj: http://home.zcu.cz/~paitlova/druha.Html)

predni sklenéna vrstva

elektricky
vyhoj

podni sklenéna
vrstya

adresovaci elektroda

Obr. ¢. 21: Princip funkce pixelu plazmového displeje (zdroj: http://home.zcu.cz/~paitlova/druha.Html)

4.3.9 DOPLNENI STUDIJNiHO CLANKU PLAZMOVE DISPLEJE: NEVYHODY PLAZMOVYCH DISPLEJU

Do textové casti studijniho ¢lanku ,Plazmové displeje” byl vytvoren prehledny vypis

nevyhod plazmovych displej.
Nevyhody plazmovych displeju:

e vétsi spotreba elektrické energie

e vypalovani luminoforu tj. delsi zobrazeni statického obrazu vypaluje svétlejsi ¢asti
do stinitka monitoru
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4 7Z0BRAZOVACE

4.3.10 OBRAZEK: OLED DISPLEJE
Navrh na zménu obrazku ,,OLED — princip“.

Princip funkce pixelu OLED displeje:

Vrstva pro
prenos elektron( |

S — 2-10V
| Organické emitory}

Vrstva pro
__prenos "dér"

Sklenéna deska
e Anoda |

\/

‘ Emitované svétlo
(tFi zakladni barvy)

Obr. ¢. 22: Princip funkce pixelu OLED displeje (zdroj: http://www.svethardware.cz/technologie-oled-tak-
kde-vezi/15239)

4.3.11 OBRAZEK: ADAPTERY
Navrh na pfidani obrazku soucasné moderni grafické karty s popisem rozhrani.

Moderni graficka karta s popisem rozhrani:

v

DisplayPort-> ¢
>
HDMI-> u.,
3

i

Obr. ¢ 23: Moderni grafickd karta (zdroj:
http://images.anandtech.com/doci/7481/AMDRad_R9_290_Birdseye_RGB_24in.jpg,
http://www.techspot.com/articles-info/727/images/Image_06S.jpg)
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4 7Z0BRAZOVACE

4.3.12

STUDIJNi CLANEK: JAK PRACUJE GRAFICKA KARTA

Rendering - tvorba obrazu

pfi kresleni obrazu dochazi ke spolupréci centrdlniho mikroprocesoru s obvody
grafické karty

podle vykonnosti grafické karty je spoluprace rozdélena - ¢im vykonnéjsi graficka
karta tim je mensi zatiZzeni hlavniho mikroprocesoru

Dva druhy zobrazeni

2D (osa x,y) — textové editory, ucetni programy

3D (osa x,y,z) — hry, CAD programy

Tvorba 3D obrazu

API

aplikace (program, jehoz vystupem je obraz) matematicky popiSe podobu obrazu
(scénu) pomoci siti trojuhelnikd a preda pres APl hardwaru

hardware natoci scénu do polohy odpovidajici pozorovateli
vykresli povrch téles ,,vymalovani trojuhelnikové sité” — dvé metody:

o stinovani —kazdy pixel v trojuhelniku svoji barvu

o mapovani textur — kazdy trojuhelnik je potazen dvojrozmérnym vzorkem
filtrovani a vyhlazovani obrazu

podle poradi, v némz se budou kreslené prvky zobrazovat, dochazi k odstranéni
objektd, které jsou prekryty a nejsou vidét

odeslani snimku do monitoru [14]

software, ktery napomaha grafické karté a jejimu ovladaci k tvorbé obrazu

DirectX, Open GL — dva konkuren¢ni programy, u nichZz dochazi k neustalému
vyvoji na vySSi verze. VétSina grafickych karet umi komunikovat s obéma
programy.

Hardware grafické karty

GPU (Graphics Processor Unit) — graficky Cip (jadro) karty — mikroprocesor fidici
¢innost karty

Operaéni pamét — GPU do ni ukladd hotovy obraz, poté se obraz posild na
obrazovku, dulezité parametry:

o kapacita paméti
o takt a typ paméti napt.: DDR, DDR2, DDR3
o Sitka pamétové sbérnice (pocet bitl prenesenych za jeden takt)

Frekvence a Sifka sbérnice — obstarava prenos dat mezi GPU a operacni paméti
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4 7Z0BRAZOVACE

e RAMDAC - prevodnik digitalniho signdlu obrazu na analogovy

e Chlazeni — aktivni (ventilator a blok chladi¢e) nebo pasivni (blok chladice)
e Roziifujici obvody (televizni tuner, VIVO™)
e Konektory karty (VGA, DVI, HDMI)

e Patice — AGP, PCle [14]

DVI — zdkladni norma pracujici s digitalnim signdlem, vystupni konektor z grafické karty

pro pfipojeni monitoru.

e DVI-D - pracuje s digitdlnim signalem (nepotiebuje RAMDAC)

e DVI-I — je schopné prenést digitalni i analogovy signal, na jedné strané kabelu
muzZe byt umistén konektor DVI-I a na druhé VGA konektor

e Single-link — plvodni provedeni
e Dual-link — rozsituje prenosové schopnosti

e nejvétsi vyhodou je kompatibilita takfka se vSemi ostatnimi konektory (pouze
nutnost redukce) a relativné nizkd cena za kabel i redukce

e nevyhodou je, Ze pfendsi pouze obraz (rozhrani HDMI umoznuje i pfenos zvuku)
[14]

4.3.13 OBRAZEK: SCHEMA GRAFICKE KARTY

Konektor

RAMDAC e

Konektor

TV Out

Konektor
> DVI

Kontakty pro pripojeni ke sbérnici
(AGP, PCle)

Obr. ¢ 24: Schéma grafické karty (zdroj: Jaroslav Hordk, Ucebnice pro pokrocilé 2007, str. 271)

1VIVO - Video In Video Out
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4.3.14 DOPLNENI STUDIJNIHO CLANKU ROZHRANi PRO PRIPOJENi MONITORU: HDMI,

DISPLAYPORT

Navrh pro pfidani rozhrani HDMI a DisplayPort do studijniho ¢lanku ,,Rozhrani pro

pfipojeni monitoru®.

HDMI, DisplayPort: Tento ¢lanek jiz zpracovan — viz.: 2.3.6 Studijni ¢lanek: HDMI,
DisplayPort [3],[4]

4.3.15 OBRAZKY: ROZHRANI PRO PRIPOJENi MONITORU

HOMI (High Definition DP (Display Port) DV (Digital SVGA (Super Video
Multimedia Interface) Video Interface) Graphics Array)
2 :

=

HEEES

Obr. ¢. 25: Rozhrani pro pripojeni monitoru (zdroj: http://www.lI-
com.com/images/major_a_v_interfaces.jpg)

Obr. ¢. 26: Rozhrani pro pripojeni monitoru "samec” (zdroj: http://naplestech.com/images/display-vga-
dvijpg, http://s3.amazonaws.com/digitaltrends-uploads-prod/2013/09/hdmi-2-explained.jpg)

4..3.16 STUDIJNi CLANEK: DOTYKOVE DISPLEJE
Dotykové displeje jsou v sou€asnosti ¢asto soucasti samotnych zobrazovacu (LCD aj.).
Technologie:

e infracerveny displej
e displej s povrchovou akustickou vinou
e rezistivni displej
e kapacitni displej
InfraCerveny displej

e nejstarsi technologie dotykového displeje
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obsahuje vysilace a snimace infracervenych paprskl umisténé jako ram pred
obrazovkou

nemusi dojit pfimo k dotyku s obrazovkou

vloZzenim prstu nebo predmétu do snimaného ramu se na urcitém misté paprsek
prerusi a fidici jednotka vyhodnoti soufadnice dotyku [15]

princip nazorné vystihuje obrdzek: Obr. ¢. 27

Displej s povrchovou akustickou vinou

snimdani podobné infracervenému displeji
neprerusuje se vSak paprsek, ale akustické vinéni Sitené po plose displeje
snimace znaji klidovy stav, detekuji zménu energie akustického vinéni

kdyZ je umistén prst nebo predmét do snimané casti, tak se pohlti ¢ast energie
akustického vinéni a fidici jednotka vyhodnoti souradnice dotyku

pfi povrchové neclistoté na displeji dochazi ke zhorSovani presnosti detekce,
dochazi k pohlceni akustického vinéni [15]

princip nazorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 28

Rezistivni displej

pfed obrazovkou dvé vrstvy sité tenkych vodic(
v klidovém stavu je mezi vrstvami nevodiva mezera
vodivé spojeni vznika tlakem prstu nebo predmétu na displej

dochazi k prohnuti horni vrstvy (ta musi byt poddajna prohnuti) a spojeni se
spodni vrstvou (za¢ne prochdzet proud)

v misté vodivého spojeni prochazi proud, ten vyhodnoti fidici jednotka jako
polohu dotyku

tato technologie je na ustupu
zhorseni obrazu (dvé vrstvy umisténé pred obrazovkou) propustnost 75% svétla
mala odolnost proti mechanickému poskozeni vnéjsi pruzné vrstvy (poskrabani)

pfi vétsim tlaku na displej tvoreni ,duch(” — tlak na samotnou plochu aktivni
obrazovky

Spatnd funkénost pfi znecisténi mezi vrstvami (prach znemoiZfiuje spojeni
vodivych vrstev)

dalsi nevyhodou pfi velkych rozmérech téchto displeja byl problém s nevodivou
mezerou mezi vrstvami (feSeni: vlozeni miniaturnich distancnich vzpér, ty byly
okem viditelné) [15]

princip nazorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 29

Kapacitni displej

technologie stejna jako u touchpadi
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okolo displeje po dvou strandch kapacitni snimace

v klidovém stavu ma povrch urcitou el. kapacitu (naboj)
nutnost se dotykat vodivym pfedmétem

pfi doteku dochazi k odebrani urcitého elektrického ndboje

odbér el. naboje detekuji snimace vobvodech vrozich displeje
dielektrickou vrstvu (sklo)

fidici jednotka z rozdilt el. ndboje vypocita misto dotyku

velkd odolnost proti poskrabani (tvrzené sklo jako dielektrickd vrstva)
propustnost 90% svétla z monitoru

nizka nachylnost na poruchy kvali znecisténi (prach) [15]

princip nazorné vystihuje obrdzek: Obr. ¢. 30

4.3.17 OBRAZEK: INFRACERVENY DISPLE]

Infracerveny displej

infraervené diody ——

infracervené

diody detektory

ENEVIVEGEN

/AvvNLRRR

A U W W W W VLW VAW

Dotykem dojde k preruseni
infracerveného paprsku

Obr. ¢. 27: Princip infracerveného displeje (zdroj:
http://www.zive.cz/ShowArticlelmageFull.aspx?file=96075840&article=152778)

pres
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4.3.18 OBRAZEK: DISPLE] S POVRCHOVOU AKUSTICKOU VLNOU

Displej s povrchovou akustickou vinou

odrazné plochy

vysilace
detektory

>
|
A
N
A
.\
odrazné
plochy

S TITIII.

Pfilozenim prstu dojde k pohlceni
Casti energie povrchové viny, coz
detektory detektory zaznamenaji

Obr. ¢ 28: Princip displeje s povrchovou akustickou vinou (zdroj:
http://www.zive.cz/ShowArticlelmageFull.aspx?file=611471162&article=152778)

4.3.19 OBRAZEK: REZISTIVNI DISPLE]

Rezistivni displej

T

vodice

distan¢ni body

T

Tlak na vrchni plochu
zpusobi kontakt vodicl

mékky povrch

sklenénd (akrylatova) vrstva

Obr. ¢. 29: Princip rezistivniho displeje (zdroj:
http://www.zive.cz/ShowArticlelmageFull. aspx?file=968851443&article=152778)
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4..3.20 OBRAZEK: KAPACITNI DISPLE]

Kapacitni displej

homogenni
elektromagnetické pole

Prst jako zemnici prvek odcerpava elektricky
proud z panelu. Dle tibytku na jednotlivych
rozich Ize urcit misto dotyku

Obr. ¢. 30: Princip kapacitniho displeje (zdroj:
http://www.zive.cz/ShowArticlelmageFull.aspx?file=588612022&article=152778)
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5 OPTICKE MECHANIKY

5 OPTICKE MECHANIKY

5.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola je rozdé&lena na Uvod, sedm studijnich €lank a jedno cviéeni. Uvod obsahuje
Casovou narocnost kapitoly, jeji obsah a cile. Prvni studijni ¢lanek obsahuje zakladni
rozdéleni kompaktnich disk(i, popis optické mechaniky a pfiblizeni dalSich technologii
vhodnych zejména pro zdlohovani dat. Druhy studijni ¢lanek blize predstavuje typ disku
CD — ROM, blize specifikuje jeho vlastnosti, systém zapisu dat a jejich ¢teni a pouZiti. Dalsi
studijni ¢lanek predstavuje dalsi typ média CD-R. V ¢lanku jsou stru¢né vysvétleny rozdily
oproti CD — ROM a blize specifikovany technologie, které jsou pro vyrobu disk(i pouzivany.
Ctvrty studijni ¢lanek predstavuje typ disku CD-RW a zabyva se predeviim principem
zapisu a opétovného mazani dat z disku. Dalsi typ média DVD disky jsou predstaveny v
dalS$im studijnim ¢lanku. Jsou zde uvedeny odliSné parametry od predchozich tfech
predstavenych typt médii. Clanek také zmifiuje technologie oboustrannych diskd, které v
dobé tvorby e-kurzu nebyly jesté v prodeji. V ¢lanku je také mapa DVD regionll a
vysvétleni jejich zavedeni. V Sestém studijnim clanku jsou predstaveny uz novéjsi
technologie BRD a HD DVD, které predstavuji narust kapacity dat. V ¢lanku jsou spise
uvedeny, jejich kapacity, vyhody a nevyhody, provedeni a spolecnosti, které stoji za jejich
vyvojem a prodejem. Poslednim studijnim ¢élankem je typ média HVD, které prochazi stale
vyvojem. V ¢lanku je uvedena dosavadni kapacita, vysvétlen princip ¢teni a zdpisu dat s
grafickym znazornénim. Nechybi ani nazorné zobrazeni rozdilné kapacity CD a HVD medii.
Cela kapitola je doplnéna jednim cviceni, ve kterém si student ma vyzkouset vypalit CD

nebo DVD.
5.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

V této kapitole je o optickych mechanikdch a diskdch dostate¢né mnoizstvi informaci,
pfidana by mohla byt souhrnnda tabulka a obrdzky porovnavajici prehledné rozdily mezi
CD, DVD a Blu-ray. V soucasné dobé jsou tyto média na Ustupu, nahrazuje je mozZnost
ukladat velké mnozstvi dat na internet, poptipadé flash disky. Samotny vyskyt optickych
mechanik na novych noteboocich a miniaturnich stolnich PC je dnes spiSe ojedinély. Nové
technologie jako Blu-ray disky se vyuzivaji jako nosic¢e filmi ve vysoké kvalité. K této

kapitole byl vytvoren autotest obsahujici sedm otazek.
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5 OPTICKE MECHANIKY

5.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

5.3.1 TABULKA: SROVNANI CD, DVD A BLU-RAY

Médium Typ Vinova | Velikost Rychlost Numericka Kapacita
laseru | délka (A) | pitd zdznamu 1x | apertura (NA)*
CcD cerveny 780 nm 0,6 pum 150 KiB/s 0,45 700 MB
DVD cerveny | 650nm | 0,32 um | 1350KiB/s 0,6 4,7 GB
modro-
Blu-ray 405nm | 0,15um | 4608 KiB/s 0,85 25 GB
fialovy

Tab. ¢ 1: Srovndni CD, DVD a Blu-ray (zdroj:

5.3.2 OBRAZEK: SROVNANI CD, DVD, BLU-RAY

BuayDisc N ow @ o

A
-,

Vinova délka [A)
= 650nm

Obr. ¢ 31:

] ! NA:0.85

Vinova délka [A)

GB

0=

Kapacita: 4.7c8

http://www.gymozart.8u.cz/souborygympl/elearning/svt/teorie/12optiky.pdf)

A

! NA:0.45

Vinova délka [A)

= 780 nm

[
Kapacita:700M8

optickych-medii/sc-3-a-153922 /default.aspx)

2NA = uginna svételnost objektivu (bezrozmérna velicina)

Srovndni CD, DVD a Blu-ray (zdroj: http://www.zive.cz/clanky/blu-ray-posledni-vykrik-
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5 OPTICKE MECHANIKY

5.3.3 OBRAZEK: RUZNE ZAOSTROVANI LASEROVEHO PAPRSKU

Mechaniky zaostfuji svlj laserovy paprsek na rlznou vzdalenost podle toho, o jaké

médium se jedna. Rozdil pfesnosti ostifeni je patrny z obrazku.

Blu-ray Disc

Obr. ¢. 32: Zaostrovdni laserového paprsku na BD, DVD a CD (zdroj: http://www.zive.cz/clanky/blu-ray-
posledni-vykrik-optickych-medii/sc-3-a-153922 /default.aspx)

5.3.4 STUDIJNi CLANEK: SAMOOPRAVNE KODY

Mechanickym poskozenim, ale i pisobenim ¢asu se na CD, DVD a BR diskach tvofi desitky
az stovky tisic Spatnych bitl. Pro precteni a dekédovani se pouziva cyklickych kodl a
Reed-Solomonovych kédu.
e hledaji se souvislé chyby, protoze se soustfeduji do blok(i (napf.: Skrdbance na
CD)

e blize se samoopravnym kédim vénuje ucebni text na adrese:
[http.//home.zcu.cz/~kaisert/kody/kody.pdf]

5.3.5 GRAF: VELKY NARUST KAPACITY

Byl vytvoren graf pro lepsi predstavu obrovského skoku v kapacitach optickych diskd.

Kapacity jednostrannych médii
B Kapacita
25GB
4,7 GB
700 MB
—
CcD DVD Blu-ray

Graf ¢ 2: Srovndni kapacit CD, DVD a Blu-ray (zdroj: vlastni)
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6 PEVNE DISKY

6 PEVNE DISKY

6.1 ANALYZA STAVAJiCI KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola ,Pevné disky” je opét zapocata Uvodem, ve kterém jsou uvedeny cile kapitoly a
jeji casova narocnost. Dale ndsleduje 5 studijnich ¢lankd. Prvni ¢lanek nazvany ,Princip
zaznamu magnetického disku“ popisuje zakladni informace o vzhledu, principu zaznamu
dat a dalsi informace a zajimavosti. Druhy ¢lanek detailnéji popisuje samotnou konstrukci
disku, jeho jednotlivych ¢&asti, které jsou znazornény graficky jak v prehlednych
schématech, tak ve fotografiich. V clanku je dale uvedeno, jakym zpuUsobem jsou
organizovana data na disku. Treti studijni ¢lanek blize specifikuje tfi zakladni parametry
pevného disku — prlimérnd vybavovaci doba, primérna rychlost prenosu a faktor
prokladani. Faktor prokladani byl vsak uz diky vyspélym technologiim eliminovan. Dalsi
studijni ¢lanek popisuje zplsob, jakym jsou data na disk zaznamendvéana. Detailné jsou
vysvétleny dva zplsoby vytvoreni posloupnosti impulz(, na které jsou data pfi zdznamu
prevadéna. Princip modulace MFM je vysvétlen pomoci textu a obrazk(. Tato modulace je
vSak dnes pouZivana jen u disket a z dlvodu rlstu kapacity disku a potfeby rustu
prfenosové rychlosti, byl potfeba vyvoj jiné modulace. Druhou detailné vysvétlenou
jmenovité uvedeny vylepSené RLL modulace (ARLL a ERLL). V poslednim studijnim ¢lanku
jsou vyjmenovana néktera diskova rozhrani. Od stru¢ného popisu nejstarsiho
pouzivaného rozhrani ST412, po novéjsi. Nejvice a nejdetailnéji je vysvétlen princip
sbérnice SCSI a jeji nasledny vyvoj na SCSI2, zjednoduSené varianty IDE a SCAI 3, u niZ jsou
uvedeny tfi moZnosti pouziti a vSechny moZnosti jsou zobrazeny na nazornych
schématech. Na zavér celé kapitoly je zarazeno cviéeni, ve kterém si ma student rozebrat

stary disk a seznamit se tak s jeho konstrukci popsanou v kapitole.
6.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Do této kapitoly by mohly byt zatazené také prenosné paméti, jako jsou USB flash disky a
externi HDD, které jsou v dnesni dobé ¢asto vyuzivany na pfenos nebo zalohovani dat. Pro
presnéjsi popis této kapitoly pfi pfidani téchto pamétovych zatizeni by lépe vystihoval
nazev této kapitoly: Pevné disky a externi paméti. Pro rozsifeni kurzu bude pfidan také

dalsi typ datového ulozZisté a to SSD disky. Byly vytvorené nové studijni ¢lanky a obrazky
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6 PEVNE DISKY

popisujici technologii kolmého zdpisu, HAMR, NCQ a S.M.A.R.T.. Ktéto kapitole byl

vytvoren autotest obsahujici osm otazek.

6.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

6.3.1 STUDIJNi CLANEK: USB FLASH DISKY A EXTERNi HDD

USB Flash disky:

elektronické pamétové médium (elektronické pamétové obvody)
malé rozméry, vaha

velka kapacita (az 1 TB)

spolehlivé (neobsahuji Zddné pohyblivé ¢asti)

rozhrani: USB (mala spotieba)

pamét typu NAND (po odpojeni nesmazou obsah)

maximalni rychlost ¢teni/zépisu dana pouZitym rozhranim (USB 2.0, USB 3.0...)

USB Flash disk obsahuje:

radi¢, ktery se stard o spravu a rozlozeni dat (procesor RISC obsluhujici spravu
paméti a komunikaci s PC pres konektor USB)

generator hodinového signdlu
prepinac (neni nutnosti, brani nechténému prepisu dat)

LED dioda (neni nutnosti, indikuje praci s diskem) [14]

Externi HDD:

dalsi zastupce pamétovych diski
ma pohyblivé ¢asti (pfenosny, ale malad odolnost proti poskozeni)
rozhrani: USB, FireWire, LAN, eSATA

dllezité parametry: format (1,8 2,5 3,5“), kapacita (stovky GB), pouZité
rozhrani, rychlost a otacky, cena disku

napajené pouze USB portem nebo externé (pfipojeni do elektrické sité)

6.3.2 OBRAZKY: USB FLASH DISK

Obr. ¢. 33: USB Flash disk (zdroj: http://www.slipperybrick.com/wp-content/uploads/2007/05/lego-usb-

flash-drive.jpg)
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6 PEVNE DISKY

1 USB konektor

2 Radi¢

3 Testovaci kontakty
4 Flash pamét

5 Krystalovy oscilator
6 LED

7 Zamek

8 Misto pro druhy

pamétovy modul

Obr. & 34: Popis USB flash disku (zdroj: http://usbmedia.cz/images/obrazky-vse/vnitrek-usb.jpg)

6.3.3 OBRAZEK: EXTERNi HDD

Obr. ¢. 35: Externi 1,8" disk (zdroj: http://www.technika.ilcik.cz/asus-eee/images/mobile_disk.jpg)

6.3.4 STUDINi CLANEK: SSD DISKY

e neobsahuje pohyblivé casti (odolnéjsi proti mechanickému poskozeni a tichy
chod)

e vyuziva datovych bloku

e rozhrani: PATA, SATA, ExpressCard, USB, PCI SCSI

e obsahuji vétsi pocet flash paméti, které jsou fizeny rfadi¢em, ten se stara o spravu
a rozloZeni dat

Technologie typu bunék SSD diskdi:

e SLC (Single-Level Cell)

paméti zaloZzeny na principu flash

ukladani jednoho bitu do jedné buriky

jedna pamétova burika ma 2 stavy = dokaze uchovat 1 bit (0, 1)
vysoké prenosové rychlosti a nizka spotreba

draha vyroba, mensi opotfebeni (okolo 100 000 zapisl)

vyuziti u vysoce vykonnych zafizeni [16]
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6 PEVNE DISKY

e MLC (Multi-Level Cell)

také pro vyrobu flash

muzZe ukladat dva bity do jedné burky

levnéjsi vyroba, pomalejsi pfistup do paméti

dochazi k rychlejsSimu opotiebeni (okolo 10 000 zapish)

nizsi pfenosové rychlosti a vyssi spotieba [16]

e 3BPC (3Bit Per Cell)

technologie podobna MLC

muzZe ukladat azZ tfi bity do jedné buriky (nizZsi vykon, ale vétsi kapacita) [16]

e HHD (Hybrid Hard Drive/Disk)

pfidani mensi SSD paméti do pevnych disk( (HDD)
slouzi jako vyrovndvaci pamét (cache)

slouzi pro rychlejsi boot operacniho systému
velké rozsiteni pfinesla firma Samsung [16]

nastava problém s efektivnim vyuZitim (napf.: ukldddni rozpracovanych
dokumentl atd...., pokazdé se musi uloZit do SSD, pfi naplnéni se cely obsah
pfesouva na HDD)

6.3.5 OBRAZEK: ZPRACOVANi HDD A SSD

HDD ssD
Obr. ¢ 36: Zpracovdni HDD a SSD (zdroj:
http://pctuning.tyden.cz/ilustrace3/hort/zajimavosti_ssd/hdd_vs_ssd_1.jpg)

6.3.6 OBRAZEK: RozpiLy HDD A SSD

70

60

50

40 +

30

20

10

£asbootovani Cas otevirdni 25 MB Odolnostvibracim Vybiti baterie notebooku
(vsekundach) PDF (Hertz) (v minutach)
T 1a- (vsekundach) 1000 T 185
500 180
12 800 175 4
10 700 170 4
600 165 1
8
500 160 -
& 400 155
4 300 150
200 4 145
2
100 140
a a 0 135
HDD ssD HDD S50 HDD ) HDD 550

Obr. ¢. 37: Rozdily v rychlosti, odolnosti, spotrebé HDD a SSD (zdroj dat: https://youtu.be/rjCmLJtITK4)
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6 PEVNE DISKY

6.3.7 OBRAZEK: SOUCASTI SSD

datovy a napéjeci SATA konektor &ip Fadice SSD disku pamétové &ipy NAND flash

Obr. ¢. 38: Soucdsti SSD disku (zdroj: http://noel feld.cvut.cz/vyu/a2b31hpm/images/1/18/Ssd.jpg)

6.3.8 STUDINi CLANEK: TECHNOLOGIE KOLMEHO ZAPISU

oznaceni kolmého zdpisu PMR — Perpendicular Magnetic Recording

oproti podélnému zépisu (LMR — Longitudinal Magnetic Recording) Setfi hodné
mista

PMR zapisuje data pomoci magnetizovani povrchu plotny pevného disku
(orientace mag. pole zastupuje log. ,, 1“ nebo log. ,,0%)

kolma orientace pole zmagnetizovaného materialu na povrch plotny

tato technologie zna¢né zvysuje kapacitu pevnych diskl (bity se umistuji blize k
sobé) [17]

maximalni kapacita disku se pohybuje okolo 6 TB

princip a rozdily ndzorné zachycuje obrazek: Obr. ¢. 39

6.3.9 OBRAZEK: TECHNOLOGIE PODELNEHO A KOLMEHO ZAPISU

zapisovaci hlava

LMR - podélny zépis

N
e

e [ | b | ey | 4 | |  ZAZNEAMOVE VIStV

zapisovaci hlava

E PMR - kolmy zapis

TS RSSO TA[Y] = z2namova vrstya

- mag. mékka vrstva

Obr. ¢. 39: Technologie podélného a kolmého zdpisu (zdroj: http://www.svethardware.cz/funkcnost-

rozhrani-a-technologie-pevnych-disku/16088/img/body-23.49A8.jpg)
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6.3.10 STuDpINi CLANEK: TECHNOLOGIE HAMR

HAMR — Heat-Assisted Magnetic Recording

tepelné asistovany magneticky zapis (pomoci laseru)

maximalni kapacita disku se pohybuje okolo 30 —40 TB

v zapisové hlavé integrovan laser

pred zdpisem laser kratce zahteje zdznamovou vrstvu na velmi malé plose (400°C)
diky zahtati ma zaznamova hlava jednodussi zménu orientace mag. ¢astic
ochlazenim se zapsana data ustali

prenosova rychlost ¢teni okolo 400 az 500 MB/s [18]

6.3.11 OBRAZEK: TECHNOLOGIE HAMR

zapisovaci hlava - laser

zdznamova vrstva

LA

zahfivani

T

Obr. ¢. 40: Technologie HAMR (zdroj: http://www.svethardware.cz/analytici-predpokladaji-rychlejsi-

rust-kapacity-pevnych-disku/35150/img/body-0.398.jpg)

6.3.12 STUDIJNi CLANEK: TECHNOLOGIE NCQ

NCQ — Native Command Queuing (pfirozené fazeni pozadavku)

funkce: fadi¢ disku (ovladac) si sam zvoli poradi pozZadovanych dat pro
efektivnéjsi pristup k datim

cilem je co nejméné otacek plotny disku a co mozna nejmensi presuny cteci hlavy

obrazek zachycuje postup chovani (C¢teni/zapis) HDD bez technologie NCQ a
s NCQ [19]
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6.3.13 OBRAZEK: TECHNOLOGIE NCQ

bez NCQ sNCQ

Obr. ¢. 41: Operace (Cteni/zdpis) HDD bez NCQ, s NCQ (zdroj:
http://zive.v.mfstatic.cz/GetThumbNail.aspx?id_file=468371787&width=400&height=500&q=100)

6.3.14 TECHNOLOGIE S.M.A.R.T.

e S.M.A.R.T. — Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology (technologie
slouzici k monitorovani, analyzovani a hlaseni chyb)

e sleduje vlastnosti a chovani disku

e pevny disk predavé informace o stavu disku pres 0S™ do SMART aplikace, ta
informuje nebo upozornuje uzivatele

e SMART vyhodnocuje

o predvidatelnd poskozeni (vyska diskovych hlavicek nad médiem, pocet
vadnych sektort na disku, ECC** — kéd pro opravu chyb a jejich pocet, ¢as
potfebny k roztoceni ploten, teplotu, datovou propustnost disku)

o nepredvidatelnd poskozeni (poSkozeni disku statickou elektfinou,
mechanické poskozeni disku, poskozeni nadmérnou teplotou disku) [20]

6.3.15 OBRAZEK: S.M.A.R.T. VYHODNOCENI

B SpeedFan 4.50

Fieadings | Clock. | Info | Exctics S:MART. | Chats |
LECEH S HD1 - 500,1GE - MAXTOR STH 35 S e
Model [M&xTOR STM350032045 Firmware [MX14
Perform an in-depth online analysis of this hard disk. | ? |
Extended test Short test Status |no efrar
Attribute [ value [ worst [ wam | Raw [ -
¥ Raw Read Eror Rate LRI ] E 00000CB52774
@ Spin Lp Time W a0 000000000000
Start/Stop Count ks ks 20 0000000000 44
@# Reallocated Sector Count 100 100 36 000000000000
{3 Seek Enor Rate a1 60 30 000M097IAE0S
Power On Hours Count 9z 9z a N00000001CEE |
@ Spin Retry Count 100 100 97 000000000000
Power Cycle Count ks ks 20 0000000000 36
End-to-End enor 100 100 3 000000000000
Reparted Unconectable Er... 100 100 1] 000000000000
Command Timeout 100 92 a 000E000E0003
High Fly 'writes 98 98 1} 000000000002
Airflow Temperature EE 51 45 000022150022
Temperature 3 43 1} 000400000022
Hardware ECC Recovered 43 30 o 0000OCES2774 -
Fitness Perfarmance
Coded by Alfredo Milani Comparetti - 2000-2014 - alfredo@almico. com

Obr. ¢. 42: Tabulka S.M.A.R.T. ve freeware aplikaci SpeedFan (zdroj: vlastni)

3 0S — Operagni systém
14 ECC - Error Correction Code
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7 SKENERY

7.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Nasledujici kapitola se zabyva daldim typem perifernich zafizeni — skenery. Uvodem jsou
opét predstaveny cile celé kapitoly s jeji ¢asovou ndrocCnosti a poté ndsleduje Sest
studijnich ¢lankd. V prvnim studijnim ¢lanku nazvaném ,,Zakladni parametry”, je vysvétlen
princip ¢innosti skenerl a zndzornén graficky. Na fotografiich jsou zobrazeny nejcastéjsi a
nejbéznéjsi skenery. Nasleduje, jak uZz znaci nazev celého ¢lanku, seznam zdkladnich
parametrd. Kazdy parametr je stru¢né vysvétlen a jsou u ného uvedeny hodnoty, kterych
dosahuje. Druhy studijni ¢lanek vysvétluje principy barevnych skenerli — jednodussi,
Treti studijni ¢lanek nazvany , Typy skener(“ rozdéluje skenery na rucni, stolni (deskové,
plosné) a bubnové (rotacni). U kazidého typu jsou uvedeny zdkladni informace a
vlastnosti, fotografie skute¢ného provedeni, vysvétleni jakym principem dochazi ke
snimani obrazu, a jejich vyhody a nevyhody. Ctvrty studijni ¢lanek uvadi seznam rozhrani
pro pripojeni skeneru, kazdé rozhrani je doplnéno jeho fotografii. Dalsi studijni ¢lanek
vysvétluje, jakym zplsobem pomoci specializovaného programu lze ze skenovaného
obrazu rozpoznat text. Blize jsou popsdny dvé metody, jakymi program rozpoznava
znaky. V poslednim studijnim ¢lanku je zminka o 3D skenerech, doplnéna o tfi fotografie a
obrdzek vystupu z 3D skeneru. Na zavér kapitoly je studentovi opét ulozen ukol, tentokrat

prevod skenovaného textu do elektronické textové formy.

7.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

V soucasnosti se zacinaji na trhu objevovat zafizeni, kterd jsou schopna prevést obrazek

do pocitace skenovanim z predlohy 35 mm diapozitivi a negativd.

Také zvyseni rozliseni prispélo k vyvoji kvalitnéjSich skener( pro skenovani fotografii a
dokumentl. Technologie CCD dosahuje jiz pfijatelnéjsi ceny a vétsi barevnou hloubku.
Samoziejmosti je i podpora rozhrani USB 2.0 a vyssi. K této kapitole byl vytvoren autotest
obsahujici ¢tyfi otazky a je spojen s autotestem o tiskarnach, ty zastupuji v autotestu

dévét otazek.
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8 TISKARNY

8.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola o tiskarnach je opét zapocata Uvodem, ve kterém jsou uvedeny cile kapitoly a jeji
Casova narocnost. Dale nasleduje 10 studijnich ¢lank(. V prvnim z nich je uvedeno
zakladni rozdéleni tiskaren na tiskarny s mechanickym tiskem (Gderové) a tiskarny s jinym
principem tisku (beziderové) a uvedeny obecné zdkladni parametry tiskaren. V druhém
¢lanku lze nalézt detailni popis jehlickovych tiskaren, princip tisku, kvalitu tisku a jejich
vyhody a nevyhody. Dalsi studijni ¢lanek stru¢né informuje o dalSich typech impaktnich
(uderovych) tiskaren a je doplnén nazornymi fotografiemi — jsou to tiskarny fetézové a s
typovym koleckem. O prvnim typu beziderové tiskarny — inkoustové, detailné informuje
dalsi studijni ¢lanek. Obsahuje zakladni informace, vysvétleni principu tisku s animaci jak
pro mechanicky, tak pro elektricky zplsob vypuzeni kapic¢ky inkoustu z trysky. Nechybi
shrnuti vyhod a nevyhod téchto tiskdren. V dalSim clanku jsou stru¢né predstaveny
tepelné tiskarny, se kterymi se lze setkat napfiklad na pokladnach. Dalsi samostatny
studijni ¢lanek predstavuji laserové tiskdrny. V ¢lanku jsou uvedeny jejich zakladni
parametry, pomoci obrazku a vysvétlivek detailné popsany jejich zakladni ¢asti a pomoci
schématu vystizen princip tisku. Opét nechybi shrnuti vyhod a nevyhod pro tento typ
tiskaren. V nasledujicich dvou studijnich ¢lancich jsou struéné predstaveny
termosublimacni tiskarny, které se specializuji na fototisk, a multifunkéni tiskarny, které
kromé tiskarny obsahuji i skener. Devaty studijni ¢lanek vysvétluje, jakym zpUsobem
komunikuji tiskarny s PC pomoci jazyku PCL a jazyku PostScript, oba jsou stru¢né
vysvétleny. Zavérecny studijni ¢ldnek obsahuje seznam rozhrani pro pripojeni tiskaren, u

kterych je to mozné, je zobrazeno i fotografii.
8.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

V technologiich z této kapitoly dochazi urcité k nejvétSimu rozvoji a rozmachu v 3D tisku.
Tiskarny, které jsou schopné tisknout prostorové predlohy, budou hlavnim tématem
aktualizace této kapitoly. V kurzu jsou v dostatecné mife zastoupeny technologie a
zpUsoby tisku na papir. Jak a z ¢eho vytisknout 3D objekt? Kde vsude je moiné této
technologie vyuzit? Tyto tiskdrny maji pfed sebou jisté velkou budoucnost. V praci bude

obsazen prehled technologii 3D tisku a moZnosti vyuziti.
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8.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

8.3.1 STUDINi CLANEK: 3D TISKARNY

Pfedpokladem pro vyuziti 3D tiskarny je samotné zpracovani objektu v CAD studiu a
prevod do formdatu STL. Objekty 3D vznikaji postupnym nandSenim tenkych vrstev na

sebe.
Procesy 3D tisku:

Pro vytvafeni 3D modell je vyuzivdno procest Rapid Prototyping, postup RP' je tvofen
tfemi procesy. [21]
1. Pre-processing — ,pfiprava pro samotny tisk“ — virtudlni model v CAD softwaru

preveden do STL formdatu (Programem uréena velikost vrstev a moznost
pfitomnosti podparné sité.) [22]

2. Processing — ,samotny tisk“ — stavba 3D objektu (nanaseni vrstev na sebe)
Doba samotného tisku je zavisla na velikosti objektu. [22]

Animace zachycujici 3D tisk je soucasti pfiloh na CD.

3. Post-processing — , konecné Upravy” — posledni faze pro zvySeni zivotnosti a lepsi
vzhled (odstranéni podpUlrné konstrukce, ocisténi, lakovani, brouseni ...) [22]

vvvvvv

vvvvvv

- Rapid Tooling (vyroba forem a nastrojli, nejpomalejsi a nakladna vyroba) [22]

Materialy k tisku:

e plasty

e pryskyfice, vosk

e Skrob, sadra

e kov
Format STL:

e pocitacovy soubor *.stl nese viechny informace o 3D objektu

e standard pro 3D objekty

e obsahuje sité strojuhelnikovymi plochami, hranami a vrcholy sinformaci o
orientaci [21]

> RP — Rapid Prototyping
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Technologie:

SLS — Selective Laser Sintering

material pro tisk v praskové formé, taveni vykonnym CO; laserem [23],[24]
metody podle materialu:

o Plastic (tiskne z plastového prasku)

o Metal (tiskne z kovového prasku a pridava polymerni pojivo)

o Foundry Sand (tiskne z upraveného slévarenského pisku)

o Ceramic (tiskne z keramického prasku a pridava tekuté pojivo)

princip tisku nazorné vystihuje obrazek Obr. ¢. 44

SLA - Stereolitografie

delsi doba vytvrdnuti modelu

vvvvvv

lazen, odstranéni podplirné konstrukce)
materialy: akrylatové nebo epoxidové pryskyrice
taveni pomoci UV zafeni nebo HeCd laser [23],[24]

princip tisku nazorné vystihuje obrazek Obr. ¢. 45

EBM — Electron Beam Melting

vyborné vlastnosti materialu

vyroba ve vakuu za vyssi teploty

materidl: kovovy prasek

taveni pomoci elektronového laseru

presny a rychly paprsek

po tisku minimalni nutnost konecnych Uprav
nevyhodou je vysoka cena a naklady na provoz [23],[24]

princip tisku nazorné vystihuje obrazek Obr. ¢. 46

FDM — Fused Deposition Modeling

3D prvky vytvafi pfimo z 3D CAD dat (importovani *.stl souboru)

dvé trysky: nanaseci pro tiskovy material a pro podplirny material

materidl: termoplastické vldkna nebo kuli¢ky

vyhodou je rychld vyroba a spotfebovani pouze nutného mnozstvi materidlu

nevyhodou je potieba podplirného materidlu, ktery se dodatecné odstranuje
manualné nebo za pomoci vodnich lazni [23],[24]

princip tisku nazorné vystihuje obrdzek: Obr. ¢. 47
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LOM - Laminated Object Manufacturing

princip: laminovani papiru nebo plastovych folii na sebe (na vrstvy dava natér,
ktery se roztavi a slepi tim vrstvy k sobé)

tvar tvoren CO; laserem

nevyhodou je nutnost odstrafiovat ocelovou desku od objektu a odstrafiovani
podplirné konstrukce (vétsi spotreba materidlu)

vytisknuty objekt ma strukturu podobnou jako dievo (zacisténi a nalakovani
objektu je nutné)

vyhodou je nizkd cena zafizeni i provoz [23]

princip tisku nazorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 48

3D Printing

podobny SLS, misto laseru je Inklet tiskova hlava, pres kterou je dodavano
lepidlo, které spojuje praskové vrstvy

material: kovovy prasek (bronz, ocel) nebo keramicky prasek

po tisku sloZitéjsi konecné Upravy (odstranovani podplirného prasku, cisténi,
tmeleni a dalsi natérové upravy)

nevyhodou je mensi presnost
vyhodou je velmi rychly tisk a nizké naklady na provoz [23]

princip tisku nazorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 49

PolyJet

také vyuziva InkJet tiskové hlavy, dokonce dvé

podplirné materidly: fotopolymer, nebo vosk

vyhodou je velka presnost a rozliSeni povrchu objektu

po tisku Zzadné dokoncovaci Upravy

nevyhodou je mensi presnost a horsi materidlové vlastnosti
materidl: pryskytice, kaucuk [23]

princip tisku nazorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 50

RepRap — Thermoplastic extrusion

open source

jednoduchad konstrukce, levné pofizeni, velmi nizké naklady na provoz
material: termoplast (ABS), PLA (vyrobeno ze skrobu)

dokaze si vytisknout plastové ¢asti sama sebe

nevyhodou je, Ze netiskne podpUlrny materidl

nizsi kvalita a rozliSeni povrchu [23]

model Mendel na obrazku: Obr. ¢. 51
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e InklJet Printing
- materidl: vosk a termoplasticky material
- dvé tiskové hlavy: nanaseci pro tiskovy material a pro podpUrny materidl
- dvé vyhrivané nadrze: termoplast - tiskovy material, vosk - podplrny material
- frézovaci hlava zarovndva povrch
- vyhodou je vysoka presnost a drobné povrchové upravy
- nevyhodou je rychlost tisku a kiehkost objektd [23]
- princip tisku ndzorné vystihuje obrazek: Obr. ¢. 52

8.3.2 OBRAZEK: VNITRNi STRUKTURA 3D OBJEKTU

Obr. & 43: Vnitrni struktura 3D objektu vyplnénd podpiirnou siti (zdroj:
http://cdr.cz/sites/default/files/styles/custom/public/be3d_cdr_miklas_20.jpg?itok=D7V5UzVd)

8.3.3 OBRAZEK: TECHNOLOGIE SLS

~
By
s Pohyblivé zrcatko
Laserovy paprsek

Laser
/ Slinuta cast
Vyrovnavaci valec, prototypu

Na_doba' Nespotfebovany
s tiskovym tiskovy material
materialem

Podavaci pist Podavaci pist

Stavéci komora Nadoba s tiskovym
> materialem
Stavéci pist Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢. 44: SLS - Selective Laser Sintering (zdroj:
http://www.custompartnet.com/wu/selective-laser-sintering)
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8.3.4 OBRAZEK: TECHNOLOGIE SLA

/ Cotky
% ’2—’_’,_ Pohyblivé zrcatko

Laserovy paprsek

z vrstev

Perforovana
pracovni
plocha

Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢ 45: SLA - Stereolitografie (zdroj: http://www.custompartnet.com/wu/stereolithography)

8.3.5 OBRAZEK: TECHNOLOGIE EBM

Cotka pro
usmeérnéni paprsku

Tepelny
Stit

Vakuova
komora

Elektronovy |

Obr. ¢ 46: EBM - Electron Beam Melting (zdroj: http://www.arcam.com/technology/electron-beam-
melting/hardware/)
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8.3.6 OBRAZEK: TECHNOLOGIE FDM

OIS, “

Tiskovy material =~

Tiskova hlava
Podavaci kola
Tavici hlava

Tryska

>

Prototyp
Pénova vrstva

Stavéci
platforma

Podpurna konstrukce

Civka s podpurnym
materidlem

materialem

Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢ 47: FDM - Fused Deposition Modeling (zdroj: http://www.custompartnet.com/wu/fused-
deposition-modeling)

8.3.7 OBRAZEK: TECHNOLOGIE LOM

Laserovy paprsek
\‘ A/A/ Opticka hlava

‘ Aktualni vrstva

Vrstva prototypu
a Srafovani

Vyhfivany
valec

Predesla

List —

materilu T
Role s ——3
tiskovym
materialem Cast prototypu l
s podpumym
materialem SR
materidlem

Platforma

Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢. 48: LOM - Laminated Object Manufacturing (zdroj:
http://www.custompartnet.com/wu/laminated-object-manufacturing)

8.3.8 OBRAZEK: TECHNOLOGIE 3D PRINTING

/ Podavac¢ tekutého lepidla

InkJet tiskova hlava

Nespotfebovany
tiskovy material

E T

Stavéci pist
Stavéci komora
Copyright © 2008 CustomPartNet

Podavaci pist

Obr. ¢. 49: 3D Printing (zdroj: http://www.custompartnet.com/wu/3d-printing)
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8.3.9 OBRAZEK: TECHNOLOGIE POLYJET

UV lampa

Vyrovnavaci nuz
Tiskovy
material
Podpurny material
Podpurna konstrukce

Prototyp

¥~ |nkJet tiskové hlavy

Stavéci substrat
Stavéci platforma

Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢ 50: Polyjet (zdroj: http://www.custompartnet.com/wu/jetted-photopolymer)

8.3.10 OBRAZEK: TECHNOLOGIE REPRAP

Obr. ¢. 51: RepRap - Mendel (zdroj: http://reprap.org/mediawiki/images/thumb/7/71/Reprappro-
Mendel. jpg/500px-Reprappro-Mendel jpg)

8.3.11 OBRAZEK: TECHNOLOGIE INKJET PRINTING

Sbérac castic
Tiskovy
material

Frézovaci hlava
>
=4 InkJet
: “— {iskové hlavy
Podpurny material

Podpurna konstrukce
Prototyp

Stavéci substrat
Stavéci platforma

Copyright © 2008 CustomPartNet

Obr. ¢. 52: InkJet Printing (zdroj: http://www.custompartnet.com/wu/ink-jet-printing)
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9 PLOTTERY

9 PLOTTERY

9.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

V uvodu kapitoly plotterd je uveden obsah, cile a ¢asovad narocnost kapitoly, ktera je
patndct minut, coZ odpovida dvéma studijnim ¢lankim. Prvni studijni ¢ldanek predstavuje
plottery, k ¢emu slouzi a jak vypadaji. Nasleduje zakladni rozdéleni plotter( podle
pohybového mechanizmu na deskové a stojanové. U kazdého typu jsou opét pfiloZzeny
fotografie a vysvétlen stru¢né princip kresleni a zd(raznény vyhody a nevyhody obou
typl. Nasleduje dalsi mozny zplsob rozdéleni plotterd podle technologie popisu, podle
které jsou rozdéleny na perové, inkoustové, vyrezdvaci, tepelné a laserové. O kazdé
technologii jsou v ¢lanku uvedeny strucné zakladni informace a zdlraznéné pripadné
vyhody a nevyhody. Druhy studijni ¢lanek vysvétluje komunikaci plotterld s PC, ktera
probiha specidlnimi programovacimi jazyky pro plottery. Pfipojeni plotter(i je feSeno
nejcastéji paralelnim portem, nebo také sériovym portem, USB a u pamétové

vevys

zobrazeny na fotografiich.
9.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Aktualni obsah této kapitoly v e-kurzu je povazovan za dostacujici.
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10 ZVUKOVA KARTA

10.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Nasledujici kapitola se zabyvd zvukovou kartou a preménou elektrického signalu na
akusticky a opaéné. Uvodem jsou opét predstaveny cile celé kapitoly s jeji ¢asovou
narocnosti a poté nasledu;ji tfi studijni ¢lanky. Prvni studijni ¢ldnek pojedndva o zvukové
karté jako takové. Je zde popsdno, k ¢emu slouZi a princip jeji ¢Cinnosti. Je zde vysvétlen
zaznam, ktery spociva ve vzorkovani signdlu, to je pro lepsi pfedstavu vysvétleno i
schématem, prehrdvani, které spocivda ve zméné napéti nastaveného podle velikosti
jednotlivych vzork(l, a také ukladani zvuku do souboru a jeho velikost. V ¢lanku jsou
uvedeny také doplnikové funkce zvukovych karet, mezi které patfi mimo jiné pfehravaci
programy, rozhrani pro hudebni ndstroje (MIDI) a mixazni pulty. Na zavér ¢lanku je dan
vyCet soucasti zvukovych karet. Druhym studijnim ¢&lankem jsou predstaveny
reproduktory, které méni elektricky signal vychazejici ze zvukové karty na akusticky, ktery
je schopno rozpoznat lidské ucho. Cely princip tohoto pfevodu je popsan a vysvétlen na
fezu reproduktoru. V €lanku nechybi zminka o specialnich technikach ziskavani zvuku —
subwooferu a bassreflexu. V ¢lanku je také zminka o soustavach reproduktor(i, kdy z
obvyklé sestavy 2.0 tj. dvou béznych reproduktorli, dochazi k rozsifovani a zefektiviiovani
zvuk(l dokonce na 7.2 tj., sedmi reproduktory a dvéma subwoofery, kdy k posluchacovi
prichazeji zvuky z rGznych smérl. Treti studijni ¢lanek vysvétluje, jak naopak dochazi k
preméné akustického signdlu na elektricky pomoci mikrofonu. Jev, kterym k tomu
dochazi, je presné opacny nez u reproduktord. V ¢lanku je zobrazeno schéma jeho

zapojeni.
10.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Aktudlni obsah této kapitoly v e-kurzu je povazovan za dostacujici. Pouze nazev kapitoly
neni odpovidajici jejimu obsahu. Nazev by mohl byt zménén na ,Zvukovd karta a
pripojitelna zatizeni”. Obsahem totiZ nejsou informace pouze o zvukové karté, soucasti je

také popis mikrofonu a reproduktord.
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11 DODATKY

11 DODATKY

11.1 ANALYZA STAVAJiCi KAPITOLY V E-KURZU

Kapitola dodatky nema presné urceny jednotné zaméreny obsah. Je to kapitola, kterd ma
slouzit pro studijni ¢lanky, které pfimo nevysvétluji periferni zafizeni, ale pomahaji
pochopit nékteré principy, které je tfeba k pochopeni vSech kapitol znat. Je zde umistén
Clanek vysvétlujici sklddani barev a nazorné popsan a vysvétlen aditivni a subtraktivni
model sklddani barev s prikladem jejich pouZiti. Poslednim ¢lankem jsou odkazy a online
zdroje, ze kterych lze &erpat detailnéjsi informace k perifernim zafizenim a stranky

pouzitych flash animaci.
11.2 NAVRH AKTUALIZACE KAPITOLY

Do této kapitoly by mohl byt zarazen studijni ¢lanek , KB x KiB“ pojednavajici o rozdilech

v téchto pfedponiach.

11.3 NOVE VYTVORENE KOMPONENTY

11.3.1 STUDIJNi CLANEK: KB X KIB

Rozdil mezi témito pfedponami jednotek je v celku jednoduchy, zakladem je soustava:

e desitkova (10%): 1 KB = 1 000 B = (10°)
e dvojkova (2"): 1KiB =1 024 B = (2'9)

Oznaceni KiB, MiB, GiB, TiB (KibiByte, MebiByte, GibiByte, TebiByte) nejsou ve skutecnosti
moc pouzivané, ale byli zavedené pro jednoznaéné urceni, Ze jde o binarni jednotky.
Vyrobci pevnych diskd vétsinou uvadéli kapacitu diskl v desitkové soustavé (MB, GB, TB).
To ve vysledku znamenalo, Ze pokud byl zakoupen disk o kapacité napt.: 400 GB v realu

mél kapacitu pouze 372,5 GiB. [17]
11.3.2 DOPLNENI STUDIJNiHO CLANKU ODKAZY

Navrh na pridani odkazu na stranku: http://www.gjszlin.cz/ivt/esf/ostatni-sin/index.php

e stranka obsahuje prehledné vykreslené animace a velké mnozstvi informaci o
hardwaru obecné
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ZAVER

ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo provést aktualizaci e-kurzu pro predmét Periferni
zafizeni, jehoz stdvajici podoba byla zpracovana v roce 2005 a ktery slouzi jako vyukovy
material k tomuto pfedmétu. Prace je rozdélena na 11 kapitol podle stdvajici struktury e-
kurzu, aby byla snadna orientace mezi e-kurzem a touto praci. Kazda kapitola obsahuje
analyzu stdvajici podoby e-kurzu, ndvrh na aktualizaci a nové komponenty v podobé
studijnich ¢lank( a obrazk(, popfipadé doplnéné o autotesty umisténé v priloze na CD.
Byly vytvorené autotesty ke kapitolam rozhrani, polohovaci zafizeni, zobrazovace, optické

mechaniky, pevné disky, skenery a tiskarny.

Pro kapitoly 1,7,9 a 10 byla provedena pouze analyza soucasného e-kurzu, pfipadné navrh
aktualizace stdvajicich informaci bez pfidani novych komponent. Do kapitoly 2 Rozhrani
bylo vytvofeno nové schéma rozdéleni rozhrani dale byly doplnény nové studijni ¢lanky o
rozhrani (USB3.0, USB3.1, HDMI a DisplayPort). Kapitola 3 byla doplnéna o studijni ¢lanky
zabyvajici se dalSimi moZnostmi komunikace mezi poclitatem a uZivatelem, které
usnadnuji navigaci v pocitaci naptiklad pfi prezentaci (RingMouse) nebo nejrliznéjsi 3D
polohovaci zafizeni, nebo zafizeni uréena pohybové omezenym uzivatelim. Kapitola 4 o
zobrazovacich byla rozsifena mimo jiné predevsim o nové technologie LED podsviceni u
LCD displeju a o dotykové obrazovky. Optické mechaniky v kapitole 5 byly doplnény o
tabulkové a obrazkové srovnani medii. Ke kapitole 7 pojedndvajici o pevnych discich byly
pfidany studijni ¢lanky o externich HDD, USB Flash discich, SSD discich a novych
technologiich zapisu, které zvysuji kapacity pevnych disk(. Kapitola 8 o tiskarnach byla
doplnéna o rozsahlejsi studijni ¢lanek vénujici se podrobné 3D tisku, doplnény nazornymi
schématy rtznych technologii. Od 3D tiskaren Ize ocekavat velkou budoucnost, proto jim
bylo v praci vénovano vice prostoru nez jinym pfidanym komponentam. V posledni

kapitole byl do dodatkl pridan c¢lanek vysvétlujici rozdilnost predpon jednotek.

Pri tvorbé studijnich ¢lank( bylo dbano na to, aby byl kazdy dostatecné doplnén o

nazorna schémata nebo fotografie, pro lepsi utvoreni predstavy o rozebiraném tématu.

Jako materidl k aktualizaci této technicky zamérené prace poslouzily odborné publikace o
hardwaru, odborné znalosti okoli a internetové ¢lanky a stranky zamérujici se na novinky

v oblasti IT, bez kterych by prace nemohla poskytnout nejaktualnéjsi informace.
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