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UvOD

Triskové obraéni je Uzce spjato s vyti@nim odpad, vSeobecé nazyvanych Skodlivi-
nami, které negativnpisobi na pracovni prastdi v jeho bezprosdnim okoli. Z pohledu
Zivotniho progtedi se jedna o ztiaou zaz. Jelikoz je produkce odpad triskového obra-
béni v celos¥tovém néfitku statisticky jedna z nejtSich ekologickych z&ti, je klicove
fesit aktualni otdzky z oblastiskového obraini. Jedna se o oblast, kter4 se ze vSech vyrob-
nich proced na gemeéné vystupnich materiélna produkt podili v nejvysSi hei a vznika g
tom nejvice odpad NejzavazwjSi aspekty, jez se tykaji ekologické otazky, jstlastirez-
ného prosedi a nakladani s odpadentiskové hospodatvi a likvidace procesnich kapalin.

Bakal&skéa prace je ve sveé prvni, teoreticiésti frevazr reSersi zakladnich pozadavk
ochrany Zivotniho prostdi s pihlédnutim k respektovani zakladnich legislativnpctzadav-
k. Zanmeifim se pedevSim na oblast pouzivdeznych kapalin v souvislosti s procesem tech-
nologie obrabni kowi, konkrétré na to, pré a kdy se pouzivaji, jaké jsou sasné druhy
a moznosti, atd. DalSi oblasti hodnoceni z pohkekironmentu bude problematika hospo-
da'stvi, zejména to, jaké jsou zasadgkového itidéni, ukladani, odvozu i skladovani. V na-
vazujici praktickécésti prace je zdokumentovan gasny staweSeni ekologickych otdzek
v laboratdi Regionalniho technologického institutu (dale RTI¢ mozné vyslovit nazor, ze
studie environmentalnich aspékt této laboratti poukazuje na wezitostieSeni otazek Zzi-
votniho prostedi v malé a sedni firms v CR, které se svymi vlastnostmi podoba.
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1 VLIV T RISKOVEHO OBRABENI NA ENVIRONMENT
A PRACOVNI PODMINKY

S mnozstvim a neustéle sestBujicim pdtem osob na naSi plagge hlavnim problé-
mem pro Zivotni a pracovni prosti pamyslova vyroba, ktera produkuje vysoky objem
Skodlivin. MnoZstvi Skodlivin varstd enormni rychlosti, a to ma ng vliv na ekologii nasi
planety, jako naip zvySovani objemu odpagdzne&istovani ovzdusi, povrchovych vodagy,
rusSivé vibrace, hluk, spimba elektrické energie a také postupné vymiramc&mych druli.

S predchozimi problémy souvisi téZ progresivni zeslabowzonoveé vrstvy Ze#n globalni
oteplovani, nemoci (alergie, astma), @&&ni mai a vyerpavani nerostného bohatstvi,
apod. V polovig minulého stoleti se stzaméroval predevsim na&istotuiek, snizovani emi-
si v ovzdusi (gicitany, oxid uhelnaty) z tepelnych elektraren, autbitii a Zeleznic. Rbliz-

n¢ pred 25 lety odstartovaly rozvoj po celémésvekologické aspekty, které obraceji pozor-
nost na environmentalrorientovany zavod a v ramci zavodu zasahtijhp dofizeni vyro-
by. Swtova populace five¢ast&né ovlivnit jak ekologicke, tak i ekonomické dopady.|

V dnedni dob je nezbytné si vypomahat technikou. Bez rozvo@hréky neni mozny
dalSi vyvoj lidské spolgosti. V sodasné strojirenské vyréthraje vyznamnou roli mezina-
rodni konkurence, kde jeithz kladen na snizovani cen vyrdb& na zvySovani produkce
vyroby. Tim je ovliveno celkové hospodani podniku, coZ iite mit nepiznivy vliv na
efektivitu vyroby i celou existenci podniku.

Z pohledu Zivotniho prostdi hraje dlezitou roli vyuziti nekonvetmich technologii ob-
rabeni namistodch klasickych, které ke svému pohonu vyuzivaiiné formy tepelné, elek-
trické, chemicke&i mechanické energie.

V primyslu jsou mnohdy vypousty Skodlivé latky v mnoZstvichét8ich, nez jsou po-
volené hygienické limity, coz velmi vyraZrovliviiuje Zivotni prosedi. Tim je ovlivino
i pracovni prosedi¢loveéka, nebd pracovni prosedi je nedilnou sa@asti Zivotniho proge-
di. Limity se sleduji nap u hluku, ruSivych vibraci, prasnosti a mnozstvilého a denniho
swtla.

Pozadavky na firmy, které je nutné dodrzovat, jdany zakonem otpdchazeni ekolo-
gické ujmé a o jeji napra¥ ¢. 167/2008 Sb. DalSimatkZitym ukazatelem je bez@eost
a ochrana zdraviippraci (BOZP), kterou ma povinnost zajistit zssmavatel ze zakona.
BOZP je ve firn¢ tizena zdkonend. 262/2006 Sbh., zakonik prac#gst pata, a zakonem
¢. 309/2006 Sh., o zaji&ti dalSich podminek bezfreosti a ochrany zdravitippraci, které
stanovuji nap povinné pracovni poficky, poZzadavky na informovanost a koordinaci pra-
covniki, aj.

1.1 Podstata #iskového obrak&ni

,Obrabeni je technologicky procesygipkterém je pebyte'ha ¢ast materialu polotovaru
odc¥lovana ve form trisek lritem7ezného nastroje. Obrébi se uskui&iuje v soustad/ stroj
— nastroj — obrobek, kde je stroj zastoupen syrmkypluniverzalnim skiidlem a ogrnym
hrotem®[14].

Tvrdost kitu nastroje musi bytipdevsim vysSi nez tvrdost obéaBho materialu. Odebi-
rany material seiptvai a z obrobku se odtlije ve forne téisky, kterou je nutno odvéd
mimo pracovni plochy. Hlavriezny pohyb vznikd mezi obrobkenteznym nastrojem, jenz
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je vytvaen obrabcim strojem s poZzadovanym posuvem a rychlosti ojgsprohybujici se po
urcité draze.

Hlavnim Ukolem obr&i je vyhotovit poZadovany vyrobek podle danychékii:

» geometrického tvaru,

* rozmgrové gresnosti,

» jakosti povrchu.

Na tyto dilezité vyrobni poZadavky ma zivey dopad geometriefitu nastroje. Fiskové
obrakEni naslo ve strojirenské technologii podstatné anfigt. Planem vyroby je, aby byly
dosazeny nejhospodé&jai a nejoptimalgsi rezné podminky. Z ekonomické stranky jsou
fezné podminky takové ripkterych zhotovime dany vyrobekimejvyssi produktivit, ale

Rl

a chemickych vlastnostech ob&aého materialu [5].

Pri tiiskovém obrani se ¥tSina kinetické energie transformuje v energii ¢eplu, kde
¢ast je prav spotebovana naez a tvorbuifsky. Teplo vznika v dsledku plastické &aste-
né pruzné deformace, kdyZ nastroj vnika do materdddtobku a ten je fetvden do formy
tiisek. Pruzna deformacégwobi v celém objemu obrobku. Plasticka deformasgsizéaa do-
sazeni nagii na mezi kluzu daného materialu. Tepelnd engegemistarezu odvadna mi-
mo jiné tiskou, kde hraje vyznamnou roli tepelna vodivostemalu, a dale fipadnou pro-
cesni kapalinou. Velké mnozstvi tepelné energtaké odvadno nastrojem, coz ma nép-
nivy vliv na trvanlivost a Zivotnost nastrojetilid mnoho tepla odvedeného do obrobkii-zp
sobuje zhorSeni jakosti povrchu.

K lomu tiisky dochazi v primarni oblasti plastické deformaake plasticita materialu jiz
byla vicerpana a material se dostava na mez kluzualikemu se zéne oddlovat material
ve forme tiisky. Podle vlastnosti materialéloine tisky na tvéené a netv@né. Fiska tvde-
na vznika u Bzné pouzivanych obrobitelnych strojirenskych matérial ¥iska netvéena
u tvrdych a kehkych materialu (sklo, kalené oceli).

< i =5 E

a) 0 minut b) 3 minuty c) 24 minut

Obr. 1.1: Tepelné opotebeni nastroje bez chlazenidhem obrakéni [7].
1.2 Vliv obrab éni na Zivotni prostredi

Vliv triskového obrami na Zivotni prosedi je Umdrny zejména mnozstvi vyroby
a vzniklé produkci odpad MnoZstvi odpaidl je mozné ovlivnit ekologickou recyklaci jiz po-
uzitych materidl. Problémem jsouipdevsim vznikajici emise latek ohroZujicich lidzkéa-
vi a zZivotni prosedi. Dilezitou ulohou je umozmi recyklace materiélpo vyprSeni Zivot-
nosti vyrobki uz @i navrhovani sotasti a ekologicka likvidace odpag mistech jejich tvor-
by, nejlépe imo ve vyrols. To se tyka pedevsSim zneSkadvani odpad feznych olej, re-
didel a jinych chemicky zr&tenych latek [16].

Do Zivotniho prosedi pati ochranacistoty vody, ochrandistoty ovzduSi a odpadové
hospodéstvi. Redevsim jde o sniZzovani spetby vod a jejich zn@sténi, snizovani energetic-
kych narok a mnozstvi vypoudhych Skodlivych latek do ovzduliemuz z velk&asti na-
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pomahaji eizné typy filtii, které zachytavaji pevridstice a zabralji jejich Uniku do vejSi-
ho prostedi.

V Ceské republice se ochranou Zivotniho pemit zabyva Ministerstvo Zivotniho pro-
sttedi CR, Ministerstvo zdravotnictCR, Ceska inspekce Zivotniho preti aCesky ekolo-
gicky Grad. Systéntizeni podnik a audity z pohledu ochrany Zivotniho ptedi jsou stano-
veny snérnici 2008/99/ES [17].

Proces obrémi je Uzce spjaty s pouzivanim procesnich kappileyazr oleja, ale i dal-
Sich maziv. Htom je nutné zabranit unik¢dhto kapalin z mista vyroby do okoli, coz je je-
den z legislativnich poZzadavkykajici se ochrany povrchovych, ale i podzemnicti, kon-
krétni poZzadavky jsou stanoveny zakon&n76/2006 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potebu, vypoudni odpadnich vod do vod povrchovych a podzemniehdme
3. Unora 2006. Z rfzeni vodovodniho fadu je provozovatel povinefidit se smdrnici
2000/60/ES Evropské unie (EU), ktera stanovijerny zédkaz vypoudhi kontaminovanych
odpadnich vod a stanovuje nutnost pr@tadieni mnozstvi vypoudhych latek a monitoro-
vat zngisténi odpadnich vod za dohledu g#ené odbor# zpisobilé osoby [15].

P obrakeni za pouziti chemickych, chladicich a mazacicekl&e do vzduchu uvialji
drobnécasteky, které je pdeba odsavat, zachycovat a adivat. Pro odsavani a odlwani
aerosal se pouzivaji napkapénkoveé oditovate.

Novelizace zdkon&. 483/2008 Sb., o ochrarovzdusi ped znegistujicimi latkami dle
naroku EU, jeZ uwuje snérnice povolenych limit vypusti Skodlivych latek do ovzdusi, je
dana rdmcovou s¥mici 96/62/ES, kterd navazuje na dalBdpisy. Na hodnoty zgteni
ovzdusi jsou stanoveny emisni limity. Zvlastni pewd je poteba pro zéizeni, které vypous-
ti do ovzduSi Skodlivé latky n&gnivé ovliviwujici kvalitu ovzdusi, zdravi lidské populace
a vseho zivého [15].

Nejen tyto zakony, ale i ti@eni vladyreSi uvedenou problematiku. Legislativnich poZa-
davki kladenych na zivnosti s cilem podnikani odclilny je tedy znéné mnozstvi, shrnu-

Precimit Gpravy
¢. 101/2005 Shb. pozadavky na zaji&i BOZP na pracovisti a prac. priesti
¢. 167/2008 Sh. predchazeni ekologické Ujha o jeji napray

¢. 185/2001 Sb¢éast 3 povinnosti @i nakladani s odpady

Tab. 1.1: Vybrané zakony pro podnikani v oblasti siojirenstvi [12].

¢ 26212006 Sb

1.3 Utinek obrabéni na pracovni prostedi

V procesu spravného vykonavani pracoviminosti zangstnand hraje podstatnou roli
predevsim skladba pracovniho procesu a stéwéo prostoru, vémz se nachazi. Pracovni
prostedi je v zasaturita cast celého Zivotniho prdstli. Proto pracovni prasdi v tomto

vvvvvv
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ieSi. Cilem je dosazeni idealniho pracovniho pedstkteré ovliviuje ve velké nie spokoje-
nost, vykonnost, zdravi i motivaci zastnand.

Fyzikalni faktory, ovliviujici pracovni prosedi, jsou tyto:

Fyzikalni faktory

Obr. 1.2: Fyzikalni faktory pracovniho prostiedi

1.3.1 Akustické pasobeni

Akustické misobeni seridi zakonem¢. 258/2000 Sb., o ochrara veéejného zdravi.
K provedeni tohoto zékona je vladou vydan zakoi48/2006 Sb., o ochrarzdravi ged
nezadoucimi &inky hluku a vibraci. Hlohou k této vyhlaSce jefedpis o hygie&¢. 41/1977
stanovujici nejvyssitfpustné limity hluku a vibraci. Hluk je Skodlivindsou stanoveny nor-
my, které uvadi, Ze nejen pro strojnfizani a provozy jefstupné hladina hluku 85 decibel
(dB), cerverg znazorgno v tab. 1.2 nize [18].

Za Skodlivé fisobeni Ize povaZovat kazdy tigmivy hluk. U tiskového obr&ami mohou
vznikat nepijemné az Skodlivé Sumy, které jsodemé tiznymi ¢initeli, nag. frekvenci, hla-
sitosti, délkou trvanéi vSemi sodasré. FxiliS vysoka hranice hluku ma negativni dopad na
lidsky organismus, a tor@devSim snizenim citlivosti sluchu nebo bolestvldokud je
osoba pi praci vystavena nadimeé hladir hluku, mize dojit k sniZzeni pozornosti, pracovni-
ho vykonu, ale i k unavs disledky pro bezpmost prace a zdravi z&stnance [16].

V akustice je pouzivana logaritmickd stupnice \nm#ach decibel (dB). Frekvemi
(prahova) hodnota pro decibelovou logaritmickoustai akustického tlaku je 20Pa. Pro
tuto hodnotu je akusticky tlak hladiny hluku O dBodnota 140 dB odpovida prahu bolesti
a [¥i hlasitosti 160 dB riize dojit k protrzeni bubinku [18].

Hodnota v dB Vlastnost Priklad

vakuum

hlubokeé ticho padajici listi

tvarci ¢innost tichy Sepot
nevyrobni z&zeni chod ledniky

strojni za&izeni stavebni stroje

prah bolesti vystiel ze zbra#a

protrzeni bubinku zvuk proudového letadla ve vzd§-
lenosti 1 m

Tab. 1.2: Fripustné hodnoty hladin hluku na pracovisti [18].
5
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U obrakgcich strofi vznika Skodlivy jev, ktery je zdfginén kmitanim strojnich saasti.
Toto kmitani se projevuje vibracemi a ty vyitgp rizné hladiny hluku zejména wipad,
kdyZ je nastroj ¥ezu. ZvySuje se namahani gasti rtkdy az na mez pevnosti materialu.
Nepiznivy hluk miZze také vznikat Spatnou geometrii nastroje, kdeyskytuje tzv. piskani,
signalizace opdebeni. Zalezi samégme i na velikosti obraéného polotovaru a @tu vyso-
kych ot&ek.

Pti projektovani nebo Uprgwyrobni haly, kde jsou obrébi stroje, se tak hleda opani
pro snizeni hluku. &kdy ovdem nelze zcelatghi hluku zabraniReSenim mze byt oddleni
pracovi¥ od dalSiho provozu. Ve strojirenstvi se hladinakhlod stroje $i vSemi sngry,
pokud nenarazi nafgkazku, a to napsenu. Pokud pekazku nemaiji, zvukové viny jsou od-
razeny se stejnou intenzitou do vSecksmTomu lzecast&ne zamezit protihlukovymi kryty
stroji riznymi s€nami, gepazkami, absogmimi akustickymi panely, které jsou vyrobeny ze
specialnich material Pro tlumeni hluku a vibraci pevnych latek se peajz materialy, které
umoziuji absorbovat vibrace co nejhlaijibdo tlumiciho materidlu. Pro tlumici materiély je
dulezita elasticka mezivrstva, kterouige byt guma, korek, aj. Nazorné projektovani vyfobn
haly s ochrannou bariérou a bez ochranné bariérg or. 1.3.
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Obr. 1.3: Priklad Siteni zvukovych vin s a bez zvukové bariéry [20].

V piipact, kdy nelze snizit bezpeou hranici hluku na pracovisti, jsou zé&stmanci nu-
ceni k pouzivani bezpeostnich protihlukovych ochrannych pooek, a to zatek do zvuko-
voda do 100 dB, sluchatkovych chréfido 110 dB a protihlukovych kukel nad 110 dB [18].

1.3.2 Klimatické podminky na pracovistich

Pro pracovni prostdi je vydano nigzeni, jimz se stanovi podminky ochrany zdravi za-
meéstnand pri praci. Jedna se o zakén178/2001 Sh., ve kterém jsou stanoveny mimo jiné
minimalni hygienické pozadavky na vybaveni pracdiis].

Pokud je jedinec vystaven zvySené teplut vykonu své prace, tak se jeho pracovni vy-
konnost snizuje. Veliny charakterizujici pracovni klima na pracovisoy: teplota, vihkost,
tepelné salani a pro&wi vzduchu. Za fiznivé podminky na pracovisti se povaZzuje teplota
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mezi 15 az 22C pri vihkosti prostedi 30 aZ 50 %. Dopotanou teplotu v objektu (obrokn
ma ze zékona povinnost pro z&simance zabezpié zamsstnavatel. Doporené hodnoty
teplot na pracovistich obroben ukazuje tab. 1.8,kd&rveré oznaen.

Objekt Doporuéena teplota (C)

Kancelare 20 az 22
Lakovny 20 az 22
Truhlarny 18 az 20

Obrobny 16 az 18

Nairad’ovny 16 az 18
Rezarny materialu 16 a7 18
Zachody 14

Tab. 1.3: Hodnoty vytapéni objekta [18].

DalSi dilezitou veltinou jecistota ovzdusi neboli bezprasSnost. dhlazeni nastroje a ob-
robku @i tiiskovém obraéni unikaji toxické vypary z imyslovych lazni, které maji za na-
sledek zn&steéni pracovniho progdi, jak ukazuje tab. 1.4, ve které jsou stanodporu-
gené vyngny vzduchu protzna pracovni progdi, cervers oznaena obrobna. Skodlivé lat-
ky z pracovniho mista odchazeji za pomatiaciho a odsavacihoitzeni. Princip ¥traciho
zaizeni je zalozen naipozeném, nebo nucenémdbinl vzduchu [18].

Druh provozu Min. pritok vzduchu na Pocet vymén za 1 h
pracovnika (m*/h)

Brusirny 60
Svarovny 400

Obrobny

Kovarny, slévarny, valcov-
ny
Nastrojarny, montaze

Tab. 1.4: Nutna vyména vzduchu [18].

Jestlize se nepovede snizit koncentraci Skodligirpovolené hodnoty, vznika u pracov-
nika riziko vyskytu zdravotnich obtizi. Pokud neni méanizit nepovolené hodnoty, je za-
meéstnavatel ze zakona povinen dfiajednotlivym pracovnikm osobni ochranné pditky
(protiprasné a proti plynné masky). Pro zvySeniilgvavzduSi je #kdy poteba zapemyslet
i nad zngénou celé vyrobni technologé automatizaci vyrobniho procesu.

1.3.3 Zrakové podminky na pracovisti

V dnesni dob se gevazre pouzivd kombinace wieho a pirozeného ositleni. Pro
normalni zrakové rozliSovani je vyhovujici hodnbta-70 luxu. Hladina ogtleni mize mit
nepiznivé dopady na vykon prace a zdravi Zamand, proto je dlezité, aby zarstnavatel

7
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dodrzoval pozadovana kritéria, kterym je hafhodré uspdadané pracovist jak konstruk-
n¢, tak i prostoro¥. PoZadavky na pracowvSbhledrd zrakovych podminek jsou mimo jiné
stanoveny zakoneh 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochergvi zanistnan-
ca pri praci [18]. Pozadavek na agleni pracovig obroben, zejména stano¥ipro jemné
prace a metrologii, je uveden v nasledujici tab. 1.

Oswtleni (Ix) Zrakova ¢innost — druh préce

do 5000 Velmi jemné prace, rozeznavani detailenSich nez 0,2 mm
3000 Presna kontrola
2000 Vyroba a montazifstroja

1500 . Velmi jemné praceipobrakeni

300 Zamenické prace, lisovani, administrativni prace

Tab. 1.5: Pozadované hodnoty ostleni [18].

Mezi negfiznivou Skodlivinu, kterd Skodi zdravi jedince nmaqovisti, ale i mimo &,
pafti prasSnost. Tento negativni faktor ma vliv na vykost i praci. Prasnost v obradi dil-
n¢ vznika @i brouseni, vrtani &zani kovového materialu. ¥chto operaci by #to byt od-
savaci z#izeni, které snizi rozptyl mik¢astic. Dosahovana velikost prasSny@stic se pohy-
buje vrozmezi 1 az 100 umiiProcesu svivani se uvaluji ¢astice, které jsou obsazeny
v dymu, o velikosti 0,1 aZ 1 pr@astice s velikosti nad 5 um se z dychacich éesvyloui,
¢astice mensi velikosti, pod 3 pm, se usazuji it sklipcich.

Kontrolni ¢innosti hygienického dozoru na pracovistich jéizeno vladou, konkrétn
zadkonem¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochmamavi i praci. Vyhlaska
¢. 432/2003 Sb. zazuje praci do kategorii v zadanych limitnich hadohb [27].
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2 OBRABENI ZA POUZITI REZNYCH KAPALIN

Rezné prosedi ma pi tiiskovém obratni vyznamny vliv na kvantitu, kvalitu a ekono-
mické zhodnoceniezného procesu. Na procesni média, kterd pouzipéiniégskovém obra-
béni k chlazeni a mazani, je kladeno mnoho pozadaMiezi dilezité vlastnostiadime pe-
devsim chladici a mazaci schopnost. K dalSim v&dhegharakteristikdm, podle nichz posu-
zujemerezné kapaliny, p#&tantikorozni dinek, zdravotni nezavadnost, provozni stalost, vy-
plachovaci schopnost @iméiena cena.

Funkce chladici fezné kapaliny

odvod trisek
7 mista rezu

cisténi

nastroje
a obrobku

mensi
opotiebeni
nastroji

obrabéni

prodlouZeni
trvanlivosti

snizeni tfeni

s chlazeni .. antikorozni
¥ L Zmenseni
nastroje e ochrana
e tvoreni
2 GBroRRd nartstku obrobku

s deldi na ostr
zachovani =]
rO2mErD zlepseni
nastroje Shakity <
povrchu zachyceni
o meniiviiv abrobki achis
na okrajich P

pii brouseni

Obr. 2.1: Funkce chladicifezné kapaliny.

2.1 Pozadavky kladené na procesni kapalinyip obrabécim procesu

Pri procesu tiskového obraini se mechanicka energie transformuje na enefugineu.
Teplo v mist fezu ma nefiznivy vliv na trvanlivost nastroje ifedevsim otupeni, ale i tvrdost
britu, kvalitu a esnost vyrobku, rozpinanasti wetena a v neposledrdad® na mnozstvi vy-
produkovaného odpadu, které kzste&né ovlivnit volbou vhodné procesni kapaliny. Tepel-
nou energii, ktera vznik&eznym procesem, je geba jednotlivymi prvky (nastrojem, obrob-
kem, vrEjSim prostedim, tiskou a chladicim médiem) odvwid obrakciho systému [4, 7].

Vzniklé teplo je znazokmo na obr. 2.2. Jsou tam naZeay teplotni porry pii procesu
obrakEni a i z obrazku vyplyva, ZdipbrakEni je nutno teplo z mistazu odvadt.
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NASTROJ

e

Q, Q

OBROBEK

Obr. 2.2: Vzniklé a odvedené teplo f triskovém obrakEni [7].

PoZadavky kladené na procesni kapaliny jsou zamei¢lastnostech obr&hého materi-
alu, feznych podminkach, geometfézného nastroje a pozadované finalni jakosti olmm®be
plochy.

Z hlediska technologického a provozniho jsou klg&dedéwroky na procesni kapaliny:

» chladici &inek,
* mazaci dinek.

2.1.1 Chladici t¢inek

Chlazenitezného procesu méa zmgy vyznam, nehopii obrakEni sokasti a styku obrob-
ku s nastrojem je mechanicka energie strogpnovana na energii tepelnou. Tepelna ener-
gie je cast&éné odvedena z nastroje i z obrobkeznym médiem aifskami (az z 85 %),

v menSi mie poté obrobkem a nastrojem. Mnozstvi a é&d obrakiciho tepla je zavislé na
mnoha faktorech. Mnozstvi tepla vznikléhd pbrakEni roste se zvysujici se houzevnatosti
obralgného materialu, B2znym vykonemieznou rychlosti a zavisi také na geometrii nastro-
je. Chladici dinek fezného prosgédi je dan mnoha faktoryfgurevsim mnoZstvimivadené
chladici gezne€) kapaliny kKeznému nastroji za jednotkiasu, tvarem rozsku kapaliny i
proudu, viskozitou, saiinitelem tepelné vodivostezné kapaliny a smnym teplem kapaliny.
Se zlepSovaningéthto hodnot bude chladicéiaek vyssi.

Cilem chlazeni je snizovéani tepli@zani, nebbto ma kladny vliv na kvalitu povrchové

vrstvy obrobku (nizsi zbytkové né&p, drsnost) a Zivotnost nastroje. N&gi chladici dinek
maji latky misitelné vodou [4].

2.1.2 Mazaci inek

Rezna média vyti@ji na povrchu obrémého materialu arbetu nastroje mazivovy film.
Hlavnim parametrem tuwjicim (&innost mazani je viskozita kapaliny, ktera mac¢nyadopad
na gilnavost vytvdené mezni vrstvy. Negativni vliv vysoké viskozigyj obtizgjSim piini-
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ku mazaciho média mezeti plochy, a tim sniZzeni mnozZstvi odédého tepla a zvySenet

ni. Za pisobeni vysokych tlak které jsou zfisoben&ezanim, zde poté nérre dojit ke ka-
palinovému iteni. Ri vysokych teplotach 300 °C — 1000 °C nera dojit ke vzniku mazaciho
filmu. Teploty giznivé pro vytvéeni mazaciho filmu na povrchu obrobku se pohybuji
v rozmezi 120 °C — 150 °C (polosucliénti), ovSsem polosuchéeni Ize uplatnit jen i mir-
nychteznych podminkach.

ZvySeni pevnosti mazaci vrstvy Ize dosahnout.napenou chemického sloZeigéznych
oleju (pridani aditiv, estdr, aldehyd). Tyto chemické fisady umozni zlepSeni mazaciho
Gcinku a tvorbu kvalitgjSiho mazaciho filmu, ale z hlediska ekologigézen nastat vyznamny
problém s odsttavanim €chtofeznych olaj. Abychom zivotni progedi @ilis nezat¢zovali,
pouzivaji seezné kapaliny misitelné vodd.

> PROTAHOVANI
< & REZANI ZAVITO
z = , S
= O FREZOVANI
%) E ] < X
Ss SOUSTRUZENI z 2
S 2 VRTANI 28
= 4 o S =
=5 VYSTRUZOVANI S g
S =
BROUSENI 2 =
z =

HONOVANI
LAPOVANTI

S

Obr. 2.3: Metody obrabéni z naroénosti chlazeni a mazani [8].

DalSi funkci chladiciclieznych kapalin jsou, jak ukazuje obr. 2.3,:

» vyplachovani — odvodisek,
» antikorozni @inek,

» zdravotni nezavadnost,

* provozni stalost,

» primérené naklady.

2.2 Procesni kapaliny

P vybéru optimdlni procesni kapaliny jeilézité brat v avahu fakt, Ze zZadné procesni
kapalina nevyhovuje pozadawvk v plném rozsahu. Nezbytné je, aby byla uplatmigbro
zvolenou metodu obréhi. Procesni chladici kapaliny odvadi vzniklé teplmistarezu. Od-
délovanim tisek z polotovaru se spolu odvadi vzniklé tepla & %, coz prodluZuje Zivot-
nost nastroje, snizujgzné sily a ma také kladny vliv néikpn stroje. V sotasné dob se
muzeme setkat s dwma druhy kapalin, a to dus grevazujicim chladicim, nebo mazacim
acinkem.

Procesni kapaliny lze roi:

a) procesni kapaliny podle #pobu gipravy:
» vodou nemisitelné,
* vodou misitelné.

11
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b) Procesni kapaliny podle sloZeni:
» vodni roztoky,
* emulze,
» syntetické a polysyntetické kapaliny,
* mastné, zuslecéné a rostlinnéezné oleje

—|lql1ﬂ51.'né claje a tuly

[ Vedou nemistelng Mineralni oleje

o Rezneoleje

Frocesni kapaling [ | Vodne reztoky

= Ermulze

L Vodou milsitelng =

= Palysynteticke

- Synteticke

Obr. 2.4: Schéma rozdleni procesnich kapalin [8].

Pro obrabni kowvi ve strojirenském pgmyslu se jako technologické kapaliny pouZivaji
emulzeci fezné oleje, které jsou skladovany obvykle v 20@Vich sudeclti barelech. Na
fezné kapaliny se stanovuji staléspsjSi bezpénostni snirnice, nap. ¢. 309/2006 Sb. nebo
smernice ¢. 350/2011 Sb. stanovujici hygienické a chemickeesti procesnich kapalin. Ode-
zvou vyrobd na tyto smdrnice jsou zriny ve slozeni procesnich kapalin, vyroba novigt:
nych kapalin a také pouzivani mikromazénobrakni za sucha. Ve specialnichigmdech
muZe poslouZit jako procesni kapalina téz uzitkovdavB, 9].

V souasné literatte se nizeme setkat s nazvem procesni kapalingivése pouzival
vyraziezna kapalina;imZ vyvstava otazka, zda se jedna o jedno a to.sRoedil mezi pro-
cesni kapalinou &znou kapalinou neni v podstatadny. Procesni kapalina je pouze novo-
dobym nazveniieznéci obrakici kapaliny.

2.2.1 Procesni kapaliny s ffevladajicimi chladicimi iinky

Pro sniZeni tepelné 2ae v mist fezu a piznivy vliv na trvanlivost Bitu nastroje nacha-
Zi stale ¥tSi uplat@ni pouziti procesnich kapalin ggpladajicimi chladicimi &inky. Chladici
média museji spbvat vynikajici sméeci schopnosti rychlost vypd@ovani i danych teplo-
tach.Cim budou vlastnosti kapalin lepsi, tim lepsiho didéno G&inku dosahneme.

12
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Mezi chladici procesni kapalirfgdime:

Roztoky vody — vodou misitelné procesni kapaliny

U vodnich roztok, jak z nazvu vyplyva, hlavni slozku tttoroda, ktera formuje sési
nag. s uhlgitany, kemiitanem sodnynti dusitanem sodnym a ptipact jinymi latkami.
Radime je mezi nejjednodu3si a nejkg§shiezné roztoky, jez nemajiips velky pinos. Vo-
du, ktera je hlavni sloZkou, Ize tak&né upravovat — zrgkcovanim, pidavanim pisad proti
korozi (kalcinova soda trinatriumfosfat, triethaawiin), zlepSenimdmivosti a zdokonalenim
smaivosti, ¢imz se docili lepSi kvalita obrobku. Roztok mudiv#dy zasadity. Vodni rozto-
ky maji vSak i #jaké vyhody, jako jsou relati¢éndobrégistici a chladici vlastnosti, ovSem bez
mazaciho &nku. Jejich nejutsSi p‘ednosti je nizka cena. Po dobu starnuti kapalinpssi
vénovat pozornost jejimu pHiRpiipraw emulze se maji pouzivat nepozinkovahsgtie, dez-
infikované nadrze. Starnutim se mohou v nadobathékst usazeniny s négnivym zapa-
chem a mze dojit k vyskytu anaerobnich bakterii. Uptsthnachazi pastSinou u brouseni

[4].

Emulzni kapaliny — vodou nemisitelné procesni kapady

Emulzni kapaliny se skladaji ze dvou vzajémerozpustnych kapalin, vody a olejéi- p
cemz mikroskopické kapky oleje jsou rozptylené ve védTo ma jednu velikou vyhodu
oproti vySe zmitnym vodnim roztokm, a to tu, Ze chladici kapalina ma zatiovenazaci
schopnost. Do soustavy 8si je nutno fimisit treti slozku, emulgator, ktery zalitge, aby
nedochézelo ke slévani tula olefi a sniZzuje mezipovrchové napemulgovanych kapalin.
Emulzni kapaliny maji fiznivé mazaci a chladiciinky, kde zalezi na koncentraci emulzni
kapaliny. ZvySuje-li se jeji koncentrace, chladi¢inek se sniZuje. Funkce emulgatoru zahr-
nujecastice majici na jednom missilné nabity elektricky naboj, kdezZto druha strana néboj
se rozpusti v oleji, a to proto, Ze ma neutraltiopdNegativnicast polarni molekuly od sebe
odpuzuje olejoveéi tukove caste&ky elektrostatickou silou, aby nedochazelo k jeppiojova-
ni [4].

Obr. 2.5: Chlazeni emulzni kapalinou i soustruzeni [21].
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Syntetickéfezné kapaliny

Tyto typy procesnich kapalin se vyzog velkou provozni stalosti a maji velmi lehkou
piipravu. Déle jsou charakteristické vhodnymi mazaanchladicimi dinky a zaroveé pii
kontaktu s nimi nehrozi bezgreostni riziko. Rozpousti se p#ginou ve vod. Syntetické
procesni kapaliny se skladaji z rozpedst, pedevsim glykal, které zastavaji podobnou
vlastnost srisi jako emulgator u emulzi. Glykoly nemaiji t&§adnou barvu, jsou finledné,
proto lze pozorovat proces obeal. Tytotfezné kapaliny neobsahuji tal Zzadné mineralni
oleje [4].

Polosyntetickérezné kapaliny

Polosyntetické kapaliny jsou téinstejné jako synteticke, jen s jednim rozdilempae-
synteticka kapalina vznik&ipmichani vody s olejem a ma tak lepSi mazacimuobsti.Cas-
tecky oleje u polosyntetickych kapalin maji mensi ke$it nez u emulzi [4].

ar J _. /

Obr. 2.6: Chlazeniteznym olejem [¥i frézovani [21].

2.2.2 Procesni kapaliny s ffevladajicimi mazacimi &inky

DalSi skupinou jsou latky s mazacimiinky vytvé‘ejici pi pracovnim procesu tenky
film, ktery zamezuje ffmému styku kovovych povrémnastroje s obrobkem, a snizujiigni.
Mazacimi @&inky zvySujeme Zivotnost geometrie nastroje, jalaisbbené plochy, ale i zaro-
vei snizujemeaezneé sily a pikon stroje. Latkami sipvladajicimi mazacimidinky jsou:

Mazéani pevnymi latkami — gely a pasty

Uplatreni nachazi u velmi naéaych, €zkych operaci, kde se pozaduji vysoké mazaci
acinky. Pati sem nap sirnik molybdeniity s chemickym zng&enim MoS2, ktery je rozptylen
v prosteditezného oleje, fize se pouzivat az do teploty 400 °C. Dale pouzZivampastami
jsou pasty na bazi fosforu se sirou, které Wjtw@ obrobku tenky film z kovovych mydel,
jsou odolné do 200 °QRezné pasty maji tu nevyhodu, Ze se pevné latkyujisaz varg stro-
je. V posledni dob maji vyrobci u modernickeznych past snahu dosadhnout dobré rozpust-
nosti ve vod, aby byl vytvden mazaci film n&ele nastroje [4].

ZuSlechténé rezné oleje

Jsou to procesni kapaliny sloZzeny z mineralnicpiolByto zuSlechiné mineralni oleje
zlepSuji spolu sifisadami (mastné latky, tuha maziva, organickécglouny) mazaci vlastnos-
ti [4].
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Vyzn&uji se vysokym mazacinginkem, @iznivou vzlinavosti a vybornymi chladicimi
vlastnostmi. Nevyhoda fiie nastat f vysokéiezné rychlosti, kdy se vytiiadym, nebo mo-
hou vzplanout, ale v3e zavisi na tyeaného oleje.

2.3 Vyrobci procesnich kapalin

Procesnimi kapalinami sednesSni dob zabyva kolem 1380 firem jak doméacich, tak
i zahranénich, vybrané vyrobce najdeme nize v tab. 2.1. Aam umo#uje velky rozsah
vybéru procesnich kapalin. Pro vyrobu i udrzbu kapmou stanovenaifsna ekologicka kri-
téria.

LUBRICANT s.r.o. FUCHS

LPW spol. s.r.o. BLASTER SWISSLUBE
SAPTEC ROCOL
OLEJE TOTAL KARNASCH

Tab. 2.1: Doméci a zahranini vyrobci procesnich kapalin.

Kazdy vyrobce se snazi dosahnout co nejvyssi kvalddacesnich kapalinfauz z hlediska
chladiciho¢i / a mazaciho dinku a zdravotni nezavadnosRezné médium sefipravuje
o niznych objemech od 1 do 1000iitma to v sudech, barelech, kanystrech a plastomgdin-
Zich, které jsou zndzainy na obr. 2.7. PoZadované kapalina ma své speeifiengeni.
Vyrobce ke kazdémieznému meédiu dodava bezpestni list z dvodu bezpénostnich a
hygienickych pedpisi.

et (s

N

Obr. 2.7: Nadoby na grepravu a skladovani procesnich kapalin [13].

Klasické procesni kapaliny obsahuji pt8mou nepiznivé gisady (chlor, fosfor, siru,
aj.), coZz méa za nasledek zhorSovani Zivotniho fedgtzdravotni djmu obsluhy stroje, a to
predevsSim z dvodu unikani nefiznivych latek pi vyparovani Ehem pracovniho procesu.
Nevhodné latky maji hlaenemulze, jez kromoleje mimo jiné obsahuji i jinéfisady, které
mohou zfisobit koZni nemoci jedince. V dnesni dde jiz upousti od sl@enin chléru.
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2.4 Podminky pri skladovani procesnich kapalin

Rezné oleje jsou vyhodné proto, Ze se mohou skladdvpo dobu &kolika let, na rozdil
od vodou misitelnych kapalin, kde se dogoija neesahnout skladovaci dobu jednoho ro-
ku. Pro kapaliny vodou misitelné jsotedepsané hodnoty teploty od 5 do 40 °C. Teplota by
nentla klesnout pod 0 °C, jinak musime koncentrat upfaomichanim a atatim. Procesni
kapaliny, které jsou uskladny v nadrzich strdj, je nutno piblizn¢ jednou za rok otestovat
na mnozstvi bakterii. Je-li vyskyt bakteriili$ vysoky, je nutné dezinfikovat strojni rozvody
a nadrz.
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3 ZPUSOBY RESENi TRiISKOVEHO HOSPODARSTVI VE
FIRME

Jak bylo uvedeno v Gvodnich kapitolach, dalSim zaya aspektem v raméeSeni Zi-
votniho prostedi pro oblast obr&bi kovi je otazkareSeni odpadu, tj. ZgobieSeni tiskove-
ho obrakni. Timto problémem se musi zabyvat jak mala, tka/firma.

V souwasné dob se meziitiskové hospodatvi z&azuji fizné typy straj a zd&izeni, které
prispivaji k manipulaci drobného kovového odpadidisek s dalSim moznym zpracovanim.
Mezi stroje a zéizeni se péitaji rizné typy centralnich kontejngrdopravniky tisek, odgie-
divky, briketova@e a drtée tisek. DalSim faktorem, ktery ovliuje manipulaci s kovovym
odpadem v hospodtktvi, jsou druhy a tvary kovovyckigek a jejich problém s recyklaci. Do
tiiskového hospodstvi Ize z#adit i filtraéni jednotky, jez odRuji nejmensicastice tisek
v procesni kapalif) které dopravnik nebo jinéiZaeni nedokazalo zachytitiikupuji se pod-
le poteby po jednotlivych modulech, nebo jsou dodavanympaktrg, jak ukazuje obr. 3.1,
dodavany jsoudmeckou firmou Lanner.

Obr. 3.1: Sestava z#izeni firmy Lanner [23].

Pro vyrobni podnik m&eSeni tiskového hospodstvi zn&ny vyznam pro udrzovani
bezpénosti a udrzby pracovniho présti a téZz zvySeni hodnoty vykupu cenné suroviny.
Vzniklé ttisky sefadi mezi nebezgay odpad, protoZze maji na povrchizmé druhy proces-
nich kapalin, které v zigaé mfe mizou Skodit Zivotnimu pro&tdi i obsluze stoje.

V malych podnicich, kde produkce kovového odpadui mEliS vysoka, se nedokupuji
raizné moduly stra@j. Ekonomicka navratnost jeifi§ dlouha. V &chto gipadech je vhodné
poridit utvaece tisek a briketovge tisek. Oivod je ten, Ze vyrobni material je&kolikrat
mensi, neZz odpadovy material.
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Nejcastjsi zpisob skladovani kovového odpadu je v kontejnereghmdhou byt umis-
tény, v halach nebo podigtreSim. Kontejnery by gy byt barevg ozna&eny a popsany pod-
le toho, jaky druh odpadu se v kontejnerech nachéaiovy odpad by nedh byt smichan
s iznymi druhy materi@l. Odpady museji byt skladovany v uzamykatelnyctsfomr@ch, aby
nedoslo k jejich znehodnoceni nepinou osobou.

Cil uspdeného casu obsluhy stroje,cistoty a pdadku na pracovisti vede
k ekonomickému a ekologickému aspektu. Séstajicimi naroky k ekologickym pozadav-
kam se dosahuje investiim skokem. Toto vSe zavisi na rychlosti technakgigipravenos-
ti podniku a jeho vyrobniho programu a hlayehoekonomickych moZnostech.

3.1 Druhy kovovych trisek a potize, které mohou vzniknout

Velky vyznam hraje tvar a drubisek, které vznikajiip urcité obrakici operaci s nasled-
nym uskladgnim, recyklaci, ale iitdénim. Jemnéitsky, jeZ se nagepravi na konkrétni misto
ur¢eni, mohou propadavat skrze dopravnik a nasledrusazovat na @madrze, ktera souzi
pro procesni kapalinu. Proto je pelta myslet na pouZiti filtru, jenz se vkladé&g komoru
ramu dopravniku. Nezapominejme téz iizné snimée, které kontroluji ndjiznive ¢asteky
v fezné kapalit, a gredchazeni nasledné porusSe, jez by se mohly jeftek§ dostat v cer-
padla. Dale mize nastat usazeni ve fumiich plochach stroje a znemoznit jejich fanést.

Manipulativnost tisek pro odstigovani z prostoru stroje zavisi na objemovém:sote-
li. Tvar a druhttisky zavisi na geometrii nastroje, druhu matergleznych podminkach.

TVAR TRISEK w TVAR TRISEK w
400 10

STUZKOVE | °) QD SPIRALOVE | .3
DLOUHE | ..o PLOCHE 20

STUZKOVE 3:,? 3 ? OBLOUKOVITE :t

SMOTANE 400 SPOJENE 10
« AL
80 cx‘s o 4
d .e% 2
,;'I'_';ﬂi ak || wotwr Tx | ELEMENTARNI | a2
150 | #3%s Cus® 8
VINUTE 40

a2
KRATKE 60

7RSI

Obr. 3.2: Hodnoty objemového sotinitele tiisek [4].
3.2 Zhutnovani pevnych odpad — briketovaci lisy

Jednou z alternativ, jak dosdhnout zpracovani kélhovodpadu fisek, pilin, hoblin)
vzniklého @i obrakeni nebo jiné vyrobni operaci, je briketovani. Btieani Ize pouzit
v oblasti strojirenskych, ale i nestrojirenskychimpi&i. Do drobnychiisek nebo pilin se
Ze @imisit pojivo, které zafdcini lepSi soudrznost zhutného odpadu. Tato technologie se
zatala vyuZzivat z dvodu sniZzeni skladovaci plochy odpadu, ziskémhé kapaliny zitsek,

18



Zapaddeska univerzita v Plzni. Fakulta strojni. Baksk# prace, akad. rok 2014/15
Katedra technologie obréfi Jakub Hosinger

kterou Ize ziskat z velké&asti z@t a nasledaji pouzit k dalSimu vyuziti, a pro zvySeni vyno-
su druhotné suroviny. Dale pro snazsi manipulawaterialem, ale iedevSim pro vysSi ob-
jemovou hmotnost vsazky v pecich, kde v neupravestamucini hmotnost 0,1-0,6 t.ff) coZ

je nesnad# aplikovatelné a v hutich dochazi z veliésti ke shteni tisek se zvySenym Ule-
tem do ovzdusi. Lisovaninmisek do briket se tyto potize odstrani [19].

Tento druh zpracovani vyuzivd mechanickych a chigjolt vlastnosti daného materiélu.
Zhutiovani kovového odpadu probiha v lisovacim prostirypozadovaného tvaru, viz obr.
3.3, kde se jednotlivéasteéky kovu giblizuji na molekularni vzdalenost acreu pisobit
valertni sily ve forn¢ Van der Waalsovych sil. To se usktiteje pri velmi vysokych tlacich.

il o o
3

Virutas de fmdicitn Afwminte
A . ; Beie de aluminie

L Ladon | Magmeita

| “ Pinlver dy greafing
Virrwias ae reciilomalo Erpania al tinawio Cabre Fitrmaigy dfy reciifond's

Obr. 3.3: Zhutnéni riznych kovovych materialu [22]

Briketovaci lisy jsou pouhym daftovym modulem k obraizim stroim. Kovové
tiisky se do briketowg dopravuji dopravnikem neboing. Hotovy produkt se ze strojée
pravuje do pedem pipraveného kontejneru nebo voziku. VyuzZiti se nathéavre ve vel-
kych nebo gednich podnicich, kde je produkovano vyznamné ntabksvového odpadu
a pdizeni tohoto modulu se vyplaci z ekonomického plodgského hlediska.

Obr. 3.4: Briketovaci lis BrikStar MD 15/55
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Ukézka podobného strojnihotzzeni je na obr. 3.4, kde je znazéwa zakladni provede-
ni briketovaciho lisu typu BrikStar MD 15/55, ktgey vhodny spiSe pro velké nebdesini
firmy, kde je obrat produkce kovového odpadu wnmiru vysoky. Tento druh briketova
dokéaze vyvinout lisovaci tlak az 390 Mpa.

3.3  Dopravniky trisek

Jak z nazvu vyplyva, dopravnikiidek jsou zakladentiskového hospodstvi a slouzi
k transportu drobného kovoveho materialu netigek z prostoru obré&biho stroje i pra-
covnim procesu doifpdem ugeného mista, p&tSinou do centralniho kontejneru nebo k dalsi
operaci. Timto zfisobem dopravy zamezime 2Zi&eni pracovni plochy i vynaseni itisek
z prostoru stroje, uspione pracovnias a zamezime porar obsluhy stroje. Bkteré typy
dopravniku vlivem konstruiho provedeni pasu umagi ¢ast&€né odctlit znetisténou fis-
ku od procesni kapaliny, ktera stéka malymi otwopasu a vraci se &pdo pracovniho ok-
ruhu. Toto z#zeni Ize vybavit filtrénim nebocerpacim z#izenim, které ferpavareznou
kapalinu zgt do obrabciho stroje. Provedeni se zhotovuje ve vertikalairorizontalnim
smeéru v riznych délkach. Pohon pasu jegevsim elektromotorem.

Nejcastji pouzivanymi dopravniky jsou:

e ¢lankové,
* harpunové,
* hrablové,

* magneticke.

Obr. 3.5: Pasovy dopravnik Fisek [24].

3.4 Drti ¢e trisek

Prilis dlouhé velikosti fisek jsou Spatné pro manipulovatelnost k dalSimmacqgvani.
K feSeni tohoto problému slouzi drtiisek, ktery je vhodny pro rozemleti a rozdrcenidov
vého i nekovového odpadu, a &hoz Ize snizit objeniisek az o 80 %. Pohon diiije elek-
tromagneticky nebo hydraulicky. Elektromagneticképohonu se vyuzZiva redevsSim
v oblasti, kde se nachazsjisky mensi velikosti a tlotiKy, které se upravuji naéisky o délce
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10-30 mm a za pouziti jemného drticikmee az na 2—10 mm. Hydraulicky pohon se vyuZzi-
va tam, kde se nachazi mafycovy material ¥tSich roznéri. Tyto druhy jsou vybaveny vy-
hazové&em nebo blokénim z&izenim. Konstruéni provedeni byva horizontalni nebo verti-
kalni [25].

Obr. 3.6: Vertikalni drti ¢ tFisek [25].

Pro malou firmu nebude mit komplex na obr. Filiovyznamnou roli: produkce odpadu
je prilis nizka a ekonomicka navratnost velice dloulkoJgijatelné zaizeni pro malou fir-
mu se ukazal vzorovy briketoydrisek na obr. 3.6. Tento typ stroje umoje nejen snizeni
objemu kovového odpadu, a tim padem také zmensdgnélmo skladovaciho mista, ale také
nasledné vyssi vykupni ceny odpadu v zavislostodevzdaném objemu. DalSim moznym
prvkem miZze byt dopravnikiisek na obr. 3, ktery zabrani ¢kdy obtiznému rénimu vyji-
mani kovového odpadu z prostor stroje s nasledmatiseénim pracovist.

Vyznam vySe vybranychiflavnych dokupovanych modulu jéepevSim u velkycki
strednich firem, kde se pet obralcich strofi v celodennim provozu odhaduje tigat vice.
Duvody pdizovani €chto gidavnych straj jsou z hospod&kého hlediska, kde se poté uz
odrézi i hledisko ekonomické, do kterého spadajolwyi casy. S&mito divody se penaseji
i kladné vlivy na Zivotni progedi, neb6é nedochazi k zrgSteni pracovniho prostoru a pora-
néni pokoZzky jedince.
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4 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU RESENI ENVIRON-
MENTALNICH OTAZEK V LABORATO RI RTI

Aby bylo mozné posoudit soudoby st&&seni environmentalnich aspiekt sokkasném
swté podnikani malych nebotstnich firem, bylo zaptebi proveést studii vakterém vybra-
ném subjektu. Pro tyto pefy vyhovoval pipad halové laborate Regionalniho technolo-
gického institutu (RTI), kter& je ve své podstelharakteristickym malym podnikem v oblasti
kovoobrakni.

Tato kapitola se za#h na sodasny stav halové labord@eo RTI z hlediska skladovani
a tidéni vyprodukovaného nebezpetho odpadu, mezi ktery gadi kovové itisky, a proces-
ni kapalina, kterou jiz nelze vratit &pdo okthu obrakciho stroje a nastroje. DalSim Ukolem
je vyieSeni odvozu kovového odpadu z mista almidtilny k dalSimu zpracovani aipadné
likvidaci.

Nasledujici analyza seéasného stavuipieSeni environmentalnich aspiekt laboratdi
RTI bude korespondovat s$gulchozimi kapitolami. Nejprve bude labofatpopsana
z hlediska strojniho vybaveni a uggdani. Z toho vyplyva charakter technologickychrape
a nutnosti moznost pouzivat tity druh chladici kapaliny. V dalSi podkapitolesmistedim
na problematiku skladovani Hdéni trisek. Vychodiskem zde bude ob¥al material, sou-
casny stav znigni kontejneru s pouzitym odpadem a dalSi jehadski@ni v gilehlém skla-
du. Bude néasledovat zamysleni a rozvaha nad maZzestdeni filth procesnich kapalin.

4.1 Predstaveni halové laboratbe RTI

Halova laboratbRegionalniho technologického institutu se nackd&omplexu Zapado-
deské univerzity (ZU) v Plzni, v aredlu strojni Fakulty, a vznikla fmaan¢ni podpory Ope-
ratniho programu pro Vyzkum a vyvoj. Vystavba tétodia@iae byla zahajena v #aroku
2011 a dokoteni vystavby pro&hlo v listopadu roku 2012 s kolaudaci téhoz rok&atkem
prosince. CertifikacCSN EN 1SO 9001:2000 ziskala labotiatopolovirg roku 2014.

Strojirenska dilna RTI slouZzi pro vyzkumné praceyaku student vyucovanych na ka-
tedre technologie obra@i s prolozenim teoretick&asti s praktickou. Laboratana celko-
vou uzitnou plochu 241,4 mJe to pouze mal&st z celkového prostoru haly'p.

4.2 Ukazka vybavenosti laboratde RTI

Do vybavenosti laborate Ize zahrnout dkolik starSich obrakich strofi, mezi kterymi
jsou dva NC soustruhy, &\WC frézky, NC vrtaka, dva klasické soustruhy, klasicka frézka,
strojni pila a jiné n&ici vybaveni. V laborato RTI jako obsluha stréj pracujictyii zamgst-
nanci univerzity.

Nasledujici obrazky jsou ukazkou strojniho vybavewedené laborate RTI. Na obr.
4.1 je strojni pila s ohradovou paletou, do kterélsromaduji kovoveé piliny. U tohoto stroje
se nabizi pouze &ni zpasob manipulace s kovovymi pilinami za pomocitiiEa a lopatky.
Je samaejmé, Ze fi tomto zpmisobucisteni stroje s naslednymigmistnim do mista weni
je nutné dbat zvySené opatrnosti naczteni pracovist.
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Obr. 4.1: Ukazka pracovisg strojni pily.

Na obr. 4.2 a) je znazafn univerzalni hrotovy soustruh Masturn 50 C/80@rkie fi
praci povazovan za nejvice vyuzivany spotes obrakcim centrem MCV 750 A, jenZ je na
sousednim obr. 4.2 b). Tyto stroje maji statutéjideh stroji, které jsourizenéridicim sys-
témem HEIDENHAIN a u kterych jefigldno bezpénostni krytovani. To umaiije zvySenou
bezpé&nost i zdravi fi praci. Hlavnim kritériem bezgaostniho krytovani je ochrana od ule-
tujicich kovovych itisek, mozného rozstu rezné kapaliny nebo nepozorného vniknuti za-
meéstnance  chodu vig stroje.

a) b)

Obr. 4.2: a) univerzalni hrotovy soustruh Masturn © C/800
b) Obrabéci centrum MCV 750 A

VN 7

Pro porovnani starSich a rgsich obrabcich stroji byl vybran i obrabkci stroj z no¢
vybudované laborate RTI. Tato laboratose nachézi ¥asti, ktera je oddena pouze beto-
novou sénou od starSi laborate. Tyto d¢ laboratde jsou propojeny velkymi plechovymi
vraty. Na obr. 4.3 je vytipovan&tosé obrabci centrum CTX beta 1250 TC. Toto obtab
centrum sefadi do 2. generace a je vybaveno soustruZznickoNeEim wetenem, které
umoziuje rozsah nakl&mi do Uhlu az + 120°, upinani obrdbéz do piméru 500 mm a dél-
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ky 1210 mm. Komfort pro obsluhu prace &p@ v automatickém vysmiku nastraj az do 80
pozic. Tento stroj umoZnuje obkilse simulaci 3D.

Obr. 4.2: Obrabéci pétiosé centrum typu CTX beta 1250 TC

Vybaveni nové&asti laboratée RTI sphuje zakladni kritéria na bezg®st a hygienické
pozadavky na ochranu zdravi zsimand. Obralgci stroj je dokonale zakrytovan pro zame-
zeni odletovaniitsek a rozstkovaniiezné kapali&, proto neni pdgeba mit ped strojem te-
vénou paletu. Je téZ opan filtrovacim z&zenim pro vypary od procesni kapaliny, které se
pii pracovnim procesu &ni v olejovou mihovinu nebo kéuTento stroj m& zaveden moderni
dopravnik tisek, ktery je znazo#m na obr. 4.3.

Obr. 4.3: Moderni dopravnik tfisek a ohradova paleta.
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Mezi nefastji obralEné materidly, které se ve starSi labafiaR®T| obrabi, paf kon-
strukéni ocel, nastrojova ocel, slitinyddi, hliniku a €Zkoobrobitelné materialy, kterymi jsou
nag. inconely a nimoniky. Vyrobni kapacitni moznosévisi na potu obraknych kus a
vyrobni technologické slozitosti daného vyrobku.

4.3 Tridéni a nakladani s kovovym odpadem

Ttidéni odpad a nakladani s nimi je velmiatkzité nejen z hlediska zivotniho priesti.
Kvalita roztidénych kovovych itisek podle druhu materialu téz zavisi na vykupmi cge
skérnych surovinach. V laboratiose o tidéni kovoveho odpaduést&né snazictyti zamsst-
nanci univerzity.

Odvod kovovych fisek z prostoru stroje probiha u dvou stroPrvnim strojem
je soustruh typu SPT 16 NC, ktery ma ke strép@en gidavny modul, jimz jeitskovy do-
pravnik, viz obr. 4.4.

Obr. 4.4: Dopravnik t¥isek.

Druhym strojem, ktery ma dopravniksek, je obragci centrum MCV 750 A, znazogn
no na obr. 4.2 b. U tohoto stroje je zavedé&img dopravnik tisek. Odvodifsek u tohoto
typu stroje probiha do malé plastové i

Zbylé obraksci stroje timto modulem vybaveny nejsou, proto ®eké tisky z vré stro-
je vyjimaji riiné. Nevyhodou raniho ¢isténi kovovych tisek z prostoru stroje je skitest,
Ze @ manipulaci s nimi mize i piremig’ovani do ohradové palety vzniknout Zis&ni pra-
covnich prostar nebo poraéni pracovnikaifskou¢i agresivni procesni kapalinou, ktera se
nachazi na povrchutisek. Pro vyjimaniitsek acisténi stroje od kovového odpadu se nabizi
pouziti pracovnich rukavic a &éu, jejichz pouziti Zasti zabrani naslednému pa¥ahpo-
kozky.

Kovovy odpad se vklada do dvou velikostnich kovdvgbradovych palet. Ohradové pa-
lety jsou o rozrrech 1200 x 800 x 600 mm a celkové nosnosti 1508 B§O x 600 x 600
a celkové nosnosti 850 kg. Na jednu ohradovou pdigla vyvinuta pidavna nastavba, ktera
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je privaiena k ohradové pateta slouzi pro zvySeni objemu ukladaného kovovédmadu.

Kovovych ohradovych palet je k dispozici 15 az Ak Po zaplini triskami se palety
z davodu bezpénosti prace distoty na pracovisti igpravuji do meziskladu, kde sgepypa-

vaji do &tSich kontejnet, kterych je celkem 10 kusPresypavani se uskuiguje za pomoci
podomacku vyrobenéhoifbu.

Laboratd RTI nema v sotasné dob zavedeno zadné barevné ani jiné ¢ena kovo-
vych palet pro dany kovovy odpad. Aby nedochazelanené riznorodych materidl je
nutné zavést barevné nebo jiné &ard kovovych palet¢imz nasledé zamezime smichani
raznych druli kovového odpadu, a tim padem se zvysSi finaefekt vykupu kovového od-
padu ve sérnych surovinach.

Obr. 4.5: Kovova ohradové paleta s nastavbou ke zggni objemu.

Jako nedostatek procegidéni odpadniho materialu v labor#tse uvadi nezavisla sku-
tecnost. Ri zmeéné obrakEného materialu u soustruhu SPT 16 NGiskbvym dopravnikem
vznika ze z&atku obrabciho procesu sis z fredchoziho obrobeného materialu s materidlem
novym. Problém stavajicihdidéni vznika disledkem nedokonalého &igténi pasu dopravni-
ku ttisek od pedchoziho materidlu z prostoru stroje. Pro tert je vyhrazena zvlastni ko-
vova paleta, do niz se vklada &material (viz obr. 4.6). Pokud sefipobrakEni dopravnik
dokonale vyisti od zbyvajiciho kovového odpadu, tak se kovoaigta zareni pro jednotnou

v

snmes.

Obr. 4.6: Smés kovovych Fisek.
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S ohradovymi paletami se manipuluje za pomoci paéto voziku. Svoz kovového od-
padu probiha za &itého nastadaného mnozstvi, které z ekonomickébwodiu zavisi na za-
volani gislusné firmy, nebose plati za odvoz a mozn#gpaveni kontejneru. Svoz se prova-
di za pomoci fislusré certifikované firmy, ktera se zabyva likvidaci gkupovanim druhot-
nych surovin dle poeby.

U triskového obrami dochazi v ufité mire k opotebeniteznych nastrdj, se kterymi je
nutno hospodagnnakladat. V fipad opotebovanychiteznych celokarbidovych nastéioge
nabizi mozZnostipostovani do celkové ZivotnostifiFprasknutici rozlomeni je nastroj wa-
zen. Ri trideni nastroj z oceli se nerozliSuje, zda je nastroj povlakovéngepoviakovany,
nerozliSuje se ani konkrétni typ nastroje, vyjimksou slinuté karbidy, které s&di zvlas.
Prodej vyazenychieznych nastrdj probiha po nasidani u¢itého mnozstvi do druhotnych
surovin.

4.4 Pouzivanirezné kapaliny

U bézného tiskového obrami je zapatebi obrabny material chladit nebo mazat. V la-
boratdi se pouziva procesni kapalina od firmy Blasocputipc 35 kombi. MnoZstvi obsaze-
nych latek v kapali&®a jeji vhodné pouZiti je v bezpeostnim list (viz ptilohac. 2). Procesni
kapalina je vyuZitelnaiepdevsim pro vyrobni operace, a to iildpd soustruzeni. Pro zbylé
vyrobni operace, jako je naprtani nebo frézovani, se pouziva koncentrat zyseené pro-
cesni kapaliny s vodou.iodem vylkru procesni kapaliny bc 35 kombi byly vynikajicima
zaci @inky pri obrakeni téZkoobrobitelnych material Vyuziva se ¥tSinou u obraéni slitin
hliniku, oceli a ostatnich slitin. DalSi vyhodnolastnosti procesni kapaliny je nedrazdivost
lidské pokoZky obsluhy stroje. Jinynivbdem je neagresivitaiwi obrdlEnému materiélu,
ktera nezanechava zadne mapfleky pii obrakéni choulostivého materialu, kapalina se také
vyznauje tim, Ze nedochazi ke korozi diluckbliv by se mohlo zdat, Ze je to u obéébka-
paliny samo#ejmou \&ci, neplati tato vlastnost u vSech kapalin. Dal&imodem pro vybr
této procesni kapaliny jeithz na co nejtSi univerzalnost pouZiti a na co nejvice obcath
strojich. To znamena skladovani wedné koncentrované fornpricemz vlivem koncentra-
cetezné kapaliny nedochazi k exhalaci do okolnihotpedé Dophovani procesni kapaliny
probih& obvykle jednou az dvakrat tgdndivodu vypaovani, rozsiku a zanechani stop na
obrobcich a vitskach.

Procesni kapalina, ktera je jiz vablu, je éasté€né vracena do nadrze obkbho stroje
vlivem konstrukce pasutiskového dopravniku, kde figek odkapava.

DalSim procesem, jimZ |ze procesni kapalinu zigket, je uskladini kovovych fisek
v kontejnerech, ze kterych stéka zbytek procespalkay, jez fistala na povrchu, a nasledn
se hromadi na drkontejneru, kde se v rohu nachazi dira pro jejpkadProcesni kapalinu Ize
vratit zpt do okthu obrakiciho stroje, ale to pouze vipad, Ze vyhovuje poZzadovanym
podminkam dle zrSteni, které se zjidije pouhym okem, ifkemz se v procesni kapalin
muze vyskytnout nap olej z loZi stroje. Vkazeni procesni kapaliny zavisi na sile olejového
filmu, ktery se nachazi na povrchu procesni kagalRokud procesni kapalina podminkam
nevyhovuje, vyadi se k recyklaci jako nebezipy odpad. Ke skladovani nebeZpého od-
padu dochazi mezi novaeznou kapalinou v tzv. olejatnkde jsou na s#sné kapaliny od
oleju, emulzi a proplachovacich priedki stroji vyhrazeny velké sudy. Recyklace nebez-
pecného odpadu se provadi jednowzat roku prostednictvim poiené firmy, se kterou ma
Zapaddeska univerzita smlouvu.
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Procesni kapalina se nakupuje v 25 - litrovychtplagh barelech. Nakup tétezné ka-
palina probiha dle ptg#by. R@né se v laborati® RTI spotebuje iblizné 300 liti koncen-
tratu této kapaliny.

4.5 Faktory ovliviiujici hygienu prace a techniku prostedi

Z hlediska hygieny prace a fakiorechniky prostedi Ize vyslovit nadzor, Ze zadné z uve-
denych fyzikalnich faktdr prostedi (zrakové, akustické), a ani klimatické podminky
v laboratdi nepresahuji limitni hodnoty. Projekt této bakialéé prace bykeSen v pib¢hu
zimniho a jarniho obdobi, kdy se teploty pohybufinrumérné hodnat. Z vlastni zkuSenosti
nelze protarici, jaké jsou teplotni poény v letnich ngsicich. Na zaklatzkuSenosti obsluhy
stroju je Ztejmé, Ze v letnich gsicich, i vzhledem k tomu, Ze se v labofat@nachazi klima-
tizace, dochazi ke zvysené teplaikoli. Prace se pro zastnance stava mérkomfortni a
projevuje se zvySenou Unavou, danou horkem v nestaa stroje.

Ne vSechny obraiei stroje maji bezgmostni krytovani aipvyparovani procesni kapa-
liny pii pracovnim procesu e vlivem vy3ssi okolni tepldtv letnich ngsicich dojit ke zvy-
Sené inhalaci odéru pracovniky.

U pracovnich str@j se na podlaze nachazewna podladzka (paleta), (viz obr. 4.7 nize).
Ucelem vyuziti této tevéné podlazky je hledisko ergonomické a benmstni. Z ergonomic-
kého hlediska ma pracovnik lep&igup k préci uvnit stroje €iSténi stroje, manipulace s
obrobkem), protoze je vyvySen.i@ena podlazka je téz pruZsi nez betonova podlaha,
¢imz mize obsluze strojgasté&né zpiijemnit dlouhou pracovni dobu, ndidad pi Ujmé bo-
lesti nohou, pop zad. Bezpgnostnim delem je nap zabragni uklouznuti po rozgikujici
nebo unikajici procesni kapalirz prostoru stroje, zabrémi Slapani po kovovychriskach,
které propadaji skrze paletu, a téZz zakopnutizoé hadice, které se mohou vlozit do drazek
palety, jsou-li sogasti stroje.

Adcd [

Obr. 4.7: Dfevénd podlazka pred obrabécim strojem.
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5 NAVRH INOVA CNICH ZM EN V LABORATO RI RTI

Pro porovnani pracovniho présdi a uskladéni procesnich kapaliniitdeéni nebezpéné-
ho ¢i jiného odpadu a jejich skladovani byly zisy dané podminky. Pro toto porovnani byla
vybrana firma s nazvem TONER-rl, ktera se svymaaiga&nimi vlastnostmi podobé labora-
tori RTI. Vyroba probiha &Sinou z jednoho druhu materialu, a to kovovycHipia materi-
alu S 235 JR.

- Pro kovovy odpad je v diénpristaven kontejner, do kterého se vklad@jsisné kovové
odpady. Kontejner je oztian samolepkou sgazenym katalogovyndislem, pod kterym
se uvadji vSechny druhy odpadu.

- Pro nebezpmy odpad, jako jsou ztgténé rukaviceti hadry od olgj ¢i jinych syntetic-
kych latek, je vyhrazena zvlastni nddobdislpSnym ozn&enim. Dale se do vyhrazené-
ho kontejneru vkladaji i smetky ze z&mkteré se nemohou vlozit do kontejneru
s kovovymi tidky. Tento vSechen odpad je zabe&gpena mist, kam nemé& neoprayna
osoba pistup, aby nedoslo k jejich odcizeni nebditému znehodnoceni.

- Procesni kapaliny se skladuiji filphlé mistnosti v dil& K rozmichani dané koncentrace
procesni kapaliny je vyhrazen zvlastni prostoresipbvou varikou, aby nedoSlo k roz-
stiiku ¢i rozliti po pracovni ploSe a zaelem zabragni piipadnému Grazu. Zgstena
procesni kapalina se uskiage mimo novou procesni kapalinu, aby nedoSlo kediae
zameng.

- Svoz tohoto odpadu se eviduje ddéspusné evidence, a to papirovou i elektronickau fo
mou. Odvoz kovového odpadu probiha diggioy a zavolaniisluSnému organu.

Na zaklad predchozi kapitoly, ktera se zabyvala rozborentasného stavu laborato
RTI, bude tato kapitola zatfena na nedostatky, které byly zi$y z pohledu Zivotniho pro-
stredi a ekologické z&te. Tyto nedostatky jsou vyjmenovanyiepledné tab. 5.1, a pro po-
rovnani byla vybrana vySegastavena firma. Pro tyto nedostatky je nutné pajtcna pro-
tiopateni, aby se jim zabranilo.

TONER-/l Laborator RTI
Ano/Ne Ano/Ne

Absence pisemného formulée evi-
dence a Fidéni odpadu

Zjist éné nedostatky

Nedostat€né odsavani vypat pri
obrabéni z prostoru stroje
Dodrzovani spravného nakladani
s procesni kapalinou
Nedostat&na kontrola poiradki na
jednotlivych pracovistich

Tab. 5.1: Porovnani zjiSénych nedostatki.
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Patatek této kapitoly budeémovanacast tidéni kovovych odpai, pro které budou na-
vrzeny vyklopné kontejnery s kaley. Tyto kontejnery se budou odliSovat dle barewnéh
oznaeni a velikosti a diky kotd&am s nimi bude lepSi manipulace. Déle bude vigna evi-
dence pro svoz kovového a nebezyo odpadu. NejdezitejSim Zetelem jecistota okolni-
ho prostedi a zdravi jedince, toto budeiggeno fidanim odsavaciho #aeni. V neposledni

fack bude nutné op#ni k dodrzovani gadku na pracovisti.

5.1 Tridéni odpadi

Jako n4pravné op@ni pro spravnéridéni kovového odpadu byly navrzeny vyklopné
kontejnery, které slouzi nejen k uskladhkovovych fisek, ale i jiného odpadniho materialu.
V souvislosti s problémem zn@imym vySe v pedchozi kapitole 4.3 bylo zj&to, Ze v labora-
tori RTI je provaégno nevhodnértdéni kovového odpadu. Tento negativni vliv je d&pén
Cast&nou nepozornosti pracoviiikkteti nemaji nikterak ozri@ny ohradové palety, a vznika
tak problém se snadnou z&mtelnosti izného kovového odpadu.

Hlavni divody vykéru tohoto typu vyklopnych kontejniers kol&ky spaivaji v lepsi
manipulativnosti, i které neni pdtba paletovy vozik. DalSimidodem vyléru t€chto vy-
klopnych kontejner bude pokus o vhodnédéni kovového odpadu z ekologického hlediska
a zvySeni ekonomické navratnosti pykupu cistého druhu materialu. Tohoto gaste&né
docili tim, Ze vyklopné kontejnery jsou bar&wenaeny, viz obr. 5.1, a nebude dochéazet k
tak casté zarn¢ riznorodého kovového odpadu. Krérharevného ozrigni by nendl chy-
bét bud’ népis, jaky druh materidlu se bude vkladat tislpSného kontejneru, anebo katalo-
govécislo, které je fisazeno pro wity odpad, ¥etné nebezpéného odpadu.

Obr. 5. 1: Barevné vyklopné kontejnery na kovovy ogdad [28].

Uvnitt kontejneru se nachazi otvory pro odtok procespakay stékajici do nadobky, ktera
je sowdasti voziku. Vypousghi kapaliny se provadi vypustnym ventilem, jenZznsehazi
v zadnicasti, viz obr. 5.2.
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Vypustny kohout

Dvojité dno a sito

Obr. 5. 2: Vyklopny kontejner s vypustnim ventilempro procesni kapalinu [28].

Pro laboratd byly navrZzeny dva velikostni pafry kontejneru, a to zicbodu zachovani
rozmera ohradovych palet, které se v labokatachazi, a zidrodu Uspory mista na pracovis-
ti. Kontejner o rozrrech 1400 x 800 x 1120 mm, objemu do 60Gi larnosnosti az 500 kg
bude uéen pro obrakci stroj s dopravnikemiimz nahradi ohradovou paletu isdavnym
prvkem pro zvySeni objemu. Pro zbylé pouZiti budomiky o rozndrech 1200 x 670 x 990
mm, objemu do 400 lifra s nosnosti az 500 kg. Tyto voziky svymi vlastmbsahradi staré
ohradové palety, se kterymi je Spatna manipuloxat!

5.2 Evidence odvozu nebezpmého odpadu

Pro gepravu nebezgaeého kovového odpadu, zZi&enych olefi a procesnich kapalin
jsou ol& strany (odesilatel aifpemce) povinny vést ze zakokal69/2013 Sh.¢l. |, § 40,
elektronickou evidenci. V zakénbyly provedeny podstatné Upravy. Nejzasg&inzmenou
zakona je zavedeni evidence pr@pgravu nebezgeého odpadu. #éd zahajenim odvozu
odpadu musi byt vyptm eviderni list od odvozce i odesilatele odpaduidd nastat zvIastni
situace, kdy je mozné elektronickou evidenci zrasitahradit ji evidenci papirovou. Papiro-
vou evidenci je odesilatel odpadu povinen vypl@tttyiech vyhotovenich, které se r@#d
mezi dopravce,ifislusny obecniiad a pijemce. Evidence slouZi prdigtup a kontrolu Udaj
verejné spravy [29].

Laboratd RTI v sokasné dob nevede Zadnou evidenci pro svoz kovového odpadu
a pouzité procesni kapaliny. Kovovy odpad je svagewienym dopravcem do &imych
surovin, jenZ je bez problému vykupovan s patrnymobstvim procesni kapaliny, kterou
nelze zcela odstranit z povrchisek. Pro svoz odpadu byla navrZzena papirova esedénz
piilohac. 3).

Kazdy odpad, &auz nebezp@y nebo komunalni, se eviduje v katalogu odpadu gied
fazenym katalogovyngislem. Tento fedpis je vyhldSkou Ministerstva Zivotniho presii
Ceské republiky stanoven § &. 381/2001 Sbh. Byla vybrana pouzést odpadu, ktera se
v laboratd@i nachazi. V tab. 5.1 nize je odpad @O a nebezgay odpad N.
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Katalogoveé ¢islo odpadu SELEIE Nazev druhu odpadu
odpadu

170401

170407 _ smeeloy |

170409 Kovovy odpad zn&stény nebezpgnymi latkami
120101 |II Piliny a tisky zeleznych ka¥
120109 Odpadnitezné emulze neobsahujici halogen

Tab. 5.2: Cast vybraného zn&eni odpadu [12].

wosos | o | zeesaoce |

5.3 Absence klimatizace

Pro tento Gel bylo navrZzeno odsavacitzzeni. Hlavnim dvodem vykru tohoto z&zeni
bylo predevSim odstrami nezadoucich latek, které vznikaji samowolprocesu obrami,
z pracovniho prostdi stroje. Tyto ndiiznivé latky maji negativni vliv na zdravi lidi,qioZze
dochazi k jejich inhalaci. V labor&idR Tl je treba zabranit vdechovani vyparu procesni kapa-
liny, neba’ se zde u Zadného obgho stroje nenachazi filikai za&izeni. Odsavaci ¥aeni
vyparu a mlhoviny bylo navrZzeno pro dva ®@V a nejvice pouzivané obkdb stroje,éimz
se zamezi vdechovani rfegmivych latek obsluhou stroje. DalSimivadem vylkéru bylo to, ze
dochéazi ke srazeni vyparu procesni kapalinyi.pophoviny, ktera pechazi do kapalného
stavu, naslednstéka na dno ¥&eni a vraci se 2p odtokovou hadici do nadrze ob&gbho
stroje. Timto dojde z ekonomického a ekologickélealiska k Uspie obraldciho média.

Za navrzené z&eni byl vybran model DARWIN M od vyrobce LOSMAoBtupnost je
ve ¢tyiech provedenich, které se liSi mnozstvim odsavameétiochu, konkréthod 600 az
3000 ni/h, pricemZ v laborath RTI bude umisin nejnizsi dodavany model na odsavani
vzduchu. Vlivem konstrukce e byt umisini Sikmé, vodorovné a svislé. Princip funkce
filtru je na obr. 5.3.
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Obr. 5.3: Princip filtra éniho zatizeni
5.4 Dodrzovani paradku na pracovisti

Na obr. 5.4 niZe je vigho nespravné uskladmi procesni kapaliny a jiného materiélu,
které by se ne#ty nejen kolem stroje, aleibec na pracovisti nachazet, a toixaddu hygie-
ny prace a BOZP. Pro tato kritéria jsotispuSnymi smirnicemi a zakony stanovenyigné
podminky. Skladovanyméeem musi byt vyhrazen zvlastni prostor, ktery nebmdiivodu
odcizeni nebo znehodnocentej@osti fFipustny, a bude se nachazet mimo toto pracovist

Obr. 5.4: Ukazka nepdaradku kolem stroje.
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ZAV ER: ZHODNOCENI A MOZNOSTI ZAVEDENI

Triskoveé obraéni pati mezi velmi vyuzZivané procesy vyroby. Bohuzel geaxer spoje-
no s vytvdenim odpatl pasobicich negativhnejen na pracovni prdasti, ale zejména majici
negativni dopad z pohledu Zivotniho ptedi. Vzhledem k mnoZstvi produkovaného odpadu
je treba se této oblastémovat a efektiva ji fesit.

PredloZzena bakataka prace seémovala pra¥ jednomu pracovisti, laboraidRTI, kde je
tiéiskovy odpad produkovan

Prace byla rozilena nactyii kapitoly, gricemz teoretick&ast prace obsahovala kapi-
toly. Jednalo se o popis vliviigkového obraimi na environment a pracovni podminky, pak
0 prezentaci obrd@ni za pouzititeznych kapalin. fleti kapitola teoretickéasti se zabyvala
zpiasobyieSenitiskového hospodstvi ve firmach.

Praktickacast prace pak prezentovala zjisitvyzkumu sotiasného staviesSeni ekolo-
gickych otazek v laboratoRTI a na z&kla#l zjiSteni navrhla mozné inovai znmeny.

Na pracovisti RTI byly analyzou zji&ty vyznamné nedostatky. Navrhy na inévia
zmeény se zardrovaly zejména na @voblasti, a to na odstraémi probléni a sniZeni ekono-
mické a ekologické zé&te. Problematickymi oblastmi bylo nakladanitiskami, evidence
odpadu, dale také problematika pouzivani proceapéliny, bylo patba zlepsit hygienické
aspekty prace u vytipovanych stroq posledni problematickou oblasti byla nutnostegav
kontrolu pdadku atistoty na pracovisti u obrébich strof.

Prvni navrZzenou zeémou bylo vhodnéeSeni navrzeného zakoupeni barevnych koniejner
na odpadniitsky, jejichz uzivani eliminuje nevhodnédeni kovového odpadu. Jejich barev-
na odliSnost usnadni orientaci a nebude dochazatiné rizného druhu materialu. Ro¥n
bude zaji&tna lepSi manipulovatelnost s kontejnery. Druha &oivzména bere v potaz hy-
gienu préace distotu okolniho progedi a zdravi pracovnika. Byla dopéena instalace odsa-
vaciho z#&izeni na emulze a olejovou mlhovinu¢dlem tohoto zézeni je odstrami neza-
doucich latek z pracovniho prosti, které vznikaji samovainv procesu obraimi. Posledni
navrzenou zrinou bylo zavedeni papirové evidence pro svoz kdwowaglpadu a oléj aj. V
sowasné dob laboratd nevede Zadnou evidenci.

Navrzené inovéni znmeny znamenaji pro laborat&RTl poiateini naklady. Naklady vy-
klopnych vozik se pohybuji virznych cenovych relacich, a to od 8 899-12 4989N&kla-
dy na filtraini za&izeni z&inaji od 1199 K a pohybujici se az &stce 79.999 K Tyto na-
klady je vS8ak mozné postupreliminovat zvySenou vykupni cenou kovového odpade,
zejména pozitivnim vlivem na zivotni préesdli a na samotné pracovniky, coz je mozné pova-
Zovat za nejcertjsi hodnoty.
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Priloha ¢. 1: Vybrané povinnosti s nakladanim odpad dle zakonaé¢. 185/2001 Sb., o
odpadech, v platném z#ni:

Povinnost majitele odpadi Legislativa

Pavodce ma povinnost radit odpad dle Katal@ 8 5, odst. 1, zakon&. 185/2001 Sk
gu odpad. vyhlaska 381/2001 Sb.

Pivodce ma povinnost radit odpad do kateg-§ 6, odst. 1, zakona 185/2001 Sb.
rie nebezpény za danych podminek stanoye-
nych zakonem.

Pivodce ma povinnost ozéid nebezpény od-J 8§ 13, odst. 3, zakona 185/2001 Sb.
pad v souladu se zdkonem.

Pivodce ma povinnostipdchazet vzniku odp@-8 10, odst. 1, zakona 185/2001 Sb.
di a snizovani mnozstvi.

Pavodce, ktery naklada s nebezpgmi odpadyy § 13, odst. 2, zakorta 185/2001 Sbh.
je povinen, aby byly oziany.

Pivodce ma povinnost, ktera naklqi@ 13, odst. 3, zakonta 185/2001 Sh.
s nebezpgnym odpadem zpracovat identifikd
list.

Pavodce ma povinnostipdat nebezpmy odpad| § 16, odst. 1.c, zakoria 185/ 2001 Sh)
pouze osobprowiene.

Pivodce ma povinnost shromi#dvat utidénél 8§ 16, odst. 1.e, zakora 185/ 2001 Sb
odpady dle jednotlivych drdha kategorii.

Pivodce ma povinnost zajistit odpadied odci4| § 16, odst. 1.f, zakona 185/ 2001 Sb
zenim, unikem a znehodnocenim.

Pavodce m& povinnost vésadnou evidenci § 8 16, odst. 1.g, zakorga 185/ 2001 Sb
odpadech a nakladani s nimi.

Pavodce ma povinnost kontrolnim orgém pri- J| 8 16, odst. 1.h, zdkorga 185/ 2001 Sb
stup do objektu a na vyzadanieglozit doku
mentaci o nakladani s odpady.

Pivodce ma povinnost, abyéeem nakladarj § 29, odst. 1.d, zdkorga 185/ 2001 Sb
s odpadnimi oleji nebyly tyto oleje vzajed
smichéany.

Pavodce je osoba, kteréa je podnikajici v ramci pradukebezpgého odpadu [26].
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Priloha ¢. 2: Bezpénostni list procesni kapaliny BC 35 kombi

Datum vydani: BEZPECNOSTNI LIST
14.06.2015 podle narizeni ¢. 1907/2006 (REACH), ve znéni narizeni ¢.
N 453/2010/EC piilohy II.
atum revize: - -
Blasocut BC 35 Kombi Art. 1350-10 Blasel‘.

SWISSLUBE
Originalni list
Blaser: 17.3.2015

127

1. Identifikace litky/smési a spoleénosti/podniku:

1.1. Identifikator vyrobku: Blasocut BC 35 Kombi Art. 1350-10

1.2. Prislusna urcena pouziti smési a nedoporucena pouziti: Chladici a mazaci fezna, vodou reditelna emulzni obrabéci
kapalina. Pouzivat pouze k danému uéelu.

1.3. Podrobné udaje o dodavateli bezpe¢nostniho listu: .
Obchodni jméno: Blaser Swisslube CZ, s. r. 0. — vyhradni dovozce produktu do CR.
Misto podnikani: Jihlavska 2, 664 41 Troubsko
Telefon: 541 225211
Fax: 541 225199
E-mail: p.antlova@blaser.com
Odborné zpasobily zpracovatel bezpecnostniho listu:

Obchodni jméno: Petr Cermak TRIBOTECHNIKA
Telefon: 545 227 509
E-mail: pcermak2008 @volny.cz
1.4. Telefonni ¢islo pro naléhavé situace: 224 919 293, 224 915 402, 224 914 575
Toxikelogické informacni stfedisko Praha
(24 hodin denné)

2. Identifikace nebezpecnosti:

2.1. Klasifikace smési:
Klasifikace dle Narizeni ES ¢. 1272/2008:
Eye Irrit. kat. 2 H319
Vystrainy symbol: GHS07
Signalni slove: Varovani

2.2. Prvky oznaceni:
H319 — Zpusobuje vaziné podrazdéni oci
H412 - skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi acinky
P264 — Po manipulaci dukladné omyjte oci pod proudem tekouci vody
P280 — PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit
P305+P351+P338 — PRI ZASAZEN{ OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni éoéky, jsou-
li nasazeny a pokud je 1ze vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani
P337+P313 - Pretrvava-li podrazdéni o¢i: Vyhledejte lékarskou pomoc/osetieni
P501 — Odstrante obsah/obal na sbérné misto nebezpecného odpadu
Obsahuje 2-mercaptopyridine-n-oxid, monohydrat v mnoZstvi < 2,5 ml v jednom litru smesi
Obsahuje sodnou sil kyseliny mineral oil sulfonovés,s, 1-fenoxy-2-propanol, mastné kyseliny z tallového oleje s
alkanolaminem, C16-18 and C18-udsatd., ethoxylated Alcohols, etherkarboxylit s alkanolaminem-polymer

2.3. Dalsi nebezpecnost:
Latka nebezpeéna vodam: koncentrat WGK 2, emulze WGK 1.
Pii vniknuti do vod emulguje a znecist'uje vodni prostiedi. Kontaminuje spodni vody.
Biologicki odbouratelnost té7ki. Kontaminuje pidu. Hoflava kapalina IV. tiidy dle CSN 65 0201.
Smés neobsahuje Zadné chemické latky perzisterni, se schopnosti bioakumulace, ani toxické PBT, nebo povazované
za velmi perzisterni, ani velmi schopné bioakumulace vPvB.
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3. SloZeni/informace o slozkach:
3.1. Latky: Produkt neni latkou.
3.2. Smési: Smés minerilniho oleje, emulgatori, stabilizitora a inhibitor.
Smés obsahuje tyto nebezpecné latky:

Chemicky nazev dle IUPAC Obsah Vystrazny H-véty Cislo ES Cislo CAS
Indexova ¢isla nejsou pridel % symbol GHS
Sodna sul kyseliny mineral oil >1,0-6,9 GHS07 Eye Irrit. 2 271-781-5 68608-26-4
sulfonovés,s Varovani H319
Reg.¢:01-2119527859-22-0000
1-fenoxy-2-propanol >1,0-6,9 GHS07 Eye Irrit. 2 212-222-7 770-35-4
Reg.¢:01-2119486566-23-0000 Varovani H319
Mastné Kkyseliny z tallového >1.0-4,9 GHS07 H315 neuvedeno neuvedeno
oleje s alkanolaminem Varovani Skin Irrit. 2
Reg.¢:01-21194753331-43-0000 GHS07 H319
Varovani Eye Irrit. 2
C16-18 and C18-udsatd., >1,0-2,9 GHS07 Skin Irrit. 2 NLP 68520-66-1
ethoxylated Alcohols Varovani H315 500-236-9
Reg.¢:01-2119489407-26-0000 - Aquatic Chronic 3
C&102-2119593279-22 H412
Etherkarboxylat <2,00 GHS07 Skin Irrit. 2 neuvedeno neuvedeno
s alkanolaminem-polymer Varovani H315
Reg.¢:01-2119475331-43-0000 GHS07 Eye Irrit. 2
Varovani H319
Sodna sl 2-mercaptopyridine- <0,25 GHS09 Aquatic Acute.1 223-296-5 3811-73-2
n-oxid, monohydrat Varovani H400
Biocid TP13 GHS09 Aquatic Chronic.1
Varovani H410
GHS07 Acute Tox.4
Varovani H302
GHS07 Acute Tox.4
Varovani H312
GHS07 Acute Tox.4
Varovani H332
GHS07 Skin Irrit.2
Varovani H315
GHS07 Eyr Irrit.2
Varovani H319

4. Pokyny pro prvni pomoc:
4.1. Popis prvni pomoci
Provést opatieni dle kap. 4.3.
4.2, Nejdulezitéjsi akutni a opozdéné symptomy a ucinky:
Moiné vainé podrazdéni odi.
4.3. Pokyn tykajici se okamzité lékarské pomoci a zvlastniho osetreni:
Pri nadychani:
Vyvést postizeného na ¢erstvy vzduch. V pripadé trvajicich obtizi privolat lékare.
Pri styku s kazi:
Omyt vodou a jemnym mydlem, osetrit ochrannym krémem. V pripadé potizi vyhledat lékarskou pomoc.
PFi zasaZeni o¢i:
Omyt proudem vody a v pripadé potizi vyhledat lékarskou pomoc.
PFi poziti:
Nevyvolavat zvraceni a ihned pFivolat 1ékare.
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5.1. Opati‘eni pro haseni poZaru:

Smés je hoilaveu kapalinou IV. téidy dle CSN 65 0201.
5.1. Hasiva:

CO,, vodni paprsek, hasici prasek.

Nevhodna hasiva:

Primy proud vody.
5.2. Zvlastni nebezpeci vyplyvajici z latky, nebo smési:

Moznost vzniku toxickych plyni pri pozaru.
5.3. Pokyny pro hasice:

Dychaci pristroj nezavisly na okolnim prostredi.

6. Opatieni v piipadé nahodného aniku:
6.1. Opatreni na ochranu osob, ochranné prostredky a nouzové postupy:
Zajistit béZné pracovni pomicky a pracovni odév pro praci s ropnymi kitkami.
6.2. Opati‘eni pro ochranu Zivomiho prostiedi:
Zabranit tiniku do povrchovych, podzemnich vod a okolni pudy.
6.3. Metody a materiil pro zamezeni uniku a cisténi::
Odstranit pomoci vhodného sorbentu, uloZit do vhodnych obalii a likvidovat dle kap. 8 a kap. 13.
6.4. Odkaz na jiné oddily:
Odpad likvidovat dle kap. 13.

7. Zachazeni a skladovani:

7.1. Opatreni pro bezpecné zachazeni:
Zachovavat provozni predpisy pro praci s ropnymi latkami. V pripadé tvorby aerosolu zajistéte odsavani.
Pouzivejte pracovni odév a pomicky pro prici s ropnymi litkami. Pi'i manipulaci se smési nekoufit, nejist,
nepit. Pokozku, prichazejici do primého styku se smési osetrete ochrannym krémem. Zamezte vniknuti smési do
o¢i. Zamezte poziti smési! Zamezte uniku smési do odpadnich vod a kanalizace.

7.2. Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési:
Skladujte v prostorach dle CSN 65 0201. Skladujte v origindlnich uzavi‘enych obalech. Zabrarite vystaveni obali
se smési pirimému shuneénimu zifeni. Skladovaci teplota - 70 aZ + 40 °C. Expiraéni doba pouziti je 24 mésici.
Neskladujte spolecné s oxidujicimi Iitkami a silnymi ky selinami.

7.3. Specifické koneéné/ specificka kone¢na pouziti:
Pouze k danému iéelu dle technickych informaci dovozce.

8. Omezovini expozice smési / osobni ochranné prostiedky/:
8.1. Kontrolni parametry:
Dle Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sh. NPK-P: 10 mg/m3 - (aerosoly). Hodnoty jsou platné pro mineralni olej ve smési.
8.2. Omezovini expozice:
Zajistit technicki opatfeni k a¢innému odsiavini, méieni NPK-P a neprekroceni limitnich hodnot expozice.
Ochrana dychacich cest.:
Neni nutna, v pripadé neprekroceni pripustnych expozicnich limiti.
Ochrana rukou:
PFi praci se smési pouZivejte ochranné rukavice odolné proti ropnym litkim. Pired praci se smési oSetfete ruce
pracovnim ochrannym krémem.
Ochrana o¢i:
V pripadé rozstriku pouzivejte ochranné uzaviené bryle nebo oblicejovy stit.
Ochrana kiiZe:
Pouzivejte vhodny pracovni odév a uzavirenou obuv, pripadné gumovou zistéru.
V kazdém pripadé zabranite poZiti smési.
Zamezte uniku do kanalizace a mimo pracovni prostor stroju, nebo zarizeni. V pripadé odsavani pouzijte
v systému ucinny odlucova¢ olejové mlhy.

9, Fyzikalni a chemické vlastnosti:
9.1. Informace o zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech:
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Skupenstvi (pii 20°C): kapalina
Barva: hnéda
Zapach (viiné): prijemna
Hodnota pH: 8,5 — 9,2 (p¥i 50 g/ 1 litr vody).
Bod varu (°C): > 300
Bod vzplanuti ('C): 150
Trida nebezpecnosti dle CSN 65 0201: IV.
Hofrlavost (pro pevné a plynné latky): nestanovuje se
Meze vybusnosti - horni mez (% obj.): nejsou stanoveny
dolni mez (% obj.): nejsou stanoveny
Samozapalnost: neni
Oxidaéni vlastnosti: nejsou
Tenze par (pri 20“C): nestanoveny
Hustota (pii 20°C): 0,95 g/cm3
Rozpustnost (p¥i 20°C)
ve vodé: emulguje
v tucich: nerozpustny
Rozdélovaci koeficient n/oktanol/voda: neni stanoven
Viskezita p¥i 40 °C : 59 mm2/s
Hustota par: nestanovena
Rychlost odparevani: nestanovena
9.2. Dalsi informace:
Index lomu: 1,490
Misitelnost: s vodou emulguje
Vodivost: nestanovena
Bod tani: neni
Teplota vzniceni: > 500 °C
Bod tuhnuti: < -15° C

10. Stalost a reaktivita:
10.1. Reaktivita:
Smés reaguje se silnymi oxidanty.
10.2. Chemicka stabilita:
Smés je za béznych podminek stabilni.
10.3. Moznost nebezpecnych reakei.
Se silnymi oxidujicimi Iatkami a kyselinami.
10.4. Podminky, kterym je ti‘eba zabranit:
Zamezte vystaveni smési v obalech pfimému slune¢nimu ohfevu a kontaktu se silnymi oxidanty a kyselinami.
10.5. Neslucitelné materialy:
Oxidujici Iatky a smési a kyseliny.
10.6. Nebezpecné produkty rozkladu:
Vznikaji oxidy uhliku, dusiku a siry.

11. Toxikologické informace:

11.1. Informace o toxikologickych ué¢incich:
LD 50 oralné, potkan (mg/kg): > 2 000 - < 5 000 (stanoveno vypoctem)
LD 50 dermalné, potkan nebo kralik (mg/kg): neuvedena
LD 50 inhala¢né, potkan pro aerosoly nebo castice (mg/m3): > 5 100/4 hod. (stanoveno vypod{tem)
LD 50 inhalacné, potkan pro plyny a pary (mg/m3): neuvedena
Subchronicka- chronicka toxicita: neni
Senzibilizace: neni
Karcinogenita: neni. Spliiuje IP 346. Vyluh v DMSO < 3 %.
Mutagenita: neni
Toxicita pro reprodukci: neni
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Zkusenosti u clovéka: Muze zpiisobit vazné podrazdéni oci.
Provedeni zkousek na zvii'atech: neprovedeno

12. Ekologické informace:
12.1. Toxicita:

LC 50 96 hod. ryby (mg/l): neuvedena

LC 50 46 hod. dafnie (mg/l): neuvedena

EC 50 72 hod. Fasy (mg/l); neuvedena
12.2. Perzistence a rozlozitelnost:

Smés je biologicky tézko odbouratelna.
12.3. Bioakumula¢ni potencial:

Nedochazi k bioakumulaci v prirodé.
12.4. Mobilita v padé.

Nedochazi k mobilité smési v pade.
12.5. Vysledky posouzeni PBT a vPvB.

Neobsahuje Iitky s uvedenymi ucinky.
12.6. Jiné nepriznivé udinky:

Smés emulguje ve vodé a muze znecistit vodni hospodarstvi. Ohrozeni vod: koncentrat WGK 2, emulze WGK 1.

13. Pokyny pro odstranovani:
13.1. Metody nakladani s odpady:
V pripadé rozliti smési postupovat dle bodu 6.3.
Smés likvidovat dle zakona o odpadech ¢. 185 / 2001
Smés likvidovat dle zakona o odpadech ¢. 185 / 2001 Sb.
Koéd odpadu dle vyhlasky ¢.381/2001 Sb.:
Koncentrat: N 12 01 07
Emulze: N 12 01 09
Pouzité obaly recyklovat dle zikona o obalech ¢.66/2006 Sb.
Kod odpadu:
Kovovy obal: 15 01 04
Plastovy obal: 15 01 02
Znecistény obal N 1501 10
Rid’te se informacemi uvedenymi na oznaeni obalu.
Zikon ¢. 185/2001 Sb. v platném znéni
Zikon &. 66/2006 Sb.
Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. v platném znéni.

14. Informace pro piepravu:

Prepravovat v originilnich uzavi‘enych obalech dle platné legislativy.

Smés neni nebezpecnym zboZim ve smyslu prepravnich predpisi.

14.1. Cislo OSN: Neni

14.2. Nalezity nazev OSN pro zasilku: Neni.

14.3. Trida/tfidy nebezpeénosti pro prepravu: Neni.

14.4. Obalova skupina: Neni.

14.5. Nebezpecnost pro zivotni prostredi: Neni.

14.6. Zvlastni bezpecnostni opatieni pro uzivatele: Neni.

14.7. Hromadna preprava dle prilohy I MARPOL.73/78 a piedpisu IBC: Neda se poutzit.

15. Informace o pi‘edpisech:

15.1. Narizeni tykajici se bezpecnosti a zivotniho prostredi /specifické pravni predpisy tykajici se latky nebo smési:
Narizeni Evropského parlamentu a Rady /ES/ ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek a o zrizeni Evropské agentury/ECHA/ pro chemické Iatky
Smérnice 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi zaméstmanci pri praci
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Zikon ¢. 348/2004 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobka
Zikon ¢. 115/2012 Sb. o ochrané veiejného zdravi
Vyhlaska ¢.432/2003 Sb. o zamezeni rizik na pracovisti
Zikon ¢.185/2001 Sb. o odpadech
Zakon ¢.133/1985 Sb. o pozarni ochrané
Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. o podminkach prace zaméstnanci.
Zikon €. 59/2006 Sb. o prevenci zivaznych havirii.
Narizeni Komise EU ¢. 453/2010 o registraci, povolovani a omezeni chemickych latek a smési.
Narizeni GHS/ES/ ¢ 1272/2008 o Klasifikaci, baleni a oznacovani nebezpecnych latek a smési
Narizeni CLP/ES/ ¢. 790/2009 o Klasifikaci, baleni a oznacovani nebezpecnych litek a smési

Posouzeni chemické bezpeénosti:
CSR nebylo provedeno

16.

Dalsi informace:

Smés neobsahuje chemické kitky, jejichz pouZivani je ve stitech EU zakizino, nebo omezeno. Obsah polycyklickych
aromatu spliiuje IP 346 a vyluh v DMSO < 3%. Neobsahuje zadné CLP a SVHC latky.

Pouiité udaje pri zpracovani bezpeénostniho listu:
bezpecnostni list virobce

technicky list produktu

legislativa dle kap. 15.3, 13.3.

Pouzité zkratky:

CLP/GHS Narizeni EP a Rady (ES) 1272/2008.

REACH Narizeni ES 1907/2006.

SVHC Substance of very high concern — litka vzbuzujici mimoradné obavy.

PBT Perzistentni, bioakumulativni, toxicky.

vP vB Vysoce perzistentni, vysoce bioakumulativni.

CAS Identifika¢ni cislo Chemical Abstracts.

REACH ¢. Registracni ¢islo REACH.

ES Identifikaéni cislo Einecs (Evropsky seznam existujicich obchodovanych chemickych
latek).

CSR Zprava o chemické nebezpecnosti (Chemical Safety Report).

PEL, PEL, Pripustny expozi¢ni limit; Pfipustny expozicni limit — celkova koncentrace.

NPK-P Nejvyssi pripustna koncentrace — pramérna.

H-véta Standardni véta o nebezpecnosti - Narizeni (ES) CLP.

P-véta Pokyny pro bezpecné zachazeni - Narizeni (ES) CLP.

Pokyny pro $koleni:
Seznamte pracovniky, prichizejicim do kontaktu s timto produktem s informacemi z tohoto bezpeénostniho listu.

Znéni pouzitych H-vét: H302 — Zdravi skodlivy pri poziti

H312 — Zdravi skodlivy pri styku s kizi
H332 - Zdravi $kodlivy pri vdechovini
H315 - Drazdi kazi
H319 — Zpusobuje vainé podrazdeéni oci
727
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H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy
H410 — Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky

Produkt je uréen vyhradné k priamyslovému pouziti.

Revize provedena u kap.: -
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Priloha ¢. 3: PriabéZna evidence odpadu

List €. 1

PRUBEZNA EVIDENCE ODPADU
za obdobi 1. 1. 2015 do 31. 12. 2015 Pocet lista:
Pivodce nebo opravina osoba Samostatna provozovna
1C: Cislo provozovny:
Ptivodce nebo opra¥na osoba (nazev): Nazev provozovny:

Zapadokeska univerzita, Fakulta strojni Zapadokeska univerzita, Fakulta strojni
Ulice: Univerzitni 22 | Ulice: Univerzitni 22
Misto: Plzei | Misto: Plzei
PC: 3/0|6| 1] 4P 3/0[6]| 1] 4
1CZ0J: 5|4|6| 0| 0] 3]1CzZUJ: 5|/4|6/ 0 0 3
CZ-NACE: Osoba odposdna za evidenci:

. Telefon:

gglirargalzyhodnocem ol1lol 1| 1] s o
Razitko a podpistvodce: Poznamka:
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Zarazovani odpadu MnoZzstvi od Partner
padu (tuny)
Porad. Nazev IC, ndzev, adresg
&islo - [ ¢Zz03 o
¢l Datum Katalogg\éiclslo od Kgée%car&e druhu od- Celkem (+) a I620J provo-
P P padu zovny
1 2 3 4 5 6 7
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