Oponentsky posudek na disertaéni praci Ing. Stanislava Spirka

Metodické problémy vyzkumu pasivni bezpeénosti a deformacni odolnosti
konstrukci kolejovych vozidel

Doktorska disertaéni prace psana v ¢eském jazyce ma 101 stran vletné pouZité literatury a
abstraktl v CeStin€ a anglictiné. Rozsahlou &ast tvofi prilohy. Hlavnim cilem disertaéni prace bylo
provést kolize zaméfené na pasivni bezpe¢nost interiéru kolejového vozidla. Piinosem prace je
uplatnéni virtudlnich vypocetnich piistupd, které jsou s ohledem na velikost, cenu a sloZitou realizaci
experimentli v dané oblasti nedilnou soucasti vyvoje.

a) zhodnoceni vyznamu pro obor

Prace se vénuje velice aktudlnimu tématu pasivni bezpe¢nosti interiéri kolejovych vozidel.
Toto téma, které zatim neni oSetfeno patfiénymi normami, vykazuje znaény potencial pro vyzkum
pravé za ucelem specifikace predpisii formou norem, jako tomu je jiZ napf. v oblasti kolejovych
vozidel pro pozadavky na strukturu skiiné podle normy CSN EN 15227.

b) vyjadieni Kk postupu FeSeného problému, Kk pouZitym metodim, ke splnéni
stanoveného cile

Uvodem préce provedl disertant rozsahlou reSersi dostupnych zdroji. S ohledem na fakt, Ze
dand tématika neni zatim pokryta primyslovymi normami, &erpal pievazné z odborné literatury
a vysledki evropskych projektii feSenych na toto téma v pfedchozich letech. Na zékladé podrobné

analyzy statistik vytipoval disertant nejbéznéjsi typy nehod, pfislu$né mechanismy poranéni a nastavil
tak zékladni scénare nehody.

Pro konkrétni simulace vyuzival realna data sedacek kolejovych vozidel a zatiZeni zvolené na
zéklad¢ vysledkl vyse zmifiovanych projektd. Sedadla vozidel byla z pohledu numerickych simulaci
popsana zjednoduSenymi materidlovymi modely, bylo ale vzdy uvedeno zdiivodnéni podpoiené
logickou tivahou, Ze jsou tyto modely dostacujici. Z vyuZitim zjednodusenych materidlovych modelt
souhlasim i s ohledem na to, Ze prace popisuje problematiku z pohledu obecné metodiky.

Pro simulaci ¢lovéka interagujiciho s interiérem kolejového vozidla je vyuzit model
Virthuman, ktery je vyvijen na Zapadoeské univerzité v Plzni ve spolupraci s primyslovym
partnerem. Disertant se vyznamnou mérou podilel na validaci tohoto modelu a prokézal zde schopnost
popsat problém, volit vhodné vypocetni zjednodu$eni a analyzovat vysledky.

Kromé globalnich simulaci u¢inkt na celého ¢lovéka béhem narazu kolejového vozidla byly
provedeny i simulace popisujici lokalni Casti, jako je napf. Uder ostré hrany do hlavy &lovéka
s ohledem na popis vlivu zaobleni. Zde se ov§em nedomnivam, Ze vyuzity model ¢lovéka je pro dany
typ simulace vhodny. Jednd se o systém tuhych téles, kdy vlastni odezva na zaobleni hrany bude
ovlivnéna spiSe hustotou sité¢ v kontaktnim misté, neZ vlastni schopnosti modelu simulovat poranéni.

c) stanovisko k vysledkim disertaéni price a ptvodniho konkrétniho piinosu
predkladatele disertacni prace

Disertant provedl ve své praci Siroké spektrum simulaci. Zde je nutno zminit, Ze simulace byly
provadény s existujicimi modely sedacek, a validovanym modelem ¢&lovéka, coZ zajistuje vérohodnost




vysledkii. Disertant provedl i jednoduchy experiment za G¢elem zjisténi vlastnosti pénového materiélu,
ktery je diileZitym mezi¢lankem v kontaktu mezi sedackou a télem.

d) pripadné dalsi vyjadieni (k systemati¢nosti, piehlednosti, formalni tGpravé a
jazykové urovni disertacni prace)

Jazykova urovenl prace i formalni Gprava jsou vyborné. Mam pi¥ipominku ke strukturovani
prace. Jak zde jiZz bylo zminéno, disertant vstiebal velké mnoZstvi informaci a provedl Sirokou $kalu
numerickych testi. Zde se nedomnivam, Ze struktura prace rozdélena na 25 kapitol je vhodna. Spise
by bylo ucelné volit vétsi celky zaméfené na spole¢na témata, coz by zna¢né ptispélo k rychlé
orientaci v jinak velice pfinosnych ptistupech a vystupech.

Odhadem tak ¢tvrtina stranek obsahuje vysledné grafy, ty jsou ale z pohledu &tenafe znaéné
nepiehledné. Nejen Ze na né neodkazuji konkrétni ulohy v textu prace, ale nejsou ani nijak vhodné
¢islovany ¢i prehledné znadeny.

Dopadovou rychlost na str. 76 lze odvodit podstatné jednoduseji suvazovanim zékona
zachovani energie.

K praci mam néasledujici dotazy:

1.V kapitole tykajici se mechanismii poranéni zmitiujete DAI, coZ je poranéni souvisejici
s rotaénim pohybem. Jelikoz b&hem narazu kolejového vozidla dochazi v interiéry ke
komplexnimu pohybu ¢loveka, neni prave rotaéni slozka vyznamnou s ohledem na uréeni
poranéni hlavy.

2. Kapitola 19 popisuje systémovy pfistup k identifikaci riznych variant ndvrh feSeni
s ohledem na kolizni scénare. Byl tento pfistup vyuzit dale pro identifikaci simulovanych
ptipadi?

e) vyjadreni k publikacim disertanta

Disertant predlozil seznam ¢&trnacti publikaci, kde v deviti z nich je hlavnim autorem a jedna
publikace je soucasti sborniku Springer. V roce 2014 byl i spoluautorem SAE Technical Paper
indexovaném v databazi Scopus. S ohledem na dany obor se oponent domnivé, Ze publikadni ¢innost
byla splnéna.

f) jednoznacné vyjadieni oponenta, zda doporucuje ¢i nedoporucuje disertaéni praci
k obhajobé

Prace ma dobrou odbornou i grafickou Groven. Problém feSeny v disertaéni praci je aktuélni a
vysledky jsou vyuzitelné v primyslu. Podle mého nazoru piedloZena prace splituje pozadavky na ni
kladen¢ a podle zdkona 111/1998 Sb. § 47 ji doporuuji k obhajob&. Dale navrhuji, aby byl
disertantovi po uspé$né obhajobé udélen titul doktor Ph.D.

V Plzni, dne 28. dubna 2015




Oponentni posudek na doktorskou disertaéni praci
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Posudek byl vypracovén na zakladé jmenovani €.j. D-FST/SO/19/K-15 ze dne 9.4.2015.

K'posouzeni byla pfedlozena doktorskd disertaéni prace a autoreferat disertaéni prace. Neni
pfilozeno CD s digitalni formou prace a pfipadnymi vysledky (animace, zdrojové kody, vysledky ve
tvaru pro ovéreni, atd.).

Vlastni doktorska disertaéni prace md rozsah 101 stran a 4 pfilohy. Po formalni strance prace
odpovidd pozadavkdm kladenym na tento druh prace a obsahuje zakladni &sti jako:

e prohlaseni

e dvojjazy¢énd anotace

e obsah prace

e cile disertace

e vlastni text prace rozdéleny na zakladni oblasti:
o statistiky nehod
o biomechanika
o vypoctové modely, jejich analyza pro tramvaj a zelezni¢ni vozidlo
O experiment
o simulace rliznych scénéfd nehod

e zavér

e literaturu, seznam zkratek

Posudek prace:

a) zhodnoceni vyznamu pro obor

Préce pfinasi do oboru kolejovych vozidel seriézné zpracovanou analyzu kolize cestujicich s prvky
interiéru pro rizné kolizni scénare. Do Fedeni vnasi legislativni podminky i prvky mezioborovosti. Lze
konstatovat, Ze préce je pro obor pFinosnd, pFinasi nové poznatky, je ucelend s jasné formulovanymi
zavéry.

b) vyjadFeni k postupu Fedeného problému, k pouzitym metodém, ke splnéni stanoveného cile

Postup Feseni je korektni a odpovida obecné pfijatym metodikam pro tvorbu védecké prace. Metody,
vyuZité v prdci, jsou reSer$ni v oblasti statistik a legislativy, popisné v oblasti biomechaniky, vyuziva
moderni vypoctové metody, dobfe zvlada a spravné vyuziva komeréni software v oblasti mechaniky
tuhych téles a metody koneénych prvkd. Cile jsou v praci popsany velmi struéné, vétsina kapitoly,
definujici cile, popisuje spise metodiku. Nicméné hlavniho cile — provést simulaci kolize zaméfenou
na pasivni bezpecnost interiéru, véetné jednotlivych koliznich scénafd a navrieni doporuéeni a
technickych opatfeni ke zvy3eni bezpe€nosti — dosazeno bylo. Takto formulované cile jsou ale




v rozporu s vlastnim ndzvem préce, ktery je do jisté miry matouci, protoze deformaéni odolnost
kolejovych vozidel (kromé dale diskutovanych analyz interiérovych material( a struéného Gvodu do
problematiky) témér neresi.

c) stanovisko k vysledkiim disertaéni préce a plivodniho konkrétniho p¥inosu disertanta

Vysledky a pfinos disertanta jsou v oblasti sestaveni simulaénich model( figurin v interiéru a detailni
analyza jednotlivych scénari véetné rlznych okrajovych podminek. Zde autor pfindsi nové a zajimavé
vysledky, které jsou bud' pfimo vyuZitelné v praxi, anebo mohou byt predmétem dal3i diskuse,
pfipadné podkladem pro nasledujici analyzy. ReSer$ni &ast podava uceleny prehled o stavu
problematiky a vychozich pfedpokladech Feeni.

d) daldi vyjadreni k systemati¢nosti, pfehlednosti, formalini Gpraveé a jazykové drovni

Prace je pséna systematicky, pfehledné s dobrou formalini a jazykovou strankou. Obsahuje vsechny
¢asti, poZadované na tento typ prace a pouZité metody jsou v souladu s metodikou tvorby védecké
prace. Préace obsahuje velmi ztidka preklepy (napf. str. 8, 48, ...), grafy jsou nesystematicky
popisovany v estiné nebo anglictiné (napf. str. 11, 47 a dalsi). Vysvétleni AIS na str. 13 je silné
zjednodusené az nekorektni. Chyby Ize nalézt ve vzorcich (12.2.5), (12.3.3) + v indexech

v pfedchazejicim textu, (12.5.1) nepodéva pFehled veli¢in. Ve vysledcich se autor dostate&né
nevénuje osamélym hodnotdm (str. 37). Hodnoceni kolize hlavy na str. 47 a déle je matouci, hodnoti
spis vlastnosti profilu, na ktery hlava narazi, nez redlnou Grover jejiho zranéni. To plati zejména pro
ocel. Neni jasny smysl uvedeni trividlniho vzorce (21.3.3.1), formalni pFeklep v indexu je v (21.7.2).
Literatura je pro tento typ prace relativné chudd a fazeni praci neodpovida jejich vyznamu (roéenky
MDCR, webové odkazy na projekty, normy apod., by nemély byt uvddény na zaéatku seznamu —
pofadi byvd — knihy, respektované publikace a ¢lanky, teprve potom roc¢enky, véstniky, web
odkazy...).

e) vyjadreni k publikacim disertanta

Publikace disertanta jsou uvedeny na str. 97 prace. Publika¢ni ¢innosti autora disertace je pomérné
bohata. Razeni publikaci v seznamu neni zfejmé, neni uveden pfipadny IF periodika, pfipadadné
oznaceni recenzovanych publikaci. Vyznam slova ,Detail” v 11. publikaci na konci nenf ziejmy.

f) Vzhledem ke kvalité pfedklddané publikace a k prokazéni schopnosti disertanta k samostatné
védecké praci, doporucuji predloZenou doktorskou disertaéni praci k obhajobé.
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V Praze 2.5.2015 doc. Ing. Hedvika Kovandova, Ph.D.




