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Abstrakt

Tato bakaldrska prace se zabyva pouzitim technické analyzy pfi extrémnich burzovnich
propadech. V praci jsou popsany zdkladni poznatky o technické analyze. Déle jsou vysvétleny
a ukdzany nékteré technické indikatory na extrémnim propadu. Prace se téZ zabyva
popsanim nejvétSich burzovnich propadd. V posledni kapitole jsou aplikované vybrané
technické indikatory na index Dow Jones Industrial Average od roku 1946 po soucasnost. Je

provedena optimalizace indikator( s cilem najit nejvyssi zhodnoceni vloZzené investice.

Klicova slova: technickd analyza, technické indikatory, extrémni propady burzy, burzovni

krachy, klouzavé priméry, Dow Jones Industrial Average.

Abstract

This bachelor thesis is focused on using technical analysis during extreme stock market
crashes. The thesis contains basic description of technical analysis. Thereafter there is a
presentation and illustration of some technical indicators. There is shown description of the
biggest stock market crashes. In the last chapter there is an application of chosen technical
indicators on the Dow Jones Industrial Average index from 1946 to the present. We present
an optimization of technical indicators with the goal to find the highest yield from the initial

investment.

Key words: technical analysis, technical indicators, extreme stock market crashes, moving

averages, Dow Jones Industrial Average
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Seznam pouzitych zkratek

P/E
S/R
DIJIA
DIRA
ROC

RSI
MACD

price to earnings ratio (poprvé kapitola 2.2)

support a rezistence (poprvé kapitola 3.4)

Dow Jones Industrial Average (poprvé kapitola 3.5)

Dow Jones Railroad Average (poprvé kapitola 3.5.1)

Rate of Change — procentni zména ceny (poprvé kapitola 3.9.3.2)
Relative Strenght Index — index relativni sily (poprvé kapitola 3.9.3.3)

Moving Average Convergence Divergence (poprvé kapitola 3.9.3.4)
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1 Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva pouzitim technické analyzy pfi extrémnich propadech trhu.
V praci je pouzivan index Dow Jones Industrial Average. Na tomto indexu jsou ukdazany

vsechny priklady.

Ve druhé kapitole jsou uvedeny pfistupy k pfedpovidani chovani trhu. Je zde strucné
popsana fundamentdlni, psychologicka a technicka analyza. Ddle je vysvétlen rozdil mezi

témito tfemi pristupy.

Treti kapitola se zabyva podrobnym popisem technické analyzy. Vénujeme se zde zakladnim
predpokladiim a pojmim. Je zde uvedena Dowova teorie, kterd popisuje zaklady technické
analyzy. Kapitola se nejprve velmi kratce zabyva grafickou analyzou, a poté popisuje
technické indikatory. Jsou zde definovany nékteré zndmé indikatory. Vénujeme se zde

klouzavym priimérim, pasmové analyze a nakonec oscilatoriim.

Ctvrtd kapitola popisuje nejvétdi burzovni krachy 20. a 21. stoleti. ZaméFujeme se zde
na obecné vnimané propady, jakymi jsou napfiklad krach na newyorské burze v roce 1929 i
Cerné pondéli v roce 1987. Ddle tato kapitola obsahuje nadefinovani propadti na burze podle

jednoduchého algoritmu.

V paté kapitole se vénujeme aplikaci vybranych technickych indikator( na index Dow Jones
Industrial Average v obdobi od roku 1946 po soucasnost. Provedeme zde optimalizaci
indikator(l scilem generovani maximalniho zisku. Za pomoci programu MS Excel

a programovaciho jazyka Visual Basic for Applications bude vytvoren obchodni systém.



2 Kapitola

V této kapitole se budeme vénovat rlznym pfistupdm k pfedpovédim o chovani trhu.
Vysvétlime, co znamenaji pojmy fundamentalni, psychologickd a technickd analyza

a ukdzeme zdakladni rozdily mezi témito pfistupy.

2.1 Rozdilné pristupy

Pfedpovidani chovani trhu je velmi komplexni problém, ve kterém existuje mnoho
proménnych. Jednd se o celkovou analyzu vSech dostupnych informaci ajejich spravné
vyhodnoceni. Existuji tfi zakladni techniky, které se pouzivaji v praxi. Prvni technikou je
fundamentalni analyza, druhou technickd analyza a treti psychologickd analyza, pficemz
vysledky téchto analyz si mnohdy odporuji a rozdéluji investory do tdbor(i podle pfistupq,
které zastavaji. VSechny tfi techniky jsou pritom aplikovatelné pro analyzu jakéhokoliv
finanéniho aktiva, avSak kazdy z pfistupd dava trochu jinou informaci o budoucim vyvoiji.
Fundamentdlni analyza se snazi odpovédét na otdzku —,,Co obchodovat?“, technicka analyza
na otdzku — ,Kdy obchodovat?“ a psychologickd analyza na otazku — ,Co budou délat

ostatni?“*

2.2  Fundamentalni analyza

Fundamentalni analyza hleda vnitfni hodnotu akcie a snazi se predpovédét jeji dalsi vyvoj, Cili
fika, Ze kazdé financni aktivum je mozné ocenit spravnou neboli takzvanou vnitfni cenou.
Cilem je zkoumat a porovnavat Ucetnictvi firem, fundamentalni data z ekonomik, ale tfeba
i pocasi Ci stavy zasob a dalSi parametry historického, politického ¢i demografického razu,
které muUzou ovliviiovat vyslednou cenu. Vnitfni cena je takovd cena, za kterou by se méla
akcie prodavat pfi splnéni vSech fundamentdlnich vlivi. Analyza tesi, jestli je akcie
ohodnocena spravné ¢i Spatné azdali je investice vyhodnd. Existuje samoziejmé mnoho
ukazatell, které jsou méné Ci vice vypovidajici. Vystupem jsou vétSinou jejich minimalni

a maximalni hodnoty, pfi kterych je vhodné investovat.?

! Zpracovano podle (Tylecek, 2010), (Brada, 2000 stranky 6-7) a (Kohout, 1998 stranky 70-84)
2 Zpracovano podle (Tylecek, 2010), (Brada, 2000 stranky 6-7) a (Kohout, 1998 stranky 70-84)
2



Pouzivani jednotlivych ukazatell se méni podle toho, jak se méni trh v ¢ase. Obliba ukazateld
se méni svyvojem trhu. To, co bylo aktudlni pfed rokem, mulzie byt pfi soucasnych
podminkach nepresné atudiZz nevyhovujici. Pfi pouziti fundamentdlni analyzy se vyuziva
velmi zndmy a pouZivany ukazatel Price to earnings ratio, jez je oznaCovan zkratkou P/E.
Tento ukazatel predstavuje pomér mezi cenou akcie spole¢nosti a jejiho zisku vyjadfenym
na jednu akcii. Casto je udavan v kurzovnich listcich akcii. D4 se popsat jako mnoZstvi penéz,
které je investor ochoten zaplatit za jednotku vynosu. Casto se stavd, e investofi spoléhaji
pouze na tento indikdtor, coz je velmi nebezpecné s ohledem na povahu tohoto nastroje.
Nevyhoda tohoto ukazatele je, Ze mlzZe byt nadhodnocen ¢i podhodnocen pomoci riznych
ucetnich metod, které se pouzivaji k sestaveni Cistého zisku. Dalsi nevyhoda spociva v tom,
Ze neni vhodné porovndvat tento ukazatel mezi riznymi odvétvimi, protoze napftiklad u akcii
firem v oblasti technologii je P/E vétsSinou vys$si neZ u akcii firem v oblasti sluZzeb. Obecné

se doporutuje srovndvat tento nastroj pouze ve stejném sektoru & odvétvi.

2.3 Psychologicka analyza

,SnaZ se dosdhnout hvéezd, ale stij pritom pevné na zemi*"

Psychologickd analyza se zaméfuje na lidskou psychiku a na rozdil od fundamentalni ci
technické analyzy je dosti mlhavou disciplinou. Zakladem je psychologie davu a pojmy s ni
spjaté. Dav mUZeme chdpat jako urcity celek, ktery se chova podle pudd a citl bez ohledu
na zdravy rozum jednotlivce. Tato metoda fika, Ze trh nejvice ovliviuje lidska mysl. Zabyva
se myslenkovymi pochody investor( a tim jak se budou chovat v budoucnu. Tato analyza je
zamérena prevazné na predpovédi kratkodobéjsiho razu. Vétsinou jde o nejblizsi dny, hodiny
¢i jesté kratSi Casové useky. Na principu psychologie davu vzniklo mnoho investi¢nich
strategii, které byly vice ¢i méné uspésné. Iracionalni vyvoj na financnich trzich je dasto
vysvétlovan vlivem psychologickych pochod(. Podle teorie psychologické analyzy maji
investiéni subjekty tendenci nasledovat dav, atudiZ ignorovat racionalni data.

Dasledkem ¢eho? se odchyli trini cena od fundamentalni hodnoty.”

3 Zpracovano podle (Tylecek, 2010), (Brada, 2000 stranky 6-7) a (Kohout, 1998 stranky 70-84)
* Citat prevzaty z (Penize.cz, 2003)
> Zpracovano podle (Patria Online, 2010) a (Juggler, 2005)
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André KostolanyG, vyznamny investi¢ni expert, definoval dva typy ucastnikl trhu. Prvni typ
nazval Hrdci, neboli ,roztfesené ruce”. Tato skupina tvofi pfiblizné 90 % trhu. Jsou ovladani
iluzi bezpracného a rychlého zisku. Slepé nasledu;ji dav, to znamen3, ze nakupuji, kdyz ostatni
nakupuji a proddvaji, kdyZ ostatni proddvaji. Druhy typ jsou Spekulanti, neboli ,,pevné ruce”.
Ti tvofi priblizné 10 % Gcastnikd trhu. Ridi se svym rozumem, jsou trpélivi. DokaZi jit

,proti proudu, nefidi se chovanim vétsiny investor.’

Tato analyza se zabyva také vznikem tzv. spekulativnich bublin. Pfikladem mlze byt jedna
z nejstarSich zdokumentovanych spekulativnich bublin, kterd se odehrdla na holandském
trhu s tulipdny. Tato cenova bublina je datovana do let 1634-1637, kdy ptfes noc vyrostla
cena jedné cibulky aZ tisicindsobné. Za timto narlstem stdla touha davu po neimérném
zisku. V roce 1637 dosahl trh s tulipdny svého vrcholu, poprvé prevysila nabidka poptavku
a dUsledkem prodejni paniky spadla cena velmi prudce doll. Mnoho lidi zbankrotovalo.

Takovychto spekulativnich bublin bylo v historii mnoho a jist& jich mnoho je§té bude.?

2.4  Technicka analyza

,Klicem je diislednost a disciplina®“

Technickd analyza zkouma pravdépodobnost rlstu trhu v poméru k pravdépodobnosti
poklesu trhu. Vystupem této metody je predevsim informace zda nakupovat nebo prodavat.
Technickd analyza rozdéluje investory na dva tabory. Jedni ji ¢asto vyuZivaji a chapou ji jako
velmi uzite€ny nastroj, druzi ji zatracuji. Nicméné technickou analyzu pouzivaji mimo jiné
nékteré banky pro vyzkum chovani trhu. Zakladnim principem je uréeni trendu trhu a s tim
spjaté spravné nacasovani vstupu do obchodni pozice. Pro technickou analyzu jsou nutné
parametry trhu, jako jsou objem obchodU a volatilita. Dale pracujeme s parametry typu cena
& mnozstvi otevienych kontraktd na trhu.*® Technické analyze se prace podrobnéji vénuje

v dalsi kapitole.

® André Kostolany Zil v letech 1906 az 1999. Mnohymi je povazovan za nejvétsiho spekulanta 20. stoleti.

7 Zpracovéno podle: (Rejnug, 2001 stranky 90-93)

8 Zpracovano podle: (Penize.cz, 2003)

° Citat prevzaty z (Kohout, 1998 str. 49). Autorem je Richard Dennis, jeden z nejznaméjSich komoditnich
spekulantd.

10 Zpracovano podle: (Brada, 2000 str. 7) a (Danihel, 2006)
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3 Popis technické analyzy

V této kapitole se budeme podrobnéji vénovat technické analyze. UkaZzeme jeji zakladni
predpoklady, kratce se zminime o grafické analyze a poté se budeme podrobnéji zaobirat

technickymi indikatory. Pfedvedeme si pouZiti vybranych technickych indikator(.

3.1 Predpoklady technické analyzy

Predpokladem je existence trend( (viz kapitolu 3.3) v pohybech trznich cen cennych papird,
fakt, Ze lidé délaji stale stejné chyby jako v minulosti ato, Ze jednotlivy investor nemuze
svym rozhodnutim vyrazné ovlivnit trzni ceny cennych papirl. Vychozi informaci je
skutecnost, Ze se historie opakuje. DalSim predpokladem je, Ze trh diskontuje vSechno, coz
znamend, 7e viechny faktory, které maji vliv na cenu, jsou jiz v cené zohlednény. Ukolem

technické analyzy je najit opakuijici se formace, které udavaji pohyb cen.
Literatura’? stanovuje tyto predpoklady:

a) Vtrinich hodnotdch (kurzech) se odrazi vse, co je mlze ovlivnit.
b) Kurzy se vyvijeji v trendech a trendy maji jistou miru setrvaénosti.

c) Vyvojové cykly a formace trhi se opakuji.

3.2 Odhad vyvoje ceny

Dvé hlavni metody odhadu budouciho vyvoje ceny jsou pfima a nepfima metoda. Pfima
metoda dava predevsim odpovéd na otdzku, zda nakupovat, prodavat nebo vyckat. Situace
na trhu zvanda ,trending”, kterd je charakterizovana dlouhodobéjsim rdstem nebo
dlouhodobéjsim poklesem, fikd, Ze z hlediska technické analyzy je dobré nakupovat Ci
prodavat. Naopak, v situaci zvané ,trading”, kterd je popsdna stagnaci neboli kolisdnim

kolem néjaké priimérné ceny v dlouhodobé;jsim razu, radi technickda analyza vyckat.

Neprima metoda odhadu ceny spociva hlavné ve zjisténi, jestli situace na financnim trhu je
dostate¢né nasycena anebude sejiz zvétSovat poptavka po finanénim instrumentu.

V takovém pripadé lze ocekavat pokles jeho ceny. Tento stav je nazyvan , overbought”. Na

n Zpracovano podle: (Brokers, 2007)
" (Riha, 1994 stranky 12-13)



trhu bylo v nadmérném mnoZstvi nakupovdno, coz mélo za ndsledek narlst trznich cen.
V této situaci informuje technickd analyza o mozném poklesu cen. Naopak stav trhu nazyvan
»oversold“ znamend, Ze na trhu bylo vnadmérném mnozstvi prodavano, coz se projevilo
velkym poklesem cen. V takovém pripadé technickd analyza fika, Ze mlZe potencidlné dojit

s o 13
k narudstu cen.

3.3 Trendy

Chovani trhu urcuje trend trhu, ktery je zavisly na ¢asovém useku. Kazdy trend ma jinou silu,
coz je dulezZité zohlednit pfi urcovani budouciho chovani trhu. Trendy rozdélujeme
na primarni a sekundarni. Primarni trend je hlavni trend na zkoumaném casovém ramci.
Sekundarni trend je pouze korekci hlavniho trendu a ¢asto se vyuziva pro vstup do pozice,
neboli ndkupu ¢i prodeji daného obchodniho finanéniho aktiva. PFfi urcovani trendu
se pouzivaji takzvané trendové cary, které jsou grafickym vyrazem pohybu ceny. Jsou jednim
z nejjednodussich a nejpouzivanéjsich nastroja technické analyzy. Trendova primka spojuje
lokalni maxima ¢i lokdIni minima. V pfipadé rostouciho trendu spojuje trendova primka
lokalni maxima, v pFipadé klesajiciho trendu spojuje lokalni minima. Cim vice bod@ spojuje
trendova pfimka, tim vétsi vyznam ma. Dulezitost trendové linie se také odviji od délky
¢asového ramce, ktery spojuje. Linie na delSich ¢asovych uUsecich maji tendenci mit vétsi
setrvaénost. Dalsi rozdéleni trendu je na trendy rostouci, klesajici a postranni. Postranni
trend znamend kolisani cen akcii kolem konstantni funkce tj. vodorovné. Postranni trend je
dobre ukdzany na pravé poloviné grafu na obrazku 5 na strané 16, kde cena kolisd kolem

hodnoty 1900.

3.4 Supporty arezistence

Support a rezistence, dale v textu uvadéno jako S/R, je urcitda hladina ceny, pfi které cena
vzdoruje dalSimu rUstu ¢i dalSimu poklesu. Support je Uroven ceny, pfi které je poptavka tak
silnd, Ze zastavi dalsi pokles ceny. Support je mozné chapat jako dno, od kterého se klesajici
cena odrazi, proto se Casto pfi dosazeni supportu méni trend na rostouci. Naopak rezistenci

Ize chapat jako strop. Pfi jeho dosazZeni se vétSinou méni trend na klesajici. DllezZita je sila

B Zpracovano podle: (Brada, 2000 str. 13.)
1 Zpracovano podle: (Hartman, 2010) a (Viskova, 1997 str. 38)
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rezistence Ci supportu, ktera je uréovana ¢asovym usekem, béhem kterého nebyla rezistence
Ci support prorazen a dale pak poc¢tem dotykd s S/R. Tyto parametry Ize vyuZit na spekulaci

odrazeni ceny od supportu & rezistence.’

3.5 Dowovateorie

Zakladni principy technické analyzy poloZil Charles H. Dow, spoluzakladatel ¢asopisu Journal
a spoluautor jednoho z nejzndméjsich ukazatell Dow-Jones Industrial Average. Sdm Dow
vsak nikdy svoji teorii neformuloval a nepublikoval. JakoZto Dowovu teorii to prezentovali aZ
Dowovi spolupracovnici Robert Rhea, William Hamilton a George Schaefer. Nakonec ji
v 60. letech publikoval George W. Bishop pod nazvem Charles Dow and the Dow Theory.
Tato teorie se mlze zdat jako zastarald, nicméné je stale neuzndvanéjsi a v mnoha ohledech

nejpfesnéjsi teorii v oblasti technické analyzy.*®

Teorie samoziejmé fesila otazku, kdy je nejvyhodnéjsi koupit akcii. Charles Dow vychazel
z myslenky, Ze kazda akcie je soucasti néjakého portfolia cennych papirt. Myslel si, Ze rust
pfistupu vyplyvd, Ze pokud zndme vyvoj aritmetického priméru tohoto portfolia, jsme
schopni rozhodnout zda, jednotlivé ceny akcii rostou ¢i klesaji. V tomto portfoliu akcii byly
akcie, ze kterych se pocital Dow-Jonesliv index pozdéji zndm pod zkratkou DIJIA, neboli
Dow-Jones-Industrial-Average. Tento index obsahoval vyznamné americké pramyslové
spolecnosti. Postupem casu se rozsifovalo portfolio téchto firem, protoze ptibyvala nova

pramyslova odvétvi. *’

3.5.1 Vyvoj pramérnych trznich cen

Podle Dowovy teorie rozdélujeme pohyb cen na trhu na 3 druhy podle délky trvani*®:

1. Hlavni pohyb — jedna se o dlouhodoby vyvoj trhu, ktery trva alespon 1rok ¢i déle.

RozliSujeme dva typy hlavniho pohybu:

B Zpracovano podle: (Hartman, 2010) a (Viskova, 1997 str. 38)
1 Zpracovano podle: (Brada, 2000 stranky 31-34)
v Zpracovano podle: (Brada, 2000 stranky 31-34)
18 Zpracovano podle: (Brada, 2000 stranky 31-34)



a) Byci trh, coz je trh, ktery dlouhodobé roste. Ve vztahu k Dowové teorii, to je situace
kdy indexy DJIA a DJRA rostou.

b) Medvédi trh, coz je trh, ktery dlouhodobé klesda, respektive indexy DJIA a DJRA
klesaji.

2. Vedlejsi pohyb — zména dlouhodobého trendu, jez se projevuje pfiblizné 3 tydny az
nékolik mésicl. PovétsSinou se jedna o pokles okolo 1/3 ceny o kterou vzrostla cena
indexu v dobé rustu byc¢iho trhu. V ptipadé medvédiho trhu mluvime o rlstu kolem
1/3 ceny o kterou pridmérna cena akcie klesla v dobé poklesu medvédiho trhu.

3. Malé pohyby — ¢asto oznacované za ndhodné vykyvy. Jsou charakterizovany dobou trvani

méné nez 3 tydny.

3.5.2 Moderni interpretace Dowovy teorie

Soucasna interpretace Dowovy teorie tvrdi, Ze je mozné ji pouZivat i na dobu kratsi nez
tti tydny, coz je v rozporu s klasickou Dowovou teorii. Moderni vyklad fika (Brada, 2000 str.
33), Ze je moiné rozhodovat seipodle nepatrnych pohybld. Musime si uvédomit
technologicky pokrok, ktery umoznuje koupit a prodat dany typ aktiva i nékolikrat béhem
jedné seance, coZ bylo velmi omezené na pocdtku dvacatého stoleti, kdy Dowova teorie

vznikala.*

,Cenovy vyvoj (méfeny hodnotou burzovniho indexu) na kapitdlovém trhu probiha

neustalym opakovanim trhu byka a trhu medvéda.“*

1. Trh byka

a) Faze akumulace — Ceny akcii jsou stlaceny a zaroven jsou finanéni zpravy podniku
spiSe pesimistické. Ceny akcii jsou pomérné nizké, coz je impuls pro investory, ktefi
nakupuji v dlouhodobém horizontu, aby nakupovali. Akumulaci mizeme téz chapat
jako previs poptavky.

b) Druha faze se vyznacuje velkym rlstem cen, coz znamena velky zisk pro investory.
Stale je zde riziko, Ze se trend trhu zméni z by¢iho na medvédi a investofi budou
prodélavat. Zavérecna faze byka se vyznacuje velkymi objemy obchodd.

2. Trh medvéda

9 Zpracovana podle: (Brada, 2000 str. 33)
2 Citace z (Brada, 2000 str. 33)



a) Faze distribuce — Ceny akcii jsou stlacovany kvali pfevisu nabidky. Velci informovani
investofi zacinaji prodavat, zatimco mali neinformovani investofi stale nakupuji.

b) Druhd faze se vyznacuje masovymi prodeji. Investofi proddvaji sva akciova portfolia.
Ceny akcii za¢nou klesat, coz ma za nasledek odchod investorl do jinych investi¢nich
prileZitosti.

c) Treti zavérecna C¢ast je popsana negativnimi financnimi zpravami a neblahym
ocekavanim ekonomickych subjektd. Nebonitni firmy maji tendenci ke krachu. Tato

posledni faze se vyznacuje malymi objemy obchod(.

3.6 Typy graft

Pro technickou analyzu jsou samoziejmé velmi dilezité grafy. Existuje nékolik typa grafu,

avéak nejpouzivanéjsi jsou tfi.*

a) Carovy graf (line chart)

Jednd se o zakladni typ grafu. V technické analyze se pouZivaji prevainé jen pro urceni
supportl a rezistenci. Na svislé ose je velikost ceny, kterd byla dosdhnuta v dany obchodni
den. Na vodorovné ose je datum obchodniho dne, pfipadné i ¢as pokud je sledované obdobi
kratké. Tento graf obsahuje linii, kterd spojuje ceny, dosazené v jednotlivych c¢asovych
Usecich. Pres svoji vybornou nazornost neni tento typ grafu vtechnické analyze moc
pouzivan. Problémem je volba jakou cenu pouzit pro dany ¢asovy Usek. Je moiné pouzit
oteviraci cenu, zaviraci cenu, maximalni cenu & minimalni cenu. Ukolem technické analyzy je
urcit budouci cenu, tudiz nejobvyklejsi je pouziti zaviracich cen. Ty jsou totiz vétSinou blizké

oteviracim cenam dalsiho ¢asového useku.

2 celd kapitola 3.6. je zpracovana podle: (Brada, 2000 stranky 66-73), (W.F. Sharpe, 1994 stranky 591-592)
a (Penize.cz, 2010)
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Obrdzek 1: Cdrovy graf vyvoje ropy. Zdroj: XTB software

b) Sloupcovy graf (bar chart, OHLC — open-high-low-close chart)

Tento typ grafu je velmi béZiny, miUZeme ho najit v materidlech tykajicich se kapitalovych
trht, financniho managementu ¢i technické analyzy. Na vertikalni ose méfime kurz dané
akcie a na horizontdlni ose je ¢asové obdobi. Kazdy casovy usek (napf. obchodni den) je
charakterizovan vertikdlni ¢arou, jejiz horni a dolni bod predstavuje nejvyssi a nejnizsi cenu
dané akcie ve sledovaném ¢asovém Useku. Na této vertikalni ¢are je na levé strané v urcitém

bodé kratka horizontalni ¢ara, kterd prezentuje oteviraci cenu dané akcie, stejnym zptsobem

je na pravé strané kratka horizontdlni ¢ara, ktera prezentuje uzaviraci cenu dané akcie.

[OlLs,Daily 107,63 107.76 105.83 106.56 -+ - -3 -3 i- : i - rzao
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Obrazek 2: Sloupcovy graf vyvoje ropy. Zdroj: XTB software
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c) Svickovy graf (candlestick chart)

Jeden z nejpouzivanéjsich typl grafu je svickovy graf. Pouziva se u vétSiny burzovnich
operaci a pro technickou analyzu je velmi vhodny kv(li své prehlednosti. Tento typ grafu
najdeme na komoditnich, forexovych®® ¢&i akciovych trzich. Kazda svicka se sklada ze &ty¥
mUlzeme vidét klasickou svi¢ku. Dulezita vlastnost svicek je jejich barva, pokud oteviraci cena
je vyssi nezli cena uzaviraci, ma svicka bilou barvu. V opaéném pripadé ma svicka barvu
cernou. Existuji i barevné varianty tohoto typu graf(, kdy je bila barva naptiklad nahrazena
zelenou (pozitivni) a cerna barva nahrazena barvou cervenou (negativni). Tento typ grafu
pochazi z Japonska a poprvé byl prezentovan kolem 16. stoleti. Ndzorné zobrazeni svicek je

na obrazku 3 a na obrazku 4 maZeme vidét ptiklad svi¢kového grafu.”®

Bila svicka Cerna svicka
Maximum Maximum
Uzaviraci cena Oteviraci cena
Oteviraci cena Uzaviraci cena
Minimum Minimum

Obrazek 3: Priklad svicek, pouZivanych ve svickovych grafech.

22 , . , s . % . . s . , . ,
Forexovy trh je vobecném smyslu trh scizimi ménami. Tento pojem vychazi ze spojeni anglickych slov

»Foreign Exchange”, v prekladu obchodovani s cizimi ménami.

2 podle: (David Stybr, 2011 str. 71) a (Hartman, 2009)
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Obrazek 4: Svickovy graf vyvoje ropy. Zdroj: XTB software

3.7 Pouziti technické analyzy v praxi

V praxi je technickd analyza pouzZivdna ve dvou oblastech. V prvni fadé se pouzivd pro
analyzy jednotlivych tituld obchodovanych instrument(. Je zde snaha predpovidat budouci
pohyb jejich kurzl. V druhé radé slouZi technickd analyza pro sledovani celkového trzniho
vyvoje, ktery je vétSinou charakterizovan trznimi indexy, prikladem muze byt index DJIA

(viz kapitolu 3.5).

Novodobad technickd analyza vyuziva hojné vypocetni techniku. Dfive préci ztéZovalo pracné
sestavovani grafll a nasledné grafické ¢i matematické zpracovavani. Soucasné metody
analyzy indikatord trznich struktur jsou algoritmizovatelné, atudiz je mozna jejich
implementace pomoci pocitacovych program(. Mnoho vypoctl a naslednych transakci proto

probihd automatizované.

Moderni technickd analyza sedéli naanalyzu grafickou anaanalyzu zaloZzenou
na technickych indikatorech. Obecné se doporucuje tyto dva typy metod kombinovat. Tato
prace ma vsak za ukol ukazat poutziti technickych indikdtor( v praxi, proto se o grafické

’ s . , 2
analyze zminime jen kratce.?*

2 Celd kapitola je zpracovana podle: (Rejnus, 2001 stranky 68-69) a (Brada, 2000 str. 63)
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3.8 Graficka analyza

Béhem historie pouzivani grafické analyzy vzniklo mnoho standardizovanych grafickych
formaci. Na zdkladé zkuSenosti pti realnych obchodech se ukazalo, jaké grafické formace
se opakuji, tim padem se zacaly pouzivat kindikaci vstupu ¢&i vystupu z obchodni pozice.

Podrobnéjsi informace lze nalézt naptiklad v literature (Rejnus, 2001 stranky 72-77)
Obecné Ize rozdélit grafickou analyzu na:

e Reverzni grafické formace — signalizuji zménu trendu
e Konsolida¢ni formace — signalizuji pokracovani trendu

e Mezery — maji rliznou vystupni informaci

3.8.1 Reverzni grafické formace

Tyto formace jsou urceny k rozpoznavani zmén trendud. Mezi velmi oblibené reverzni grafické

formace patfi hlava a ramena ¢i dvojité dno a dvojity vrchol.

3.8.2 Konsolidac¢ni formace

Tyto formace davaji signdl, Ze plvodni trend bude pokracovat do budoucna. Prikladem

mohou byt trojuhelnikové formace i vlajky.

3.8.3 Mezery

Mezery jsou oznaCenim pro cenova rozpéti, ve kterych neprobéhl zadny obchod. Mezery
maji rdzny vyznam podle toho, jestli se objevi v rostoucim ¢i klesajicim trendu. Obecné je
mlzZeme rozdélit navyznamné anevyznamné, neboli ty, které nam davaji informaci
o budoucim vyvoji kurzu akcie aty, které nam zadnou informaci neddvaji. Mezi vyznamné

mezery napfiklad patfi padici mezera, prolamujici mezera a dalsi.”

> Celd kapitola je zpracovand podle: (Rejnus, 2001 stranky 72-77)
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3.9 Technické indikatory

Metody, které pracuji stechnickymi indikatory, vétSinou vyuzivaji trzni, objemové nebo
cenové charakteristiky akcii. Technické indikatory lze rozdélit do tfi skupin. Prvni skupinou
jsou cenové indikatory, které vyuZivaji pouze cenové charakteristiky. Jednd
se o0 nejpouzivanéjsi indikatory. Druhou skupinou jsou objemové indikatory, které pouZivaji
pouze charakteristiku objemu obchod(. Posledni skupinou jsou indikatory, které vyuZivaji

obé& zminéné charakteristiky, tedy informace o cené a objemu.?®

Mezi zakladni technické indikatory patfi:

e klouzavé prliméry,

e indikator Sire trhu,

e nova maxima a nova minima,
e pasmova analyza,

e anticyklické indikatory,

e index dlvérya

e oscilatory (Momentum, RSI, MACD).

3.9.1 Klouzavé praméry

Indikdtory vyuzivajici klouzavé prliméry jsou jedny z nejvice pouzivanych nastroja technické

analyzy. Lze je aplikovat na analyzu jednotlivych akcii ¢i na analyzu celého trhu.
Klouzavé priméry Ize rozdélit na:

e jednoduché
e trianguldrni
e exponencialni

e ostatni

*® podle (Rejnus, 2001 stranky 78-79)
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3.9.1.1 Jednoduché klouzavé primeéry

»Jednoduchy klouzavy pramér délky n je obycejnym aritmetickym pramérem poslednich
. v u (. o . . 1

n pozorovani. VSechna ,zucastnéna“ pozorovani maji stejnou vahu o takze indikator

nerespektuje stafi, a tedy ani miru vlivu jednotlivych dat.“*’

Jednoduchy klouzavy prlimér je definovan takto:

Vt=n 1 n-1 (31)
Se(n) = n Ae—i

kde je

S;(n) jednoduchy klouzavy priimér délky n v ¢ase t pocitany z ceny akcie,
n délka klouzavého primeéru a

a; cena akcie v Case t.

Otdzkou zUstavd jakou zvolit délku klouzavého prlimeéru. Klouzavé praméry lze rozdélit
na kratkodobé, stfednédobé a dlouhodobé. Dlouhodoby primeér, ktery je vyuzivan pro
analyzu hlavniho trendu, mGze mit délku 200 dnQ, stfednédoby 50 dnl a kratkodoby pouze
nékolik dnU. V praxi se tedy vétSinou pouziva délka v rozmezi 5 az 200 dnu, ale neni vyjimkou
pouziti jak kratSich tak delSich délek. Existuje zakladni pravidlo, Ze ¢im kratSi pramér je, tim

, v . /10 , v, . v v o, v v s 2
vice obdrzime signalt k nakupu & prodeji, véetné téch falednych.?®

e Kratkodoby horizont

Pokyn k nakupu obdrZzime, pokud cena akcie vzroste nad svij klouzavy pramér, tj. pokud

plati

Ar_q1 < Se_q A ap > S (n) (3.2)

Pokyn k prodeji obdrzime, pokud cena akcie klesne pod svij klouzavy pramér, tj. pokud plati

arq = Se_1 (M) A ap <S¢ (n) (3.3)

%7 podle (Vitkova, 1997 str. 52)
%8 podle (Rejnus, 2001 stranky 79-81)
15



Cerné pondéli (19.10.1987) - Propad indexu DJIA
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Obrdzek 5: PouZiti 10denniho klouzavého priméru na indexu DJIA.

Na obrazku 5 vidime pouziti 10denniho klouzavého priméru (zkratka MA z anglického
Moving Average) na indexu Dow Jones Industrial Average (DJIA). Graf popisuje obdobi kolem
tzv. Cerného pondéli*®, kdy se index DJIA propadl z hodnoty 2246,73 na hodnotu 1738,74.
Tato zména vyjadrfena v procentech se rovnala 22,61 %. Konkrétné graf znazornuje obdobi
od 21.8.1987 do 21.12.1987. Jako Cerné pondéli je oznacovan den 19. fijna 1987. Vice

o tomto tématu v kapitole 4.

Podle vzorch (3.2) a (3.3) dostavame pruseciky (viz Sipky v grafu na obrazku 5) linie indexu
DJIA alinie 10denniho klouzavého priméru, které znamenaji signdl k nakupu ¢i prodeji.
Signal k prodeji v den Cerného pondéli (19. 10. 1987) je velmi ndpomocny. Cervend Sipka
ukazuje moment, kdy klouzavy primér radi prodat obchodni aktiva. Naopak zelend Sipka

dava signdl k ndkupu. Pokud by se spekulant fidil doporucenim cervené Sipky k prodeji,

* Cerné pondéli je spiSe zndmo pod svym anglickym nazvem - Black Monday.
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ochrénil by ho tento krok pfed citelnou ztratou, kterou by méla za pfi¢inu udalost Cerného
pondéli. Cervena Sipka ukazuje priise¢ik indexu DJIA a klouzavého priméru, ke kterému
dodlo 5.a%6.10.1987, neboli 9 obchodnich dni pfed Cernym pondélim. Pokud by
se spekulant Fidil doporucenim zelené Sipky k ndkupu, nevedlo by jeho rozhodnuti k zisku,
ale ani ke ztraté, dlivodem je nasledny postranni trend (viz kapitolu 3.3). BohuZel pocet
faleSnych signdll, které ndm ddava pouziti tohoto jednoduchého klouzavého priméru, je

dosti vysoky.
e Dlouhodoby horizont

Pokyn k nakupu obdrzime, pokud kratsi klouzavy priamér ceny vzroste nad delsi klouzavy

pramér, tj. pokud plati

Se—1(ng) < Si-1(np) A Se(ny) > 5 (np), ny <ny (3.4)

Pokyn k prodeji obdrzime, pokud kratsi klouzavy prlimér ceny klesne pod delsi klouzavy

pramér, tj. pokud plati

Se-1(ng) = S¢_1(nz) A Se(ny) < S5:(np), ny <ny (3.5)

kde je

Si(ny) kratsi klouzavy pramér délky n, a

Si(n,) delsi klouzavy pramér délky n,.

17



Cerné pondéli (19.10.1987) - Propad indexu DJIA
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Obrdzek 6: PouZiti 10denniho a 20denniho klouzavého priiméru na indexu DJIA.

Na obrazku 6 vidime pouziti druhé metody jednoduchych klouzavych primérl. Jedna
se o vyvoj indexu Dow Jones Industrial Average (DJIA) pii udélostech Cerného pondéli

19. 10. 1987. Pouzili jsme 10denni a 20denni klouzavy prlimér.

Podle vzorcll (3.4) a (3.5) dostadvame priseciky kratkodobého a dlouhodobého klouzavého
praméru. Celkem je na grafu Sest prusecikd oznacenych Sipkami. Vidime, Ze tato metoda
nam dava priblizné polovinu signdld neZz metoda predchazejici. Bohuzel je opét vétSina
signall falesnych a nevedly by k zisku, ¢i k ochrané pred ztratou, pokud by byly nasledovany.
Avsak signal k prodeji oznaceny cervenou Sipkou je velmi dilezity. Pokud by spekulant
nasledoval tento signal a prodal by finanéni aktiva, ochranilo by ho toto rozhodnuti pred
velkou ztratou, kterd nasledovala v pristich dnech. Prlsecik 10denniho a 20denniho
klouzavého priiméru, ktery je oznacen cervenou Sipkou, nastal mezi 13. a 14. fijnem 1987,
co? je 5 dni pred velkym propadem Cerného pondéli. Tento ¢asovy Usek je pro spekulanta

dostatecny, aby se fidil doporuéenim indikatoru.
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e T¢i klouzavé priméry ceny
PouZijeme tfi klouzavé praméry ceny — kratkodoby, stfednédoby a dlouhodoby.
Pro pokyn k nakupu musi byt splnény ndsledujici dvé podminky.

1. varovani obdrzime, pokud kratkodoby klouzavy primér ceny vzroste nad dlouhodoby

klouzavy priimér, tj. pokud plati

Se—1(ng) < Se—1(n3) A S (ny) > Se(n3), ny <ny <ny (3.6)

2. potvrzeni neboli pokyn k ndkupu obdrzime, pokud stfednédoby klouzavy prlimér ceny

vzroste nad dlouhodoby klouzavy pramér, tj. pokud plati

Se—1(nz) < Si—1(n3) A Sp(ny) > Si(n3) (3.7)

Pro pokyn k prodeji musi byt spInény nasledujici dvé podminky.

1. varovani obdriime, pokud kratkodoby klouzavy prlimér ceny klesne pod dlouhodoby

klouzavy primeér, tj. pokud plati

Se—1(n) = Se—1(n3) A Sp(ny) < Sp(nz), ny <mny <ng (3.8)

2. potvrzeni neboli pokyn k prodeji obdrzime, pokud stfednédoby klouzavy primér ceny

klesne pod dlouhodoby klouzavy priimeér, tj. pokud plati

Se—1(nz) = Si_1(n3) A Sp(ny) < Se(n3) (3.9)

kde je

S;(ny) kratkodoby klouzavy pramér
S;(n,) stfednédoby klouzavy primér a

Si(n3) dlouhodoby klouzavy pramér.
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Obrdzek 7: PouZiti kratkodobého, stfednédobého a dlouhodobého klouzavého priiméru.

Na obrazku 7 vidime pouziti tfi klouzavych primérQ. Podle Viskové (1997, str. 52) je jedna
z nejpopularnéjsich kombinaci pouziti 4denniho, 9denniho a 18denniho klouzavého priméru
a to zejména na komoditnich trzich. Na grafu je opét zachycen propad indexu Dow Jones

Industrial Average (DJIA), ktery se udél v den Cerného pondéli.

Podle vzorcl (3.6), (3.7), (3.8) a (3.9) ziskame 6 signalli k prodeji ¢i ndkupu. Tyto signaly jsou
oznaceny Sipkami. Vidime, Ze 5 ziskanych signall je prakticky nevyuZzitelnych. Avsak signal
oznaceny Cervenou Sipkou je velmi dilezity. Pokud by se spekulant fidil timto signalem
aprodal by sva finanéni aktiva, predesSel by velké ztraté. Tento signal pfiSel mezi

12. a 13. fijnem. Neboli 6 dni pred velkym propadem.

Posledni zpUsob pouZiti jednoduchych klouzavych priméri se ukazal jako nejefektivnéjsi.
Pouziti tfech klouzavych priméri nam dalo pouze 4 signdly k nakupu ¢i prodeji, z ¢ehoz
jeden byl velmi vyznamny a v dostatecném predstihu pred propadem. Samoziejmé otazkou

zUstava vhodné zvoleni délky klouzavych priméra.
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3.9.1.2 Triangularni klouzavé primeéry

,Trianguldrni klouzavy prlimeér je dvakrat za sebou provedeny jednoduchy klouzavy pramér.

Nejvétsi vahu maji data lezici uprostfed periody délky n, smérem do minulosti

i do pFitomnosti vahy stejnou mérou linedrné klesaji.” *

Pro trianguldrni klouzavy pramér délky n plati

pokudn =2k —1

Vt=n

1 k-1 k=2 ) (3.10)

Ti(n) = St(k; Se(k, at)) = p(Z . i+ Da,_; + Z o (k—i—Da;_y; ) =
1= =
1
= p(at +2ai 4+ -+ (k—Dap_pyr t kargsq +
+(k — Dag_y + -+ 2ar2p43 + Ar—2k42)
a pokud n = 2k poté plati
Vt=n
(3.11)

T.(n) = S¢(k + 1,S.(k,a;)) =

1 k=1 k-1 _ _
=D (Z G+ Da+ zi:o (k — l)at_k_i> _

=

(ac+2a; 1+ -+ (k—Dag_gi2 + ka1 + kar g

= k(k+1)
+ (k= Dag_g_1+ -+ 203142 + A_2x41)
kde je
T;(n) triangularni klouzavy pridmér délky n v ¢ase t pocitany z ceny akcie.

* Citace z (Viskova, 1997 stranky 53-54)
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Obrdzek 8: Pouiiti trianguldrniho klouzavého priiméru

Na obrdazku 8 vidime poutziti 20denniho triangularniho klouzavého priméru. Graf zachycuje
pribéh indexu DJIA pfi udélostech Cerného pondéli 19. 10. 1987. Prodejni signal oznaceny
¢ervenou Sipkou dava spekulantovi pokyn k prodeji, pokud by se jim fidil, ochranilo by ho to
pred velkou ztratou. Tento signal prisel mezi 5. az 6. fijnem, coZ je dostate¢nd doba pred
velkym propadem. Tento klouzavy primér s takto navolenou délkou ndm bohuzZel dava

mnoho falesnych signald, které jsou ozna¢eny modrymi Sipkami.

3.9.1.3 Exponencialni klouzavé pruméry

Exponencialni klouzavy primér ma exponenciadlné rozdélené vahy cen akcie. Nejvétsi vahu

maji soucasna data a smérem do minulosti vahy exponencialné klesaji.
Exponencialni klouzavy primér miZeme definovat

a) rekurentné takto

2
E(n) = E,_1(n) + n—-l-l(at - Et—1(")) (3.12)
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kde plati

Ex(n) = a4
b) explicitné takto
t—2
Et(n) = 2 a(l - a)iat_]_ + (1 - a)t_lal (313)
i=0
kde plati
_ 2
*= n+1
a kde je

E.(n) exponencialni klouzavy primér délky n v ¢ase t pocitany z ceny akcie,

a vyrovnavaci konstanta a

n délka klouzavého priiméru (uréuje hodnotu vyrovndvaci konstanty a).

Cerné pondéli (19.10.1987) - Propad indexu DJIA
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Obrdzek 9: PouZiti exponencidlniho klouzavého priiméru
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Na obrazku 9 je ukdzdno pouziti 20denniho exponencidlniho priméru (EMA)
s koeficientem a, ktery ma hodnotu 0,095. Graf popisuje cenovy pribéh indexu DIJIA pfi
udalostech Cerného pondé&li 19.10.1987. Indikitor déva spekulantovi prodejni signal
oznaceny cervenou Sipkou, ktery by ho ochranil pred citelnou ztratou. Tento signal pfichazi
v dostatecném predstihu pred propadem, tudiz by spekulant mél dostatek ¢asu na prodej
svého portfolia. Tento technicky indikdtor dava méné falesSnych signalll nez nékteré drive

ukazané indikatory.

3.9.14 Dalsi klouzavé praméry

Existuji dalsi klouzavé praméry, které jsou méné ¢i vice vyuzivané. Patfi mezi né napftiklad
vazeny klouzavy pramér slinedrnim rozloZzenim vah, kdy je nejvétsi vaha pfrikladana
sou¢asnym cenam, a smérem do minulosti vahy linearni klesaji. DalSim typem klouzavych
pramérl je variabilni klouzavy primeér. Jedna se o komplexnéjsi ukazatel. Je kombinaci
exponencidlniho klouzavého priméru advou vyrovnavacich konstant, které jsou zavislé

na volatilité akcie.>*

Vice informaci o téchto a dalSich klouzavych priimérech Ize nalézt v literature (Viskova, 1997

stranky 51-61).

3.9.2 Pasmova analyza

Indikatory vychazejici z pasmové analyzy jsou zaloZeny na klouzavych primérech. Princip
této metody je v pohybu ceny vztazeném k néjakému pasmu neboli kanalu. Kazdy kanal je
tvoren tfemi kfivkami. Horni hranice, dolni hranice a samotny kurz akcie. Pti tvorbé kanalu
se nejprve vytvori primér kurzu sledované akcie nebo indexu, ktery je stfedem pasma. Pro
pramér kurzu se nejéastéji pouziva jednoduchy klouzavy priimér. Sitka pasma se maze zvolit
konstantni nebo se voli podle kolisavosti ceny aktiva — volatility. Horni hranice se nazyva

kfivka odporu a spodni hranice kfivka podpory.32

I podle (Vigkova, 1997 stranky 54,57)
*2 podle (Rejnus, 2001 stranky 81-83)
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Specialnim nastrojem pasmové analyzy jsou Bollingerova pasma. Je to indikator, u kterého je
$itka pasma volenda v zavislosti na volatilité ceny aktiva. Sirku Ize nastavovat konstantou,

ktera predstavuje nasobek smérodatnych odchylek kurzu.*?

Bollingerovo pasmo je definovano tak, ze

Vt > n plati
i =S.(n,a,) + kStd,(n) (3.14)
ftd == St(n, at) - kStdt(n) (3.15)
1 n—-1
Std(m) = |~ > (ar-s = Se(n,a)’ (3.16)
n i=0
kde je

a; cena aktiva v Case t,
Si(n,a;) jednoduchy klouzavy primér délky n v ¢ase t pocitany z ceny a;,
Std;(n) smérodatna odchylka ceny a; pocitand za obdobi délky n,
k parametr urcujici Sitrku pasma, uddva ndasobek smérodatné odchylky ceny
aktiva za obdobi délky n,
f* Horni hranice pasma a

f& dolni hranice pdsma.

* podle (Vitkova, 1997 stranky 63-64)
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Obrdzek 10: PouZiti Bollingerova pdsma

Mezera mezi horni hranici pasma a spodni hranici pasma je urcena volatilitou ceny aktiva.
Pokud nastane pfipad, kdy se tato mezera zuzZi, nazyvdme takovou fazi jako konsolidacni

a mizeme ocekavat v blizké dobé velkou zménu kurzu aktiva.>
Na obrazku 10 vidime poufziti Bollingerova pasma. Zvolili jsme hodnotu konstanty

k=2 a n=20.
Cervené Sipky ukazuji zGZeni Bollingerova pasma, coz znamena naslednou prudkou zménu
ceny. Cena se vtomto Useku dotykd horni hranice pasma, coz je podle Iiteratury35 signal

k prodeji. Tento signal by uchranil investora pred velkou ztratou.

3.9.3 Oscilatory

Oscilatory jsou dalsi pouzivané technické indikatory, které poméruji zménu za dané casové
obdobi. Jejich vyhoda je v lehké sestrojitelnosti a interpretaci. Jejich vyuziti spociva hlavné

v odhaleni postranniho trendu, coz je pfechodny trend mezi byéim a medvédim trhem.

* Podle (Vigkova, 1997 stranky 63-64)
% (Vigkova, 1997 stranky 63-64)
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Stejné jako u klouzavych prlimérQ izde plati, Ze ¢im je zvolena délka kratsi, tim vice
oscilatory davaji signdld. Na rostoucim ¢i klesajicim trendu davaji oscilatory ¢asto predcasné

signaly.*®
Literatura®’ déli oscilatory na:

e Oscilatory s nestandardizovanym pasmem oscilace (napf. Momentum)
e Oscilatory se standardizovanym pasmem oscilace (napf. RSI)

e Oscilatory postavené na klouzavych primérech (napf. MACD)

3.9.3.1 Momentum

Momentum je jeden z nejjednodussich oscilator(. Srovnava dnesdni kurz aktiva s jejim
minulym kurzem pred zvolenym poctem dnid. Tento oscildtor mize mit relativni nebo

absolutni formu.3®

Absolutni Momentum definujeme takto

MOMt(n) = at - at_n (317)
a relativni Momentum takto
a;
MOM,(n) = 100 (3.18)
Ai—n

cozplatipro Vit =2n+1
kde je

n parametr indikatoru, ktery udava ¢asovou vzdalenost mezi dnesni
cenou a srovnavanou cenou,
a; cenaaktivavcaseta

MOM,(n) cenové momentum délky n v ¢ase t.

Hodnota relativniho momenta je udana v procentech.

*® podle (Rejnug, 2001 str. 85) a (Vitkova, 1997 str. 65)
*” (Rejnug, 2001 str. 85)
% (Rejnug, 2001 str. 85)
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,Obvyklé hodnoty parametru n jsou 10 nebo 12, pficemZ hodnota absolutniho ukazatele
osciluje kolem nuly arelativni momentum osciluje kolem hodnoty 100. Ndakupni signal
nastdva v okamziku protnuti hranice 0 nebo 100 smérem vzh(ru a prodejni signal nastava pfi

protnuti hranice smérem dol(.“*°
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Obrdzek 11: PouZiti indikatoru Momentum(10)

Na obrazku 11 vidime poutziti technického indikatoru Momentum s parametrem n rovno 10.
Jedna se o relativni Momentum, tudiz jeho hodnoty kolisaji kolem hodnoty 100. Prodejni
signal je oznacen Cervenou Sipkou, Momentum zde protind hranici 100 smérem dold. Tento

signal by ochranil investora pred velkou ztratou.

3.9.3.2 Rate of change (ROC)

Tento indikator udava velikost zmény ceny a je velmi podobny indikdtoru Momentum. Je

relativni zménou soucasné ceny a ceny pred danou ¢asovou periodou.40

Vypocet tohoto technického indikatoru je definovan takto

% Citace z (Rejnus, 2001 str. 85)
* podle: (Vigkova, 1997 str. 67)
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AiQi—n

ROC,(n) = 100 (3.19)

t—-n
platiproVt > n+1
kde je

n parametr indikdtoru, udavad casovou vzdalenost mezi soucasnou cenou

a srovhdavanou cenou a

ROC,(n) indikator Rate of change délky n v ¢ase t.

Cerné pondéli (19. 10. 1987) - Propad indexu DJIA
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Obrazek 12: PouZiti indikdtoru Rate of change

Indikator ROC Ize pouzit nékolika zpUsoby. Je mozné sledovat, kdy je indikator zaporny a kdy
kladny. Pokud dosahuje vysokych kladnych hodnot, dava ndm to informaci o pfekoupeném
trhu, a tudiz Ize ocekavat budouci pokles ceny. Naopak pokud indikator dosahuje nizkych
zapornych hodnot, znamena to, Ze je trh preprodany, aje tedy ocekdvan budouci rlst
ceny*!. Na obrazku 12 vidime dal$i podobny zptsob poutiti. Spotiva v nastaveni horni a dolni

hranice, pokud je indikdtor nad horni hranici, ozna¢ime toto prodejnim obdobim, naopak

* podle: (Vitkova, 1997 str. 67)
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pokud je pod dolni hranici, ozna¢ime toto obdobi za ndkupni. Je vhodné pouzit dalsi
technické indikatory a analyzovat takto oznacené prodejni a nakupni obdobi. Volba horni
a dolni meze spociva na investorovi, tyto meze je mozné stanovit na zakladé historickych dat.

Cervenymi Sipkami je oznacené prodejni obdobi a zelenou Sipkou ndkupni obdobi.

3.9.3.3 RSI (index relativni sily)

Tento technicky indikator byl vytvoren J. Welles Wilderem, poprvé ho prezentoval v roce
1978 v Casopise Commodities Magazine. RSl indikator je jeden z nejpouzivanéjsich indikatoru

na trzich cennych papird & komodit.*?

Tento indikator je komplexnéjsi typ oscilatoru. Byl vytvoren, aby odstranil nedostatky jinych
oscilatoru na prekoupeném nebo preprodaném trhu. RSl index je velmi snadny na vypocet,

ale jeho interpretace mize byt problematickd.*®

Jak tvrdi Elder (2006, str. 106): ,RSI méfi silu jakéhokoli obchodniho prostfedku pomoci

monitorovani zmén jeho zaviracich cen. Mize byt vedoucim i doprovodnym indikatorem.”

RSl je definovano takto

100

U(n)
1+Tz)

RSI,(n) = 100 — (3.20)

platiproVt = n
kde je

n parametr indikatoru,
RSI; indikator relativni sily v ¢ase t pro obdobi délky n,
U(n) soucet kladnych cenovych zmén za obdobi délky n a

D(n) soucet zapornych cenovych zmén za obdobi délky n.

* podle: (Vigkova, 1997 str. 70)
* podle: (Rejnug, 2001 stranky 85-86)
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Obrazek 13: PouZiti indikdtoru RSI(14)

Na obrazku 13 je ukdzano pouziti indikatoru RSl s parametrem 14. Prlseciky svislych car
a indexu DJIA ndm davaiji signdly k nakupu ¢i prodeji. U tohoto indexu se voli hodnoty horni
a dolni hranice. Horni hranice se voli vrozmezi (50,100) a dolni hranice se voli v rozmezi
(0,50). Hodnoty RSI se pohybuji vrozmezi 0 az 100. Pokud hodnota RSI vzroste nad horni
hranici a poté se vrati zpét pod ni, dostavame pokyn k prodeji. Pokud hodnota RSI klesne
pod dolni hranici a poté se vrati zpét nad ni, dostdvdme pokyn k ndkupu. Obvyklé hodnoty
horni a dolni hranice jsou (70,30), (75,25) ¢i (80,20)*. Prodejni signal oznaceny cervenou
Sipkou je pro spekulanta velmi dilezity, nasledovani tohoto signdlu k prodeji by ochranilo

investora pred ztratou.

* podle: (Vigkova, 1997 str. 70).
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3.9.34 MACD

MACD je zkratka anglickych slov Moving Average Convergence Divergence. V technické
analyze je tento indikdtor velmi hojné vyuZivany. Je tvorfen rozdilem mezi dvéma

exponencidlnimi klouzavymi priméry rizné délky.

Dlouhodoby exponencidlni klouzavy priamér se vétSinou voli s délkou 25 dnl nebo 26 dnu

a kratkodoby klouzavy pramér se vétiinou voli s délkou 12 dn(.*?

Hodnoty MACD se pohybuji kolem nuly v zavislosti nazménach ceny financ¢niho aktiva.
Pokud je trend rostouci, je indikator kladny, pokud je trend klesajici, indikator je zdporny.
Za nulovou hladinu volime dlouhodoby klouzavy pramér. PFi pouZiti MACD je tfeba zanést
do grafu i spoustéci linii neboli tzv. Trigger. Jde o exponencialni klouzavy priimér délky 9 dn(
tvotfeny z hodnot MACD. Trigger slouZzi k ziskavani prodejnich ¢i nakupnich signall. V pripadé
kdy MACD prekroci svoji spoustéci linii, vznikne signal k ndkupu. V opacné situaci vznikne
signal k prodeji. Signaly jsou tim silnéjsi, ¢im je protnuti Triggeru a kfivky MACD vice

vzdaleno od nulové kivky. Pokud je protnuta nulova linie, jedna se o potvrzeni trendu.*®

MACD je definovdn takto

MACD,(ny,n3) = E¢(ny) — E¢(ny) (3.21)

kde je

MACD, indikator MACD v Case t a
Ei(n;) exponencidlni klouzavy priimér délky n; v ¢ase t pocitany z ceny akcie,

=12

Trigger je exponencidlni klouzavy prlimér s délkou 9, tedy plati

t-2
E.(MACD,9) = Z a(l— a)iMACDt_i + (1 —a)"IMACD, (3.22)
i=0
kde

** podle: (Rejnug, 2001 str. 87)
*® podle: (Rejnug, 2001 str. 87) a (Viskova, 1997 str. 76)
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a kde je

E.(9) exponencidlni klouzavy priimér délky 9 v ¢ase t pocitany z MACD,
a vyrovnavaci konstanta a

n délka klouzavého priméru (uréuje hodnotu vyrovndvaci konstanty a).

Pokyn k nakupu obdrzime, pokud indikdtor MACD vzroste nad sv(j Trigger, tj. pokud plati

MACD,_; < Trigger;_1(MACD,_;) N MACD, > Trigger,(MACD,) (3.23)

a pokyn k prodeji obdrzime, pokud indikator MACD klesne pod svuj Trigger, tj. pokud plati

MACD,_; = Trigger;_1(MACD;_,) A MACD, < Trigger,(MACD,) (3.24)

Cerné pondéli (19.10.1987) - Propad indexu DJIA
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Obrazek 14: PouZiti indikatoru MACD(26,12,9)
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Na obrazku 14 je ukazano poutziti indikatoru MACD. Dlouhodoby exponencialni klouzavy
pramér je volen s délkou 26 dni, kratkodoby exponencidlni priimér je zvolen s délkou 12 dni.
Spoustéci linie neboli Trigger je 9denni exponencialni primér vytvoreny z MACD. Cervenou
Sipkou je oznacen prusecik Triggeru a MACD, ktery ddva spekulantovi signal k prodeji, ktery

ho ochrani pfed velkou ztratou.
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4 Propady trhu

Téma této prace je pouZiti indikdtord technické analyzy v extrémnich podminkach. Je tedy
nezbytné definovat pojem ,extrémni podminky”. Bude se jednat o krize trhu, které se udaly
jak v blizké historii tak ivté ddvné. Kazidy extrémni propad burzy mél své pfriciny asvé
dlsledky. V této praci se nebudeme vénovat do hloubky pficindm burzovnich krizi, jelikoz
jsou mnohdy velmi komplexni a dalekosahlé a jejich zkoumani neni predmétem této prace.
Zvolime nékolik kritérii definice extrémnich propad(l. Oznaceni nékterého ¢asového uUseku
za extrémni propad budeme realizovat nazakladé obecné vnimanych krachl burz tak
i na zakladé vlastné nadefinovanych algoritm(. Obecné vnimané krize podlozime c¢lanky

ze svétovych obéznika.

4.1 Burzovni krachy

Burzovni krach je vyrazny propad cen akcii na burze. Krachy jsou doprovazeny panikou. Ktera
urychluje propad. Casto jsou pFi¢innou spekulativni bubliny, o kterych jsme se zminili
v kapitole o psychologické analyze (viz kapitolu 2.3). Rozhodnuti investor(l pfi takovychto
uddlostech je Casto fizeno psychologii davu. Tyto velké krachy se vétSinou déji za pfitomnosti
nékolika okolnosti. Jsou jimi dlouhy rlst cen akcii a pfehnany optimismus na burze. Dale
stav, kdy pomér P/E prevysuje dlouhodobé priméry. Jak je vidét k pri¢éinam burzovnich
krachl lze pfistupovat psychologickou analyzou, fundamentalni analyzou ¢&i technickou

analyzou. Pro komplexni posouzeni vSech pficin je tfeba vyuzit kombinaci vSech t¥i pristup(.

4.1.1 Krach na newyorské burze

Mezi nejvétsi burzovni krachy se fadi den 24. fijna 1929, zvany Cerny ¢&tvrtek. Tento den je
také znamy jako Krach na newyorské burze a byl pocatkem Velké hospodarské krize, kterd
trvala az do roku 1932. Velkému krachu predchazel obrovsky priimyslovy rlst ve dvacatych
letech, tato doba je oznacovdna jako Roaring Twenties, coz je do ¢estiny prekladano jako
Bourliva dvacata léta ¢i Bajecna dvacata léta. Mnoho do té doby luxusniho zbozi zacalo byt
dostupné pro Siroké vrstvy populace. Dobrym ptikladem muze byt Fordlv automobil. Diky
pasové vyrobé se cena automobilu vyrazné sniZila a byl dostupny priimérné vydélavajicim
lidem. Tento nebyvaly pramyslovy rist se samoziejmé odrazil na akciovém indexu DIIA,
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ktery zacal strmé rast. Od poloviny dvacatych let za¢ind byt obchodovdani na burze velmi
kupovat akcie spoleCnosti avziajemné si preddavat rady o obchodovani naburze.
Na burzovnim trhu zavladl vSeobecny optimismus. Na konci dvacdtych let propukla manie
investovani, lidé leckdy investovali vSe, co méli. Od roku 1924 do roku 1929 se hodnota

indexu DJIA témér ztrojndsobila.

Na zacatku roku 1929 se objevily prvni ndznaky pocinajici regrese. Nicméné 3. zafi 1929
dosahl index DJIA nového historického rekordu 381,17 bod(. Objevovalo se mnoho nazorf
véhlasnych odbornikd z mnoha sfér, které presvédcovaly o zdravi trhu. Avsak kolem 20. fijna
se zacaly objevovat informace o nucenych prodejich velkych akciovych balikl, které patfily
bankdm a makléfskym domUm. Natrhu panoval relativni klid az do 24. fijna, ktery je
oznacovan jako Cerny ¢tvrtek. Tento den zaplavila trh vina nucenych prodeji akecii, které byly
zakoupeny na uvér. Nato reagovalo mnoho investorl bezhlavym jednanim, pfi kterém
béhem pllhodiny 1,6 milionG akcii zménilo svého majitele. Zavladla obrovskd panika,
pfi které se obchodovani zahltilo, investofi proddvali své akcie za jakoukoli cenu. Kv(li
objemim obchodli muselo byt obchodovani nékolikrat preruseno, coz pfispélo k panice

investor(. BEhem tohoto dopoledne zmizelo 11,25 miliard dolaru.

Nasledujici den zasahly zpravy o krachu na newyorské burze také evropské trhy a vzniknul
tak den oznacovany jako Cerny patek. Jak na evropskych burzach tak i na té newyorské doslo
k obrovskym ztratam. Ceny akcii dale klesaly i nasledujici dny. Index DJIA poklesl za tyden
o témér tretinu své hodnoty. V pfiloZeném souboru Prilohy.xIsx na obrazku 1 je fotografie

americkych novin s titulkem hldsajicim krach burzy.

Roaring twenties byly nenavratné pry¢ a nasledovalo obdobi Velké hospodarské krize. Lidé
ztratili dlvéru v akciové trhy a vétsina z nich na obchodovani na burze zanevrela. Index DJIA

se vratil na svou hodnotu z 3. z4fi 1929 a# 23. listopadu 1954.*

v Kapitola 4.1.1 podle (Volek, 2002)
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Krach na newyorské burze (24. rijna 1929)
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Obrdzek 15: Pribéh indexu DJIA pFi krachu na newyorské burze

4.1.2 Ropna krize 1973

Prvni ropny Sok zapocal na podzim roku 1973. OPEC (Organizace statl vyvaiejici ropu)
se 17. fijna 1973 rozhodla sniZit svou nabidku o5 % oproti nabidce v zafi. Pfi¢inou tohoto
pocinu byl valeény konflikt mezi Egyptem a Syrii na jedné strané a Izraelem na druhé strané.
6. fijna 1973 Egypt a Syrie napadly Izrael. Odpovéd' Izraele na sebe nenechala dlouho ¢ekat
a zanedlouho byla izraelskd vojska 100 kilometr( pred Kahirou a 60 kilometrd pred
Damaskem. Arabské staty se rozhodly pouzit svoji velkou zbran a to zavislost ostatnich statu
na dodavkach jejich ropy. Tyto zemé utdhly své ropné kohoutky a vyrazné snizily vyvoz ropy,
coz samoziejmé znamenalo velky ndrlst ceny této strategické suroviny. Za necely rok se tak
cena ropy zvysila ctyfndsobné. Staty zapadni Evropy byly vté dobé velmi zavislé
na dodavkach ropy ztéchto arabskych zemi, aproto je tento vyvoj zasdhl velmi silné
ekonomicky. VIady téchto zemi prijaly rdznd opatfeni, aby minimalizovaly propady.
Prikladem m{ze byt Zapadonémecka vlada, kterd 19. listopadu 1973 vydala zdkaz nedélniho
pouzivani osobnich automobilll po dobu ¢tyf mésic. Izrael byl vyzvan mnoha zemémi, aby

se stahl z Uzemi arabskych statd. UcCinil tak, avsak prodejni cena ropy zlstala nadale vysoka.
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OPEC dosdhla svym krokem obrovskych zisk(. Vysledek byl, Ze se cena ropy zvedla z 2,83

americkych dolart za barel v roce 1973 na 36,15 americkych dolar( za barel v roce 1980.

Rast cen ropy a dalSich energetickych surovin byl pfi¢innou velké recese svétové ekonomiky,

ktera nasledovala, a ukazala velkou zavislost zapadnich ekonomik na arabskych vyvozcich

ropy. Tento vyvoj vyrazné zasahl Némecko, kde se sezadala vyrazné zvysSovat

nezaméstnanost.*®

Ropna krize 1973-1975
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Obrdzek 16: Pribéh indexu DJIA pFi ropné krizi v roce 1973

Na obrdzku 16 vidime vyvoj indexu DIJIA pfi ropné krizi. Nejvétsi pokles utrpél index na konci

roku 1973.

4.1.3 Cerné pondéli 19. fijna 1987

Burzovni krach popisuje prvni strdnka proslulych americkych novin The New York Times (viz
pfilozeny soubor Prilohy.docx, obrazek 2) ze dne 19. tijna 1987, ktery je oznacovan jako
Cerné pondéli. Hlavni titulek americkych novin Fikd ,STOCKS PLUNGE 508 POINTS, A DROP
OF 22.6 %; 604 MILLION VOLUME NEARLY DOUBLES RECORD", coz lze volné prelozit jako

*® Kapitola 4.1.2 podle (Volek, 2000-2012)
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»Burza klesla o0 508 bodu, coZz znamenad 22,6% ztratu, objem, jez dosahl 604 miliond, presahl
témér dvojndsobné rekord.” Tato data vychazi zindexu DJIA. Tento den je ¢asto investory
porovnavan s 28. fijnem 1929, ozna¢ovanym jako Cerny patek, kdy index klesl o 12,8 %.
Mezidenni pokles 0 22,6 % tedy znamenal nejvétsi pokles v historii DJIA indexu. Ztrata byla
umocnéna zacdtkem masivniho pouzivani pocitacd. Mnoho investord mélo nastaveno
tzv. Stop Loss Order, coZ je nastroj, ktery zabrani velkym ztratam. Spociva v nastaveni
urcitého algoritmu, ktery automaticky proda akcie pti prekroceni néjaké minimadlni ceny

smérem dola.*®

»PocitacCe, které byly dimenzované na 400 milion( transakci, se zahltily a udavaly falesné
cenové Udaje. K tomu se objevily prvni zvésti o udajnych potizich americkych podnik(.

Akciovy trh doslova zkolaboval.“*°

4.1.4 Dot-com bublina

Dot-com bublina je téZ oznacovana jako internetova horecka. Jednalo se o spekulativni
bublinu, ktera probéhla vroce 1996 az 2001. Béhem této doby rapidné vzrostly akcie
spolecnosti v internetovém sektoru. Toto obdobi provazel vznik mnoha novych spolecnosti
zabyvajicich se internetovou cinnosti, které byly oznacovdny jako dot-coms spolecnosti.
Mnoho z nich velmi rychle zkrachovalo. VétSinou mély promyslenou obchodni strategii
a orientovaly se na zisky aZ v budoucnosti. Tyto firmy mély velmi nadhodnocené akcie, coz je
typické pro spekulativni bubliny. Touto krizi byly nejvice zasazeny vyspélé zemé v Cele s USA,
protoze rozmach internetu zde probihal nejrychleji. 10. bfezna 2000 dosahl index NASDAQ
Composite®® svého dlouhodobého maxima, poté zacal strmé klesat. Tento okamzik mdzeme

vnimat jako prasknuti této bubliny. Mnoho internetovych firem zaniklo.>?

4.1.5 Svétova finanéni krize 2008

PFiciny této krize spadaji do obdobi po prasknuti Dot-com bubliny v roce 2001, kdy vlada USA

zaCala snizovat Urokové sazby, coz vyvolalo velké snizeni cen hypoték. Mnoho lidi

* zpracovano podle: (Volek, 2002)

* Citace z (Volek, 2002)

1 NASDAQ Composite je akciovy index, ktery obsahuje mnoho technologickych firem. Jednd se o jeden
z hlavnich indext mimoburzovniho trhu v USA.

> Zpracovano podle: (Gregorova, 2009 stranky 24-26)
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se rozhodlo kupovat nemovitosti a stim velmi vzrostl pocet otevienych hypoték, coz
pokracovalo hypotecni krizi v roce 2007. V roce 2008 propukla svétova financni krize, ktera
byla zplsobena hlavné americkou hypotecni krizi. Americkd spolecnost zacala Zit vice
na dluh. Newyorska burza zaZila 15. zafri 2008 velky propad. O tyden pozdéji zbankrotovala
nejvétsi americkd spofitelna Washington Mutual, coz bylo potvrzeni velké krize. Americka

hypoteéni krize tak pferostla v celosvétovou finanéni krizi.>®

4.2 Nadefinované propady

Pokusili jsme se najit jednoduchy algoritmus, ktery by nasel vétsi burzovni propady. K definici
propadd jsme pouZili mési¢ni ceny indexu DJIA. Algoritmus spociva v oznaceni dvoucifernych
propadu mezi mési¢nimi cenami indexu DJIA. Procentni zména je udavana mezi soucasnou
cenou acenou z minulého mésice. Vystup tohoto jednoduchého algoritmu je v tabulce 1
v pfiloZeném souboru Prilohy.docx. V této tabulce jsou dvouciferné propady od roku 1941
do roku 2012. Vétsina z nich se prekryva s obecné vnimanymi krachy, které jsme popsali
vySe. V tabulce 2 (viz pfiloZeny soubor Prilohy.docx), jsou dvouciferné propady mezi roky
1929 a 1941. Je jich velké mnozstvi, didvodem je probihajici Velkd hospodarska krize, ktera

trvala od konce roku 1929 az do konce tficatych let ¢i zacatku Ctyficatych let.

Propady jsme hledali tim zplsobem, Ze jsme si vyjadfrili procentni zmény mezi jednotlivymi
mésici. Poté jsme hledali zaporné dvouciferné zmény. Snahou bylo zachytit vétsi propady,
které se udaly v historii indexu DJIA. Nasim cilem bylo najit pouze vétsi propady, které mély
vliv na akciovy trh ¢i dokonce na ekonomiku statd, proto jsme pracovali s mési¢nimi cenami,

které vyhlazuji kratkodobéjsi vykyvy.
V programu Excel je tento algoritmus definovan takto

KDYZ ((MESICNi ZMENA V PROCENTECH) < (—0,1);”dvouciferny propad*;) (4.1)

>3 podle: (Dorfiak, 2009)
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5 Pouziti indikatora v extrémnich podminkach

V této kapitole se budeme vénovat poufZiti technickych indikatorl na dlouhé obdobi.
Pokusime se najit optimalni parametry indikatord, které budou investorovi generovat
nejvétsi zisk. Budeme vychazet z doporucenych hodnot, které uvadi literatura. Zaméfili jsme

se na tfi indikatory a to ROC, MACD a RSI.

Systém je utvoren tak, Ze nejprve jsou stanoveny parametry indikdtoru ROC, poté je tento
indikator pouzit s indikdtorem MACD a pro jeho parametry je udélana optimalizace. V dalSim
kroku je pouZit indikator ROC se stejnymi parametry s indikatorem RSI, pro jehoZ parametry
je udélana optimalizace. Nakonec jsme optimalizovali kombinaci indikatord RSI a MACD
s jejich optimalnimi parametry z minulych vypoctl, pficemzZ tato kombinace je opét pouZita

s indikatorem ROC s pevné nastavenymi parametry.

Délku indikatoru ROC jsme zvolili 255, tato hodnota je doporucena v literature (Viskova,
1997 str. 67). Pro tento indikdtor jsme urcili horni a dolni hranici tak, abychom rozdélili
obchodni obdobi na prodejni a ndkupni a obdobi, kdy nebude moZno ani prodavat ani
nakupovat. Stanoveni téchto hranic jsme provedli na grafu, cilem bylo odfiltrovat ,obdobi

klidu“.

Optimalizace jsme provedli pro dva rdzné pripady nastaveni hranic indikatoru ROC.
Obchodni systém je aplikovan na obdobi od 2.1.1946 do 1. 3.2012. Obdobi pred rokem
1946 bylo z burzovniho hlediska velmi nestalé, divodem je 2. svétova valka a hospodarska
krize, kterd vyrazné&ji zacala Cernym ¢&tvrtkem 24. fijna 1929. Cilem optimalizace bude
maximalizace zisku, budeme pracovat s investovanim jednoho amerického dolaru (dale
v textu USD) od roku 1946. Systém je nastaven tak, Ze na zacatku ¢ekd na ndkupni signdl a az
poté nakoupi, takto je provedena i optimalizace. Ukdzeme i zhodnoceni s pouzitim
optimalnich parametrd pro ptipad, kdy systém nakoupi hned na pocatku obdobi. Budou
uvedeny prepoctené roc¢ni vynosy s evropskou metodou pocitani dnl. Model pocita
s nemoznosti prikoupit akcie v pfipadé, Ze je investor jiz nakoupil. Pokud investor prodal své
akcie, ziskané penize nejsou uroceny. V ptilozeném souboru Obchodni_system.xIsx si mlize

uzivatel nastavit libovolné hodnoty parametrii MACD a RSl a ziskat tak kone¢né zhodnoceni.
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5.1 Optimalizace A

70
Ve raxl . V4
Pouziti indikatoru ROC

50 T 1

530 II I 3

S

o

=]

MO

= L

5 -
E10 4 I '

©

g

o

(=

T -
o (K
I‘lO' — | r

-30 ] ’

_50 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(o) (e)] o wn 0] — < ~ o on Yo} [e)] (o] wn 0 — < ~ o o (e} (o)) (g\]
< < n wn wn (e} (o) (e} N~ ~ ~ ~ [o0] 0 0 ()] [e2] [e)] o o o o —
(o)} [e)} [e)} (o)) (o)} [e)} (o)) [e)} [e)} (o)) [e)} (o)} (o)) [e)} (o)} (o)} [e)} (o)} o o o o o
s s s s s s s s s s s s T s s s s T T TS A A
I s B s B s B E A B B s B B B s B s B B
o N (o] o N (o] o N (o] o N (o] o (o] (o] N N (o] N (V] (o] N N

Casova osa
——ROC(255) ——Horni hranice (15) = Dolni hranice (-5)

Obrdzek 17: PouZiti indikatoru ROC — rozdéleni obchodniho obdobi.

Na obrazku 17 vidime rozdéleni obchodniho obdobi indikdtorem ROC. Horni hranici jsme
zvolili 15, doba, po kterou je indikadtor nad touto hranici, oznacime jako prodejni obdobi.
Dolni hranici jsme nastavili na hodnotu -5, obdobi, kdy je indikdtor pod touto hranici,
oznacime jako ndkupni. Timto jsme nasli extrémni oblasti. Dale jsme pokracovali optimalizaci

indikatoru MACD a poté indikatoru RSI.

5.1.1 Optimalizace MACD

V pfilozeném souboru Optimalizace_ MACD.xIsm jsme vytvofili obchodni systém. Zacali jsme
s doporu¢enymi parametry, které uvadi (Viskovd, 1997 str. 77). Perioda delsiho
exponencidlniho klouzavého praméru je 26, perioda kratsSiho exponencialniho klouzavého
praméru je 12 a perioda Triggeru je 9. Indikator tedy zapiSeme jako MACD(26,12,9). Pokusili

jsme se optimalizovat parametry v okoli doporucenych hodnot.
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Hodnoty delsiho exponencialniho klouzavého priméru jsme zvolili takto:

{14, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,
80, 85}.

V okoli doporucené hodnoty 26 jsme volili hodnoty s krokem 1, dale jsme volili hodnoty

s krokem 2 a poté 5.
Hodnoty kratSiho exponencidlniho priiméru jsme zvolili takto:
{8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50}.

Opét kolem doporucené hodnoty 12 jsme volili krok 1, ddle od doporuéené hodnoty krok 2

a poté krok 5.
Hodnoty Triggeru jsme nastavili kolem doporucené hodnoty 9 a to takto:
{3,5,7,8,9, 10,11, 13, 15, 20, 25}.

Pro vSechny kombinace téchto tfi parametr( jsme vypocetli zhodnoceni investované ¢astky.
Pro vypocet jsme naprogramovali makro v programovacim jazyce Visual Basic for
Applications, ktery je soucasti programového vybaveni Microsoft Excel. Toto makro pocitd
zhodnoceni investované castky pro zadané kombinace parametr(i. Celkem jsme provedli
5049 vypocth, tj. 5049 kombinaci parametrl. Tyto vypoclty jsou uvedeny v ptilozeném

souboru Optimalizace_MACD.xlsm.

MACD generuje nejvétsi zhodnoceni pro hodnoty parametr( 38, 30 a 25. Pokud systém na
pocatku ¢eka na nakupni signal a az poté nakoupi je ziskana ¢astka na konci 7,089 USD, coz
je ro¢ni zhodnoceni 3,004 %. V pripadé, Ze nastavime systém tak, aby na pocatku obdobi

nakoupil, dosazena ¢astka na konci bude 6,617 USD, coz? je ro¢ni vynos 2,897 %.

5.1.2 Optimalizace RSI

V pfilozeném souboru Optimalizace_RSl.xIsm je obchodni systém pouzivajici indikator RSI
s pevné nastavenych indikatorem ROC. V literature (Rejnus, 2001 str. 86) a (Viskova, 1997
str. 70) je doporuceno volit délku indikdtoru 25, konstantu horni hranice 70 a konstantu

dolni hranice 30. Optimalizaci jsme provedli v okoli téchto hodnot.
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Hodnoty délky RSI jsme zvolili takto:

{8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 35, 37, 40, 45, 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 130, 135, 140}.

Hodnoty konstant horni a dolni hranice jsme volili takto:
{55/45, 60/40 65/35, 70/30, 75/25, 80/20, 85/15, 90/10}.
Tyto hodnoty jsou zvoleny kolem doporucenych hodnot 70/30 s krokem 5.

Pro vypocet jsme vytvorili makro podobné tomu, které bylo pouzZito pro optimalizaci
indikatoru MACD. Ziskali jsme zhodnoceni investované castky pro vsechny kombinace
vstupl. Celkem jsme provedli 640 vypoctQ, tj. 640 kombinaci vstupnich parametrd. Tyto
vypocty jsou uvedeny v pfilozeném souboru Optimalizace_RSl.xIsm. Pro RSI jsme ziskali
optimalni parametry RSI(55, 65/35). Pokud systém na pocatku ¢eka na nakupni signal, je
nejlepsi zhodnoceni, kterého systém dosahuje, 11,348 USD, coZ je rocni vynos 3,739 %.
Pokud systém nastavime tak, Ze na poc¢atku obdobi nakoupi, je maximalni zhodnoceni rovno

9,965 USD, coz je roc¢ni vynos 3,536 %.

5.1.3 Optimalizace MACD s RSI

V pfilozeném souboru Optimalizace_ MACD+RSI.xIsm jsme vytvofili obchodni systém, ktery
pouziva indikatory RSI a MACD. Pouzili jsme optimalizované parametry MACD a RSI. Pokusili
jsme se optimalizovat tyto dva indikatory zaroven. Optimalizaci tohoto celku jsme provedli

pro parametry v okoli hodnot, které jsme dostali optimalizaci kazdého indikatoru zvlast.

Optimalni parametry pro MACD jsou (38, 30, 25), parametry pro spole¢nou optimalizaci jsme
volili v rozmezi + 3 od optimalnich hodnot. Delsi exponencidlni primér jsme tedy zvolili od 35
do 41, kratsi exponencialni pramér od 27 do 33 a Trigger od 22 do 28. Pouzili jsme vSech

343 kombinaci.

Optimalni parametry pro RSI jsou (55,65/35). Parametry pro délku RSI jsme volili v rozmezi
+ 3 od optimalni hodnoty, tedy od 52 do 58. Hodnoty hranic jsme volili v rozmezi +5 od

optimalnich hodnot, tedy od 60/40 do 70/30. Celkem 77 kombinaci.
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Vypocty jsme provedli pro vSechny kombinace parametrd, celkem tedy 26 411 vypoctq,

tj. 26 411 kombinaci. Vysledky jsou v pfilozeném souboru Optimalizace_ MACD+RSI.xIsm.
Optimalni parametry, pro které je zhodnoceni nejvyssi, jsou kombinace:

{MACD(35,29,23) a RSI(56,60/40); MACD(35,30,22) a RSI(56,60/40); MACD(36,27,24)
a RSI(56,60/40); MACD(36,28,23) a RSI(56,60/40); MACD(36,29,22) a RSI(56,60/40);
MACD(37,27,23) a RSI(56,60/40); MACD(38,28,22) a RSI(56,60/40); MACD(39,27,22)
a RSI(56,60/40)}.

Pokud je systém nastaven tak, Ze na pocatku ¢eka na ndkupni signal (viz obrazek 18), je
nejvyssi zhodnoceni investované ¢dstky od roku 1946 13,535 USD, coz je rocni vynos
4,016 %. Pro systém, ktery nakoupi akcie hned na pocatku (viz obrazek 19), je maximalni

zhodnoceni 11,817 USD, coz je ro¢ni vynos 3,803 %.

16

y Vyvoj investice od roku 1946

12 "_
10 a
: M

¥

Hodnota investice
()]

k

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
(e} [e)] o wn o0 — < ~ o m (e} D o [Tp] [oe] — < ~ o o e} (o)) (o]
< < wn wn n o O (e} ~ N~ ~ ~ 0 0 0 (o)) (o)) [e)] o o o o —
a ()] (o)} (o)} (o)} (o)} D (o)} (o)) [e)] D (o)} (o)} [e)] D D (o)} [e)] o o o o o
i B B S R B S S B B B B SR SR SR SR SR S S SR AR
I s I I e s B e I b B e D i e i e I
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Casova osa

Investice USD

Obrdzek 18: Vyvoj investice pFi pouZiti optimalizovanych indikdator( — pfipad a

Na obrazku 18 je vyvoj investice 1 USD od roku 1946. Tento graf je pro systém, ktery je
navrzeny tak, Ze na pocatku ¢eka na nakupni signdl. Vodorovné casti investice jsou obdobi,

kdy investor prodal sva aktiva a nema zadné akcie.
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Obrdzek 19: Vyvoj investice pFi pouZiti optimalizovanych indikatori — pfipad b

Na obrazku 19 vidime vyvoj investice 1 USD od roku 1946. Tento vyvoj je pro systém, ktery je

nastaveny tak, Ze na pocatku obchodniho obdobi automaticky nakoupi akcie. Vodorovné

7

¢asti investice jsou obdobi, kdy investor prodal sva aktiva a nema zadné akcie.
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Obrazek 20: Signdly k ndkupu a prodeji pro optimalizované indikdtory
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Na obrazku 20 jsou ndkupni a prodejni signdly, které dostdvdme od navrieného systému.
Na vedlejsi ose je vyvoj indexu DIJIA, pro vétsi prehlednost jsme zvolili logaritmické méritko.
Cervené jsou oznaceny prodejni a zelené& nakupni signaly. Na obrazku 21 vidime podrobné

chovani systému v dobé finanéni krize v roce 2008.
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Obrdzek 21: Ukdzka prodejnich a nakupnich signéli generovanych systémem

Na obrdzku 21 je ukdzka chovani navrzeného systému v dobé financni krize v roce 2008.
Systém dava pokyn k prodeji 20. 2. 2007, v té dobé byla hodnota indexu 12 786,64. Nakupni
signal je obdrzen 19. 11. 2008, kdy byla hodnota indexu 7 997,28. Prodejni signdl je poté
obdrien 27. 10. 2009, v tento obchodni den byla hodnota indexu 9 882,17. Vidime, Ze pouziti
navrzeného systému se ziskanymi optimalnimi parametry by investora ochrénilo pred touto

finan¢ni krizi a pfineslo by mu zisk.

Maximalni rocni vynos, ktery jsme ziskali optimalizaci parametr( indikatort, je 4,016 %.
Pokud by investor zvolil takovy postup, Ze by nakoupil akcie 2. 1.1946 a své akcie by
neprodaval, dosahl by k3.1.2012 ro¢niho vynosu 6,579 %. Nevyhodou by byla velka

kolisavost vyvoje investice a tim padem vétsi rizikovost. Nami navrzeny systému sniZuje

evvys
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5.1.4 Literaturou doporuéené parametry

Pro srovnani jsme vypocitali zhodnoceni i pro doporuéené parametry, které uvadi (Viskova,
1997 str. 77) a (Rejnus, 2001 str. 86). Tedy pro MACD (26,12,9) a RSI (25,70/30). Parametry
indikatoru ROC jsme nechali konstantni. Tento vypocet je v pfilozeném souboru

Doporucene_RSI+MACD.xlsm.
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Obrdzek 22: Vyvoj investice pFi pouZiti doporucenych indikdtori

Na obrazku 22 vidime vyvoj zhodnoceni investice, pokud pouzijeme parametry indikatoru
MACD a RSI, které doporucuje literatura. Tento systém na pocéatku ¢ekd na nakupni signal.
Pokud je priibéh vodorovny, znamena to, Ze investor prodal své akcie a vyckava na nakupni
signal. Na grafu vidime, Ze ndkupy jsou ¢asto provedeny v nevhodnou dobu, protoze za nimi

nasleduje pokles hodnoty portfolia.
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Obrazek 23: Signdly k nakupu a prodeji pro indikdtory s doporu¢enymi parametry

Na obrdzku 23 pozorujeme signaly k ndkupu ¢i prodeji generované systémem, ktery pouziva
indikdtory s doporucenymi parametry. Pro lepsi znazornéni je na vedlejSi ose vyvoj

indexu DJIA s logaritmickym méftitkem.

Vysledné zhodnoceni je 3,39 USD, coz je rocni vynos 1,865 %. Porovnani s vysledkem
optimalizace, kde jsme ziskali ro¢ni vynos 4,016 %, vychdzi mnohem lépe pro nami

optimalizovany systém.
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5.2 Optimalizace B

V tomto ptipadé jsme zménili parametry indikatoru ROC.
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Obrdzek 24: PouZiti indikatoru ROC — rozdéleni obchodniho obdobi.

Na obrazku 24 je pouzit indikator ROC pro rozdéleni obchodniho obdobi na prodejni, pokud
je indikator nad horni hranici, nakupni, pokud je pod dolni hranici a obdobi, kdy neni povolen
ani ndkup ani prodej. Horni hranici jsme zvolili 25 a dolni hranici 5, oproti minulému ptipadu
jsme tedy posunuli obé hranice o 10 smérem nahoru, ¢imz jsme dosahli navyseni poctu
nakupnich a sniZzeni poctu prodejnich signald, divodem je rozsifeni nakupniho obdobi

a zuzZeni prodejniho obdobi. Déle jsme zkoumali, jak tato zména ovlivni vysledné zhodnoceni.

5.2.1 Optimalizace MACD

V pfilozeném souboru Optimalizace_ MACD_2.xIsm je obchodni systém pouZivajici
indikdtor ROC s indikatorem MACD. Postup optimalizace parametri MACD byl stejny jako
v pfedchozim pftipadé (viz kapitolu 5.1.1). Parametry indikatoru ROC jsme nechali pevné

nastavené a pro parametry MACD jsme hledali nejvyssi zhodnoceni.
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Opét jsme vychazeli z doporucenych hodnot nastaveni indikatoru MACD podle literatury

(Viskovad, 1997 str. 77). Volbu parametr( jsme volili kolem doporucenych hodnot.
Pro delSi exponencialni klouzavy priamér jsme poufZili hodnoty

{14, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,
80, 85}.

Pro kratSi exponencialni klouzavy priamér jsme pouzili hodnoty
{8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50}.
Pro Trigger jsme pouzili hodnoty
{3,5,7,8,9,10, 11, 13, 15, 20, 25}.

Pro vypocet jsme pouzili makro naprogramované v jazyce Visual Basic for Applications.
Celkem jsme provedli 5049 vypoctd, tj. 5049 kombinaci parametrd. VSechny vypocty jsou

uvedeny v souboru Optimalizace_ MACD_2.xIsm.

Optimalni parametry MACD jsou 80, 50 a 5. Pro systém, ktery na pocatku ¢ekd na nakupni
signdl je zhodnoceni pro tyto parametry 28,986 USD, coz je ro¢ni vynos 5,22 %. V pfipadé, Ze
systém na zacatku obdobi nakoupi, bude zhodnoceni 30,21 USD, cozZ je ro¢ni zhodnoceni

5,286 %.

5.2.2 Optimalizace RSI

Prabéh této optimalizace a vsechny vypocty jsou v souboru Optimalizace_RSI_2.xlsm.
Optimalizace parametr( RSI jsme provedli s pevné nastavenymi hranicemi indikatoru ROC.

Postup byl stejny jako v pfedchozim pripadé (viz kapitolu 5.1.2).

Vychazeli jsme z doporucenych parametrd RSI(25,70/30) podle literatury (Rejnus, 2001 str.
86) a (Viskova, 1997 str. 70).

Hodnoty délky indikatoru jsme zvolili takto:

{8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 35, 37, 40, 45, 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 130, 135, 140}.
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Pro hodnoty horni a dolni hranice jsme poutzili konstanty
{55/45, 60/40 65/35, 70/30, 75/25, 80/20, 85/15, 90/10}.

Vypocty jsme provadéli opét za pomoci makra. Celkem jsme udélali 640 vypoctqd,
tj. 640 kombinaci parametri. Ziskané optimalni parametry jsou 130, 55/45. Pro systém, ktery
na pocatku ¢ekd na nakupni signdl, je zhodnoceni rovno 55,55 USD, coZ je ro¢ni vynos
6,26 %. Pokud systém nakoupi hned na pocatku, bude maximalni zhodnoceni 50,33 USD, coz

je ro¢ni vynos 6,102 %.

5.2.3 Optimalizace MACD s RSI

V souboru Optimalizace_RSI+MACD_2.xIsm je obchodni systém, ktery jsme optimalizovali,
véetné vSech provedenych vypocta. Optimalizace probihala stejné jako v pfredchozim ptipadé
(viz kapitolu 5.1.3). Vychazeli jsme ze ziskanych optimdalnich parametrd indikator( RSI
a MACD. Pouzili jsme indikator ROC s danymi konstantnimi hranicemi. Optimalizaci jsme

provedli pro hodnoty v okoli ziskanych hodnot z optimalizaci ROC+RSI a ROC+MACD.

Optimadlni parametry MACD jsou 80, 50 a 5. Pro tento systém jsme pouzili kombinace
parametr(, které jsou *3 od vychozich hodnot, pro délku delSiho exponencialniho
klouzavého prliméru tedy hodnoty 77 az 83, pro délku kratSiho exponencialniho klouzavého
praméru hodnoty 47 az 53 a pro délku Triggeru hodnoty 2 az 8. Celkem se jednd

0 343 kombinaci.

Nami ziskané optimalni parametry pro RSl jsou 130, 55/45. Pro tuto optimalizaci jsme pouzili
délky RSI v okoli + 3 od ziskané optimalni hodnoty, tedy 127 az 133. Pro konstanty horni
a dolni hranice jsme pouzili hodnoty v okoli + 5 od ziskanych optimalnich hodnot, tj. 50/50 az

60/40. Celkem to je 77 kombinaci parametrd RSI.

Za pouziti makra jsme udélali 26 411 vypoctd, tj. 26 411 kombinaci parametr( indikator( RSI
a MACD.

Optimalni parametry RSl a MACD jsou kombinace

{MACD(78,50,5) aRSI(129,54/46); MACD(80,49,5) a RSI(129,54/46; MACD(82,48,5)
a RSI(129,54/46)}.
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Maximalni zhodnoceni pro systém, ktery na pocatku ¢ekd na nakupni signdl, je 106,94 USD,
coZ je ro¢ni vynos 7,317 %. Pokud systém nastavime tak, aby na poc¢atku obdobi nakoupil,

bude koneéné zhodnoceni 105,49 USD, coz je ro¢ni vynos 7,295 %.
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Obrdzek 25: Vyvoj investice pFi pouZiti optimalizovanych indikdtori — pfipad a

Na obrazku 25 vidime vyvoj investice od roku 1946. Tento graf je pro systém nastaven tak, ze

se na pocatku ¢ekd na nakupni signal. Mizeme zde vidét vétsi kolisavost investice.
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Obrdzek 26: Vyvoj investice pFi pouZiti optimalizovanych indikdtord — pfipad b

Na obrazku 26 mlzeme pozorovat vyvoj investice v pfipadé pouZiti nami navrhovaného

systému, ktery je v tomto pripadé nastaven tak, aby na pocatku obdobi nakoupil.
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Obrazek 27: Signadly k nakupu a prodeji pro optimalizované indikdtory

Na obrdzku 27 jsou signaly, které systém generuje v pribéhu obchodniho obdobi. Na vedlejsi
ose je prubéh indexu DJIA, pro vétsi prehlednost je pouZité logaritmické méritko. Mizeme
vidét, Ze takto nastaveny systém nechrani investora pred vétSinou propadu. V dobé ropné

krize, Cerného pondéli & finanéni krize v roce 2008 systém neddva 7adné signaly.

Maximalni ro¢ni vynos, ktery jsme ziskali timto navrienym systémem, je 7,317 %. RocCni
vynos pro pfipad, kdy by investor nakoupil akcie 2. 1. 1946 a neprodaval by je, by k 3. 1. 2012
byl 6,579 %. NavrZzeny systém ma nevyhodu velké kolisavosti vyvoje investice, tudiz vykazuje

znacnou rizikovost. Jeho vyhodou je vysoka ziskovost.

5.2.4 Literaturou doporuéené parametry

Pro porovnani ziskanych vysledkd jsme vypocditali i zhodnoceni, které je generovano pro
systém pouzivajici indikatory s literaturou doporu¢enymi parametry. Podle (Viskova, 1997
str. 77) a (Rejnus, 2001 str. 86) jsou doporucené parametry MACD (26,12,9) a RSI (25,70/30).
Indikator ROC jsme nechali pevné nastaveny. Vysledny postup je v souboru

Doporucene_RSI+MACD2.xIsm.

55



tice od roku 1946

yvoj inves

”

Vv

- ZI0TTC m nXxapuil eJ0UpoH
() m o
- 600T°T°T £ S S =)
. ,AM — — —
- 900T°T'T S _ _ 2102'T'2
- €00T°TC 2 - 6002'T'C
()
- 000T°T'T = - 900T°T'T
©
L /66T°T'C W - €00C°'T'¢C
. - - 0002°T°C
- ¥66T'T°T E - o
- T66T'T'C c & N, - L66T'T'C
9 ) - 766T°T'C
- 886T'T'C S + _
- G86T'T'T 5 o a [ et
A § M - 886T°TC
- T (1] o~ wu
8611 3 3T o P - S86T'T'T
N [} -
- 6L6TTT S8 s £ ‘o - 786T'T'T
2% S © s
_ ruetTeS S B R - 6L6T'T'T
£ 8
< = .
L €/6T°T°C m s ﬂVﬂ 9L6T'T°¢C
Q i
© o LoerTe S e c - EL6T'T'T
Ne ) | e
| /96T°T'2 f 5 ,W. 0L6T°T'C
- 3 © m - [96T'T'T
- 796T'T'T 8 £
-3 g - %. o0 - Y96T'T'C
- T96T'T'T £
g 3 3 n - T96T'T'C
| e — o
856T'T°C g S m - 8S6T'T'T
- SSET'T'T S o 5 - GSET'T'T
T 2 0 3
- TS6T'TT S ¥ 9 .Mr - TS6T'T'T
S ke .
- 6Y6TT'C s 2 B W - 676112
N N S .
96T T'T s T E 96T T'T
S N 9 ® v ¥ o o ,m o) W, - oOo, %, M, M, ©
9J13S9AUl BJOUpPOH .m m ,W.. es0o eudowod

Index DJIA
try

-

v

cenymi parame

Nakupni signal
56

Casova osa

'3

I Prodejni signal

Obrazek 29: Signdly k nakupu a prodeji pro indikdtory s doporu




Na obrazku 30 jsou signaly, které generuje systém pouzivajici indikatory s doporucenymi

parametry.

Zhodnoceni tohoto systému je 13,22 USD, coz je ro¢ni vynos 3,979 %. Optimalizaci jsme

ziskali ro¢ni vynos 7,317 %.

5.3 Zhodnoceni vysledku

Systém A Systém B Doporucené A Doporucené B Ndakup v roce 1946
13,54 USD 106,94 USD 3,39 USD 13,22 USD 67,73 USD
4,016 % 7,317 % 1,865 % 3,979 % 6,579 %

Tabulka 1: Vysledné zhodnoceni investice

V tabulce 1 jsou vysledky pro rlizné nastavené obchodni systémy. Ve druhém tadku jsou
vyslednd zhodnoceni investice, ve tfetim odpovidajici ro¢ni vynosy. Systém A pouzivd
indikdtory s parametry ziskanymi optimalizaci A, systém B indikdtory s parametry ziskanymi
optimalizaci B. Dalsi 2 sloupce udavaji zhodnoceni systém(, které pouzivaji indikatory
s literaturou doporucenymi parametry s indikdtorem ROC nastavenym podle systému A
respektive systému B. V poslednim sloupci je uvedeno zhodnoceni pro ptipad, Ze investor

nakoupi v roce 1946 a své akcie bude drzet po celou dobu obchodniho obdobi.

5.4 Mozna vylepseni modelu

Obchodni model by bylo mozné vylepsit tim, Ze bychom optimalizovali vSechny 3 indikatory
dohromady. Jednalo by se o délku periody indikdtoru ROC, jeho dolni a horni hranici,
3 parametry indikatoru MACD a délku periody a hranice indikatoru RSI. Toto by vyZadovalo
pokrocilejsi a specializovany software, kvili narocnosti a velkému poctu simulaci. LepSiho
vysledného zhodnoceni bychom dosahli v pfipadé zavedeni bezrizikového ukladani investice
v dobé, kdy investor prodal akcie, a tudiz ma volné penéini prostfedky. DalSim zlepsenim by
bylo povoleni prodeje nakratko, coZz je spekulace na pokles ceny. V nasem obchodnim
modelu je ¢asto generovano nékolik signalu k prodeji za sebou, proto by mohla moznost

prodeje nakratko zvysit zisk.
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6 Zaver

Cilem této bakaldrské prace bylo ukazat pouZiti ndstrojl technické analyzy pfi extrémnich
podminkach. Vystupem prace je doporuceni jaké nastroje, pfipadné jejich kombinace, pouzit

a jakym zpUsobem.

V druhé kapitole jsme se seznamili s rGznymi pfistupy k predpovidani chovani trhu. Objasnili

jsme rozdily mezi technickou analyzou a ostatnimi ptistupy.

Ve treti kapitole jsme podrobné popsali technickou analyzu. Uvedli jsme jeji vznik a historii.
Definovali jsme predpoklady, které jsou pro ni nutné. Vysvétlili jsme zakladni pojmy spjaté
s tématem. Ddle jsme ukazali nékteré technické indikdtory a pouzili jsme je na propad v den
Cerného pondéli v roce 1987. Timto jsme ovéfili moZnosti pouziti vybranych nastrojd

technické analyzy na historickych kurzech.

Dale jsme v kapitole ¢tyfi analyzovali obecné vnimané burzovni krachy. Stru¢né jsme popsali
jejich pficiny a dusledky. Poté jsme nadefinovali vlastni kritéria pro stanoveni dob
extrémniho chovani trhu. Pouzili jsme jednoduchy algoritmus, ktery pracuje na bazi

sledovani dvoucifernych propad( mési¢nich cen indexu DJIA.

V kapitole pét jsme optimalizovali parametry vybranych indikatorG na zakladé historického
vyvoje indexu DJIA. Mezi vybrané indikatory patfi ROC (Rate of change), RSI (Relative
strenght index) a MACD (Moving average convergence divergence). Pracovali jsme
s investovanim 1 amerického dolaru od roku 1946. Vytvofili jsme obchodni systém, kde jsme

optimalizovali parametry indikator(, cilem byla maximalizace zisku.

Optimalizaci jsme udélali pro dva pfipady pevné nastavenych parametrt indikatoru ROC. Pro
pfipad A, kde jsme pouzZili ROC s délkou 255, horni hranici 15 a dolni hranici 5, jsme
optimalizaci ziskali parametry MACD a RSI, jejichz spole¢né pouziti vykazuje nejvétsi
zhodnoceni investované Castky. Ziskané optimalni hodnoty parametrl jsou nasledujici

kombinace:

e {MACD(35, 29, 23) a RSI(56, 60/40);
e MACD(35, 30, 22) a RSI(56, 60/40);
e MACD(36, 27, 24) a RSI(56, 60/40);
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e MACD(36, 28, 23) a RSI(56, 60/40);
e MACD(36, 29, 22) a RSI(56, 60/40);
e MACD(37, 27, 23) a RSI(56, 60/40);
e MACD(38, 28, 22) a RSI(56, 60/40);
e MACD(39, 27, 22) a RSI(56, 60/40)}.

Pouzitim téchto kombinaci jsme dosahli ro¢niho zhodnoceni 4,016 %. Toto zhodnoceni je pro

systém, ktery je nastaveny tak, Ze na pocatku ¢ekd na nakupni signdl a az poté nakoupi.

Optimalizace B byla provedena s délkou indikatoru ROC 255, horni hranici 25 a dolni

hranici 5. Ziskané optimalni parametry indikdtorl MACD a RSl jsou kombinace:

e {MACD(78,50,5) a RSI(129,54/46);
e MACD(80,49,5) a RSI(129,54/46;
e MACD(82,48,5) a RSI(129,54/46)}.

Maximalni zhodnoceni od roku 1946, které jsme ziskali, je 106,94 USD, coZ je rocni vynos
7,317 %. Tento vynos je vyssi nez vynos, ktery bychom dostali, pokud bychom nakoupili akcie
na pocatku roku 1946 a neprodavali je. Tento systém vsak vykazuje velkou kolisavost a

investora nechrani pred vétsinou propadu.

Je tedy na investorovi, zda zvoli rizikovéjsi systém s velkym vynosem, ¢i systém, ktery ho Iépe

ochrani v dobé krizi, ale vykazuje mensi ziskovost.

Na konci paté kapitoly jsme navrhli mozna vylepSeni naseho modelu, kterymi bychom mohli

dosahnout lepsiho zhodnoceni. Toto mize byt ndmétem na dalsi rozsifeni této prace.
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