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1. Mé dosavadni dilo v kontextu specializace

Své bakalarské studium primyslového designu bych charakterizovala jako uvod do

problematiky navrhovani a designu obecné s nékolika vyznamnymi mezniky.

Prvni ro¢nik se nesl v duchu pozndvani novych material( uzivanych pfi vyvoji konceptu
i jeho finalni prezentaci, zakladu konstruovani, rozvoji tvofivosti i manualni tvofivosti
vramci nékolika oborovych predmétl. V druhém rocniku prevaZzovali technické

predméty nad témi tvaréimi a moje mysleni nabiralo technictéjsi raz.

Tretimu ro¢niku dominovala spoluprace s fakultou strojni a fakultou zdravotnickych
studii na projektu Designu®. Nase zadéani bylo navrhnout pohon a design hrablového
dopravniku a kontejneru na tfisky. Navrh krytovani stroje vychdazel ztechnického
navrhu pohonu, jez byl vtomto pripadé elektromotor, umistény horizontdlné s horni
Casti dopravniku. V ndvrhu jsme zohlednili, jak ekonomické, vyrobni, provozni faktory.

Nas tym obdrzel 1. misto.

Déale jsme také pracovali na tématu mobilita vyhlaeného Skodou auto a v ramci
soutéze s firmou Sodastream vytvareli grafické potisky na lahev Sodastream. Grafické
navrhy byly pfijemna zména od 3D prostfedi a toto téma mé velice nadchlo. Dokonce
byl jeden z mych navrh( vybran a predstaven na tiskové konferenci znacky Sodastream
v Praze. Na zakladé brozurky s grafickymi potisky na lahve Sodastream jsem byla

pozvana zastupci firmy Sencor na pracovni pohovor k nim do firmy.

V letoSnim roce se mi podafilo uspét v soutézi s navrhem interiérové krabice pro
Ceskou firmu Kazeto, ktera ma jiz dlouhou tradici a jako jedina firma v Evropé vyrabi
détské kufriky. Dale jsem byla vybrana do findle v soutézi Swedish innovation prize

2015 a pozvana na prezentace na Svédskou ambasadu v Praze.



2. Téma a divod jeho volby

Téma Satni systém pro matefskou kolku jsem si zvolila z mnoha ddvodd. Hlavnim
dlivodem je pomérné strohé feSeni stavajicich $atnich systému ve Skolkach. Vzhledem
ktomu, Ze se vtéchto prostordch pohybuji déti v predskolnim véku,v obdobi
nejvétsiho rozvoje, mélo by toto prostiedi podnécovat kreativitu, détskou

predstavivost a samostatnost.

Dale bych chtéla zménit vnimani Satny pouze jako prostoru pro odkladani véci a ukazat
Satnu jako soucast herny a zbytek Skolniho zafizeni. Chtéla bych zbofit zaZité konvence
v podobé tfiskovych box( pro odkladani obleceni a propojit prostor pro Uschovu se

zbytkem mistnosti, kde mobiliar bude zaroven i dekoraci.



3. Cil prace
Cilem této prace je navrhnout Satni systém pro materskou Skolu, ktery bude splfiovat
vSechny funkéni pozadavky, a zaroven prinese nové vytvarné zpracovani. Navrh by mél
byt konkurence schopny mezi stavajicimi produkty a mél by byt dalsi alternativou mezi
stdvajicimi feSenimi. Vysledny produkt by mél navrien v souladu sergonomii a
antropometrii a mél by podnécovat tvofivé mysleni déti. Satni systém by mél byt
pfijemnym utocistém pfi kazdodennich navstévach materské Skoly a dodat dité pfi

vstupu do zafizeni pocit bezpecdi a dobrého zazemi.



4. Proces pfipravy

4.1. ReSerse
Prvnim krokem navrharské prace je provedeni dukladné reserse zvoleného tématu.
ResSersi tématu jsem provadéla elektronicky, tak i prakticky, navstévou materskych
Skolek. Navstivila jsem nové zrekonstruovanou matefskou Skolu na periferii a
materskou Skolu v nasem blizkém sousedstvi, kterou jsem v détstvi navstévovala a

hrala v mém détstvi dllezitou roli pfi mém osobnim vyvoiji.

PFi navstévach jsem méla moznost diskutovat s pedagogy o prakti¢nosti jejich Saten a

jejich pripadnych vylepsenich.

Materskd $kola DUHA Civice, Za Oborou 337, Pardubice 530 06
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Obrazek ¢. 1 — $atna v Matefské $kole DUHA Civice

Materska skola DUHA se nachazi v okrajové casti Pardubic v blizkosti pramyslové zdény
v Civicich. Skolka samotna je pomérné nova, to plati i o jejim vybaveni. Satna je
rozdélena na predsin a Satnu samotnou, kde je podlaha krytd kobercem. Kromé

Satniho systému se zde nachazi pouze dekorace, nasténka s informacemi pro rodice a



v

drobny nabytek jako je stoli¢ka, kde je umistén kvétinac. Satni systém se zde skladd ze
dvou casti, horni policové a dolni sedaci. Horni ¢ast slouZi pro odkladani obleceni a
dolni jako sedatka a Uschovny prostor pro prezivky. Satni systém je vyroben
z drevotrisky a rozmérové odpovida konkurenénim produktim. Nabytek ma opatfeny
hrany mékéenym plastem z diivodu bezpeénosti. Satni systém je doplnén hacky a

kapsati.

Materska Skola Koralek, Rumunska 90, Pardubice-Studanka

Obrazek €. 2 a €. 3 — Satni systém v Materské skole Koralek

Materskd Skola Kordlek se nachdzi v klidné ¢asti mésta v tésném sousedstvi mého
bydlisté. Oddéleni jsou zde rozliSena barevnym koralkem. Vybaveni Satny bylo od dob
mého détstvi obménéno a nyni maji $atny vybaveny novym $atnim systémem. Satni
modul tvofi jeden kus nabytku, ktery obsahuje policku na prezlivky, sedaci plochu, ty¢
na zavéseni raminek c¢i kapsarl, policku na obleceni a odkladaci horni plochu.
Rozmérové odpovida konkurencnich produktim z této kategorie a je také vyroben

z drfevotfisky a opatfen hranami z mékéeného plastu.



Hodnoceni produkti

Co se tyce velikosti odkladaciho prostoru, se oba systémy vcelku nelisi. Oba vyuZivaji
policovy systém a jsou vyrobeny ze stejného materidlu. Kazdy systém fresi jinak
zavéseni, bud pomoci ty¢e a raminek nebo pomoci hackl. Mezi jejich nejvétsi slabinu
bych zafadila nedostatecné rozliSeni mist déti. Tyto moduly nepodporuji Zadny
znackovy systém, aby dité poznalo své misto. Jména déti jsou napsana na leukoplasti

nalepené navrchu policky a znacky jsou privrtany z boku vrchni police. DalSi negativnim

prvkem jsou oteviené police, které pfi naplnéni oblecenim plsobi neusporadané a

nevzhledné.

Obrézek & 4 a &. 5 — rozligeni mist déti v matefské gkole Kordlek

Prehled Satnich systému

V pfiloze 1 jsou obsaziené fotografie rlznych typl Satnich systému pouZivanych
v materskych Skolach. Na fotografiich je vidét, Ze systémy s otevienym policovym
systémem s odloZzenymi vécmi vypadaji ponékud nevzhledné a neupravené a vyvolavaji

v prostoru jakysi chaos.

Rozmeéry satnich rozmeéri
Vétsina Satnich systému( uvedenych v resersi méla skoro totozné rozméry, proto zde
uvedu jeden Satni systém s nejéastéjSimi rozméry, ktery jsou pro tyto Satni systémy

pouzivany.



Obrazek €. 6 — Satni systém s nejbéznéjsimi rozméry

4.2. Specifikace pozadavkd na navrh Satniho systému
Pfi ndvrhu budeme vychazet z poZadavkl, které by mél navrh spliovat, pficemz
musime brat v Uvahu vychozi parametry, které urcuji velikostni limity, a nesmime

zapominat na vhodné umisténi UloZzného prostoru pro potreby déti.

Pozadavky na navrh: - funkénost
- prakti¢nost
- bezpecnost
- originalita
- esteti¢nost

- ergonomie

Vychozi parametry: - velikost déti — ergonomické a antropometrické parametry
- potfebny prostor

- normy a vyhlasky



Pottebny prostor pro: - obuv
- ndhradni obleceni
- obleceni na prevleceni
- kapesnicky

- svrchni odév

Dle vyhlasky Cislo 14/2005 Sbirky se pocet déti v jedné tfidé v materské Skole s vice jak
dvéma tfidami pohybuje mezi 18 -24 détmi’. Dal$i poZadavky vychazeji z Viyhlasky &.
410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ktera byla novelizovana Vyhlaskou ¢.
343/2009 Sb. Normovany jsou tyto Ctyfi oblasti ergonomické pozadavky, bezpecnostni

pozadavky, mechanické vlastnosti a pozadavky na navody na poufiti.”

Obecné, co musi designér a vyrobce nabytku védét o ndvrhu nabytku:

- znalost stavby téla, pohybového systému a rizik pfi vzniku bolesti

- antropometrii a ergonomii ve vztahu k nabytku

- zasady spravného sezeni, lezeni a odpocinku s ohledem na vhodny nabytek
- zdravotni rizika nevhodného nabytku

- nebezpecéné materialy, vyrobky, nabytek a vybaveni bytu3

4.3. Ergonomickd a antropometricka studie

4.3.1. Ergonomické zasady pro navrhovani sedaciho nabytku

Na navrh sedaciho nabytku pro materskou skolu se vztahuji pozadavky z novelizované
vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. Nabytek musi zohlednovat rozdilnou télesnou vysku déti

(4.3.2.) a 74k a musi podporovat spravné drieni téla. Zidle pro déti musi splfiovat

i [1]
2]

*[3]



normové hodnoty ¢&eské technické normy CSN EN 1729-1 a musi umoZfovat

dodrzovani ergonomickych zasad prace zakd vsedé.*

| kdyZ Satni systém slouZi k sezeni, neni navrhovan primarné jako sedaci nabytek. Proto
zde uvedu jen ¢ast z ergonomickych zdsad prace zakd vsedé, jiz jsou funkéni rozmeéry.
Funkéni rozméry zajistuji drzeni fyziologického sedu a spravné postaveni patere a
panve. To zajistime v naSem pfipadé zvolenim spravné vysky sedadla a efektivni

hloubkou sedadla. ®

Funkéni rozméry:

a) Vyska sedla by se méla rovnat délce bérce, zvétSené o vysku nizkého
podpatku (1-2 cm), tj. chodidla jsou pti zadnim sezeni celou plochou v pevném
kontaktu s podlahou tak, aby bylo mozno se o né pevné opfit.

b) Efektivni hloubka sedadla podepira nejméné 2/3 délky stehna. Pfedni hrana

sedadla nesmi zasahovat do podkolenni jamky a musi byt zaoblena.®

V navrhu Satniho systému pro matefskou skolu se budeme mimo jiné fidit normou
CSN 73 4108 Hygienickd zafizeni a 3atny. Mezi dalsi pozadavky na $atni systém je

pozadavek na $itku sedaku, kterd je zde stanovena na 30 cm. ’

4.3.2. Parametry ditéte v pfedskolnim véku

S ohledem na nase zadani, je nutné vyhledat pfislusné normy s uvedenymi parametry
ditéte, jako jsou vyska a vaha. V pripadé nabytku pro materskou Skolu, kde se pohybuiji

déti mezi 3 a7 6 rokem, se budeme Fidit normou €SN EN 1SO 7250-1.




Tabulka uvaddi vysku déti (chlapci/divky) v urcitém véku (roky) v cm:

Vék 3. percentil | 50. percentil | 97. percentil
2,50-2,99 | 88,4/86,5 95,6/94,5 104/101
3-3,49 92,5/91,2 100/99 108,2/107
3,50-3,99 | 95,4/93,7 | 103,2/102,3 | 111,5/109,9
4—4,99 99,1/99,4 | 108,5/107,9 | 117,6/116,8
5-5,99 106,4/105 | 115,1/114,5 | 124,7/124,3

Tabulka ¢. 1 —Télesnd vyska déti od 2,50 — 5,99 dle normy[6]

Vzhledem ktomu, Ze v nasem navrhu nezohledriujeme rozdily pohlavi, vezmeme
v Uvahu pradmér hodnoty pro chlapce a dévcata. Vzhledem k tomu, Ze $kdla vysek
v urcéitém véku je pomérné Sirokd, budeme pracovat s primérnou hodnotou, tzn. s 50.
percentilem. Ztabulky uvadéjici vysku déti vezmeme hodnoty pro 3 a 5,99 vék a

urcéime priimérny vyskovy rozsah déti v materské Skole (99,5 - 114,8 cm).

Tabulka uvadi hmotnost déti (chlapci/divky) uvadéna v kilogramech a véku (v letech):

Vék 3. percentil | 50. percentil | 97. percentil
2,50-2,99 | 11,5/11,5 14,8/14,3 19,1/18
3-3,49 12,5/12 16/15 20/18,5
3,50 -3,99 13/13 16/16 21/21,3
4—-4,99 14/14 18/17,5 23/22,7
5-5,99 16/15,5 20/20 27/27

Tabulka ¢. 2 — Télesnd hmotnost u déti ve véku 2,99 — 5,99 dle normy[6]

Tento postup praktikujeme i u tabulky s hmotnosti déti. Vysledny hmotnostni rozptyl
bude mezi 15,5 a 20 kg. Hodnoty pro vysky déti vsedé se budou pohybovat v rozsahu
od 56,05 do 63 cm.

Tabulka uvadéjici vysku déti vsedé v cm a letech ditéte:

Vék 3. percentil | 50. percentil | 97. percentil
2,50-2,99 | 50,1/48,6 54.5/53,7 59,1/57,9
3-3,49 51,8/50,5 56,6/55,5 61,9/61,5
3,50-3,99 | 52,5/51,1 57,9/57 63,4/62,5
4-4,99 54,4/53,5 60/60 66/65,2
5-5,99 57,2/56,7 63/63 68,8/68,8

Tabulka ¢. 3 — Vyska u déti vsedé ve véku 2,99 az 5,99(6]
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4.4. Bezpecnostni pozadavky na ndvrh sedaciho nabytku
Je dana rada bezpecnostnich pozadavk( na Zidle pro vzdélavaci instituce,
jejichz uéelem je snizit na minimum nebezpeci poranéni nebo poskozeni odévu.
1. Vsechny hrany sedadel, opéradel a podrucek, které jsou ve styku s uZivatelem pri
sezeni, musi byt zaobleny minimdlné R 2 mm.
2. Ostatni hrany a rohy, se kterymi se prichdzi do styku pfi uzivani, musi byt hladké,
zaoblené nebo zkosené a bez otrepd.
3. Mimo nastavitelnych nebo sklddacich Zidli nebudou Zddné pristupné mezery,
které se vytvdri béhem bézZnych pohybu a ¢innosti, mensi nebo rovny 8 mm
nebo vétsi nez 25 mm nebo rovny 25 mm.
4. Zddné soucdsti nebudou demontovatelné nebo odnimatelné bez pouZiti ndradi.
5. Otevrené konce trubkovych soucdsti budou opatreny krytkami nebo jinak uzavreny.
6. Boky seddku nesmi byt zvysen tak, aby se vytvorila strana vyssi nez 15 mm nad
kterykoliv nizsi bod plochy seddku v pricném sméru.
7. Horni a spodni hrany seddku musi byt zaobleny.
8. Zidle nesmi vykazovat Zddnou konstrukéni chybu, kterd by nepfiznivé
ovlivnila zkousky podle CSN EN 1729-2.
9. Z hlediska bezpe&nosti se musi ndbytek také posuzovat podle CSN 91 0100 Ndbytek,
bezpecnostni poZadavky, které mimo jiné stanovi, Ze nabytek nesmi mit otvory
a skuliny, které mohou byt pfic¢inou zranéni prstd, a pohyblivé &dsti nesmi. [2]°

Mezi dalsi bezpecnostni pozadavky bych pridala nezavadnost pouzitého materidlu a

pevnost sedadla dimenzovanou s urcitou bezpeénosti a rezervou.
Mechanické vlastnosti

Sedaci nabytek urceny pro vzdélavaci instituce musi byt podroben radé zkousek

z ddvodu kontroly mechanickych vlastnosti podle CSN EN 1729-2. Provadi se jak

®12]
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zkousky stability, tak i zkousky statické, razové i trvanlivosti. Zkousky trvanlivosti se

provadi na 100 000 cykld. [2]°

4.5. Pozadavky na navody na pouZiti
Nabytek pro vzdélavaci zafizeni by mél byt dodavadn s ndavodem pro poufziti v Ufednim
jazyku zemé, kde je nabytek proddvan. Navod by mél mit podobu letaku Stitku nebo by

mél byt pfipevnén na nabytku.

Navod musi uvadét oznaceni velikosti, pokyny pro udrzbu véetné udajl o vlastnostech
povrchové Upravy, ndvod pro sestaveni a u nastavitelného nabytku pokyny pro zaky jak

ovladat nastaveni a spravné sefizeni.

U ndvodld je doporuceno pouziti ndkresd, které zlepsSuje jejich srozumitelnost.
Barevnost pracovnich ploch nesmi mit nevhodny kontrast jasl a lesku, aby

nedochézelo k zaté%i zraku. 1°

° 2]
10 [2]
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5. Proces tvorby

5.1.  Vyvoj ndpadu
Navrhovani produktu by mélo vychazet zreSerSe a poZadavkl z kapitoly 4. Ale
vzhledem ktomu, Ze pfedmétem navrhu je Satni systém, ktery neni pfimo sedaci
nabytek a neslouZi k dlouhodobému sedu, nemusime striktné dodrZovat vSechny body
norem. ReSerSe nam poddva prehled produktd na trhu a diky ni lze odhalit

nedokonalosti a slaba mista stavajicich produkta.

Z reSerSe je patrné, Zze kaidé rfeSeni ma néjaké vyhody a nevyhody a je potreba si
vytycit priority, abychom védéli co uprednostnit pfi jeho vybéru. Napfiklad, oteviena

police, zaviena skfiftka, moznost police pro obuv, aby bylo mozné vytirat podlahu atd.

Pfi navrhovani jsem se zaméfila predevSim na teSeni problému nevzhlednosti
odloZzeného obleceni v policich a odliSeni jednotlivych mist déti. To znamenalo
navrhnout koncept UloZzného prostoru, ktery bude jak vzhledové tak funkéné v souladu

s konceptem Satniho systému.

Koncept Satniho systému jsem zaloZila na dvou samostatnych ¢astech, sedaci a
policové. Sedaci ¢ast byla feSena plastovymi boxy ulozenych v kovovych konzolach,
které mohou byt umistény bud’ na sténu, nebo na dfevénou zakladnu. Policova cast se

sklddala z police s umisténymi drzaky na bundy a jiné nezbytnosti (Ptiloha 3).

Redeni pohazeného obleéeni v policich jsem se snazila vyfedit pomoci Gloznych box,
které budou zaroven slouZit jako sedaci prvek pfi zouvani a prevlékani. Pro odliseni
jednotlivych mist jsem pouzila zavésny rdmecek s fotografii ditéte. Mozné by bylo

pouzit barevnych samolepek a vylepit je v pfedni ¢asti boxu.

5.2.  Vybér vhodného materidlu

5.2.1. Zakladna

Material zdkladny jsem zvolila dfevo ztoho divodu, aby se v interiéru vyskytoval
alespon néjaké prirodni prvek. Dale ma krasnou texturu a barvu a dodava interiéru na
Utulnosti. Vzhledem k tomu, Ze jsou k zdkladné pfipevnény konzoly prenasejici zatizeni

ze sedatka, je nutné zajistit urcitou pevnost materiadlu. Tudiz je tfeba pouzit dfevo ze
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skupiny tvrdsich dfev, jako jsou buk, dub, javor apod. Pro findlni ndvrh jsem zvolila buk.

Bylo by moZné pouZit i preklizku.
5.2.2. Nosna konzole

Vzhledem ktomu, Ze Uucelem nosné konzole je prendset zatizeni ze sedaci ¢asti do
zakladu, musi byt zajisténa dostatecna tuhost jejiho materidlu. Pro pro vyrobu nosné
konzole pouZijeme plechu z konstrukéni oceli S235JR. Pokud bychom pouzili plech
s pozinkovanou (antikorézni) Upravou, bylo by nutné zvolit technologii spojeni
jednotlivych dilt pajenim technologii MIG, aby nedoslo k poruseni antikorozni vrstvy a
byla zachovana kvalita svaru. Pfi svafovani pozinkované oceli jinymi technologiemi
(napt.: GMA, MIG/MAG) mUze dochazet ke vzniku toxickych zplodin, vyskytu porozity

ve svaru apod.

Vzhledem k tomu, Ze konzole bude v sedaci ¢asti ve styku s détmi, bylo by vhodné ji
opatfit plastovou félii ¢i plastovym ndstfikem po zmékéeni a ochranu povrchu. Zaroven

tak vyreSime i barevnost povrchu.
5.2.3. Ulozny box

Pro vyrobu plastového nabytku se nejcastéji pouzivd polypropylen, ddale pak
polykarbonaty a akrylaty, které lze pouzit pro vyrobu transparentnich nebo velmi

lesklych produkta. V ptipadé plastovych box( prevlada pouziti polyproplynenu.

Polypropylen (PP) nabizi skvélou kombinaci vlastnosti, mezi které patfi tuhost, pevnost
v ohybu, nizkd hmotnost, tepelna odolnost a dalsi. PP je snadno opracovatelny a lze ho

pouzit pro vétsinu vyrobnich technologii. PP je k dostani v rdznych urovnich kvality.
Polypropylén lze rozdélit do tfi zakladnich skupin:

e Homopolymerni polypropylén (PP-H) - vykazuje vysokou tuhost, zdravotni
nezdvadnost, nizka absorbce vlihkosti

e Kopolymer polypropylénu (cPP) - se vyznacuje vysokou odolnosti proti naraziim
i pfi nizkych teplotach.

e Random kopolymer polypropylénu (raco PP) - vyssi prihlednost
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Pro vyrobu sedaciho nabytku by bylo nejvhodnéjsi pouZit homopolymerni

polypropylenu.

5.2.4. Police

Police slouZi jako misto pro odkladani véci a jako zavésny drzak pro zavésné prvky,
proto musi byt dostate¢né tuhda, pevna a stabilni, aby byla zajiSténa bezpecnost déti.
Proto bych zaklad celé police vyrobila z ocelového plechu, ktery bude naohyban do
pozadované polohy. Odkladaci plocha by byla tvofena bukovou kulatinou, kterd je

velice pevna, obzvlast pokud bude po délce zpevnéna plechovymi vsadkami.

Bylo by také mozné zaklad police vyrobit z tvrdého dreva Ci preklizky a bud’ ponechat
Sprusle z dfevéné kulatiny, nebo pouzit nerezové trubky potazenou fdlii. Alternativou

by bylo i pouZit v pfipadé plechového zakladu také nerezové trubky.
5.2.5. Zavésné prvky

Zavésné vésak je sloZen ze dvou Casti. Nosna Cast je tvorena nerezovou kulatinou a
zavésna Cast z plastu (PP) z dlivodu uZivatelské prijemnosti, udrzitelnosti i prakti¢nosti.
Zavésna Cast ponese svrchni odév, ktery mize byt vlhky a muiZe obsahovat rlzné
bakterie. Navic plast je mékky, takze je zajiSténa bezpecénost v pripadé, Zze by se dité

hlavou uhodilo do vésaku.

5.3.  Pevnostni vypocet — simulace zatizeni
Pro ndvrh a ovéreni bezpecnosti a dostatecné pevnosti konstrukce jsem se rozhodla
vyuZit simulaci v programu Inventor Professional 2015, ktery umoZnuje provést

simulace pevnostniho zatiZeni a jeho propocet na vymodelovaném pfipadu.

V prvni fazi jsem si musela uvédomit klicové vlastnosti dulezité pro simulace, tzn.
zjednodusit sestavu, aby vSechny jeji dulezité charakteristiky byly zachovany a simulace

tak co nejvice odpovidala skutec¢nosti.

Cilem simulaci bylo ovéfreni pevnosti konstrukce sedaci ¢asti. Namodelovala jsem si
konstrukci spolecné s boxy, vytvofila jsem vazby mezi jednotlivymi komponenty,

prifadila kazdé komponenté odpovidajici materidl a vyznadila dotyky v konstrukci.
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Nakonec jsem pfidala zatizeni osamélou silou ve velikosti 250N (25kg ditéte) na kazdy

sedak.

Nejprve jsem provedla prvotni simulaci, abych z vysledkl zjistila, zda je model spravné
zavazben a vykazuje vysledky odpovidajici realité. Po kontrole vysledk( jsem podrobila
model simulaci pevnostniho zatizeni (Pfiloha 2.1.),z jehoz vysledkl jsem Zzjistila, Ze
k nejvétsSimu prihybu v ramci celé sestavy dochazi ve viku ve velikosti 6,9 mm a
nejvétsi napéti se nachazi v konzoldch ve velikosti 91,75 MPa. Napéti v ramci celé
sestavy, az na konzole, se nachdazeji vnormé, horsi je to v pfipadé posunuti. Prihyb
nosné konzole bylo tfeba eliminovat, nebot jeji prahyb byl 1,19 mm. To stejné plati o

napéti.

Proto jsem zmeénila konstrukéni feSeni pridanim podpéry v konzole a provedla jsem
dalsi simulaci. Hodnota posunuti konzole klesla na pfijatelnou hranici 0,94 mm a jeji

napéti kleslo vice nez na polovinu, 40, 89MPa. Nepatrné se zvysilo napéti v boxu.

Prohnuti vika c¢astecné fFesi puntikovy reliéf, ddle by se dalo sniZzit pomoci
technologického Zebrovani, stejné jako zpevnéni celé konstrukce boxu pomoci

technologickych vyztuh v misté koncentrace napéti ¢i pridani tloustky materialu.
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6. Technologicka specifika

6.1. Spoje kovovych soucasti - svarovani

Technologie k vytvareni pevného nerozebiratelného spoje dild kov( i nekovd.
Podminéna je svafitelnosti materidlu, kterd je ddna vlastnostmi svarfovaného
materialu. Spojeni dild dosahneme pomoci soustifedéného tepla nebo tlaku nebo jejich
kombinaci. Proces svafovani mize probihat i s pouzitim pridavného materialu, ktery
ma stejné ¢i velmi podobné vlastnosti jako spojované dily. V okoli spoje pak vznika
teplem ovlivnéna oblast, v niz dochdzi ke zméné fyzikdlnich nebo mechanickych
vlastnosti zakladniho materialu.

Existuje Fada metod svarovani, které jsou pouzivany na zakladé potiebné jakosti svaru,
typu materidlu a pozadovanych vlastnosti svaru. Mezi nejbéznéjsi zplsob svarovani
patfi obloukové svafovani. V pfipadé realizace Satniho systému bych zvolila metodu
ru¢niho obloukového svafovani obalenymi elektrodami. Tato metoda poskytuje velmi

jakostni svary a je vhodna pro kusovou vyrobu. **

Schéma ruéniho svafovani obalenou elektrodou

Obal elektrody

Kovové jadro elektrody
Ochrannd atmosféra
Svarovd ldzen
Zdkladni materidl
Svarovy kov

Struska

Obrazek ¢.7 — Schéma rucniho svafovani obalenou elektrodou

11 [10]
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6.2. Vyroba plastovych komponent

6.2.1. Lisovani

Technologie tvareni polymernich materidll za pomoci tlaku a vyhtivané formy. Kvalita
vyrobku je ovlivnéna druhem hmoty, velikosti tlaku, geometrii vyrobku, teplotou

predehfevu formy a teplotou lisovani.

Dutina formy je predehfata na urcitou teplotu, do ni je vloZen plastovy polotovar
(tableta, kasovitda hmota, granuldt) i presné objemu. Hmota se diky teplu ve formé
roztavi (dochazi k plastifikaci) a nasledné pomoci pohybu tvarniku a tlaku dojde
k vyplnéni formy hmotou a dokonceni procesu plastifikace. Poslednimi kroky jsou

odplynéni formy, dokonceni lisovani a procesu vytvrzovani a vyjmuti z formy.

Mezi nejvétsi vyhody této technologie patfi maximalni vyuZiti lisované hmoty, nulovy
odpad, minimalni pnuti ve vyrobku po vylisovani a také cena. Touto technologii bych

vyrabéla viko boxu.™

Obrazek ¢. 8 — Schéma technologie lisovani
(A —vloZeni polotovaru do dutiny formy, B — lisovani a vytvrzovani, C- vyhozeni vylisku)

6.2.2. Vstrikovani

Vstrikovani je technologie tvareni plastd vhodna pro vyrobu konecnych vyrobkd ci

polotovarl predevsim z termoplast(i. Poskytuje rozmérovou a tvarovou presnost a je

vvvvvv

plastovych boxu.

Pred pocatkem vstrikovani je nasypdn plast v podobé granuli do ndsypky stroje, odkud

je materidl odvadén do pretvarného Sneku, kde za pomoci tepla a tfeni dochazi

12 [11]
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k roztaveni granuldtu a vzniku taveniny. Tavenina je pak vstfikovana, diky tlakové
komore, vysokou rychlosti do formy neZ je zcela zaplnéna. Nasleduje tlakova faze ke
snizeni pnuti ve vyrobku a rozmérové stalosti. Poté uz vyrobek pouze odevzdava teplo
formé a po vychladnuti je vyrobek ztuhly vyhozen z formy a cely proces mize zacit

zZnova.

Plastikace Otevieni formy, wwhozeni wvstiiku

Obrazek ¢. 9 — Schéma vstfikovani plastt

6.3. Montaz
Montdz Satniho systému je zaloZena prevainé na spojeni pomoci Sroubl. Police ma ve
svém objemu vyvrtano 12 dér s osazenim pro upevnéni pomoci vrutd do zdi. Osazeni je
tam z toho dlivodu, aby vrut nevycnival a nemohlo dojit k poranéni. Do zdi je potieba
nejprve vyvrtat otvory pro hmozdinky, do kterych pak bude vrut namontovan. Vrut pro

spojeni plechu a zdi bude v tloustce plechu prlichozi.

Spojeni drevéné zakladny bude zajisténo pomoci difevénych kolik( a vrutl. Na kazdy
spoj pouzijeme 4 vruty a 4 dfevéné koliky. Spoj bude opatfen 4 otvory pro koliky, které
nejprve slepime, nasledné zahloubime vrut, ktery bude z bezpecnostnich dlvodu

zakryt krytkou.

Spojeni dfevéné zadkladny a konzol zajistime pomoci Sroubl se Sestihrannou hlavou,
které budou v tloustce dreva priichozi, a do kovu bude vést zavit. Proto bude dfevéna

zakladna opatiena 16 otvory pro Srouby.
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7. Popis dila
Satni systém pro matefskou $kolku se snaii skloubit jak prakti¢nost, tak vzdugnost
systému. Vychazi ze stavajicich feSeni a nechava se inspirovat systémem uloznych

box(. Vyslednd podoba systému je slozena ze dvou Casti — sedaci tlozné a policové.

Sedaci cast je tvofena dievénym rdamem slozenym z bukovych desek, ocelovymi
konzolami a plastovymi boxy. Plastové boxy poskytuji dostatek prostoru pro skladovani
potfebnych véci a zaroven slouzi jako misto k sezeni. Prostor pod boxy je uréen pro
uloZeni venkovni obuvi. Boxy jsou opatfeny vyklapécim vikem a vsunuty do konzol |
profilu. DalS$i moznou variantou by bylo napftiklad pfipevnéni konzol pfimo na zed nebo
pouziti celistvé drevéné desky jako sedaci Casti a boxy by byli vyuzity pouze jako

VYSuvné.

Policova ¢ast slouzi k odloZeni dalSich véci, predevsSim cepic apod. Je sloZena
z plechového zakladu a doplnéna $pruslemi z bukové kulatiny. Sprusle slouZi zaroven

pro zavéseni komponent pro odloZeni/zavéseni svrska.

Dopliiujicimi komponenty jsou pak ramecky s fotkou pro rozliSeni mist déti a zavésny
drzak na bundu ¢i jiné svriky, které lze tak zavésit naptiklad za kapuci apod. Dalsi

moznosti je vyuziti raminka bez hrotu, které Ize zaveésit stejné jako drzak.

Snazila jsem se, aby obé ¢asti systému spolu ladili a tvofili dohromady jeden funkéni

celek. TakzZe i pres rlizné ndpady bylo tfeba zachovat vyvaZzenost a jednotnost celku.
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8. Prinos prace pro dany obor
Co se tyCe obecné tématu Skolniho vybaveni, vyrabi se jiz dlouhy cas stdle stejny
sortiment. Cas od ¢asu se objevi firma, ktera se snaZi o jistou inovaci, jiny pfistup, ale

vesmés Skolni vybaveni se drzi zazZitych konvenci a pfilis neexperimentuje.

Mym cilem bylo pokusit se navrhnout konkurenceschopnou alternativu ke stavajicim
produktlim v tomto oboru a podat trochu uvolnénéjsi variantu Satniho systému, ktery

rozsviti interiér Satny.
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9. Silné stranky
Hodnotu toho S$atniho systému vidim ve snaze vést dité k samostatnosti diky
dostupného prostoru k ukladani véci, dale v jeho variabilité v rGzném typu sestaveni i
moznosti vyjimani jednotlivych komponent jakymi jsou napfiklad vésak ¢i box. To je
vyhodné pokud jde o pfenos na jiné misto i pro udrzbu. Dalsi silnou strankou je

vzdusnost celého systému, tak Ze pfilis nepretézZuje interiér.
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10. Slabé stranky
Vzhledem k tomu, Ze konstrukci ovéfuji pouze simulaci pevnostniho zatizeni, nemohu
tyto vysledky brat jako smérodatny fakt. Proto by bylo potfeba v pfipadé vyroby
konstrukci nosnikl i box( zkonzultovat ddle s konstruktérem a boxy dale

s technologem.
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Resumeé

The thesis is about designing cloakroom for nursery school. First of all, It contains
research various type of Cloakrooms for nursery school and all ergonomic, safety and
hygienic norm for this theme. Both serve as basic of design thinking about new product

and concept.

The design of cloakroom for nursery school try to solve the problem of
unattractiveness of cloth in shelves and knock down the stereotype about huge wood
cloakrooms. The result of this designing is concept of cloakroom for nursery school,
which is consist of two part, one of for sitting and storage and second for putting of
cap, jackets and other top coats. The part for sitting is made from plastic boxes,

console and wood boards. The part for putting of clothes is in form of shelve.

The concept is completed by renderings of the product and simulation of

strength weighted.
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Pfiloha 2-1-7 Vysledek simulace — napéti v boxu pfi zatizeni sestavy — detailni pohled
Pfiloha 2-1-8 Vysledek simulace — napéti ve viku pfi zatiZzeni sestavy
PFiloha 2-1-9 Vysledek simulace — posunuti ve viku pfi zatiZzeni sestavy

Pfiloha 2-2 Vysledky simulace — konzole s podpérou
Pfiloha 2-2-1 Vysledek simulace — napéti v konzole pfi zatizeni sestavy
Pfiloha 2-2-2 Vysledek simulace — posunuti v konzole pfi zatizeni sestavy
Pfiloha 2-2-3 Vysledek simulace — napéti v boxech pfi zatiZzeni sestavy
Pfiloha 2-2-4 Vysledek simulace — posunuti v boxech pfi zatizeni sestavy

Ptiloha 2-2-5 Vysledek simulace — posunuti ve viku pfi zatiZzeni sestavy
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Pfiloha 3 — Vizualizace Satniho systému
Pfiloha 3-1 Celkovy pohled
Priloha 3-2 Police s drzaky a rdmecky s fotografiemi
PFiloha 3-3 Detailni pohled na boxy a konzolu umisténé ve zdi
Pfiloha 3-4 Pohled na otevirani boxu
Ptiloha 3-5 Pohled na raminko — alternativa k zavésnym drzakdm
Ptiloha 3-6 Detailni pohled na drzak

Pfiloha 3-7 Detailni pohled na rdmecek

Ptiloha 4 — Rozmérové vykresy systému
Pfiloha 4-1 Rozmérovy vykres spodni ¢asti
PFiloha 4-2 Rez boxem a rozméry boxu
Ptiloha 4-3 Rozmérovy vykres policky
Ptiloha 4-4 Rozmérovy vykres konzole

Ptiloha 4-5 Rozmérovy vykres drzaku

Pfiloha 5 - CD —ROM
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Priloha 1 — ReSerse

1-1 Ukazka satniho systému13

1-2 Ukdazka $atniho systému14

;}’3 et A

Xy

B http://dolnikalna.cz/VismoOnline_ActionScripts/Image.ashx?id_org=2927&id_obrazky=6591
" http://www.msradost.cz/obrazky/92/img-6145.jpg
 http://www.zsstankova.eu/ms%5Cfoto%5Cms11.jpg
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1-6 Ukézka $atniho systému™ 1-7 Ukazka $atniho systému’

1-8 Ukazka Satniho systému18

' http://www.kecip.cz/prilohy/1413474210.jpg
" http://www.kecip.cz/prilohy/1316759061.jpg
®http://www.truhlarstvinavratil.cz/obrazek/2/dsc05587-jpg/
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http://www.kecip.cz/prilohy/1316759061.jpg

1-9 Ukazka $atniho systému™

3'_‘

1-10 Ukazka satniho systémuzo

15’Zdroj google — odkaz jiz neni dostupny
2https://encryptedtbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRTv4gDRc6JRzFDt_0qVjAuPq9RIPBdussvgH
C_aptCMwggoMqt
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https://encryptedtbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRTv4gDRc6JRzFDt_OqVjAuPq9RlPBdussvqHC_aptCMwgqoMqt
https://encryptedtbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRTv4gDRc6JRzFDt_OqVjAuPq9RlPBdussvqHC_aptCMwgqoMqt

Pfiloha 2 — vysledky simulace
Pfiloha 2-1 — Vysledky simulace — konzole bez podpéry
2-1-1 Zatizeny model

2-1-2 Vysledek simulace posunuti konzole pfi zatizeni sestavy22

Typ: Posunut

Jednotka: mm

8.4, 2015, 11:29:23
19 Max.

0,98

21\ - ,
Vystup z programu Inventor - viastni
2 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-1-3 Vysledek simulace — napéti v konzole pfi zatizeni sestavy23

Typ: MNapétd Von Mises

Jednotka MPa
8. 4, 2015, 11 35:25
91,75 Max

73,41
55,07
36,72
18,38

0,04 Min.

2-1-4 Vysledek simulace — posunuti v boxu pfi zatizeni sestavy”*

Typ: Posunuti

Jednoﬂ<
8.4, 2015 11 41:42
1,757 Max.

1,427

0,438

0,108 Min.

23 p ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
4 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-1-5 Vysledek simulace — posunuti v boxu pfi zatizeni sestavy25

Typ: Posunut

Jednotka: mm
8.4, 2015, 11:41:42
1,757 Max.

1,427

1,007 m
0,767 .

o

2-1-6 Vysledek simulace — napéti v boxu pfi zatizeni sestavy26

Typ: Mapéti Yon Mises

Jednotka: MPa

8.4, 2015, 11:46:13
11,05 Max.

8,84

6,63

4,42

2,21

0 Min.

25 p ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
2 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-1-7 Vysledek simulace — napéti v boxu pfi zatiZzeni sestavy — detailni pohled27

Typ: Napét Yon Mises

Jednotka: MPa

8.4, 2015, 11:46:13
05 Max.

¥

8,84
6,63 = gl /
4,42
2,21
0 Min.

2-1-8 Vysledek simulace — napéti ve viku pti zatizeni sestavy28

Typ: Napétl Yon Mises

Jednotka: MPa

8. 4. 2015, 11:40:05
5,372 Max.

4,312
3,252
2,193
1,133

0,073 Min.

27 \ 4 ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
8 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-1-9 Vysledek simulace — posunuti ve viku pfi zatiZzeni sestavy »

Typ: Posunuti

Jednotka: mm
8.4, 2015, 11:41:06
6,982 Max.

5,636

4,291

Pfiloha 2-2 — Vysledky simulace — konzole s podpérou
2-2-1 Vysledek simulace — napéti v konzole pi zatizeni sestavy™

Typ: Napét Yon Vises

Jednotka: MPa

9.4, 2015, 11,2709
40,89 Max.

32,72

24,54

29 p ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
30 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-2-2 Vysledek simulace — posunuti v konzole pfi zatizeni sestavy31

Typ: Posunut

Jednotka: mm
9.4, 2015, 1128
0,9432 Max,

0,7849

0,6265

0,4681

0,3097

0,1514 Min.

2-2-3 Vysledek simulace — napéti v boxech pfi zatizeni sestavy32

Typ: Mapét Yon Mises

Jednotka: MPa

9.4, 2015, 11:34:54
11,97 Max.

9,58
7,18

4,79

0 Min.

31 p ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
2 Vystup z programu Inventor - vlastni
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2-2-4 Vlysledek simulace — posunuti v boxech pfi zatizeni sestavy™

Typ: Posunuti

Jednotka: mm
9.4, 2015, 11:37:02
1,583 Max.

1,272
0,962
0,651
0,341

0,031 Min.

2-2-5 Vysledek simulace — posunuti ve viku pfi zatizeni sestavy34

Typ: Posunuti

Jednotka: mm
9.4.2015, 11:32:35
7,204 Max.

5,964
4,525
3,185
1,846

0,506 Min.

33\, ,
Vystup z programu Inventor - vlastni
i Vystup z programu Inventor - vlastni
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Ptiloha 3 — Vizualizace Satniho systému

Piloha 3-1 Celkovy pohled®

35 ,
Vlastni rendr
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Pfiloha 3-2 Police s drzaky a rame&ky s fotografiemi®®

Ptiloha 3-3 Detailni pohled na boxy a konzolu umisténé ve zdi”’

36 ,
Vlastni rendr

37 ,
Vlastni rendr
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Ptiloha 3-4 Pohled na otevirani boxu®®

38 ,
Vlastni rendr
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- . . o wipe 39
Ptiloha 3-5 Pohled na raminko — alternativa k zavésnym drzakim

Piloha 3-6 Detailni pohled na drzak™

39 ,
Vlastni rendr

40 ,
Vlastni rendr




Piloha 3-7 Detailni pohled na rémegek™

41 .,
Vlastni rendr
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Pfiloha 4 — Rozmérové vykresy systému

Pfiloha 4-1 Rozmérovy vykres spodni &asti*?

27,

QL CT\ /TIET\ /IIE\ /1
3
IS
(3]
60
940
355
rit Q‘>’ > 20.
®
®
o
=
®
®
2 Vlastni
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Pfiloha 4-2 Rez boxem a rozméry boxu®

215

228

320

* Vlastni
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240

< N
0% ]
TN )

- /

Ptiloha 4-3 Rozmérovy vykres policky**

320

940
0 O O O S
&C \pﬁ |
&

wr

* Vlastni
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Pfiloha 4-4 Rozmérovy vykres konzole®

20

150

140

300

Ptiloha 4-5 Rozmérovy vykres drzaku®®

200

100

* Vlastni
* Viastni
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