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1 ME DOSAVADNI DiLO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Jiz od détstvi jsem mél v oblibé vSe rozebirat a predélavat nebo skladat zpét
dohromady. Pomérné casto jsem vynalézal nové, ackoli ne prilis vyuzitelné
pfedméty, ale ani to nezabranilo mému nadSeni a touze ziskavat dalsi
informacich ohledné principli, na kterych predméty fungovaly a jak by se

mohly nékteré jejich ¢asti vylepsit.

K vytvarnému umeéni jako takovému jsem se dostal pri navstévé hodiny
kresleni. Zacal jsem si zde vice uvédomovat sdm sebe, jakym zplsobem
vnimam okoli a jakym zplsobem jsem vnimdan. S odstupem ¢asu vidim, Ze
to byla jedna z podstatnych udalosti které, mne nasmérovaly ke studiu na
stredni umélecké Skole. Po té co jsem Uspésné absolvoval talentové zkousky
na stfedni uméleckoprimyslovou 3kolu svaté Anezky Ceské v Ceském
Krumlové, jsem zapocal studium v oboru Propagacni vytvarnictvi -
vystavnictvi. Tento obor byl veden tak, aby mél student po dokonceni studia
prehled nejen o svém zaméreni ale vSeobecny prehled v kultufe a rliznych
odvétvi. Tato Skola mi umoznila navrhovat nejen plosné véci ale zkusit si
pracovat s prostorem jako takovym. Dostalo se mi zde vzdélani v oblasti
uréitych dovednosti napfriklad navrhovani, grafického ztvarnéni, tvorba
plakatl, vystavnictvi a 3D modelazi az po samotnou realizaci v podobé
modeld. To bylo dalsi etapou mého Zivota, kterd mne posunula dal.
V prabéhu studia jsem se zacal zajimat o fotografii, které se vénuji v podobé
konicka az dosud. Po uspésném dokonceni stfedoskolského vzdélani jsem
nastoupil na FUDLS. Byl to Produktovy design, kterému jsem se rozhodl
vénovat v podobé navazujiciho studia na vysoké Skole zejména kvili jeho
obsahlosti a slou¢eni mych konicku a tvorby ktera mne bavi. V tomto studiu

jsem absolvoval jiz témér 3 roky studia, pri kterém jsem se naucil spoustu



dovednosti, které se Vam pokusim predstavit v podobé své Bakalarské

prace.

Ve své tvorbé se snazim pfi vybirani zadani projektd, na kterych se chystam
pracovat, vybrat si vidy néco, co jsem jesté doposud nedélal, abych vyuzil
moznost rozsifit si okruh znalosti a dovednosti. Vyzkouset si navrhnout co
nejvice véci v rliznych odvétvich mého oboru a mit v ném tak co nejvétsi

rozhled.

Podle mého ndzoru porozumét a co nejvice se seznamit s danym vyrobkem,
jeho problematikou, s principem funkce, zjistit jeho slabé a silné stranky
s kterymi se da dale pracovat je podstatny proces, na ktery se snazim
zamérit ve své tvorbé, a proto na zacatku kazdého projektu se zaméruiji
nejen na samotny design, ale i na to jaké jsou moznosti z oblasti vyroby,
vhodné wvyuZiti rlGznorodych materidl(. Tyto ziskané zkuSenosti mne

posouvaji dal, cozZ je podstatné pro moji budouci tvorbu.



2 TEMA A JEHO DUVOD VOLBY

Zaznamendni nejen svéta, ale i svéta v pohybu mulZeme nalézt jiz
v jeskynnich malbach z doby kamenné, které zachycuji lovce, zvifata a
tanecniky v pohybu. Pfenechavaly tim odkaz budouci generaci v podobé
historické stopy. Stejné jako se ji pomoci film{ snazime zanechat i v dnesni

dobé.

Lidé zkratka obdivuji ,pohybujici“ se obraz at uZ jde o stinohru nebo

novodobou projekci film{ v kinech.

Obraz jako takovy je nejjednodussi smysli vnimatelna podoba a pro jeho
ztvarnéni jsou neustale vyvijeny nové zplisoby projekce obrazu, at uz jde o
2D nebo stale castéjsi 3D zobrazeni a zajem o to je doposud velky. To je
jednim z dGvodu, proc jsem si zvolil design TV setu jako téma své bakalarské

prace.

Dalsim divodem proc¢ jsem si toto téma zvolil, byla moZnost vyuzit ¢etného
tvarového reseni, které toto téma umoznuje a jakozto milovnik kvalitniho
obrazu a zvuku jsem si nemohl nechat ujit toto téma, které patfilo od

pocatku mezi mé favority.



3 CiL PRACE

Cilem mé prace bylo navrhnout audio vizudlni set, ktery se nejen svym
vzhledem, ale i formou odlisi od jiz vyrabénych zafizeni, které Ize naleznout
na trhu s elektronikou. Vzhledem k tomu, Ze prdveé tato ¢ast trhu je doslova
preplnéna novou a novou elektronikou je pro mé velkou vyzvou navrhnout

reSeni tohoto setu.

Dalsim cilem bylo vzit v potaz umisténi a vyuziti v rGzném prostiedi a také
umoznit potenciondlnim zdkaznikim vybrat si ze Skaly barevnych a

materialovych variant.



4 PROCES PRIPRAVY

Zakladnim bodem, od kterého se odrazim u kazdé mé prace, je vypracovani
kvalitni podrobné reSerSe, ani zde tomu nebylo jinak. Je pro mne velmi
dllezitd, protoze po jejim zpracovani jsem lépe seznamen s celym
projektem. V této reSersi se zaméruji nejen na historii, ale také na aktualni
design vyrobk( a na konceptudlni design. Cely proces mam rozdéleny do

nékolika okruh( podle produktl, které jsou zahrnuty do setu.

Hlavnim prvkem TV setu je samozfejmé samotné medium, které
zprostredkovava obraz. Obraz jako takovy nam ovsem nestaci, tudiz dalSim
dllezitym prvkem je zvukovy zaznam. To se stalo divodem, proc¢ jsem do
svého setu zahrnul audio soupravu obsahujici subwoofer a dva satelitni

reproduktory.

Jiz od zacatku jsem mél v umyslu vytvofit pro projekci obrazu jiné medium
nez klasickou televizi. Nabizela se tedy mozZnost navrhnout napfiklad
projektor. Navrhnout bryle vyplynulo aZ pfi konzultacich v pribéhu

projektu.

4.1 ReSerse

4.1.1 Historie TV

Zde bych rad stru¢né zminil nékolik zakladnich historickych faktl ohledné

vzniku televizord.

Ke konci 19. stoleti fotograf Eadweard Muybridge znamy vyuzZivanim
nékolika desitek fotoapardatu najednou vynaléza kameru umozniujici
zachytit sérii expozic na jednu desku. Timto zpUsobem ziskal pohybovy

diagram. K projekci zachycenych snimk( wvyrobil promitacku zvanou
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Zoopraxiscop. Sérii snimkd bylo nutné nalepit na kotou¢, ktery byl poté
vlozen do promitacky. Za pomoci kliky se kotouc otacel a pres cocky byl

obraz promitan na platno.!
John Logie Baird

Roku 1926 predstavil J. L. Baird prvni mechanicky televizni systém
vyuzivajici Nipkowlv kotou¢ s nazvem Televisor. Byla to prvni vefejna
demonstrace televizniho systému, ktery mohl vysilat v primém prenosu. O
rok pozdéji prostrednictvim telefonni linky prenesl obraz mezi Londynem a
Glasgowem. V roce 1928 predstavil prvni stereoskopickou 3D a také prvni
barevnou televizi. Baird ve vyvoji stale pokracoval a tak mohl v roce 1939
predstavit barevnou televizi vyuzivajici katodovou trubici a v roce 1944

prvni barevnou televizi vyuZivajici elektronicky systém.?

Dalsi vyvoj televizord v 50. letech se vyrazné zrychlil a stdl na zakladé
technologie CRT, neboli “Cathode Ray Tube®. Televize se rychle stala
oblibenou zdleZitosti a s tim pfisla i nutnost pfizpUsobit ji po estetické
strance béznému c¢lovéku. CRT televizory se vyznacuji znaénymi rozméry a
velkou vahou, proto zprvu vypadaji spiSe jako c¢asti obyvacich stén a drevo
pouzité na jejich konstrukci se na tomto vzhledu znacné podili. Pozdéji se
ovsem televizory postupné zmensuji a vyuziti drevéné konstrukce stale
prevlada, ackoli vyroba z umélych hmot je jiz znama. Prvni takovou
pramyslové vyrdbénou umélou hmotou je bakelit.® Jednd se o odolny
material tmavohnédé az cervené barvy vyuzZivany zejména u

elektrospotrebicll a produktl, u nichZz je nutna tepelnd ¢i chemicka

! http:// www.osobnosti.cz/eadweard-muybridge.php
2 http://www.bairdtelevision.com
3 http://www.bakelitmuseum.de/home/home1024e.htm
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odolnost. S pfichodem dalSich novych plastli se vSe velmi rychle méni a
umeélé hmoty zacinaji daleko vice doplhovat drevéné skriné a Casto i drevo

Uplné nahrazuji.*

Od zacatku 21. stoleti jsou klasické CRT obrazovky vytlacovany z trhu
plochymi monitory pouzivajici LCD, OLED a jiné technologie. Musim
upozornit na 3D zobrazeni, které samozifejmé s novymi technologiemi
dosdhlo novych rozmérl. Zobrazeni ve 3D nam umozZiuji realizovat
specialni bryle, které mezi nami a projekci vytvofi trojrozmérnou iluzi. Dnes
se jiz vSak mUZeme setkat s brylemi, které ndm promitaji obraz a stavaji se

tak samotnym médiem.

4.1.2 Historie reprodukce zvuku

K reprodukci obrazu neodmyslitelné patfi také zvuk. | vtomto pripadé bych
rdd strucné uvedl nékolik historickych faktd o reproduktorech. Prvnim
zvukovym prehravacem byl zfejmé fonograf, jenz vynalezl Thomas Alva
Edison roku 1877. Vyvoj byl teprve na zacatku a tak kvalita zvuku byla na
znacné nizké udrovni. Prvni elektricky reproduktor se objevil v telefonu
Johana Philippa Reise®, nicméné ten je$té nedokdzal zvuk vérné
reprodukovat. To vdak zménil Alexander Graham Bell®, ktery si nechal
patentovat elektricky reproduktor schopny srozumitelné reprodukovat

lidskou rec.

Netrvalo dlouho a svétu byl predstaven elektrodynamicky reproduktor,
funguijici na principu pohybujici se elektromagnetické civky, ktera kmitanim

rozpohybuje membranu a ta wvytvafi zvuk. Dodnes je to jeden

4 http://tvhistory.tv/index.html
> http://www.telephonecollecting.org/Bobs%20phones/Pages/Essays/Reis/Reis.htm
6 http://www.recording-history.org/HTML/phono_technology3.php
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z nejbéznéjsich principl. Nasledujici rozvoj téchto technologii pfinesl nové
produkty. Jednim z jich byl radiopfijimac¢. Mnohdy pouzivanym materialem
bylo dfevo a diky svym anti-rezonan¢nim vlastnostem je hojné pouzivané i

dnes.

Dalsi duleZitou etapou byla 50. léta 19. stoleti. Diky pokroku v technice
vznikly dobré podminky pro vyssi kvalitu a vykon a byl formulovan pojem
Hi-Fi. Jedna se o internacionalni oznaceni pro elektroakustickou aparaturu
se znacné kvalitni reprodukci. Zafizeni oznacena jako Hi-fi museji spliovat
pozadavky stanovené normou. To vedlo k narlstu vyroby kvalitnich
reproduktord, jenz kazdy mél svoji samostatnou ozvuénici.” S postupem
¢asu Slo vSe samoziejmé kupredu a dnes tak miZzeme na trhu s elektronikou
nalézt Sirokou nabidku reproduktorli vyuZivajici odliSné metody k

reprodukci zvuk.

4.2 Technicka analyza

Jak jisté vime, lidské oko neni zrovna dokonalé a tak se da snadno oklamat.
Diky této skutec¢nosti mlizeme vyuzivat 3D a virtualni zobrazeni. Klicové pro
nas je, Ze mame oci, které déli urcita vzdalenost. TakZze kazdé oko vidi trosSku
jiny obraz a nds mozek si ty to obrazy dokdze spojit a tim nam umozni
vnimat hloubku. Otazkou je jak vyvolat pocit hloubky u néceho plochého co
vidime na obrazovce. Musime pro kazdé oko pouzit jiny obraz. To je zasadni.
Takze, kdyz se natadi film, pouzivaji se dvé kamery. Jedna kamera nataci

obraz pro levé oko a druha pro oko pravé. Tyto obrazy jsou pak mirné

7 http://www.nutshellhifi.com/library/tinyhistory1.html
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odliSné. Otazkou je, jak oklamat mozek aby si myslel, Ze to co vidi, ma

skutec¢nou hloubku?

Nejcastéji znamé reSeni je vyuziti bryli s cervenymi a modrymi skly. Ty
funguiji tak, Ze na brylich je ¢erveny a modry filtr. Poté se vezme film z obou
kamer. Jeden z nich ma modry a druhy Cerveny odstin. Filtry na brylich
oddéli jednotlivé obrazy pro kazdé oko tak, ze ¢ervené oko vidi cervené
ténovany obraz a modré oko vidi modre tonovany obraz. Problém je v tom,
Ze se ztrati barevné rozliSeni a ani jeden dojem z hloubky neni prece jen

tolik dobry.

Pro ziskani vétSich kvalit se dnes vyuziva polarizace svétla a pouzivaji se
k tomu polarizacni filtry. Jedna se o tenkou félii, ktera se sklada z mnoha
polymernich molekul, jenZ jsou natazeny urcitym smérem. Dlsledkem toho
je, ze svétlo béziné prostupuje filtrem, ale kdyz se filtr otoci o 90° svétlo
timto filtrem neprojde. U bryli je tedy na jedné strané filtr vloZzen v jednom
smeéru a na strané druhé je filtr otoceni o0 90°. Poté jen staci vzit film z obou
kamer a nastavit pro kazdy pohled spravnou polarizaci. Takze svétlo
pfichazejici z platna, které je u¢ené levému oku projde jen na levé strané a

naopak.®

Virtudlni bryle funguji na celkem jednoduchém principu. Skladaji se
z displeje promitajici obraz, jenZ je rozdéleny pro kazdé oko zvlast. Dale
obsahuji ¢ocky prizpusobujici obraz, skrze né divak sleduje projekci. Bryle

tohoto typu se vyuZzivaji pro vytvoreni virtualni reality pfi hrani pocitacovych

8 http://science.howstuffworks.com/3-d-glasses2.htm
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her, projekci 3D vizualizacich, sledovani film{ apod. Nékteré bryle jsou

schopné simulovat az 40 obraz, &¢imZ vytvareji prostfedi kina.®

9 http://www.zeiss.cz/cinemizer-oled/cs_cz/home.html
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5 PROCES TVORBY

5.1 Skici

Po dokonceni reserse, ke které jsem se jesté mnohokrat vratil, nasledovalo
proces skicovani a zaznamenani prvotnich napadd do skic. Na samotném
zacatku navrhovani jsem se zaméril na zakladni geometrické tvary, které
jsem se pokousel pozménit a nalézt v nich novy tvar, ktery se doposud
neobjevil na Zzadném z produktl vyuzivaném k projekci obrazu ¢i reprodukci
zvuku. Pfi navrhovani téchto tvarli jsem je prlibézné aplikoval na rlizné ¢asti
setu a hledal tak jednotné tvarové feseni. | kdyZz jsem vénoval témto
ndvrhim spoustu ¢asu, tak jsem nenalezl tvar, ktery by odpovidal mym
predstavam. Pfi dalSim skicovani jsem se zaméfil jiz na subwoofer, jehoz
tvar jsem se pokousel navrhnout jako rotacni téleso a to z divodu, aby mohl
volné stat v prostoru a nebyla u néj nutna orientace pohledu. Vysledkem
byla celkem nizka ozvucnice kuzelového tvaru. Na horni ploSe se nachazela
ovladaci ¢ast a ze spodu byl bassreflexovy natrubek. Celd ozvucnice pak
stdla na ctyfech podstavcich. (pfiloha 5.1-1) Nicméné po pribéznych
konzultacich jsem se postupné dostaval vice k organickym tvarim, které
jsem kombinoval spolu s pfedchozimi navrhy. U ndsledujici tvarové studie
jsem zcela pozménil proporce, avsak puUvodni zdmér zlstal stejny.
Ozvucnice ma rotacni tvar a bassreflexovy natrubek je umistén na spodni
strané. Cela ozvucnice je pak umisténa mezi tfi samostatné stény, které ji
drzi ve vzduchu. Tim je zajiStén prostor pro proudéni vzduchu skrz natrubek
z ozvucnice ven a zase zpét. BEéhem konzultacich jsem se také plné rozhodl
navrhnout jako médium bryle, které ndam promitaji obraz misto klasického
televizoru. Toto rozhodnuti samozrejmé vedlo k doplnéni reserse.
V pribéhu dalsiho navrhovani postupné pribyvala feseni ostatnich ¢asti a
stdle dochdzelo k patficnym Upravam ve tvaroslovi.

11



5.2 Modelovani ve 3D a vizualizace

Poté co jsem mél vybranou variantu a zakladni tvarova reseni presel jsem
k modelovani ve 3D softwaru. Pro vytvareni 3D modell jsem si zvolil
programy Rhinoceros a 3ds Max. BEéhem modelovani ve 3D jsem postupné
navrhy upravoval a dale tak upresnoval tvarova reseni pro jednotlivé ¢asti
setu. Po ziskani dat z téchto softwar( ndsledovala vizualizace. K tomuto
ucelu jsem zvolil program Keyshot hlavné pro jeho jednoduchost a moznost
nahledu v redlném case. To mi umoznilo vyzkouset si jak barevné, tak
materidlové varianty. Program Keyshot jsem také vyuZil pro vytvoreni

findlnich vizualizaci. (pfiloha 5.2-1 az 5.2-

5.3 Vyroba modelu

Pavodni myslenkou bylo vyrobit v modelu bryle, ale z didvodu tvaru hlavniho
skla, ktery bych nebyl schopen vlastnoru¢né vyrobit, jsem zvolil pro vyrobu
v modelu subwoofer. Prezentacni model je vyroben v méfitku 1:1. Model je
vyroben prevazné z polyuretanové pény, houzevnatého polystyrenu HPS a

za pomoci 3D tisku.

Data ziskané z 3D softwaru jsem také vyuZzil k vyfrézovani nékolika casti
modelu do polyuretanové pény, ze které je model z vétsi ¢asti vyroben.
Jednim z téchto dilG byla ozvuénice, kterou bylo nutno pro frézovani rozdélit
na Sest mensich kust. Mezitim co se tyto dily frézovaly, jsem mél dostatek

¢asu na vyrobu dalSich ¢asti modelu.

Na rfadu pfisla vyroba tfi prohnutych stén drzici ozvucnici. Jednotlivé stény
jsou vyrobeny z HPS desek, které bylo nutno za tepla ohybat. Tyto stény

jsem mél pavodné v umyslu nechat vytisknout za pomoci 3D tisku, ale po

12



konzultaci s panem MgA. Petrem Pelikanem jsem usoudil, Ze ruc¢ni vyroba
bude méné nakladna a zaroven ziskam dalSi pracovni zkuSenosti
s houzevnatym polystyrenem. Nez jsem presSel k samotnému ohybani, bylo
zapotrebi vyrobit kopyto ve tvaru vysledného produktu, pfes které se
polystyren za tepla tvaroval. K vyrobé mi opét pomohla tfiosa fréza, diky
které jsem ziskal presné kopyto. Nyni mi uz nic nebranilo a mohl jsem tak
prejit k samotnému ohybani. Nejprve bylo zapotrebi pfipraveny kus HPS
desky prohrat nad infrazarii. K tomu bylo samozfejmé nutné pouzit
ochranné rukavice a klesté na drzeni a naslednou manipulaci s rozehratou
deskou. Posléze co byla deska dostatecné tvarng, ji bylo moziné pomérné
velkou silou zacit natahovat na kopyty. Po Uspésném natazeni byla deska
stdle velmi horkd a mohlo jesté dojit k deformaci vysledného tvaru. Posledni
fazi bylo tedy ochlazeni desky. Nejprve jsem stale natazenou desku na
kopytu ochlazoval namocenym hadrem do studené vody a po ¢astecném
ochlazeni jsem desku z kopyta sundal a ponofil ji do studené vody. Cely
proces natazeni jednoho kusu trval pfiblizné 10 minut a bylo k nému
zapotrebi péti osob a Ctyr paru klesti. Jednotlivé kusy jsem nasledné orezal

a vybrousil do findIniho tvaru.

V tuto chvili jsem mél veskeré ¢asti modelu vyfrézované a mohl jsem se tak
pustit do kompletace. Poté co jsem mél veskeré dily dobrousené a slepené
jsem vyuzil dvouslozkovy stérkovy tmel k zatmeleni vzniklych spar.
Nasledoval prvotni natér syntetickou barvou, ktery zabranil vsakovani
dalSich vrstev nanaseného plnice, nutného k pripravé povrchu pro finalni
nastrik laku. Tento proces jsem aplikoval na vSsechny ¢asti modelu. Nakonec

jsem dily nalakoval a slepil do findlni podoby.
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6 TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

V této kapitole bych rad popsal principy a technologické specifikace

jednotlivych ¢asti setu a uzité materialy.

6.1 Bryle

Promitaci bryle jsou navrhnuté ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast bryli slouzi jako
samotna konstrukce, ve které je umisténa veskera elektronika. Pro zajisténi
dostatecné tuhosti a zaroven nizké hmotnosti bryli je konstrukce vyrobena
z hliniku. Hlinikovd konstrukce zaroven zajisStuje pasivni chlazeni
elektronickych soucastek. Vnéjsi povrch je oSetfen mékéenym plastem
k zamezeni kontaktu studeného hliniku s pokozkou. Plast je dale barevné
upraven. Potenciondlni zakaznik ma tak mozZnost vybrat si z vice druh(
barev, vzor(i a imitaci materidlu, jenz je docilena pomoci hydro-grafiky.
Jednd se o techniku pro povrchovou upravu. ,Hydrografika funguje
na principu namaceni pozadovanych predmétl do aplikacni vany s vodou,
na jejiz povrch je umisténa specialni barva, uvolnéna z hydrografické
félie. 10

Princip bryli je zaloZzen na promitani obrazu na vnitfni ¢ast predniho skla a
do prostoru mezi jednotlivymi skly bryli. Projekci zajistuje soustava cocek
umisténym v ramu konstrukce. Tyto ¢ocky promitaji obraz pro kazdé oko
zvlast a podle potreby je obraz definovdan na 2D nebo 3D zobrazeni.
Promitany obraz je zaroven prizplisobovan oku tak, aby oko stale nemuselo
zaostrovat na nejblizsi objekt a zamezilo se tak mozné bolesti oci pfi

pouzivani bryli. Bryle dale obsahuji senzory reagujici na pohyb hlavy ve

10 http://www.hydrografika.sk/cz/

14


http://www.hydrografika.sk/cz/

vsech smérech. Nap3ajeni bryli zajistuje vestavéna baterie, ktera je dobijena
pomoci technologie WiTricity. Bryle je také moziné bezdratové
synchronizovat s chytrym telefonem ¢i notebookem a vyuZit tak projekci

filmG nebo videi ulezené v téchto zarizeni.

Druhou cast bryli tvofi predni pohledové sklo vyrobené z polykarbonatu
obsahujici zatmavovaci technologii. Tato technologie umozriuje zatmavit

sklo pfi sledovani obrazu a poskytnout tak kvalitné;jsi projekci.

6.2 Audio souprava

Na vyrobu ozvucnic a se dnes stale vyuziva drevo diky své dostatecné
tuhosti a anti-rezonancnim vlastnostem. Z dlivodu tvaru mé ozvucnice jsem
ale zvolil za material pouzit ABS plast, ktery ma také poZzadované vlastnosti
a je tak pro vyrobu ozvuénic vhodny. Ze tfi pouzivanych druh( ozvucnic jsem
zvolil konstrukci typu band-pass. Jedna se o ozvucnici obsahujici minimalné
dvé komory. V predélu mezi komorami je umistén reproduktor a v jedné
z komor je naistalovan bassreflexovy natrubek. Tento natrubek slouzi

k naladéni ozvucnice a propusténi jen urcitych frekvenci.

Reproduktor v ozvucnici vytvari stojaté vinéni, které se odrazi od stén zpét
na membranu a znehodnocuje tak vysledny zvuk, ktery poté zni jako ,ze
sudu“. Pro spravné fungovani ozvucnice je tak dulezité tlumeni tohoto
vinéni. Za timto ucelem se vyuzZivaji rizné materidly od molitan(, plsti, aZ
po ruzné tkaniny. V. mém feSeni ozvucnice vyuzivdm tlumiciho rouna, které
je pro tento ucel navrzené a zaroven dokaze pridat na objemu ozvucnice.

Takto stavény subwoofer dokdaze vyvinout vyssi akusticky tlak na nizkych
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frekvenci a zajistit tak kvalitnéjsi a vérnéjsi reprodukci basovych ténG.1t U
satelitnich reproduktor( vyuzivdm klasické elektrodynamické reproduktory
pro jejich kvalitni a Iéta odzkousenou reprodukci zvuku. PouZité materialy
jsou zde opét ABS plast, hlinik a také ocel, ktera je pouzita pro zaklad

podstavce.

Za ucelem zredukovat kabelové propojeni mezi jednotlivymi ¢astmi setu,
vyuzivdam v ndvrhu dvé technologie. Prvni z nich je technologie s ndzvem
WiTricity. Jednda se o technologii pro pfenos energie vzduchem. WiTricity
vyuzivda pouze magnetické rezonance o stejné intenzité jako u
magnetického pole Zemé. Vysilac a pfijimac se synchronizuji na frekvenci
10 MHz v ramci vytvoreného magnetického pole. Této rezonanci navic
nevadi ani prekdzky z rlznych materidl(i. Tato technologie se vyviji od roku
2007 a dnes je mozné prenést energii az na 2,5 metru. Technologie se
samoziejmé stdle vylepsSuje a tak miZeme v budoucnu oéekdvat, zZe se délka
pfenosu jesté prodlouZi. Pro rozSifeni vzdalenosti plsobeni pole jsou
vyuzivany pasivni opakovace, které umoznuji napajet i mnohem vzdalenéjsi

zaFizeni vybavené pfijimacem.!?

U mého ndvrhu je tedy k elektrické siti pripojen pouze subwoofer, ktery
obsahuje zarizeni WiTricity a rozesila signal ostatnim zarizenim. Dalsi
vyuzivanou technologii je PurePath™ Wireless, ktera je specidlné navrzena

pro pfenos audio signdlu v pdsmu 2.4 GHz bez neZiddouciho ruseni.t?

11 http://www.fast-forward.sk/teoria/box.aspxi#bandpass
12 http://witricity.com/
13 http://www.ti.com/ww/cz/?DCMP=T|_CZ_Home_Tracking&HQS=0ther+OT+cz
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7 POPIS DiLA

7.1 Bryle

Jak jsem jiz zminil vyse, bryle jsou slozené ze dvou ¢asti. Pfi prvnim pohledu
na bryle dominuje pfedni sklo. V horni ¢asti sklo vytvari jakousi striSku
zakryvajici horni ¢ast ramu bryli a je protazena aZz do zadni ¢asti nozicek.
Sklo je poté tvarované tak, aby zakrylo prostor ve vyhledu o¢i a to véetné
periferniho vidéni. V horni ¢asti vznika plynuly prolis tahnouci se po celé Sifi
skla ukonceny do ztracena. V dolni ¢asti se sklo zataci dovnitf smérem
k uzivateli. Vznikla plocha je poté uprostfed natvarovana pro usazeni na
nos. Za timto sklem se nachazi druhé sklo vyuzivané k adaptaci promitaného
obrazu. Vnitrni sklo je navic uprostred tvarované tak, aby doslo k zamezeni
odlesku promitaného obrazu na ¢ast skla uréenou pro druhé oko. V pfipadé
Ze uzivatel trpi o€ni vadou, lze vnitfni sklo vyjmout a zaménit za sklo
dioptrické. Vyména je pak velmi jednoducha a to za pomoci stisknuti
jednoho tlacitka umisténého pfimo na casti, ktera se poté vysune
z konstrukce. Na mechanismu umozniujici vymeénu vnitrniho skla jsou také
pripevnéna sedylka slouzici k lepSimu usazeni bryli na nos a zamezuijici jejich

sklouznuti.

Ram konstrukce je tvarovany podle modelu lidské hlavy. Zaroven je tvarové
pfizpisoben tak, aby jeho tvar fungoval co nejuniverzalnéji a byl pro
vSechny dostatecné pohodIny. V predni ¢asti, na kterou navazuje pohledové
sklo je ram logicky rozmérové nejsilnéjsi a s prechodem do zadni ¢asti se
postupné zmensuje. V predni sténé ramu ukryté pod sklem se nachazi
soustava, senzoru a Cidel reagujici na pohyb hlavy. Podivame-li se zevnitf,
uvidime jiz zminéné druhé sklo, sedylka pro nos a prvni soustavu ¢ocek

zajistujici projekci obrazu. V mistech, kde ,zacinaji“ nozicky bryli se
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konstrukce ramu rozsifuje a nalezneme zde druhou soustavu ¢ocek. Nozi¢ky
bryli z bo¢nim pohledu navazuji na Celni sklo a opakuji plynuly prolis. Ve
spodni ¢asti nozi¢ek se po obou stranach nachazi dotykova plocha, ktera je
svym tvarem pfizpdsobena pro intuitivni ovladani. Vedle této vrstvy
nalezneme také dopliujici tlacitka. V obou pfipadech si uZivatel mlze
nakonfigurovat ovladani. Napriklad na levém dotyku se bude nastavovat
hlasitost a na pravém prepinat kanalové pozice. Nozicky jsou dale vybavené
protiskluzovymi polstarky z mékcené pryze umisténé na vnitrni strané zadni
¢asti. Tyto polstarky zajistuji pohodInéjsi a fixni usazeni bryli na hlavé a je
mozné zaménovat je za rGzné velikosti podle potfeby. Na koncich nozi¢ek
nalezneme diody oznamujici nam aktualni stav bryli. Bryle se zapinaji
stisknutim obou tlacitek umisténych ve spodni ¢asti noZicek po dobu péti

vtefin. Stejnym zpUsobem se bryle i vypinaji.

7.2 Audio

Audio doplniujici projekcni bryle je slozeno ze subwooferu a dvou satelitnich

reproduktord.

7.2.1 Subwoofer

Pfi navrhovani tohoto subwooferu jsem se snazil osvobodit od , klasické
bedynky” a vytvofit néco zcela odliSného. Cely subwoofer je slozen
z nékolika ¢3sti, z nichz tak nejdllezitéjsi se naléza uprostied. Jednd se o
télo ozvucnice majici elipsoidovy tvar, ktery je smérem vzh(iru protazen a
zuzen. Ozvucnice je umisténa mezi tri stény ve tvaru prohnutého listu. Tyto
listy drzi celou ozvucnici ve vzduchu a zajistuji tak dostatecny prostor pro

proudéni vzduchu z bassreflexového natrubku, ktery je umistén ve spodni
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casti ozvucnice. Zaroven tyto listy absorbuji zbytkové vibrace ozvuénice. Na

vnéjsi sténé ozvucnice se objevuji plynulé prolisy umisténé vzdy meazi listy.

Z dlivodu vétsi stability se pod ozvucnici nachazi samostatna ¢ast, ke které
jsou ukotveny jednotlivé listy. Tvar této casti je prizplsoben konstrukci
subwooferu. Zakladnim tvarem vychazi z kuzele, na ktery plynule navazuji
vystupy pro ukotveni list(i. Ve stfedu tohoto podstavce se nachdzi otvor
opét kuzelového tvaru. Horni a také Sirsi priimér otvoru odpovida praméru
bassreflexového natrubku. Otvor je opatfen prstencem s LED diody.
V podstavci je také zabudovana cast elektroniky, ktera je jako jedina

napajena z elektrické sité a zajistuje energii pro ostatni zafizeni.

Dalsi ¢ast elektroniky je umisténa v horni ¢asti samotného téla ozvucnice.
Zde je také umistény joystick ovladani subwooferu. Pomoci tohoto ovladani
muazZeme audio soupravu manualné zapnout/vypnout a upravovat hlasitost
Ci basy. K uvedeni do provozu nam staci pouze poloZit prst na stred
dotykového ovladani oznacené symbolem napajeni, ktery se po uvedeni do
provozu rozsviti. Stfred dotykového ovladani je od ostatni Casti joysticku
mirné propadly a vzniklou hranu tvori prstenec z brouseného hliniku.
Upraveni hlasitosti nebo basl je velmi podobné. Dotykem v misté ndpisa se
aktivuje a zvyrazni zvolena funkce a otacenim celého joysticky dojde
k navyseni Ci ubrani na této funkci. Po ukonceni se funkce po malé prodlevé
opét vypne. Cely joystick je pak podsviceny. Barevnost a intenzitu

podsviceni Ize navolit v uzivatelském rozhrani.
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7.2.2 Satelitni reproduktory

Tvaroslovi reproduktort vychazi z tvaru listll pouzitych u subwooferu jako
podpéry pro ozvucnici. Tvar listu je protazen smérem do vysky, ¢imzZ se
zmensilo konkavni prohnuti celého listu. Na spodni casti je list kapkovité
zakoncen. Na tento zaklad poté navazuje druha ¢ast reproduktoru, kterou
tvofi konstrukce potaZzena perforovanou textilii pouzivanou u reprobeden.
Tato c¢ast z predniho pohledu dokonale kopiruje tvar listu. Z bocniho
pohledu pak opakuje prohnuti listu. Cely reproduktor je upevnén na
podstavci, ktery vyplyva ze stejného tvaroslovi. Reproduktor jsem se
rozhodl umistit na podstavec z jednoduchého dlivodu. Pokud bude uZivatel
usazen v kresle, tak reproduktory budou ¢astec¢né v urovni jeho hlavy, ¢imz
se zajisti lepsi poslech zvuku. Podstavec ma kovovy zéklad z dlivodu zvyseni
jeho pevnosti, ktery je poté povrchové upraven. V reproduktoru je umistén
vyjma prijimace WiTricity a PurePath také pasivni opakovac signalu pro
pfenos elektrického napajeni. Celkova vyska reproduktoru vcéetné

podstavce Cini 110 cm.

7.2.3 Ovladac

Dalkovy ovladac je dalsi moznou soucasti. V tomto pripadé jeho tvar opét
vychazi z tvaroslovi listu stejné jako u reproduktoru. Hlavni tvar ovladace je
slozeni ze tfi ¢asti a vzniklé spary mezi jednotlivymi dily jsou barevné
podsvicené. Na hornim dilu se nachazi ovladaci joystick a dalsi tfi tlacitka.
Pomoci téchto tlacitek je mozné ovladac nastavit budto pro ovladani audia,
nebo pro ovladani bryli. Stejné jako u reproduktor( je zde zabudovan

pasivni opakovac signalu WiTricity. Nesmi zde chybét také vestavéna
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baterie, ze které ovladac Cerpa energii do doby, nez je zapnuty cely systém

WiTricity.
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8 PPRINOS PRACE PRO DANY OBOR

Nové ztvarnéni pohledu na obyvaci pokoj a zpusob relaxace. V této praci
jsem se snazil navrhnout tvarové nova reseni produktd, které se jiz vyrabéji
a dale vyvijeji. V ndvrhu vyuzivam principt a technologii, které se jiz fadu let

uspésné vyuzivaji, nebo budou za kratkou dobu plné vyuzivané.
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9 SILNE STRANKY

9.1 Bryle

1. Bryle Ize vyuzit nejen pro sledovani televize a filmQ, ale také pfti dalsich

aktivitach jako nahrada za monitor.

2. Diky vestavéné baterii je mozné bryle vyuzivat napriklad na cestach. Staci
je pouze sparovat s PC ¢i chytrym telefonem a zvuk je poté reprodukovan

z téchto zarizenich.

9.2 Audio

1. SniZeni poctu kabelu na minimum vyuzitim technologii bezdratového

prenosu energie a audio signalu.
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10 SLABE STRANKY

10.1 Bryle

1. | kdyZ se jedna o novy zplsob projekce obrazu, ktery poskytuje nové

moznosti myslim si, Ze ¢ast lidi bude stale davat prednost klasické televizi.

2. Konstrukce bryli neni navrzena pro slozeni nozicek, jako to zname u

klasickych bryli. Pro jejich prevoz a uskladnéni je tak nutné vice prostoru.

3. Hydrografika se sériové zatim nevyuziva, pouze na jednotlivé kusy.

10.2 Audio

1. Z dlvodu tvaru jednotlivych ¢asti je omezena vyroba z jinych material(.
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12 RESUME (EN)

As a topic of my bachelor thesis | decided to design a television set
containing carrier image projection and audio kit composed of a subwoofer

and two speakers.

My purpose was to design audio visual set which is not only about
appearance but also in the form apart from the already manufactured

equipment which can be found on the electronics market.

At the beginning of this text | described the preparation process. First - it
was necessary to develop a detailed research. Do the research | have
included the history of television receivers and speakers sound. | also
focused on technical analysis. In this section | describe how a 3D view and
what options are projections. Then | describe here on what principle works

virtual glasses.

After partial information retrieval | went to the creative process. | first saw
the initial ideas into sketches which | reworked several times. These
sketches and new knowledge | used for creating 3D models. During the
modeling process | made further treatment. In the next section | mention
the production process model. Describe what materials are manufactured
model. Also describe a process for manufacturing individual parts and their
subsequent treatment that was required to complete the model. One of the
described processes is the production of parts with the help of

thermoforming plastics.

In the final part of the text are describes all the technologies that are used
for right functionality of the product. It is a technology for wireless

transmission of electrical energy called the WiTricity ™. Another described
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the technology used for wireless transmission of audio signals called the
PurePath ™. The next chapter describes in detail the appearance of the
individual parts. The description is divided into sections and each product is

described separately.

The whole work is also supplemented by picture including my own work.
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