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NAVRH KONSTRUKCNI UPRAVY VSTUPNIi CASTI
ELEKTRARENSKEHO VYMENIKU POMOCi NUMERICKYCH
SIMULACi PROUDENi PARY

Jan BILEK', Jan VIMMR?

Tato prace se zabyva upravou vstupni ¢asti vysokotlakého tepelného vyméniku.
Elektrarensky tepelny vyménik (téz regeneracni ohiivak) je zafizeni, které se vyuziva
v elektrarnach a teplarndch ke zvySeni Ucinnosti tepleného ob¢éhu celého systému. Princip
funkce zjednoduSené¢ spociva v predehfivani napajeci kondenzované vody, kterou
predehiejeme ve vyméniku pomoci ,,odpadni“ pary odebrané z turbiny a ptivedené do
vyméniku. Tim uSetfime cast paliva, jez by bylo potfeba spalit v kotli, abychom doséhli
tohoto ptredehrati. Tepelné vyméniky se déli na vysokotlaké (VTO) a nizkotlaké (NTO),
pfi¢emz se v praxi ukdzala jako vhodna uprava kombinace az 10 vyménika v jedné teplarné ¢i
elektrarné. Zvyseni ucinnosti tepelného zatizeni pii pouziti tepelnych vymeéniki se pohybuje
okolo 3%, jak uvadi naptiklad Kadrnozka (1984).

Podle firemni dokumentace SKODA POWER, s.r.0. (2010) byl vytvofen model vyméniku
v preprocesoru Gambit 2.4 a pro simulaci proudéni vodni pary byl vyuZit vypotovy systém
Fluent 6.3. Rez vrchni &asti tepelného vyméniku, ktery byl pouZit jako vychozi varianta, je
vidét na obr. 1. . 2200
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Obr. 1: Rez vrchni &asti tepelného vyméniku, dle technické dokumentace SKODA POWER,
s.r.0. (2010)
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Cilem prace bylo provést numerické simulace proudéni vodni pary teplenym vyménikem a
navrhnout upravy jeho vstupni ¢asti za ucelem lepSiho usmérnéni proudiciho média.
Trubkovy svazek byl dle ptani zadavatele nahrazen pevnou zdi, coz sice zahrnuje velkou miru
idealizace, ale vzhledem ktomu, zZe nas zajima pouze vstupni ¢ast vymeéniku, lze tuto
idealizaci akceptovat. Postup prace byl takovy, Ze na zacatku se upravily zakladni rozméry,
coz se tykalo vzdalenosti mezi vstupem do vyméniku a ndhradou jeho svazku, a vybrala se
jedna varianta této nahrady. Jelikoz para do vyméniku vstupuje zezdola, musi projit dvéma
koleny, které maji vliv na rovhomérnost vstupujici pary, to bylo predmétem zkoumani v dalsi
casti této prace. Nasledovaly jiz samotné Upravy k usmérnéni proudu vodni pary ve
vyméniku. Bylo zhotoveno nékolik variant usmériiovacich plecht, jejichz G¢inek byl ovéfen
numerickym vypoctem. V posledni ¢asti byl proveden pokus o lepsi ndhradu svazku, nez je
pevna zed’, aby se ovéftil vliv pouzité idealizace. Jednu z findlnich variant, ve které se
kombinuje hned nékolik konstruk¢énich Gprav, miizeme vidét na obr. 2.
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Obr. 2: 3D varianta tepelného vyméniku s rozrazecimi plechy a rozsifenym vstupem

Ptinosem této prace bylo ziskani ptedstavy o chovani proudici pary ve vstupni Casti
vyméniku. Dale bylo docileno z&ddaného usmérnéni pary pomoci vlozenych plechii pro
rovnomérny vstup. Nejveétsi problém Cinil bocni pfivod, ktery negativné ovliviioval
rovnomeérnost proudici pary, coz by mohl byt predmét dal§iho zkoumani.

Podékovani: Tato prace byla podpofena studentskym grantovym projektem SGS-2010-077
na Zapadoceské univerzité v Plzni.
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