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AUTOMATICKA KOREKCE FONETICKE SEGMENTACE RECI

Martin MATURA!

1 UVOD

Automaticka foneticka segmentace zahrnuje fadu uloh a metod, jez si kladou za cil
automaticky nalézt co nejpfesngj§i hranice fe¢ovych jednotek v souvislém signalu fe¢i. Ukol
pfesného vymezeni hranic je vSak velmi obtizny a automaticky nalezené hranice se Casto
odlisuji od toho, jak by je urcil lidsky expert. Prace se tedy zabyva navrhem techniky, ktera
by vedla k pfesnéjSimu vymezeni fecovych jednotek a tim padem 1 k vyssi kvalité
syntetizované feci vytvorené¢ konkatenacni metodou.

Podstatou konkatena¢ni metody je vytvareni fe¢i fetézenim (konkatenaci) fecovych
jednotek, kde pojem fecové jednotky zahrnuje mnozstvi rtiznych realizaci hlasek. Redové
jednotky se vhodn¢ vybiraji a fetézi se za sebou a z toho vyplyva, ze ¢im presnéji jsou uréeny
hranice feCovych jednotek, tim lépe na sebe pii fetézeni jednotky navazuji. Vysledna
syntetizovana fe¢ je potom kvalitnéjsi.

2 ZPUSOB RESEN{

Reseni této alohy spodiva ve vytvofeni programu, ktery automaticky opravuje automaticky
nalezené hranice mezi feCovymi jednotkami. Hranice je definovadna jako casovy okamzik v
feCovém signalu odd¢€lujici dvé hlasky. Princip programu spociva ve vybéru kandidati na
spravnou hranici a v nasledné Cinnosti regresniho SPM (score predictive model), ktery
kazdého kandidata ohodnoti. Na zakladé ohodnoceni je potom vybirana spravna hranice.

Regresni SPM, k jehoz vytvofeni byla pouzita metoda podpurnych vektori (SVM z
anglického support vector machine), je velmi dileZitou soucasti prace a podle n¢j mizeme
program v zasadé rozd¢lit na dvé Casti:

® natrénovdni regresniho SPM
- ztrénovacich (ru¢né€ nasegmentovanych) dat se okolo hranic vyberou kandidati

- pro kandidaty je spoctena sada vlastnosti (pfiznakll) a skore, které urcuje jejich
kvalitu, tj. ¢im vyssi tim blize je kandidat k ru¢né uréené (spravné) hranici

- natrénovani modelu za vyuziti nastroji z LIBSVM prace Changa a Lina (2001)

e korekce automaticky nalezenych hranic pomoci SPM

z automaticky nasegmentovanych dat se okolo hranic vyberou kandidati

pro kazdého kandidata jsou spocteny piiznaky

na zaklad¢ ptiznakli ohodnoti SPM kandidata ptisluSnym skore

kandidat s nejvétSim skore se stdva novou hranici
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Ptiznaky pocitané pro jednotlivé kandidaty se znaéné liSi pro rtizné typy hranic mezi
feCovymi jednotkami. Typ hranice je ur¢en podle toho, jaké skupiny hlasek oddé€luje. Hlasky
jsou totiz rozdé€leny do skupin (samohléasky, nosovky, frikativy, aj.) podle jejich akustickych
vlastnosti.

3 VYSLEDKY

Cinnost celého programu a Gsp&snost korekce v podstaté zavisi na spravném natrénovani
SPM, ktery by uspésn¢ predikoval nejvyssi skére pro spravnou hranici. Toho je vSak obtizné
dosahnout a tak pfti korekci dochazi ke tiem rtiznym piipadim:

1) dojde k GipIné oprave hranice nebo k jejimu zlepSeni (pfiblizeni ke spravné hranici)
2) po korekci zlstane hranice beze zmény
3) dojde ke zhorSeni hranice (oddaleni od spravné hranice)

Prace je zatim zaméfena pouze na korekci hranic typu samohlaska - nosovka (VOW - NLQ)
a samohlaska - pauza (VOW - PAU). Pro kazdou z téchto hranic byl natrénovan SPM, diky
jehoz ¢innosti dochazi k ¢asteénému opraveni nasegmentovaného souboru. Na grafech 1. a 2.
je prehledn¢ znazornén pocet hranic, které se po opravé zlepsily, zhorSily nebo zistaly
nezmeénény.
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Graf 1: Hranice VOW-NLQ Graf 2: Hranice VOW-PAU

Jak je vidét, pocet zlepSenych hranic skoro dvojnasobné presahuje pocet hranic, u kterych
dojde ke zhorSeni a to v obou piipadech. Regresni SPM tedy pracuje spravné a je velice
pravdépodobné, Ze dal§imi Gipravami programu je mozné tyto vysledky jesté vylepsit.

4 ZAVER

Automaticka korekce fonetické segmentace fe¢i pomoci regresniho skoére prediktivniho
modelu vytvofeného metodou support vector machine za pomoci nastroji z LIBSVM, se jevi
jako nadé&jny zplisob pro vylepSeni kvality syntetizované fe¢i konkatenacni metodou, ktera je
v dnes$ni dobé€ nejpouzivanéjsi pristupem pro vytvareni feci poc¢itacem. Pii korekci byl pomér
zlepSenych a zhorSenych hranic témét dveé ku jedné. Primérné zlepsSeni u hranic VOW_NLQ
je 9,51 ms a praimémé zhorSeni 6,11 ms. U VOW-PAU je primérné zlepseni 7,66 ms a
primérmné zhorSeni 4,97 ms, coz je dobry vysledek. Do budoucna je mozné provést jesté dalsi
zmény v programu, piedev§im v oblasti hledani parametri modelu potifebnych k jeho
natrénovani, které mohou vést k jesté lepsim vysledkiim.
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