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Detekce slov s nepravidelnou vyslovnosti v ¢eském textu
Jan Lehecka'

1 Uvod

Cesky jazyk v soutasné dobé podléha stile vice tendenci pouZivat slovni zasobu
pochazejici z jinych jazyki. Do bézné€ pouzivaného jazyka se tak postupné zakotenuji cizi
slova, jejichz vyslovnost se netidi pravidly ¢eské vyslovnosti, ale je nutné Cist je dle pravidel
jazyka, ze kterého pochézeji. Do slovniki lidi se tak dostadvaji jména cizich firem, produkti,
vlastnich jmen a zemépisnych nazvil, které Casto ani neni mozné do CeStiny prelozit, a je
nutno je vyslovovat v origindlnim znéni (,,Windows®, ,,Shakespeare®, ,,Washington* atd.).
Pravidlim ceské vyslovnosti se ale vymykaji 1 bézné€ pouzivana piejata slova, kterd maji
historicky ptivod v jiném jazyce, zejména v latin€ (napf. slova ,,medicina®, ,.kontinent* nebo
LHuniverzita® by se dle pravidel ¢eské vyslovnosti méla ¢ist mekcee, tedy s 'd”, 't" a 'n').

To zpisobuje problémy zejména v eskych TTS (Text To Speech) systémech umélé
inteligence, které prevadéji text na fe¢. Slova s jinou nez ¢eskou vyslovnosti jsou pak
nesrozumitelnd. Cilem této prace je detekce vSech takovych slov v Ceskych textech. Témto
sloviim fikame slova s nepravidelnou vyslovnosti a plati pro né, ze jejich vyslovnost neni
mozné odvodit pomoci pravidel ¢eské fonetické transkripce.

Pro tesSeni je pouzit klasifikator, ktery na zakladé spoctenych ptiznakt kazdého slova
roztiidi vSechna slova textu do dvou tfid, a to do tfidy slov s pravidelnou vyslovnosti a do
ttidy slov s nepravidelnou vyslovnosti. Natrénovany klasifikator zohlediuje i slovnik vyjimek
zabudovany v existujicim fonetickém transkriberu.

Zkoumany problém byl feSen pomoci nékolika riznych klasifikatord, ze kterych byl na
zaklad¢ vyhodnoceni klasifikace technikou kiizové validace a ovéfenim detekce slov
v realnych textech nakonec vybran klasifikator podle k-nejblizsiho souseda.

2 Priznaky slov pro klasifikaci

Celkem bylo zvoleno 9 pfiznakii pro popis kazdého slova. Pét priznakl popisuje
automatickou detekci jazyka, ze kterého slovo pochézi. Tyto ptiznaky vyjadiuji odhad
pravdépodobnosti vyskytu slova v ¢estin€, angli¢ting, némcing, latiné a francouzsting. Dva
dalsi pfiznaky vyjadiuji odhad pravdépodobnosti vyskytu slova v jazyce pravidelné a
nepravidelné vyslovnosti na zaklad¢ jazykovych modelti pocitanych z trénovacich dat.
Posledni dva ptiznaky predstavuji délku slova a relativni pocet znaki mimo ¢eskou abecedu.

3 Porovnani detekce pomoci riznych klasifikatoru

Pro vyhodnoceni klasifikace a porovnani kvality rtiznych klasifikatorti byla pouzita
mira F, kterd je harmonickym primérem piesnosti a uplnosti klasifikace a pocitd se vzdy
vzhledem k jedné, tzv. pozitivni t¥id¢. Presnost P udava, jaky podil ze vsSech slov
klasifikovanych do pozitivni tfidy do ni skutecné€ patii, a uplnost R udava, jaky podil slov
skute¢n¢ nalezicich do pozitivni tfidy bylo do této tfidy klasifikovano. Mira F vzhledem
k pozitivni tfid€ se pak pocita vztahem pro harmonicky prameér (1).
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Aby nedoslo k pfetrénovani klasifikatori, byla pouzita technika desetindsobné kiizové
validace, ktera zaruCuje nestranny odhad miry F. Graf na obr. 1 ukazuje vyslednou miru F
ruznych klasifikator. Nejlepsi mira F vysla pro klasifikator podle k-nejbliz§iho souseda, ale i
linearni SVC a neuronové sité vykazuji podobnou miru F klasifikace.
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Obrazek 1: Vyhodnoceni klasifikace pomoci riiznych klasifikatora

Otestovanim detekce slov s nepravidelnou vyslovnosti na redlnych zpravodajskych
textech pomoci téchto klasifikatori bylo zjiSté€no, Ze klasifikator podle k-nejblizSiho souseda
skute¢né fesi zkoumany problém nejlépe.

4 Zavér

Klasifikator podle k-nejbliz§iho souseda byl plvodné zkouman jen jako zastupce
klasifikatory (zejména SVC a neuronové sité). Ukédzalo se vSak, ze diky velmi
komplikovanému rozlozeni obrazii obou tfid v ptiznakovém prostoru nejlépe zadané tloze
vyhovuje jednoduchy klasifikator, ktery nehleda zadné oddélovace tfid, ale zkouma pouze
vzorové obrazy v bezprostfednim okoli klasifikovanych slov v pfiznakovém prostoru.

Slozitost rozlozeni tfid v pfiznakovém prostoru je zplUsobena tim, ze foneticky
transkriber obsahuje vyslovnostni vyjimky, které by dle posloupnosti znakii mély pattit do
ttidy slov s nepravidelnou vyslovnosti, ale diky tomu, Ze je transkriber umi pfepsat spravng, je
nutno klasifikovat je jako slova s pravidelnou vyslovnosti, aby je program v textech
neoznacoval. Takovouto zménou klasifikace nékolika vybranych slov vznikaji v ptiznakovém
prostoru izolované body nebo skupiny bodii zcela obklopené body z druhé tfidy. To je
pravdépodobné divod, pro¢ selhaly klasifikatory hledajici v tomto ptiznakovém prostoru
néjakou oddélujici nadrovinu.
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