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Navrh a implementace bezdratovych méricich moduli pro domaci
automatizaci

Martin Hulik'

1 Uvod

Cilem prace bylo sezndmit se s moznostmi bezdratové komunikace umoziujici
obousmérnou komunikaci mezi moduly. K témto modulim mohou byt pfipojeny senzory
nebo ak¢ni Cleny. Navrzené moduly slouzi k demonstraci funkcnosti. Navrh moduli byl
zaméfen na jednoduché realizovatelnosti pomoci submodultl, které jsou k jednoduse dostani
na trhu a jejich riiznou kombinaci sestavit bezdratové zatizeni vytvarejici sit’ senzort. Byla
vytvofena demonstracni aplikace pfedstavujici moznosti zafizeni. Tato aplikace funguje jako
propojeni uzivatelské ¢asti a komunikacni ¢asti.
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Obrazek 1: Raspberry Pi a realizované moduly
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2 Programova ¢ast

O chod bezdratovych moduld se stard mikroprocesor. Obsluhuje ¢teni dat ze senzort
a pozadavky pfijaté pfes bezdratovy modul. Zatfizeni vytvafeni komunikacni sit' topologie
typu strom, kde zatfizeni tvoii uzly a listy této sité. Nejvrchné&jsi uzel je miniPC Raspberry Pi,
na némz je spustén obsluzny program, slouzici jako most mezi uzivatelem a koncovym
zafizenim. Obsluzny program vytvaifi websocket server pro komunikaci s uZzivatelem
a zéroveil komunikuje s bezdratovym modulem po sbérnici SPI. Uzivatelska c¢ast je HTML
stranka, ktera je umisténa na miniPC. Diky zvolenému tenkému klientu ve formé weboveé
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stranky je dostupné ovladani bezdratovym moduli odkudkoliv pfes internet. Tento tenky
klient komunikuje se serverem pomoci jiz zminéného websocket protokolu. Diky tomuto
feSeni se doba odezvy pohybuje v fadu desitek minisekund.

3 Zrealizované moduly

Celkem byly navrzeny Ctyfi zafizeni. Prvni slouzi jako demonstracni ptipravek pro
vyzkouSeni riznych typl senzorid a akénich €lenti. Druhy modul slouzi jako bezdratové
spinani zasuvek. Tteti zatfizeni bylo navrzeno jako bezdratovy senzor teploty a vlhkosti, které
je bateriové napajeno. Ctvrté zafizeni slouZi jako méfici prvek pro malou solarni elektrarnu.
Umoznuje méfeni tfech napéti a tiech stejnosmernych proudu.

4 Zavér

Vysledkem prace se podaiilo vytvorit demonstracni ukazku malé bezdratové senzorické
sité. Jednotlivé uzly v siti jsou poskladany z levnych a dostupnych modulii. Prace ve vysledku
ma ukdzat cestu pfipadnému z4jemci, ze lze sestavit senzorickou sit’ 1 bez hlubokych znalosti
o této problematice.

Jednotlivé dil¢i feSené Ukoly jsou z riznych odvétvi. Navrh desek ploSnych spoji,
oziveni zafizeni, navdzani komunikace mezi zafizenimi, cross kompilace, vytvofeni
websocket serveru a napsani tenkého klienta pro uzivatele.

Moduly nRF24L01+ jsou vhodné pro mensi aplikace, kdy je v siti do 30-ti zafizeni,
tj. do trovn¢ 2 komunikac¢niho stromu. Pfi hlubSim zanofeni mize dochazet k vypadkim
komunikace, i kdyz se pfijme zprava o doruceni. Umisténi sit¢ je vhodné do bytd a do
mensich budov, kdy lze vyuZzit rozmisténi zatizeni do stromu.

Na jednotlivych ¢astech prace lze plynule navazat a rozsifovat je. Rozhodné tenky
klient 1ze pfepracovat na Groven robustnéjsi aplikace, aby pfistup do ovladdani senzorické sité
bylo mozné z internetu. Rovnéz komunikacni ¢ast bézici na miniPC by bylo vhodné doplnit
o jednoduchou moznost editace udélosti v kalendati. Dale by bylo vhodné celou aplikaci vice
napojit na volné dostupné datové ulozisteé, které¢ se staraji o ukladani hodnot ve smyslu
fenoménu "internet of things".
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