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1 Uvod

Prispévek je ukazkou uspésnych feSeni dil¢ich problematik v ramci dlouhodobé
mezioborové spoluprace mezi Katedrou kybernetiky ZépadoCeské univerzity v Plzni a
spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.o., konkrétné jejim experimentalnim tsekem pro
proudéni. Cilem tohoto piispévku je ukazat nové moznosti navrhu a fizeni védeckych pokust
provadénych na testovacich stendech. Pro vysSi uspéSnost vyzkumu je nutné inovovat
samotnd experimentalni zafizeni, protoze predchozi feSeni mohou byt jiz nevyhovujici nebo
nebyla realizovana pro soucasné postupy a znalosti. Existuje n€kolik oblasti, které umoziuji
zdokonalit testovani teoretickych znalosti na stendech. Jednou z nejvyznamnéjsich z nich je
automatizace s meéfici technikou slouZzici uZzivateli pfedevSim ke zrychleni, zptesnéni a
usnadnéni realizovanych pokust. Dal§im odvétvim je neustdle se zdokonalujici vypocetni
technika, jeZ umoznuje naptiklad online zpracovani, vyhodnoceni a vizualizaci méfenych dat
nebo rozsifeni funkénosti testovacich stendl (paralelni programovani) a v neposledni fadé
interaktivnéj$i uzivatelské rozhrani.

2 Testovaci stendy

Experimentalni pracovnici maji k dispozici zafizeni pro riizné druhy testl, jejichz fidici
aplikace jsou uz zastaralé a nevyhovujici. Postup navrhu fidicich algoritmi byl jiz vyuzit pro
zafizeni na kalibraci viceotvorovych sond a pro zafizeni na testovani lopatkovych miizi, které
budou niZe struéné popsany.

Zakladem kalibracniho zatizeni je aerodynamicky tunel, jehoz konstrukce umoziuje
vytvofit vhodny rychlostni profil proudiciho vzduchu na vystupu az do rychlosti 80 m/s. Na
vystupu z tunelu se nachazi pevné piichycena Prandtlova sonda jako referencni snimac a dale
je zde umisténo polohovaci zafizeni umoziujici natacet kalibrovanou viceotvorovou sondu
pomoci krokovych motorli ve 2 na sebe kolmych osach. Pro ziskani informace o podminkach
meéfeni stend obsahuje navic 2 snimace teploty a barometr.

Podobné vypada i stend pro testovani lopatkovych miiZi obsahujici stfedorychlostni
aerodynamicky tunel, na jehoz Usti je umisténa mfiz skladajici se ze zkoumanych lopatek.
Vlastnosti mfiZe jsou ureny pomoci Prandtlovy a Pitotovy sondy umisténych pred miizi
uvnitt tunelu a pétiotvorové sondy za miizi, se kterou je nutné prostorové pohybovat v 1
rotacni a 3 piimocarych osach pomoci krokovych motorti ovladanych ptes PLC. Pro doplnéni
meéfeni se zde nachazi jesté 2 teploméry, vlhkomér a barometr.

Hlavnim ukolem fidicich aplikaci je automatické provadeéni testovani sondy nebo
lopatkové miize ve zvolené¢ méfici miizce.
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3 Navrh fidicich algoritmi

Prvnim krokem pfi vytvafeni novych fidicich programii pro experimentalni zafizeni je
jejich navrh. Analyzou piedchozich aplikaci se vyberou postupy ¢i funkce, které je dobré
zachovat, které vylepsit a které kompletné odstranit nebo ptidat. Ty se déle porovnaji a doplni
novymi znalostmi a pozadavky, ¢imz vznikne zékladni rdmec nové vytvaiené aplikace. Z
pohledu programovani existuje né€kolik zdkladnich struktur, jichz se muze tvirce drzet.
Jednou z nejpouzivanéjsich je stavovy automat s paralelnim vykonavanim programu.

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, Siroké spektrum moznosti pro vylepSeni stavajicich
aplikaci se otevira v oblasti automatizace, zejména ve zrychleni a zptesnéni realizovanych
experimentll. Prvnim krokem po volbé struktury programu by mélo byt vytvofeni co
nejrychlejsi komunikace mezi fidicim pocitacem a jednotlivymi prvky (PLC, tlakovy
pfevodnik, vlhkomér). Tvlrce by se mél pokusit o navazani piimé komunikace se zafizenimi
stendu, nebot fizeni prvkl pies prostiednika prodluzuje dobu mezi piikazy a tim provadéni
celého automatického méfeni. Zapomenout se nesmi ani na zpétnou vazbu od pfiistroju, jez
umoznuje docilit zpfesnéni a zkvalitnéni procesu a pomahé véasnému odhaleni problémi se
zatizenim.

Druhou vyznamnou oblasti pro vylepSeni soucasnych aplikaci je sbér, zpracovani,
vyhodnoceni a vizualizace dat. Pro nalezeni a odstranéni chyb senzorii lze primarni data
statisticky ptfedzpracovat. Nedilnou soucésti fidicich aplikaci by méla byt graficka vizualizace
vSech snimanych veli¢in, nebot’ informace o aktualnich hodnotach je mnohdy nedostate¢na.
Vyznamné doplnéni aplikaci pfinasi 1 online vyhodnoceni métenych dat.

To byly 2 nejdutlezitéjsi oblasti, kterym by tviirce aplikace mél vénovat svoji pozornost.
Existuje ale jeste spousta moznosti pro vylepseni fidicich programd, jez jsou vétSinou spjaty s
konkrétnimi zafizenimi a pozadavky, napf. interaktivni navrzeni méfici miizky uzivatelem,
automatické vyrovnani sond do proudu vzduchu nebo odhad ¢asu automatického méteni na
zaklad¢ aktualniho nastaveni.

4 Zavér

Spoluprace katedry kybernetiky s Doosan Skoda Power s.r.o. pfinasi uspéchy v dil¢ich
ulohach na zakladé skloubeni mezioborovych znalosti. Nové navrzenymi fizenimi stendil se
dosahlo vyznamného zrychleni, zkvalitnéni a rozSifeni funk¢nosti provadénych experimentd.
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