veneexskonrenence 2015

Pouziti metody homogenizace pro vypocet inavového poskozeni
pryZze

Jan Heczko'

1 Uvod

Tato prace se zabyva modelovanim zmén mechanickych vlastnosti pryZe, zptisobenych
cyklickym namahanim. V ramci obvykle pouZivané teorie 1ze zohlednit jak pozorované makroskopické
chovani materialu, tak rizné mechanismy vzniku poskozeni.

Pro dostacujici popis vyvoje poskozeni je obvykle nutné zvolit mensi délku ¢asového
kroku, nez je perioda zatiZeni. To by pfi vysokocyklickém namédhani vedlo k netinosné naro¢nym
vypoctiim. Proto se obvykle vypocet kumulace poskozeni zjednodusSuje analytickym vypoctem.

Pro ¢isté numerickou simulaci Ize ovS§em pouZit metodu homogenizace. Vyhodou je takové nu-
merické simulace je moZnost snadno zahrnout zmény v zatiZeni napf. nactenim z experimentu.

2 Model kumulace poskozeni

Byl pouzit model vysokocyklického poSkozeni pryze Ayoub etal. (2011). V ném je
napéti a kumulace poskozeni vyjadfena nisledovné:
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kde A a a jsou parametry modelu, D je skaldrni veli¢ina popisujici miru poSkozeni a S, je tzv.
ekvivalentni napéti.

Pro homogenizaci uvedeného modelu byl pouZit postup uvedeny v Devulder et al. (2010),
ktery vyuZziva metodu asymptotickych rozvoji. Porovnani plné integrace s metodou homoge-
nizace je pro jednoduchy pripad zatiZeni zndzorné€n na obr. 1 a 2. V pfipad€¢ homogenizovaného
modelu staci k vypoctu poskozeni jen ne¢kolik Casovych krok, zatimco v piipadé plné integrace
je potieba dostatecny pocet krokti pro kazdou periodu cyklického buzeni.

Podékovani

Tato prace byla podpofena studentskym grantovym systémem SGS-2013-036.
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Obrazek 1: Pfedepsana cyklicka deformace a odpovidajici poskozeni.

0.16 T T T T T T T

0.141\--

[0 0] % 5 1 0 U L O O O R O B A A A P O [ O T | O T A

ti [Pa]

>Q ‘
2 0.080 L
c

0.04+ P e TP PN A | AT A s A

02 i ; i j i i i
00O 20 40 60 80 100 120 140 160

cas [s]

Obrazek 2: Napéti v pribéhu cyklického poskozovani.
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