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Védecky potencial zarizeni pro zaznam pohybu

Pavel Jedlicka'

1 Uvod

Systémy pro zdznam pohybu (Motion capture ¢i MoCap) slouZzi k ziskani informace
o umisténi objektu v prostoru a jeho pohybu v Case. Tyto systémy zaZivaji v posledni roz-
voj piedevsim diky filmovému primyslu, kde se vyuzivaji jako nastroj pro animétory. Cilem
nas$i prace je vyuZziti systému pro ziskdni dat pro naslednou syntézu znakové feci pro neslysici.
DalSimi zkoumanymi oblastmi jsou napfiklad sport, uméni, zdravotnictvi a ergonomie.

2 Metody zaznamu pohybu

Existuje celd fada piistupl pro feseni tlohy zdznamu pohybu. Mezi nejrozsitené;si patii
optické systémy. Tyto se dédle déli na markerové nebo bezmarkerové. Bezmarkerové systémy
vyuzivaji zpravidla hledani hranic objektti na zakladé zmény jasu nebo zmény vzdalenosti. Nej-
rozsitenéjSim bezmarkerovym systémem je Kinect od spolecnosti Microsoft. Zastupcem op-
tického systému, vyuzivajictho markerovy pfistup, je T-Series od spole¢nosti VICON. Princip
markerového systému je ve sledovani znacek, umisténych na sledovany objekt, soustavou ka-
mer. Diky informaci o presné vzajemné poloze a orientaci kamer, ziskané kalibraci, dokdze

systém vypocitat presnou polohu znacek v prostoru. Windolf (2008)

3 Technické parametry systému

Pro vyzkum médme k dispozici 8 kamer VICON T-series 20, jednd se o kamery s
rozliSenim 2 Mpx, pracujici v infracerveném spektru s frekvenci snimkovéni az 2000 fps. Ob-
jektivy umozniuji dosah az 15 m. Tyto kamery umoZiuji pracovat i ve venkovnich podminkéch.
S touto sestavou lze zaznamenat pohyb aZ dvou osob na prostoru cca Sm?. Pfesnost se kterou je
mozné body sledovat je v fadu desetin milimetra.

DalS$im zafizenim pro zaznam pohybu, které mame k dispozici je Cara od spolecnosti
VICON. Jedné helmu se soustavu ¢tyf kamer (1 Mpx) umisténych na konzolich a zaméfenych
na obliéej herce. Zatizeni slouzi k zdznamu pohybu obli¢ejovych svali. Vicon (2015).

4 Potencial systému pro védecké ucely

Jednou z tloh pro kterou je pouziti systému vhodné je syntéza znakové feci. Zatizeni
je pro ucely této ulohy pouZzito k zdznamu jednotlivych vyrazli znakové feci. Takto vznikla
databaze vyrazi je pak pouZita pro naslednou syntézu. Vyhodou znakt vzniklych za pomoci
MoCap zafizeni je mozné dosdhnout pfirozenéjsi gestikulace, ktera je tudiZ srozumitelng;si.

V Iékarstvi je mnoho moZnosti, jak systém vyuZit, vzhledem k vysoké pfesnosti zdznamu.
Systém m4 potencidl stit se jednou z diagnostickych metod, Hyun Mu Heo, at al. (2015). Jedna
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Obrazek 1: Tlustraéni foto z nahravani.

se napiiklad méfeni pohybovych stereotypt pro ucely ortopedie, viz Davenport (2014). Dalsim
ptikladem je sledovani pohybu pacientt s kloubni nahradou a kontrola uspéSnosti operace.

Pro primyslovou praxi je vyuZziti napiiklad v ergonomii, kde zdznam pohybu v kombi-
naci s modely zatiZeni lidského organizmu umoziuje optimalizaci navrhli pracovnich linek.

Systém muzZe najit vyuZziti i ve sportovnich odvétvich, kde lze pfesné zaznamenavat
napiiklad pohyb a techniku fotbalisti pfi kopu do miCe nebo tenisty pii servisu, viz Ahmadi
(2009). Takto ziskand data lze pak po analyze vyuZit pro zlepSeni pohybového stereotypu a tim
ke zlepSeni sportovniho vykonu.

Vyuziti mize mit systém i ve vyuce hrani na hudebni néstroj, kde rizny postoj téla hu-
debnika ma vliv na vysledny zvuk nastroje nebo lze takto predejit Spatnym navykim a zabranit
vzniku zdravotnich problémui.

5 Zavér

Systémy pro zdznam pohybu vzhledem k jejich rozvoji a zvySovdni jejich presnosti
ziskavaji potencial pro vyuziti v riznych védnich disciplinich napf. v 1ékafstvi, ergonomii,
sportu a dalSich. Cilem naseho vyzkumu je uplatnéni systému v nékterych z téchto oblasti.
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