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Systém pro méreni, zpracovani a analyzu dat
Karel Kalista'

1 Uvod

V oblasti energetickych systému stoupd poptavka po nastrojich umoznujicich méfeni a
ukladani data a zaroven jejich online zpracovani a vyhodnoceni popt. sledovani. Déle je také
Casto vyzadovano, aby takovy systém dokazal provadét off-line analyzu nad uloZzenymi daty.
A ktomu vSemu by mél takto komplexni systém byt uzivatelsky pfijemny a snadno
obsluhovatelny.

Rada komerénich nastroji, které vyse uvedené nabizeji v nejriiznéjsi formé. Nicméné
zadny z nich neni otevieny, aby do néj uzivatel mohl ptidavat vlastni funkénost a néjak jej
rozSifovat.

V soucasnosti je naSe pracovni skupina DiagEn, zabyvajici se diagnostikou
v energetice, doslova zahlcena projekty, jejichz vystupem je vice ¢i méné komplexni aplikace,
a pokazdé se musi zac¢inat od nuly. Proto byl vznesen pozadavek navrhnout a implementovat
komplexni systém, ktery by se s minimalnimi Gpravami dal pouZzit pro riizné ulohy, a jeho
funkcionalita se dala snadno rozsitovat dle potieby.

2 Struktura

Kazdy systém se sklada s fady prvka, které reprezentuji jeho strukturu resp. nastaveni.
Pfi porovnani nejriznéjSich datovych struktur se jevi jako nejvyhodnéjsi ukladat nastaveni
systému do stromové struktury, kterd je sice narocnéj$i na implementaci, zato ale umoznuje
rychlé vyhleddvani v porovnani napft. s polem.

Na datovou strukturu musi navazovat jednotlivé procesy, které provadéji dil¢i ulohy od
akvizice dat, po jejich zpracovani, ukladani a vyhodnocovani. Pro dodrZzeni modularnosti
aplikace musi platit, ze kazdy proces je samostatna entita, kterd je nezavisla. V ptipadé
procesu to znamena, ze vyhodnoceni situaci jako napft. chyba, nevalidni data ¢i Spatny vstup
je pIné€ v jeho rezii a nadfazeny systém je pouze informovan o vysledku.

3 Tok dat

Jak je naznaceno v tivodu, takovy komplexni diagnosticky systém se sklada z celé fady
moduld resp. procesti, jejichZ ¢innost je potfeba synchronizovat, a které realizuji fetézce
funkci nad daty. Tento cil Ize splnit centralizovanou distribuci dat, kterd je znazornéna na
obrazku 1. Pfipomeiime, Ze musi byt zaruceno pravidlo, Ze kazdy proces zodpovida sdm za
sebe. Poté Ize tok dat popsat nasledujicimi pravidly:

e Ma-li proces vystupy (data) k dispozici, posle je distributoru.

e Distributor ptichozi data rozesila vS§em procestim.

e Proces se sam rozhodne, zda data piijme.

e Proces sam urci, kdy ma vSechna data pro vypocet a provede ho.
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Obrazek 1: Tok dat

Nova data, ktera jsou do systému dodavana napi. procesem méieni (DAQ), musi byt
oznacena ¢asovou znackou, ktera umozni dal$im procesim v fetézci rozhodnout, zda jsou
vSechna data ke zpracovani pro dany ¢asovy okamzik k dispozici. Vystupni data procesu maji
stejnou znacku, jako data vstupni tj., Ze se vztahuji ke stejnému ¢asovému okamziku. Pokud
doba ¢ekani na vSechna data pro jeden casovy okamzik piekroci piredem definovanou dobu,
jsou data zpracovana s ohledem na chybéjici vstupy.

Diky tomuto piistupu mohou byt pridavany funkce (procesy) do systému dynamicky.

4 Implementace

Pro implementaci byl zvolen programovaci jazyk LabVIEW, ktery umozinuje snadnou
tvorbu paralelnich procesit v kombinaci s objektovym programovanim. Aplikace je
realizovana v architektuie Actor Framework, jejiz prednosti je flexibilita a snadna
rozsititelnost. Obrazek 2 ukazuje moznosti LabVIEW v oblasti uzivatelskych rozhrani.
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Obrazek 2: UZivatelské rozhrani

Podékovani: Prispévek byl podpoten grantovym projektem SGS-2013-041.
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