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1 Motivace

Cilem prace je vytvorit modifikovatelny a snadno rozsifitelny néstroj pro identifikaci ma-
teridlovych parametrti pro modelovani chovani rozhrani materialti s vyuZitim metody kone¢nych
prvkd.

2 Zakladni teorie

Jednim z typt poruseni vrstvenych materidlt, zejména kompozitl, je delaminace. Dela-
minace je procesem Siteni mezilaminarni trhliny, pro kterou existuji tfi zakladni médy namédhéni
(viz obr. 1), pfi€emZ obecné namahani vzorku lze popsat jejich kombinaci.
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Obrazek 1: Zakladni médy namahani

Jako zakladni parametr pro popis chovani spoje nebo rozhrani materialu miZze byt pouzit
napiiklad parametr rychlosti uvoliiovani deformacni energie vnitinich sil G, ktery Ize vypocitat
z prirtistku potencidlni energie deformace vnitinich sil dU dle
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kde b je sitka trhliny, a jeji délka, F zatiZeni a ¢ je obecné posuv v misté pozorovani. Parametr
C je oznacovan jako poddajnost.
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3 Realizace

K identifikaci materidlovych parametrti rozhrani v normalovém sméru vzhledem k roviné
trhliny byl realizovdan DCB (double cantilever beam) test, kde dochazi k Sifeni trhliny pouze
vlivem médu I. Pro ur€eni materialovych parametrii spojenych s médem II byl proveden MMF
(mixed mode flexure) a ENF (end notched flexure) test.
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Obrazek 2: Realizované testy - porovnani dat (zelend - experiment; Cervena - abaqus)

Rovnéz byly vytvoreny ekvivalentni MKP modely. Byl uvazovén bilineédrni konstitutivni
vztah (obr. 3), quadratic stress kritérium (2) a pevnostni kritérium power law (3).
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Obrazek 3: Konstitutivni vztah
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4 Zavér
Porovnani hodnot kritickych energii vypoctenych z analytickych vztaht a identifiko-
vanych pomoci MKP modelti vykazuji dobrou shodu.

exp/num [J/m2] DCB (G[) ENF (G[[) MMF(G[/[[)
Epoxid 535/544 - 730/720
Spabond 1353/1135 | 2045/2204 -
Araldite 385/301 | 3750/3850 -

Tabulka 1: Porovnani parametri G pro jednotliva rozhran{
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