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1 Motivace
Cı́lem práce je vytvořit modifikovatelný a snadno rozšı́řitelný nástroj pro identifikaci ma-

teriálových parametrů pro modelovánı́ chovánı́ rozhranı́ materiálů s využitı́m metody konečných
prvků.

2 Základnı́ teorie
Jednı́m z typů porušenı́ vrstvených materiálů, zejména kompozitů, je delaminace. Dela-

minace je procesem šı́řenı́ mezilaminárnı́ trhliny, pro kterou existujı́ tři základnı́ módy namáhánı́
(viz obr. 1), přičemž obecné namáhánı́ vzorku lze popsat jejich kombinacı́.

Obrázek 1: Základnı́ módy namáhanı́

Jako základnı́ parametr pro popis chovánı́ spoje nebo rozhranı́ materiálu může být použit
napřı́klad parametr rychlosti uvolňovánı́ deformačnı́ energie vnitřnı́ch sil G, který lze vypočı́tat
z přı́růstku potenciálnı́ energie deformace vnitřnı́ch sil dU dle
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kde b je šı́řka trhliny, a jejı́ délka, F zatı́ženı́ a δ je obecně posuv v mı́stě pozorovánı́. Parametr
C je označován jako poddajnost.

3 Realizace
K identifikaci materiálových parametrů rozhranı́ v normálovém směru vzhledem k rovině

trhliny byl realizován DCB (double cantilever beam) test, kde docházı́ k šı́řenı́ trhliny pouze
vlivem módu I. Pro určenı́ materiálových parametrů spojených s módem II byl proveden MMF
(mixed mode flexure) a ENF (end notched flexure) test.
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Obrázek 2: Realizované testy - porovnánı́ dat (zelená - experiment; červená - abaqus)

Rovněž byly vytvořeny ekvivalentnı́ MKP modely. Byl uvažován bilineárnı́ konstitutivnı́
vztah (obr. 3), quadratic stress kritérium (2) a pevnostnı́ kritérium power law (3).

4 Závěr
Porovnánı́ hodnot kritických energiı́ vypočtených z analytických vztahů a identifiko-

vaných pomocı́ MKP modelů vykazujı́ dobrou shodu.

exp/num [J/m2] DCB (GI) ENF (GII) MMF(GI/II)
Epoxid 535/544 - 730/720
Spabond 1353/1135 2045/2204 -
Araldite 385/301 3750/3850 -

Tabulka 1: Porovnánı́ parametrů G pro jednotlivá rozhranı́
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