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AERODYNAMICKY TUNEL
WIND TUNNEL

LUBOS DRAXAL

Resumé

Tato prace popisuje vyrobu aerodynamického tunelu pro vyuziti v zajmovém krouzku Letecky
modelar, v hodindch pracovnich cinnosti a v hodindch fyziky. Na vyrobu aerodynamického
tunelu byly pouZity rizné materialy, soucastky a techniky vyroby.

Abstract

This seminar paper describes the production of an aerodynamic tunnel for the use of model
aircraft club and of Technologies and Physics lessons. Various materials, components and
work technigues have been used in the proces of creating the aerodynamic tunnel.

UvVoD

Ptfi své praci na zdkladni Skole v zdjmovém krouzku Letecky modeléat, cCasto
vysvétluji, pro¢ vlastné letadlo 1éta, jakym zplisobem vznikd aerodynamicky vztlak a jak
vypadéd obtékani profilu kifidla. Vzdy jsem trpélivé vysvétloval a nemél k tomu ndzornou
pomticku. Nebylo by tedy lepsi vidét vSe na vlastni o¢i? Tak se zrodil nédpad vyrobit si vlastni
aerodynamicky tunel. Dlouho jsem vyrobu odkladal, také z divodu Casového zaneprazdnéni
a také toho, zZe jsem vlastné neveédél presné jak na to. Az zadani seminarni prace z predmétu
Konstruk¢ni tvofivost mi dala ten spravny impuls.
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Obrazek 1. Obtékani profilu kiidla
KONSTRUKCE A STAVBA

Jak na aerodynamicky tunel? Nikde jsem zadny névod nenaSel, a tak mi nezbyvalo,
nez zacit experimentovat. Na ptid€ Skoly jsem nasel staré¢, vyfazené takzvané vzduchové délo,
které se kdysi pouzivalo ve vyuce fyziky. D¢lo je neuvétitelné hlucné ale velice vykonné. Jak
se pozdéji ukazalo, byla to slepa ulicka, pti které jsem si v§ak uvédomil mnoho duilezitych
veéci. At jsem vzduchové délo pouzival jakymkoliv zpiisobem (pouziti vyrobniku mlhy,
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dymovnice, vonnych tyc¢inek, kadidla, v uzavieném nebo otevieném prostoru), proud vzduchu
nebyl viibec viditelny.

Pozdéji jsem si uvédomil, Ze délo je zbytecné moc vykonné a nedalo se Zadnym
zpusobem fidit jeho vykon respektive rychlost proudéni vzduchu. Tento problém bylo

vvvvvv

ventilatoru (rychlost proudéni vzduchu v tunelu) reguluje prisdvanim faleSného vzduchu.
Mnozstvi tohoto vzduchu se da regulovat pomoci posuvnych skel, které uzaviraji tunel z jeho
horni ¢asti. Skla také umoznuji osvétleni tunelu, zaroven snadné vkladani testovanych
objektu.

Obrazek 2. Vzduchové délo Obrazek 3. Proudnice Vzduhového déla

s

wewv

viz obr. 3. Ty usmérnovali proud vzduchu, coZ se pozd¢ji ukazalo jako kli¢ové pro viditelnost
obtékani vzduchu kolem vlozenych pfedmétt do tunelu.

Po mnoha pokusech jsem vzduchové délo odlozil a zacal zkouset jiné ventilatory. Pii
pouziti ventilatoru na chlazeni elektroniky jsem vyzkouSel oto€it proud vzduchu, tedy
odsavani vzduchu z provizorniho tunelu z kartonu. A ejhle slavil jsem prvni ¢astecny uspéch.

V té dob¢ uz jsem tusil, Ze tunel budu muset doplnit proudnicemi. Stal jsem pied
problémem, jak tento dil vyrobit. K feSeni jsem pouzil desku z preklizky tavnou pistoli a
brcka, kterych bylo nakonec pomérné velké mnozstvi. Vyroba proudnic zabrala 9 hodin
usilovné préce.

Obrazek 4. Vyroba proudnic Obrazek 5. Vyrobeny dil proudnice
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Po zkouSce improvizovaného tunelu s novym dilem jsem uz v&dél, Ze jsem na spravné
cesté. Proto nasledoval navrh rozmérl tunelu podle vyrobeného dilu s proudnicemi a jeho
naslednd vyroba. Dil s proudnicemi jsem m¢l jiz vyrobeny, proto jsem podle jeho rozméri
zhotovil zékladni desku s dfevottisky pomoci okruzni pily. Dale jsem na desku pteklizky
ufiznuté na rozmér narysoval a vyfezal pifimocarou pilou primér potfebny k namontovani
ventilatoru. Nasledovalo vyvrtani dér pro vruty a nésledné ptiSroubovani ventilatoru na

preklizku a dalsi pfisSroubovani dilu s ventilatorem k zakladové desce.

Obrazek 6. Zakladni a ventilatorova deska Obrazek 7. Sesroubovani desek

Pak pfiSly na fadu boc¢nice z dievotiisky. Do ptedni boéni desky jsem vyfizl okno a
nalepil sklo, které umoznuje prihled do tunelu. Dal§im krokem bylo vyvrtani a pfiSroubovani
bocnic k zékladni desce. Nasledovalo pfilepeni dilu s ventilatorem k bo¢nicim pomoci lepidla
a vyztuzujicich nosnikt. Dals$i nosniky jsem pouzil na upevnéni dilu s proudnicemi. Ty jsem
nasrouboval vzdy dva vedle sebe na ob¢ bocnice tak, ze mezi nimi vznikl prostor piesné
na zasunuti dilu s proudnicemi, tento dil je tedy mozno jednoduse ménit pouhym vysunutim.

B s e

Obrazek 8. Prace na bocnicich Obrazek 9. Narysované okno na bocnici

Po zhotoveni kostry tunelu jsem vyfesil uzavieni jeho horni ¢asti pomoci dvou skel.
Skla jsem umistil do list, ve kterych je vyfezdna drazka, ktera umoziuje jejich pohyb. Tyto
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listy jsem k tunelu pfilepil. Rozdéleni horniho skla jsem zvolil s praktickych divodu.
Umoznuji pohodlny piistup do tunelu, fizeni rychlosti proudéni vzduchu v tunelu a ptipadné
I pohodIngjsi prepravu tunelu.

Obrézek 10. Lepeni boc¢nic Obrazek 11. Ptiprava skel na horni ¢asti tunelu

Dalsim krokem bylo provizorni odzkouseni funkce tunelu. Po uspokojivém vysledku
jsem pokracoval v dokoncovacich pracich, konkrétné oblepenim boc¢niho skla kryci paskou
nasledovaném nastfikanim vnitfnich prostor tunelu ¢ernou matnou barvou. Tato barevna
uprava totiz zlepsuje viditelnost koufte, ktery je vyvijen pomoci vonnych ty¢inek. Zde musim
konstatovat, Ze jsem zvolil vonné ty¢inky pro moznost pouziti ve vnitfnich prostorach budov
a k danému ucelu bohaté postaci. Vonné ty€inky umistuji za desku s proudnicemi do mnou
vyrobené plastové krabi¢ky naplnéné plastelinou. Je tedy velice jednoduché vyhotené ty¢inky
nahradit novymi.

Obrazek 12. a 13. Provizorni zkouska funkénosti nedokonéeného tunelu

Pfi samotném ukonCovani praci jsem pfiletoval pomoci pistolové pajky draty
od ventilatoru k vypinaci a ke zdroji napajeni. Na odizolovani drati jsem pouzil smrstovaci
buzirku. Nésledné jsem zdroj napdjeni 1 vypinac¢ pfilepil na pieklizkovy dil s ventilatorem.
Aerodynamicky tunel byl hotov, stacilo jen umyt bo¢ni a horni skla. Rad bych zminil, ze jsem
pro demonstraci tunelu vyrobil dvé dopliovaci nazorné pomucky. Jejich vyrobu a pouziti
popisi v ¢asti ,,Vybrané oblasti pro demonstraci funkce aerodynamického tunelu®.
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VYBRANE OBLASTI PRO DEMONSTRACI FUNKCE TUNELU

Z riznych moznosti jsem pro zacatek vybral demonstraci pouziti v letectvi a
automobilovém primyslu. Pro toto pouziti jsem vyrobil dvé ndzorné pomtcky.

e Letectvi: Model ¢asti kiidla, které je umisténé na stojanu. Model umoznuje demonstraci
obtékani profilu kiidla. Je vyroben s polystyrenu, potazeny balsou, pfidélany na stojanu
Z bukového hranolu pomoci médéného dratu a samoteznych vruti.

e Automobilovy primysl: Pro demonstraci jsem se rozhodl pouzit model auticka (moZznost
jakéhokoliv modelu) pro ktery jsem vyrobil kvadrovy podstavec s polystyrenu, potazeny
balzou, nastfikanou matnou ¢ernou barvou.

Obrazek 15. Model profilu kiidla pro ofukovani ~ Obrazek 14. Hotovy aerodynamicky tunel

MATERIAL A NASTROJE

e Na vyrobu tunelu jsem vyuzil dievotfiskovych policek z vyfazené skiin€, preklizku,
smrkové nosniky, lepidlo (SOUDAL T-REX GOLD POWER, styro vtetinové lepidlo),
samoiezné vruty, smr$tovaci buzirku, cin, kalafunu, brcka, ventilator, elektricky zdroj
k notebooku, vypinac, sprej s ¢ernou matnou barvou, sklo (tii tabulky).

e Znastroji jsem pouzil pfimocarou pilu, okruzni pilu, vrtacku se sadou vrtakd, pilniky,
brusny papir, kiizovy Sroubovék, pistolovou pajku, tavnou pistoli, odlamovaci niz, ntizky,
ptiloZnik, posuvné méftitko, pravitko, thelnik, truhlatskou tuzku, truhlafskou svérku.

ZAVER

Vyrobeny aerodynamicky tunel a jeho funkci jsem pifedvedl na leteckém modelati
nejen ¢lentim krouzku, ale 1 navstévniklim nasi zakladni Skoly pfi ptileZitosti dne otevienych
dvefi. Sradosti musim konstatovat, Ze tunel fungoval pfesné tak, jak jsem si na zacatku
predstavoval a vSem se jeho ukazka libila.

I kdyZ mam s tunelem velmi kratkou zkusenost, uréité by se dalo jest¢ ledasco
vylepsit. Piikladem by mohl byt jiny zpisob vyvijeni koufe pro zviditelnéni vzduchového
proudu. Jist¢ by se dalo uvaZovat o vyuziti suchého ledu pfi dodrzeni bezpecnostnich
podminek. Nebo pfipadné piidat specialni osvétleni vnitiniho prostoru tunelu pro zlepSeni
svételnych podminek.
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Obrazek 16 a 17. Ukazka funkce tunelu na Leteckém modelafi
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