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KUZELOSECKOVA ROZHLEDNA
CONIC SECTIONS LOOKOUT

TOMAS FRANCU

Resumé

Kuzelosecka je rovinna kifivka, kterd vznikne jako prunik roviny s plastém rotacniho kuzelu.
Na zaklade techto vztahii rovin rezi kuzelem jsem navrhl model rozhledny, jejiz konstrukce je
tvorena ctyrmi druhy kuzelosecek: parabola, hyperbola kruznice a elipsa.

Abstract

A conic section is a plane curve created by the intersection of a plane and the surface of a
cone. On the basis of these relations of cone cutting planes, | have designed a model lookout
tower, construction of which is formed by four types of conic sections: parabola, hyperbola,
circle and ellipse.

UvoD

Kuzelosecka je rovinna kiivka, ktera vznikne jako prinik roviny s plastém rota¢niho
kuzelu. Vedeme-li fezy rovnob&zné s osou, rovnobézné s plastém, rovnobézné s podstavou
a nerovnobézné s podstavou, vzniknou ndm v misté protnuti rovin s plastém tzv. kuzelosecky:
hyperbola, parabola, kruznice a elipsa.

Tyto geometrické vztahy v rotaénim kuZelu mne pfivedly k ndpadu vytvofeni modelu
rozhledny. Sikmé elipsy by mohly byt po obvodu opatieny schody, nahofe kruhovy ochoz.
Jednotlivé stupn€ a ochoz by byly osazeny na hyperbole a parabole. Pti pohledu shora by
schody, vedené po stranach jednotlivych stupiiti (elips), tvotily spiralu.

MODEL KUZELOSECKOVE ROZHLEDNY
KuzZelosecky jsou zajimavé utvary s jasnymi zdkonitostmi. Pro model rozhledny jsem
pouzil ¢tyfi mozné druhy kuzelosecek:

e Kruznice vznikne protnutim kuzele rovinou rovnobéznou s podstavou (kolmou na osu
kuzele.

e Parabola vznikne protnutém kuzele rovinou rovnobéznou s plastém kuzele.

e Elipsa vznikne protnutim kuZele rovinou, kterd svird s osou kuZzele jiny uhel nez 90°,
nikoli vSak 0° a 180°. Nesmi byt také rovnobézna s plastém a s osou.

e Hyperbola vznikd protnutim kuZzele rovinou rovnobéznou s osou kuzele. Hyperbola ma
dvé ramena, v jednom kuZelu miizeme vidét pouze jedno.

Obrazek 23 — (ptevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Kuzelosecka)

204



Olympiada techniky Plzeni 2016 17.-18.5. 2016
www.olympiadatechniky.zcu.cz

Pro vytvofeni 3D modelu byl pouzit program SketchUp. Tvorba modelu probihala
Vv redlnych rozmérech modelu. Vyska kuzelu 500 mm, polomér kruhové podstavy 150 mm.
Vytvoreny model véetné pomocnych rovin vidime na obrazku ¢islo 2.

Priniky rovin s plastém kuzelu byly vytvofeny pomoci funkce ,,Intersect faces with
model“ a rozd¢leny na komponenty rozhledny, jak je vidét na obrazku 3.

Jednotlivé komponenty byly vyti§tény na plotteru v méfitku 1:1 a pfeneseny na HDF
3 mm desku. Z té pak byly komponenty rozhledny vytiznuty pfimocarou pilou. Zatezy (vzdy
do poloviny téles tak aby do sebe zapadly), vyfiznuty okruzni formatovaci pilou. Cely model
se tak da rozebrat a zase slozit.

e

Obrazek 24- pracovni model rozhledny
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Obrazek 25 - dily rozhledny

ZAVER

Pti vytvafeni modelu rozhledny mne napadla fada vylepSeni. Napiiklad pro lepsi
tuhost celé rozhledny by bylo dobré ulozit elipsy tak, aby se jejich konce dotykaly. Zajimavé
by také bylo nepouzit plné plochy, ale jen pasy. Schodis$t€¢ nahoru by tak mohlo vést po
obvodu rozhledny. Pfi pohledu shora, by schodisté vedené po elipsovitych pasech jesté jasnéji
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tvofilo spirdlu. Rozhledna by mohla byt opatfena informacemi o kuzeloseckach, design
povrchu by mohl byt ozdoben rovnicemi popisujici kuzelosecky.

Obrazek 26 - hotovy model
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