Vaclav Kohout'!, Nakladatelstvi Fraus, s.r.o., Plzer

Dostava se vam do rukou druhy dil série clank zabyvajich se teori barev. Série si neklade za cil byt védecky pfesnou a zcela konzistentni teorii,
Jedna se spis o souhm dilcich informaci tvoficich zakladni prehled, ktery miiZe byt ve vétSiné pfipadd pfedloZen b&Znému zakovi druhého stupné
zakladni skoly takowym zplisobem, Ze jej bez problémd pochopi. Problematika barev je na rozhrani fyziky, informatiky a vypocetni techniky,
piirodopisu, vytvarné wchovy a piipadné i dalsich vyucovacich predmétd. Poznatky, které jsou ve vyuce bézné zmirovany, jsou zde doplnény
a rozsifeny odbornéjsimi informacemi z oboru kolorimetrie. Na kolorimetricky pfehled dale navaze ¢lanek popisuijici mezipfedmétové vyukové
téma ,,Barvy kolem nas”, které bylo na jeho zakladé vytvofeno, a clanek popisuiici a hodnotici ovéfeni tohoto tématu ve vyuce.

Jak bylo zminéno v prvni ¢asti ¢lanku, J. C. Maxwell ukazal, ze svétlo je elektromagnetické vinéni a popsal souvislost
barvy svétla s jeho vinovou délkou. Maxwell se vSak také zabyval vnimanim barev lidskym okem a sestrojil roku
1861 piistroj, pomoci kterého ovéfil teorii, ze vSechny viditelné barvy je mozné popsat jako kombinaci tii zakladnich
barev. S touto teorii ptiSel Thomas Young (1773-1829) jiz roku 1801 na zaklad¢ tivahy, Ze oko nemuiZze obsahovat
specifické receptory pro vSechny barvy vnimaného svétla. Nezpochybnitelné zasluhy na popisu tiibarevného vidéni
myslenku receptorti Cervené, zelené a modré barvy v lidském oku a prvni nacrtl pribehy jejich spektralnich kiivek.
Newton zaméfil svou pozornost na zdroj svétla a jeho barevné vlastnosti, oproti tomu Young, Helmholtz,
a Maxwell zaméfili svoji pozornost na pozorovatele — ¢loveka a jeho oko. Oko je specifickym a velmi efektivnim
nastrojem, ktery umi zpracovat informace o vSech viditelnych barvach pomoci pouhych tii druhti receptort.

Postupné se dostavame k popisu barvy pomoci hodnot RGB, které jsou
znamé zejména z prace na pocitadi. Cervena (red = R), zelena (green
= (3) a modra (blue = B) jsou aditivni primarni barvy. Kazdou barvu
mizeme nasimulovat pfidavanim odpovidajiciho mnozstvi ¢erveného,
zeleného a modrého svétla (aditivni = souvisejici se s¢itanim, sklada-
nim). Bilou ziskame, pokud je mnozstvi ¢erveného, zeleného a mod-
rého svétla vyvazené a ma maximalni intenzitu.

Jednou z vyhod RGB je to, Ze ptedstavuje vhodny model pro konstrukci
sériove vyrabénych zatizeni, ktera bud’ napodobuji Cinnost lidského oka
(skenery, kolorimetry, digitalni fotoaparaty), nebo se snazi vyvolat v lid-
ském oku dojem, ze pozorovatel vnima rizné pestré, okem viditelné barvy
(napf. na monitorech a televizi). Monitor pocitace napiiklad simuluje
rizné barvy tim, ze v ném zafi s riiznou intenzitou ¢ervené, zelené a modré
luminofory. Skener napodobuje barevné vidéni tim, Ze méi intenzitu Cer- Obr. 8 — aditivni michani barev
veného, zeleného a modrého svétla odrazeného od snimané predlohy.

Vétsina experimentl s trojbarevnym lidskym vidénim je zaloZena na n&jaké varianté jednoduchého zatizeni zna-
zornéného na obr. 9. Jedna ¢ast projekéni plochy je osvétlena svétlem hledané (cilové, referencni) barvy, druha
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cast svétlem smichanym ze tfi barevnych bil plocha
zdrojt. Kazdy ze tii zdrojii se nazyva sti- NI
mul a u peclivé provadénych experimenttii
se jedna o svétla jedné vinové délky.
Testovany subjekt nastavuje intenzitu
vSech tii svétel tak, aby smés barevnych
svétel odpovidala svou barvou hledané
referencni barvé.
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libovolnou hledanou barvu. Svétlo piidané k hledané barvé je mozné chapat jako odectené od zbyvajicich dvou pri-
marnich barev a je mozné tak vytvofit zvlastni teoretickou ptedstavu o zaporném mnozstvi svétla.

Piijmeme-1i RGB jako nejjednodussi model pro popis barev, pak CMY
je jeho pifimym protikladem. CMY vychazi z opa¢ného ptedpokladu
nez RGB. Nezaciname s neosvétlenou (¢ernou) projekéni plochou,
ze které bychom pfidavanim barevnych RGB svétel dostali bilou, ale
mame bily papir a snaZzime se z n¢j udélat Cerny. Jedna se o zakladni
postup, ktery je vyuzivan pii barevném tisku a v malifstvi.

Z puvodni bilé barvy musime odecist odpovidajici mnoZzstvi primarni
¢ervené, zelené a modré. V piipade barevného tisku odecteme Cervenou
z bilé stranky pomoci pigmentu (nazyvaného také ¢asto inkoust), ktery
propusti vSechny barvy s vyjimkou Cervené. Jak vypada ,,neCerveny*
inkoust? Jedna se o barvu, kterou nazyvame azurova (cyan = C). Ana-
logicky mizeme purpurovou (magenta = M) oznacit jako ,,nezeleny*
inkoust a Zlutou (yellow =Y) za ,,nemodry* inkoust.

Azurovou, purpurovou a zlutou barvu oznacujeme souhrnné jako
subtraktivni primarni barvy, protoze pii jejich michani vychazime ze

Obr. 10 — subtraktivni michani barev

svétla bilé barvy a postupné z néj odebirame svétlo urcitych vinovych délek (subtrakce = od¢itani, odebirani).
Je uzite¢né ptipomenout, ze pievody mezi RGB a CMY a zpét jsou velice jednoduché. Ve skute¢nosti je mozné
CMY povazovat za specialni formu RGB, takovou, ktera pouziva zaporné hodnoty Cervené, zelené a modré. Za-
sadnim zavérem je, ze tfi primarni barvy jsou patrné pro popis barvy dostacujici. Lidské oko ndm zprostredkovava
vnimani v§ech barev a ve skutecnosti vystaci s pouhymi tfemi barvami kombinovanymi v riiznych pomérech.

Plnobarevny tisk je nejcastéji zalozen prave na pouziti azurové, purpurové a zluté barvy (inkoustu), které hraji
roli ¢erveného, zeleného a modrého filtru. Odecitaji, neboli odstranuji z bilého svétla odrazeného od papiru svétlo

2 Prevzato z: BUNTING, F. et al. Colortron: User Manual. 7st Edition. Larkspur (California, USA): Light Source Computer Images, Inc., 1994.
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ruznych vinovych délek. Mnozstvi svétla filtrované kazdym inkoustem mtizeme ovliviiovat tim, Ze ¢ast svétla se
od pozadi (papiru) odrazi nefiltrovana. Inkoust nenaneseme na papir v plné plose, ale pouze v n¢kterych mistech
danych tzv. tiskovym rastrem. Pokud tiskovy rastr pokryva napt. pouze 20 % potisténé plochy a na 80% je vidét
bily papir, uvidime vyrazné svétlejsi odstin dané barvy, viz obr. 11.

Obr. 11— polotony a tiskovy rastr

V idealnim piipad€ bychom méli pti smichani stejnych odstinil azurové, purpurové a zluté dostat neutralni odstiny
Sedé. Pii smichani 100 % inkoustu vSech barev bychom méli ziskat ¢ernou. Vzhledem k tomu, Ze ani realné inkousty
ani realny papir nejsou idealni, neni mozné vyrobit vse tak, aby napi. azurova odfiltrovala pouze ¢ervenou a neod-
filtrovala zadnou zelenou nebo modrou a aby se barvy pii nanaseni na papir misily idealnim zpiisobem. Pfi tisku
barevné plochy, ktera obsahuje 100 % azurové, purpurové i zluté, nedostaneme Cisté cernou. Obvykle dostaneme
hodné tmavou, Spinavé hnédou barvu s nadechem do ¢ervena nebo do zluta. Abychom ziskali kvalitni cernou a Sedou
se vSak neoznacuje jako CMYB (black = B), protoze B je jiz pouzivano pro oznac¢eni modré. Tiskaii pouZzivaji pro
¢ernou nazev ,.klicova™ (key = K) a odtud pochéazi znama zkratka CM YK, ktera oznacuje nejrozsitené;si plnobarev-
nou formu tisku — Ctyfbarevny tisk. Existuji vSak také tiskové technologie, které pouzivaji vice primarnich barev.

Young, Maxwell a Helmholtz v podstaté popsali
lidské oko jako specifické RGB zafizeni. Znamena
to, Zze jsou v ném tii typy barvocitlivych receptort
zvanych Cipky — jeden typ Cipki je nejcitlivéjsi v Cer-
vené oblasti spektra, druhy v zelené oblasti a posledni
v modré oblasti spektra. Pokud zobrazime zavislost
citlivosti téchto tii druhi ¢ipkd na vinové délce, do-
staneme spektralni kiivky podle obr. 12.

Ve skute¢nosti je konkrétni zplisob odezvy naseho _
organu zraku na tii primarni barvy zavisly na spouste 0 40r 500 600 700
dalsich faktorti. Kromé spektralni citlivosti jednotli- vinova délka [nm]
vych druht Cipkd zavisi také na hustoté zastoupeni
¢ipkt na sitnici oka, na zplsobu, jak jsou signaly
z barvocitlivych receptorti pfenaseny nervovymi drahami do mozku a jak jsou v ném vyhodnocovany. Pro ptesné
méfeni poméru tii primarnich barev, které odpovidaji podnétu dané barvy u konkrétniho jedine¢ného pozorovatele,
muizeme pouzit experimenty zabyvajici se vnimanim barev v obdobném uspotadani, jaké bylo popsano vyse.

Podobn¢ jako mtizeme nakreslit spektralni ktivky pro tfi RGB druhy receptord v lidském oku, miizeme je na-
kreslit pro vSechna RGB zatizeni, kterymi jsou skenery, digitalni fotoaparaty a monitory. Vysledkem je Siroka
paleta trojic kiivek (funkci) popisujicich odezvu receptort ,,pozorovatele na barevné svétlo jednotlivych vinovych
délek. Na grafech na obr. 13 jsou funkce barevné odezvy lidského oka a dalSich RGB zatizeni. Kazda trojice kiivek
popisuje hodnoty R, G a B, ale pro kazdé ze zatizeni existuje jiné definice, jak tyto hodnoty interpretovat.

100

50

relativni citlivost

Obr. 12— citlivost jednotlivych druhd Cipkd RGB?

3 Podle: HUNT, R. W. G. The reproduction of Colour. 6th Edition, Chichester (West Sussex, England, GB): John Wiley & Sons Ltd., 2004.
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Obr. 13 — a. spektralni odezva lidského oka (zdporné hodnoty u Cervené souvisi s efektem popsanym u pokusi s vnimanim
barev, viz vyse), b. spektralni odezva oka standardniho pozorovatele (bude podrobnéji zminén v pokracovani clanku),
¢. spektraini odezva pro plochy skener, d. e. f. spektraini emisni kfivky tff rdznych monitord*

Je dilleZité si uvédomit, ze kazdé RGB zafizeni typu ,,pozorovatel ma n€kdy mirn€, jindy ale i zasadn¢ odlis-
nou odezvu na primarni barvy. Definice RGB neni pevnym standardem, vzdy zavisi na konkrétnim zatizeni.

Svétlo vstupuje do oka prithlednou rohovkou a poté prochazi zornici, kterd ovliviiuje mnozstvi svétla, jez vstupuje
dovnitt oka. Za zornici se nachazi spojna ¢ocka, ktera zaosttuje vstupujici paprsek svétla na sitnici. Sitnice se na-
chézi v zadni ¢asti oka, je to vrstva, ve které jsou jednotlivé svétlocitlivé buiiky neboli fotoreceptory. Zname dva
druhy téchto bunék — ty€inky a ¢ipky. Tycinky jsou mnohem citlivéjsi za nedostatku svétla (pii nocnim vidéni),
ale neni mozné pomoci nich vnimat barvy. V ty¢inkach se nachazi svétlocitliva bilkovina — fotopigment zvany
rodopsin. Cipky jsou méné citlivé a vidéni pomoci ¢ipkii se uplatiiuje za bézného denniho svétla. Misto rodopsinu
obsahuji ¢ipky tii druhy iodopsinu, které jsou citlivé na riizné oblasti viditelného spektra — maxima citlivosti od-
povidaji Cervené, zelené a modré barveé. Kazdy Cipek obsahuje jeden z téchto tfi fotopigmentd, proto rozliSujeme
R, G a B ¢ipky. Existence téchto tfi druhti ipkt je podstatou lidského barevného vidéni.

Mnoho lidi (¢astéji muzi nez Zeny) je postizeno né€jakou formou tzv. barvosleposti. Obvykle se jedna o nedo-
statek, vétSinou vSak pouze ¢astecny, jednoho ze tii typil barvocitlivych ¢ipki.

RGB a CMY jsou priklady zapisu libovolné barvy spektra pomoci tff hodnot. Jsou to piiklady zapisu barvy pomoci
tzv. tristimulu. Prakticky kazdy zptisob métfeni nebo vnimani barev véetné pozorovani lidskym okem je zalozen
na néjakém tristimulu. Jedinou podstatnou vyjimkou jsou spektralni data. Tristimulus je takovy popis barvy, ktery
k ureni barvy pouziva tfi hodnoty, podnéty neboli stimuly. Nemusi to nutné byt tfi primarni barvy. Jak bude zmi-
néno v dalsi ¢asti, je mozné barvu popsat naptiklad také pomoci tii jinych specifickych charakteristik — odstin, sytost
a jas. Tyto charakteristiky miizeme také oznacit jako stimuly, i kdyZ se nejedna o primarni barvy. Oproti spektral-
nim datim maji tristimuly nezanedbatelné vyhody. Vychazeji z modelu lidského tfibarevného vidéni a barvy, které
jsou pomoci nich popsané, mohou byt zobrazeny ve tfirozmérném prostoru — viz nasledujici kapitola.

Tristimuly maji pfirozené také své nevyhody. Primarni barvy ervena, zelena a modra nejsou definovany jed-
noznacn¢, oznacuji vlastné pomérné Siroké oblasti spektra. Presna vinova délka nebo soubor vinovych délek pro

4 Prevzato z: FRASER, B. — MURPHY, C. — BUNTING, F. Sprava barev: Prlvodce profesionéla v grafice a pre-pressu. 1. vyddni. Brno: Computer Press, 2003.
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primarni barvy zavisi na konkrétnim zafizeni. Existuje mnoho souborti primarnich barev a tim i mnoho moznych
barvovych prostort. Dalsi nevyhodou je, Ze popis barvy pomoci tristimulu je zavisly nejen na vlastnostech povr-
chu zkoumaného télesa, ale také na vlastnostech zdroje svétla, které na povrch dopada.

Jednou z vyhod popisu barvy pomoci tristimulu je, Ze barva miize byt zobrazena ve tfech rozmeérech. Kazda
barva pak mlize byt reprezentovana jednoznacnym mistem v prostoru, pokud pouzijeme hodnoty tfi stimull jako
soutadnice ve tfech osach. Takovy prostor nazyvame barvovy prostor. (Anglické colour space je obcas piekladano
také jako barevny prostor, domnivam se ale, Ze termin barvovy prostor ptesnéji vystihuje podstatu dané¢ho pojmu.)
Mezi jednotlivymi barvovymi prostory je mozné barvy prevadét pomoci matematickych transformaci. Barvovy
prostor je jednim z typi jesté obecnéjsiho konceptu — barvového modelu.

V této kapitole se budeme zabyvat barvovym modelem HSB, ktery popisuje barvu pomoci hodnot odstin (hue = H),
sytost (saturation = S) a jas (brightness = B). Nejdiive se v§ak budeme vénovat historickému ptedchiidci modelu HSB,
kterym je katalogiza¢ni systém barev Alberta Munsella — Hue / Value / Chroma (odstin / hodnota / barevnost).

Zatimco Helmholtz se zabyval métenim spektralni odezvy lidskych fotoreceptorti a sestrojovanim prvnich spek-

tralnich kiivek pro tfi typy barevnych receptorti v lidském oku, umeélec Albert H. Munsell (1858—-1918) zaujal

k nauce o barvach zcela jiny pristup. Munsell se nezabyval fyziologii barevného vnimani, ale zanalyzoval vztahy

mezi jednotlivymi barvami. Sestavil systém tfidéni a popisu barev zaloZeny na lidském vnimani rozdild a vztaht

mezi barvami. Vyvinul uceleny systém, pomoci néhoz je mozné pracovat s takovymi pojmy, jako jsou doplitkové
barvy, vyvéazeni barev a barevné kombinace.

MunsellGv systém stoji za zminku pfedevs§im z nasledujicich diivodu:

* Odd¢luje slozku nezavislou na barvé, kterou je jas (Munsell jej nazyva hodnota), od dvou slozek ptfimo popisu-
jicich barevnost, jimiZ jsou odstin (Munsell pouziva stejny ndzev) a sytost (tu Munsell nazyva barevnost). To
umoznuje zkoumat barvy v pouhych dvou rozmérech, v podob¢ barevného kruhu na papite.

* Je konzistentni z hlediska vnimani lidskym okem. Vzdalenosti mezi barevnymi vzorky v katalogu odpovidaji
subjektivné vnimanym rozdilim mezi barvami.

* Poskytuje pro komunikaci o barvach jasny a jednoznacny zapis. Misto vagnich terminti typu ,,merufikove oran-
7ova“ a ,,ocelové modra* ma kazda barva v Munsellové systému své konkrétni misto.

* Je dodnes Siroce vyuzivany.

Munsell zacal tim, Ze vzal pas viditelného spektra a stocil
ho do kruhu, takze Cervena barva se ocitla vedle fialové.
Potom rozdé€lil Munsell barevny kruh na deset oblasti (pou-
zil v té dobé moderni metricky zaklad, oproti Newtonovym
sedmi barvam) a pojmenoval pét hlavnich odstind — ¢ervena
(red = R), zlutad (yellow = Y), zelend (green = G), modra
(blue = B), fialova (purple = P) — a pét odstini mezilehlych
— zlutoéervena (YR), zelenozluta (GY), modrozelena (BG),
fialovomodra (PB) a ¢ervenofialova (RP). Uvedenych deset

Obr. 14 — Munsellova souradnice odstin (hue)®

5 Prevzato z: BUNTING, F. et al. Colortron: User Manual. 7st Ediition. Larkspur (California, USA): Light Source Computer Images, Inc., 1994.
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vSechny odstiny stejny. Té€leso viditelnych barev netvoii
kouli, neni ani rota¢né symetrické, je vyrazné asymetrické.

Obr. 16 — Munsellovo téleso viditelnych barev”

V nejriznéjsich soucasnych softwarovych aplikacich se ¢asto vyuzivaji zapisy barev podobné Munsellovu sys-
tému odstin / hodnota / barevnost (hue / value / chroma = HVC). Hlavnim divodem je to, ze RGB popis barvy
se sice idealné hodi pro pocitacové periferie, jako jsou monitory ¢i skenery, ale neni pfili§ intuitivni pro pfimou
praci s barvami, pro editaci barev uzivatelem. Je pomérné€ naro¢né pomoci ptimé volby hodnot R, G a B namichat

barvu typu ,,broskvova‘“ nebo ,,hot¢icova®.

Jednim z Casto pouzivanych zapisii barev tohoto druhu je trojice odstin / sytost / jas (hue / saturation / brightness
= HSB). Pro bézného cloveka je jisté jednodussi popsat barvu pomoci tii intuitivnich hodnot, jako jsou odstin
(Munselltiv odstin), sytost (Munsellova barevnost) a jas (Munsellova hodnota), nez pomoci vzajemného poméru

tii primarnich barev RGB.

Jas je hodnota pro intuitivni popis nejjed-
nodussi. Jas je vlastnost, ktera charakterizuje, . . . . . O
zda je barva svétlejsi nebo tmavsi, kolik ob- -

sahuje svétla. Jednim extrémem je Cernd, dru-
hym extrémem je bila, mezi nimi jsou tony
dané barvy od nejtmavsich po nejsvétlejsi.

Obr. 17 — HSB, jas

6 tamtéz

7 Diagrammatic representation of the Munsell color solid with one quarter section removed. [online]. National Academy of Sciences of the United States
of America, 2011. [cit 20110701]. Dostupné z URL <http://www.pnas.org/content/100/10/6281/ F1.large.jpg>.
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Sytost urcuje, zda barva neobsahuje piimési -
neutralni Sedé nebo bilé. Zafiva barva rize je D
velmi sytd, svétla pastelova rlizova syta neni. -

Bfrv?l s fnalcv)u s’ytostlrvypadajl, zve do nlch !oylra Obr. 18— HSB, sytost
ptimichana Seda. Syté barvy se Casto zdaji byt
tvofeny svétlem jedné vinové délky.

vvvvvv

Odstin je nejobtizngjsi popsat, pro mnoho e
lidi je odstin synonymem pro slovo barva. Od- . ‘
stin je vlastnost barvy, ktera ji dava zakladni '

pojmenovani, jako Cervena, zZlutd nebo mod-
rozelena. Odstin bezprostiedné souvisi s pre-
vladajici vinovou délkou svétla dané barvy.

Obr. 19 — HSB, odstin

Barevny kruh
Pro ptesné pochopeni pojmu odstin a jeho souvislosti se sytosti a jasem je vhodné znazornit barvy v barevném
kruhu. Munsell nebyl prvnim, kdo takto znadzomil barvy spektra, stejné usporadani barev pouzival jiz I. Newton.

Nejbéznéj$im zplisobem, jak rozmistit barvy na kruhu, je umistit tfi aditivni primarni barvy ¢ervenou, zelenou
a modrou co nejdéle od sebe, tedy do vrchold rovnostranného trojuhelniku, a mezi né vlozit subtraktivni primarni
barvy azurovou, purpurovou a Zlutou tak, aby kazda barva lezela na kruhu proti svému dopliiku, napt. modra proti
zluté. Pak se kazda barva, ktera je kombinaci dvou primarnich barev, nachazi mezi nimi na stejné strané kruhu. Na-
ptiklad Zluta je mezi zelenou a Cervenou, a zlutou také dostaneme smichanim zeleného a Cerveného svétla. Odstin je
pak mozné popsat pomoci thlu vyznaceného na kruhu.

Sytost 1ze povazovat za vzdalenost od stfedu kruhu. Pokud se pohybujeme od okraje kruhu k jeho stiedu, je to
stejné, jako bychom k barveé postupné ptidavali barvu dopliikovou a bliZili se k neutralni Sedé uprostied. Jas je mozné
si predstavit znazornény ve tfetim rozméru vybihajicim z kruhu nahoru a dolti. Pti postupu smérem dolti budou barvy
stale tmavsi, aZ po jedinou ¢ernou barvu, pii pohybu nahoru svétlejsi az po bilou.

Vysledné téleso obsahujici vSechny viditelné barvy se podobé dvojitému
kuzelu — kazdy vodorovny fez timto té¢lesem je barevnym kruhem a jed-

notlivé fezy (kruhy) se 1i§i pouze hodnotou jasu. L
Je nutno poznamenat, Ze HSB perceptudlné neodpovida pi-
vodnimu Munsellovu systému. Vzdalenosti barev v bar- S
vovém prostoru HSB jsou rlizné a maji pouze malou
souvislost s tim, jak ,,béZny* pozorovatel vnima ba- H

revné rozdily.

Rozdily mezi HSB, HVC, HSV a dalSimi
Ackoli jsou Munsellovo oznac¢ovani barev HVC a bar-
vovy prostor HSB zaloZzeny na stejném principu, ne-
jsou totozné. V zdpisu HSB je odstin vyjadieny thlem

0° az 360° (Gthel méteny po obvodu barevného kruhu)

a sytost i jas jsou zapsany procentudlné, tj. hodnotou 0%
az 100%. V Munsellové systému je odstin také udavan thlem
kolem barevného kruhu, ale Munsell pouziva zapis typu
,»2,5R*, coz znamena dva a pul kroku podél kruhu od ¢ervené.

Obr. 20 — dvojity kuZel jako model HSL barvového prostoru®

8 Color cones representing HSL color space. [online]. c2008. [cit 20110701]. Dostupné z URL <http://it.wikipedia.org/wiki/File:Color_cones.png>.
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Munsellova hodnota (dnesni jas) je vyjadiena ¢isly od 0 do 10, Munsellova barevnost (dnesni sytost) ma do-
konce pro riizné odstiny riizné rozsahy, vychozi je také rozsah 0 az 10.

HSB je nejcasteji pouzivanym zapisem barvy v pocitacovych aplikacich, ale piesto, nebo prave proto, existuje
cela rada dalSich odvozenych variant. MiiZzeme zminit napiiklad velmi podobné Apple HSL, kde L oznacuje hod-
notu svétlost (lightness = L). Neni nutné zminovat podrobné vSechny dalsi varianty, je mozné se setkat s HSV, LHS,
HLS i HSC. Ve vétsinég ptipadl se jedna pouze o piejmenovani soufadnic a zménu jejich potadi, ale vzdy je vhodné
ov¢étit i formu zapisu a pripustné rozsahy hodnot ve vztahu k zakladnimu barvovému prostoru HSB.

Neexistuje zadny ptimy zptisob, jak zméfit odstin nebo sytost barvy né€jakého povrchu. (Mlizeme zméfit pouze jas
podle mnozstvi svétla odrazeného od povrchu.) Namisto toho jsou hodnoty HSB odvozené piimo z hodnot RGB.
Konverze mezi RGB a HSB je popsana jednozna¢nymi matematickymi vztahy a neni nutné ji zde uvadét. (Na inter-
netu je k dispozici mnoho vyskytli popisu této konverze i v podobé¢ algoritmt nebo piimo jednoduchych aplikaci.)

Je v8ak dulezité si uvédomit, ze HSB tim, Ze hodnoty jsou pocitany piimo z hodnot RGB, ma také stejna ome-
zeni. Pokud budou na dvou riiznych monitorech vypadat odlisné barvy se stejnymi hodnotami RGB, budou na
téchto monitorech vypadat odlisné i barvy se stejnymi hodnotami HSB. Abychom docilili stejnych barev, musime
na kazdém z monitor? nastavit jiné &iselné hodnoty HSB, resp. RGB. Rikame, Ze zapis barvy pomoci hodnot HSB
je, stejné jako zapis barvy pomoci RGB, zavisly na konkrétnim zatizeni.

V odborné literatuie a vykladovych slovnicich je nejednotnost v tom, zda zapis barvy pomoci HSB je také
vhodné oznacovat jako tristimulus, nebo zda by tento termin mél byt vyhrazen pouze pro popis barvy pouzitim tii
primarnich barev, jako jsou naptiklad cervena, zelena a modra. Tato nejednotnost pro nas vsak neni prilis dulezita,
napiiklad i proto, ze hodnoty HSB lze ptfimo vypocitat z hodnot RGB.

Nadale budeme pouzivat slovo tristimulus v jeho obecnéj$im vyznamu, jako oznaceni jakékoli definice barvy
zalozené na tfech hodnotach. S tim totiz souvisi i moznost zobrazit mnozinu vSech viditelnych barev v podob¢
tiirozmérného t€lesa nebo prostoru. Pokud bychom potiebovali vyslovné zminit, Ze n&jaky barvovy prostor je
zalozen na tfech primarnich barvach, uvedeme, ze se jedna o trichromaticky barvovy prostor. Takovy barvovy
prostor pak chapeme jako zvlastni piipad tristimulu.
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