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1 Uvod

V dnes$ni moderni dob¢ je otazka obnovitelnych zdroji velmi podstatna. Za poslednich sto let
lidstvo pokrocilo obrovskym krokem doptfedu v primyslu a technologiich vyroby. K vyrobé
elektrické energie a tepla je zapotiebi jejich zdroji. Vyroba energie je uzce spjata s ekologii,
ktera jako véda vznikla jiz v roce 1866 a kterou definoval Ernst Haeckel. Ve 20. stoleti si lidé
zacali uvédomovat, ze z vyroby energie vznikd odpad, ktery méni na$i krajinu, ovzdusi a
prostiedi, ve kterém Zijeme. Dnes se jiz svét snazi snizit dopad na Zivotni prostiedi. Evropska
unie nyni planuje a realizuje zlepSeni politiky obnovitelnych zdroji energie. Pro Ceskou
republiku je ztéchto zdroju nejperspektivnéj$i biomasa, kterou se budu zabyvat v této
bakalarské praci. Toto téma je mi blizké, proto jsem si ho zvolil. Plzenisky kraj energii
z biomasy vyuziva ve velkém mnozstvi, viz Plzeniska teplarenska a.s., kterd zasobuje Plzen
teplem z 30% vyrobenym z biomasy, ktera je palena v nejmodernéj$im a nejvétsim bloku na
biomasu v CR.

Biomasou rozumime hmotu organického ptivodu, neboli latky tvofici téla organismi, rostlin
¢i zivoCichi. Do biomasy fadime i1 vSe, co tyto organismy vyprodukovaly. Biomasu jako
takovou lze pomérné snadno a dlouhodob¢ skladovat.

Biomasa neni novy pojem, dnes akorat toto slovo slychavame skloniované ¢im dal tim castéji.
Biomasa jako dievni material a zeméd¢€lska vyroba je jiz tisice let vyuzivana k vyrobé¢ tepla a
obzivé lidi. Dnes se pouziva i k vyrobé¢ elektrické energie (Stépka, pelety, brikety), v textilnim
primyslu, v chemickém primyslu, ve farmaceutice a mnoha dalsich odvétvich.

Cilem této prace je analyzovat soucasny stav vyuziti biomasy v Ceské republice, stanovit jeji
potencidl a zmapovat zafizeni na zpracovani biomasy v CR. Pro zmapovani téchto zafizeni
jsem si zvolil Plzenisky kraj, ve kterém nyni ziji a studuji.
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Seznam pouzitych zkratek

BRO Biologicky rozlozitelny odpad

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
cov Cisti¢ka odpadnich vod

LFA Méng¢ ptiznivé oblasti (less favoured areas)
LHO Lesni hospodartské osnovy

LHP Lesni hospodarské plany

MERO Metylester fepkové oleje

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

Mze Ministerstvo zemé&délstvi

NIL Nérodni inventarizace lest

OPRL Oblastni plany rozvoje lest

OZE Obnovitelné zdroje energie

PUPFL Pozemky urcené k plnéni funkce lesa

SEK Statni energeticka koncepce

RRD Rychle rostouci dieviny

TKO Tuhy komunalni odpad

TTP Trvalé travni porosty

TUV Tepla uzitkova voda

ZP Zemédelska puda

UHUL Ustav pro hospodaiskou tGpravu lesti Brandys nad Labem
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2 Soudasny stav vyuZivani biomasy v CR
2.1  Zdroje biomasy CR

Biomasa je hmota organického ptivodu, je to biologickd hmota vznikla fotosyntézou rostlin
nebo hmota zivocisného ptivodu (zavérné péstovani rostlin v pide popt. vodé, chov zivocichu
a organické odpady). Biomasa muiize byt ziskavana bud’ zamérné (péstovani rostlin napf.:
rychle rostoucich dfevin, fepka), ¢i vyuZzitim odpadii ze zemédélské, lesni, potravinaiské
vyroby. Nemalé mnozstvi biomasy se d& ziskat z komunalniho hospodafstvi (¢ast tuhého
odpadu a udrzba zeleng).

Energetickd biomasa:

1) fytomasa s vysokym obsahem lignoceluldzy - dieviny (vrby, topoly, olSe, akaty),
obiloviny, travni porosty, ostatni rostliny (konopi seté, Cirok, kiidlatka, $tovik
krmny, sléz topolovka)

2) fytomasa olejnatych plodin - fepka olejna, slune¢nice, len, semena dyni

3) fytomasa s vysokym obsahem $krobu a cukru - brambory, cukrova fepa, obili
(zrno), topinambur, cukrova titina, kukufice

4) organické odpady a vedlejsi produkty zivocisného pivodu (odpad ze staji, farem,
chov)

5) smési riznych organickych odpadu (organicky podil komunalniho odpadu)
Druhy ziskavani energie z biomasy:

a) zamérné péstovana biomasa k energetickym ucelim — obili, brambory, cukrova
titina, olejniny pro vyrobu oleji a metylesterd, energetické dieviny, neboli rychle
rostouci dfeviny (RRD) — mnoho druhti vrb, topolii a dalSich stromovych a
ketovitych dievin

b) odpadni biomasa
- Rostlinné zbytky ze zemédé€lské prvovyroby a tdrzby krajiny
- Zivotisné odpady a odpady z Zivocisné vyroby
- Komunalni organické odpady

- Organické odpady z potravinaiskych a pramyslovych vyrob (mlékarny
lihovary, dievatska vyroba)

- Lesni odpad (dendromasa) — hmota z lesnich probirek, spadlé stromy, pafezy,
vétve, klest. [3]
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Tab. 1. Ro¢ni zdroje energeticky vyuZitelné biomasy v CR [3]

Typ biomasy Milion tun
Odpadni a palivové dievo 1,7
Obilné a fepkova slama 2,7
Rychlerostouci dieviny a energetické plodiny | 1,0
Komunalni odpad 1,5
Spalitelny odpad z primyslové vyroby 1,0
Celkem 7,9

2.2  Zpisob vyuziti biomasy

Zpisob, jakym se bude ziskana biomasa vyuzivat, je dan fyzikdlnimi a chemickymi
vlastnostmi hmoty. Hlavni parametr je vlhkost, kterd rozdé€luje vyuziti biomasy mezi mokré a
suché procesy. Vlhkost okolo 50% je zhruba hranice, ktera procesy rozdéluje. Pokud je obsah
suSiny mensi nez 50%, jednd se o mokry proces. Pokud je tomu naopak, jednd se o suchy
proces.

a) Suché procesy — termochemicka pfeména biomasy
- Spalovani - Proces rychlé oxidace. Nutnost piistupu vzduchu.

- Zplynovani - (500-950 °C) Proces, pii kterém se organické materialy bez
ptistupu vzduchu pfeménuji na hotlavé plyny.

- Pyrolyza - (300-2000 °C) Technologie, piisobici na biomasu teplotou, ktera
prevySuje mez jeji chemické stability. Vznik plynd, olejl a dfevéného uhli.

b) Mokré procesy — biochemicka pfeména biomasy

- Alkoholové kvaseni - Postupny rozklad sacharidii pomoci kvasinek za vzniku
CO; a bioethanolu. Vstupni surovina musi byt cukernaté ¢i Skrobnata.

- Metanove kvaseni - Rozkladem ¢i hnitim organickych latek vznika bioplyn.
c) Fyzikalni a chemicka pfeména na palivo

- Mechanicka - Vyroba §tépky, pelet, lisovani.

- Chemicka - Pfemeéna oleja, esterifikace.

d) Odpadni teplo pii zpracovani biomasy [3]
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2.3 Statni koncepce vyuZivani biomasy v CR

Statni energetickd koncepce byla koncipovana tak, aby podil obnovitelnych zdroji na celkové
spotieb¢ primarnich zdroju vzrostl zcca 1,5% vroce 2000 do roku 2010 na 6%.
Piedpokladany rozvoj byl, aby v roce 2020 byl tento podil az 8%. V roce 2005 byl v Ceské
republice podil obnovitelnych zdroji 3,8% z celkové hrubé vyroby (3133 GWh, z toho
spadalo 76% na vodni elektrarny a 18% biomasa). Cile byly upraveny statni energetickou
koncepci (SEK) zroku 2004, schvalenou usnesenim vlady ¢.211 zbiezna 2004. Tato
koncepce je cilend az do roku 2030, pro ktery pifedpokladd 15-16% podil OZE mezi
primarnimi energetickymi zdroji i ve vyrob¢ elekttiny.

Biomasa je brana v SEK jako dominantni energeticky zdroj mezi obnovitelnymi zdroji
energie. Je tomu tak, protoze ostatni OZE v CR nejsou tolik vyhodné. CR o rozloze 7886 tisic
hektarii je pokryta 6902 tisici hektary (coZ je 87%) zemédé&lské a lesni pidy, vyuZzitelné prave
jako zdroj biomasy. [2]

Tab.2. Struktura zemédélského ptidniho fondu CR [3]

Typ pudy Tisict hektar

Zemédélska puda | 4271 (tj. 54% rozlohy)

z toho orna puda | 3125 (tj. 40% rozlohy)

Lesni ptda 2631 (tj. 33% rozlohy)

Celkem 6902 (tj. 87% rozlohy)

2.4 Vyuziti biomasy pro vyrobu elektfiny

Jak bylo zminéno v ptedes§lém odstavci, biomasa hraje dominantni roli mezi obnovitelnymi
zdroji v CR. Tento trend Ize vidét v nasledujici tabulce vyroby elektfiny z biomasy.

Tab.3. Vyvoj hrubé vyroby elektiiny z biomasy [5]

Rok | Hruba vyroba elektiiny (MWh) | Dodavka do sité
(MWh)

2003 | 3729724 17 383,3

2004 | 565 000,0 222 827,3

2005 | 560 251,9 210 379,2

2006 | 731066,3 285 746,4

2007 | 968 062,9 403 706,1

2008 | 1170527,4 581 328,7

2009 | 13962711 768 684,0

2010 | 14922385 845 227,4

11
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Graf 1. Vyvoj hrubé elekttiny z biomasy [5]
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V roce 2004 byla nej¢astéjSim druhem biomasy pouzitym pro vyrobu elektiiny dievni §tépka.
Celkem bylo tento rok spottebovano 414 tis. tun tuhé biomasy a z toho bylo 244 tis. tun praveé
dfevni §tépky, pilin a dfevniho odpadu. Oproti pfedeslému roku 2003 byl znatelny nartst o
144%. Narustajici trend jde sledovat i nadale, v roce 2006 bylo pouZito 512tisic tun biomasy
(coz bylo 20,78% elekttiny vyrobené z OZE), Vv roce 2007 to bylo jiz 665tisic tun biomasy
(coz bylo 28,37% elekttiny vyrobené z OZE). MnozZstvi zafizeni na zpracovani biomasy je
znazornén v nasledujici tabulce 4. [5]

Tab.4. Vyroba elektiiny z tuhé biomasy v roce 2010 [5]

Typ biomasy Pocet zatizeni | Vyroba elektiiny | Vlastni spotfeba | Dodavka
(MWh) (MWh) do sit¢ (MWh)

Stépka a dievni | 28 641 839,9 112 198,8 529 641,0

odpad

Celulozové 2 516 675,7 491 621,4 23 054,3

vyluhy

Rostlinné 5 741515 10 588,6 63 562,9

materidly

Pelety 9 2412154 32 469,9 208 745,5

Ostatni biomasa | 1 20 217 0,0 20 217,0

Kapalna 139,1 132,4 6,7

biopaliva

Celkem 37 1492 238,5 647 011,1 845 227,4
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2.5  Vyuziti biomasy pro vyrobu tepla

Podil biomasy na vyrob¢ tepla z OZE je 91.02%. Tento podil je tvofen hlavné spotfebou
biomasy v domacnostech, kterd je v Cechach tradi¢ni jiz desitky let. Objem jejiho
predpokladaného vyuziti ¢ini odhadem Ceského statistického tfadu 29,5 PJ pro rok 2007.
Mimo domadcnosti bylo v roce 2007 ve sledovaném segmentu firem vyrobeno celkem 16 PJ
tepelné energie, z toho byla vétSina vyuzita ve vlastnim zadvod¢. Z hlediska typu biomasy jsou
nejvice vyuzivany celulozové vyluhy (889 tisic tun) a kategorie dievniho odpadu, piliny,
ktira, stépky, zbytky po lesni tézbe (935 tisic tun) (MPO 2008: 9). Celkem bylo v zdvodech
spotfebovano 1 916 200 tun paliva biomasy na vyrobu tepla. Pokud k tomuto Cislu pficteme
hruby odhad spotfeby biomasy pro domacnosti - 3 585 103 tun, vychazi celkova spotieba
biomasy k vyrobé¢ tepla pfes 5.5 miliond tun biomasy. [2]

2.6  Spalovani BRKO

Smésny komunalni odpad obsahuje 50-60% organickych biologicky rozloZitelnych slozek,
které jsou také obnovitelny zdroj paliva (biomasa). Ceska republika bohuzel v porovnani
S jinymi zemémi tento odpad (BRKO) vyuziva v malém méfitku a teprve v poslednich letech
se rozrusta trend tfidéni komunalniho odpadu na ,,bioodpad.” VétSina komunalniho odpadu
neni tfidéna a je skladkovana jako smésny komunalni odpad (87%). Komunalni odpady z obci
tvotily 2,89 mil. tun (r.2006), to bylo cca 70 % produkce vSech komundlnich a jim podobnych
odpadti vznikajicich v CR. Z tohoto mnozstvi &inilo BRKO 1,8 mil tun, pfi¢emz z obci
pochazelo 1,3 mil. tun. Nejvétsi podil BRKO tvofil smésny komundlni odpad, 73,4 % z
celkové hmotnosti (1.2006), papir a lepenka 12,4 %, BRO ze zahrad 6,8 % a objemny odpad
5,4 %. [6]

Spalovny BRKO jsou v CR pouze 3: Prazské sluzby a.s., Termizo a.s. Liberec, SAKO Brno
a.s.. Pocet spaloven prumyslovych a zdravotnickych odpadt je 31. V roce 2010 vzrostla

wrwe

zminénych spaloven v Praze a Brné.
Celkova hruba vyroba elekttiny z TKO-BRKO v roce 2010 ¢inila 35,6 GWh, z ¢ehoz bylo

20,6 GWh takto vyrobené elektfiny dodano do sité a 14,9 GWh elekttiny ptfipadlo na vlastni
spotiebu vyrobcu a ztraty. [5]
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Tab. 5. Vyvoj hrubé vyroby elektiiny a jeji dodavky vyrobené z TKO-BRKO do sit¢ [6]

Rok | Hruba vyroba elektiiny | Dodavka do sité
MWh Mwh

2003 | 9588 3266

2004 | 10031 3421

2005 | 10612 3826

2006 | 11264 4 436

2007 | 11975 5074

2008 | 11 684 5348

2009 | 10937 4 897

2010 | 35586 20 654

Graf 2. Pocet spaleného odpadu na osobu v kilogramech za rok [10]
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2.7  Bioplynové stanice

Bioplynové stanice jsou zafizeni, kterd vyuzivaji procesu anaerobni digesce bez piistupu
vzduchu ke zpracovéani bioodpadu. Hlavnim produktem téchto stanic je bioplyn, coz je
alternativni zdroj energie. V roce 2008 bylo v Cechach 23 bioplynovych stanic. Tyto stanice
zpracovavaly prevazné odpad ze zeméd@lské vyroby. Béhem roku 2010 vzrostl pocet
bioplynovych stanic oproti roku 2009 o 45 na celkovy pocet 196. Hruba vyroba elekttiny
z BPS vzrostla 0 40%. [5]

Tab. 6. Podil jednotlivych kategorii bioplynu na hrubé vyrobé elekttiny [5]

Pocet Instalovany | Hruba Vlastni Dodavka Ptimé
zafizeni vykon vyroba spotieba do sité dodavky
(kW) elektiiny ve. ztrat (MWh) (MWh)
(MWh) (MWh)
Komunalni | 76 17 767 85 002,1 69 001,9 16 000,2 0,0
cov
Primyslové | 9 1349 4971 4 295,2 675,8 0,0
cov
Bioplynové | 196 74 990 447 423,6 | 496455 392 861 4917,2
stanice
Skladkovy | 84 23778 97 265,3 92143 87 971 80
plyn
Celkem 365 117 884 634 662 132 156,9 | 497507,9 | 4997,2
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3  Analyza potencialu biomasy
3.1 Definice potencialu biomasy

Biomasa je v poslednich letech rychle se rozrustajici a velmi podstatny zdroj (energie a tepla)
ve stiedni Evropé. Tento trend lze sledovat jak v celkovém procentu hrubé energie vyrobené
Z biomasy, tak podilem biomasy v energii vyrobené z OZE. Vyhodou je skladovani a jeji
predvidatelnost (vici vétrné ¢i solarni energii). Dalsi vyhodou jsou mensi emise do ovzdusi
vuci fosilnim paliviim.

Potencial biomasy Ize dle [2] a [7] chapat ve vice stupnich. Nejedna se jen o rozlohu oblasti a
podminky jejiho ekosystému, ale i komer¢ni potencidl oblasti vyuzitelnosti v danych
ekonomickych podminkéch.

V této praci vyuziji nasledujici urovn¢:

Technicky potencial - mnozstvi energie, které je mozné z dané oblasti ziskat
technickymi prostfedky, které jsou k dispozici. Je to teoreticky potencidl omezeny pifirodnimi
a geografickymi moznostmi. Zejména rozlohou vyuzitelné oblasti a jejimi produkénimi
podminkami (suma srazek, teplot a kvalitou piidy). Potencial stanoveny touto metodou neni
prakticky vyuzitelny a d4 se pouze pouzit jako vychozi bod pro stanoveni dalSich urovni
potencialu.

Dostupny (realizovatelny) potencial - technicky potencidl vztazeny k dalsim
pfirodnim, legislativnim ¢i administrativnim omezenim, jako jsou chranéné krajinné oblasti,
narodni parky ¢i pasma hygienické ochrany. Poptipadé pfimo vymezeni péstovani biomasy na
daném uzemi. Tato omezeni se daji snadno vyhledat v mapach ¢i na méstskych ttradech.

Vyuzitelny potencial - dalSi stupeit dostupného potencialu, ktery je dale vztazen
Kk vyuziti ptirodniho zdroje k jinym nez energetickym t¢elim. Napft. vyuziti zemédelské ptudy
pro produkci potravin ¢i jinych surovin, popf. stavbu jinych zafizeni nebo budov. Tento
potencial lze stanovit hGfe a jsou na ng casto potieba expertni odhady z hlediska
dlouhodobého vlivu vyuzité pudy.

Ekonomicky vyuZitelny potencial (komer¢ni) - potencial biomasy, ktery je redln¢ a
komerén€ vyuZitelny v danych ekonomickych podminkach. Ten je nejcastéji vztazen
k ekonomickym, rozpo¢tovym ¢&i energetickym politikdm statu, dostupnosti technickému
zafizeni, legislativnim podminkdm a investicnim a provoznim nakladim. Zde se jiz musi
zohlednit cena technologie pro péstovani, sklizett a doprava pro urcenou vzdalenost.

Energeticky potencial - potencidl uvedeny piimo v energetickych jednotkach GJ, TJ,
PJ nebo vztazeny na plochu GJ/ha, kWh/ha.

Vynosovy potencial - potencidlni produkt biomasy daného uzemi (napf.: RRD)
s danymi produkénimi podminkami vyjadfeny v objemovych ¢i vahovych jednotkach
(cm*/ha, t/ha).
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Redlny potencidl — vyjadfeni redlného potencidlu v danych souvislostech vuci
predpokladanému potencidlu. [7]

3.2

Potencial zemédélské biomasy

Rozloha orné piidy v CR je zhruba 3 mil.ha. Aby se doséhl cil statni energetické koncepce pro
rok 2010, stacilo by vyuzit 250 tis.ha orné pidy pro péstovani energetickych plodin. Toto
feSeni pfinaSi otazku logistiky a technologii zpracovani rozdilnych druhti plodin. Mezi

zemédeélskou biomasu se fadi:

-Trvalé travni porosty
-Biomasa z obilovin a olejnin
-Cilené péstovana biomasa
-Rychlerostouci dieviny péstované na zemédelské pudé
-Rostlinné zbytky ze zemédélské vyroby a udrzovani pidy

Nize zobrazena vyméra vyuzitelnych ploch byla stanovena z udaji Krajskych regionalnich
informaénich servisa pro rok 2005. Jeji rozlozeni v CR je nerovnomérné a zavisi na

klimatickych a pedologickych vlastnostech dané oblasti. Nésledujici tabulka zobrazuje
rozlozeni zeméd¢lské pudy v krajich.

Tab.7 Rozlozeni zemédélské pudy dle krajt [4]

Kraje CR Zemédél- | Omapada | TTP | Méné piiz- | Obl. | Intenzivni | Intenzi-
ska ptuda niveé LFA oblasti vni
oblasti ze ZP oblasti
(LFA)
jednotky ha ha ha ha % ha %
Stiedocesky 666 792 554 577 70 722 264 304 39,6 405 339 60,8
JihoCesky 494 376 319249 | 160358 | 408894 82,7 87 300 17,7
Plzensky 382720 263546 | 105882 | 330566 86,4 53 841 14,1
Karlovarsky 124 590 56 584 64 376 114 474 91,9 10915 8,8
Ustecky 277 432 185 534 60 083 176 722 63,7 101 603 36,6
Liberecky 140578 68 813 62 811 97 785 69,6 43163 30,7
Kralovéhradecky | 279 532 193 234 70 393 113 074 40,5 167 426 59,9
Pardubicky 273 483 200 100 60 211 120 151 43,9 154 323 56,4
Vysocina 412 401 319 443 82 222 373231 90,5 47 297 11,5
Jihomoravsky 431 562 359 498 29 844 60 916 14,1 366 117 84,8
Olomoucky 281 992 210171 42 862 164 720 58,4 112 439 39,9
Zlinsky 195 494 125 798 55 985 84 776 43,4 111 289 56,9
Moravskoslezsky | 277 658 175 375 83995 104 974 37,8 180 329 64,9
Celkem 4238610 | 3031922 | 949924 | 2414677 | 58,7 | 1841381 | 418
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Moznosti cilené péstovanych energetickych rostlin jsou ozimé a jarni plodiny (obiloviny,
kukufice, olejniny), dale zamérné péstované rychlerostouci dieviny, péstované na orné pude
(vrba, topol). Dalsim druhem ekonomicky efektivnich plodin jsou jednoleté (hoicice), viceleté
(Stovik) ¢i energetické travy (rakos).

Nejvetsi procento vypéstovanych plodin lze ptikladat obilninam. Tyto plodiny maji své
prednosti 1 zapory. Za nejvétsi vyhodu muzeme povazovat jejich sklizeni béznymi
zemedelskymi stroji. Nevyhodou je jejich objem z hlediska logistiky a néasledné uskladnéni
v silech. Vyhtevnost slamy je vétsi nez vyhievnost dieva, jelikoz je zpravidla sussi, dosahuje

dokonce vyhtevnosti hnédého uhli 14 — 17 MJ/kg. Nejvynosnéjsi jsou samoziejmé rostliny
S nejvysSimi obsahy susiny.

Zemddélska biomasa je nejpodstatndjsi &asti potencialu biomasy v CR. Zemédélskou
biomasou se rozumi vSechna fytomasa, ktera je vypéstovdna na zemédélské pudé, ktera se da
dale rozdé¢lit na ornou ptidu, zahrady, sady, vinice a chmelnice. Nejvétsi potencidl je na orné
pudé, protoze u ostatnich zdrojii se stanovuje pouze objem fytomasy produkované v zavislosti
na ploSe pfislusného typu pozemku. Tyto pozemky nejsou pouzivany primarné pro
energetické ucely, ale pro potravinaistvi ¢i textilni primysl. Jako vyuzitelnd biomasa se pocita
az zbytkova biomasa vznikla z péstovani zminénych plodin.

Tab.8 Ostatni rozsahy zemé&délské ptidy v CR [4]

Kraj Zahrady | Sady Chmelnice | Vinice
jednotky ha ha ha ha
Stfedocesky 26 320 11390 |3441 342

JihoCesky 12 282 2 307 0 0
Plzensky 11 460 1795 35 0
Karlovarsky 2990 640 0 0
Ustecky 8778 6218 | 6430 388
Liberecky 7523 1388 45 0
Kralovéhradecky | 11 565 4 338 0 1
Pardubicky 11 246 1926 0 0
Vysoc¢ina 10 089 643 0 3
Jihomoravsky | 15985 9314 0 16 919
Olomoucky 12 096 2 832 1015 17
Zlinsky 9 905 2821 0 987
Moravskoslezsky | 17 582 706 0 0
Celkem 157 821 | 46318 | 10966 18 657
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Tab.9 Vyuziti potencialu zemé&délské pady v CR [4]

Typ pidy Ucel Fytomasa | Rozloha | Rozloha Osevy % z orné
2005 2005 2005 pudy
jednotky ha ha ha %
Orna Potravinatstvi | Obiloviny 1593 487 53
Olejniny 278 995 9
Ostatni 632 783 21
Energetika | Obiloviny 3031922 | Misto pro 14
Olejniny energetické
RRD ucely
Primyslové | Technické 100 000 3
plodiny plodiny
Zahrady | Zbytkova 4215608 | 157821
biomasa
Sady Zbytkova 46 318
biomasa
Chmelnice | Zbytkova 10 966
biomasa
Vinice Zbytkova 18 657
biomasa
TTP Zbytkova 949 924
biomasa

Z vyse uvedené tabulky lze zjistit, ze potencial na orné ptud¢é musi byt zvazen s ohledem na
pokryti potfeb péstovani potravinarskych a primyslovych plodin a ze po odecteni nutné
péstebni plochy z osevii roku 2005 zlstane zhruba 14% plochy orné pidy pouzitelné pro
péstovani energetickych rostlin, coz ptedstavuje potencial plochy pro péstovani biomasy.

Aby se tento potencidl vyuZzil co nejefektivnéji, je potfeba k t€émto plochdm pfifadit
urité druhy péstované fytomasy, s ohledem na klimatické a pedologické vlastnosti pidy.
Nezanedbatelny potencidl se skryva také ve zbytcich biomasy z potravinaiského pramyslu a
ostatnich technickych plodin.
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Tab.10 Potencidl zeméd¢€lské biomasy [4]
Vyuziti Oseta plocha | Potraviny | Potraviny Vynos Vynos
pudy zLFA
Ha % Ha t/ha t/ha
Orna | Obiloviny 1 500 000 58 870 000 6 4
puda | Olejniny 300 000 5 20 000 3 2
Cukrovka 90 000 22 19 800 95 40
Kukufice 129 000 35 45 150 35 25
Ostatni oseta 280 000 90 252 000 5 3
Picniny 450 000 80 360 000 S) 3
Ostatni orna 300 000 90 180 000 5 3
Ostatni neorna 248 000 0 0 S) 3
Louky a pasviny 954 000 60 572 400 4 2
Celkem 4251 000 2 319 350
Tab.11 Energeticky potencial pti vyuziti ploch viz Tab.10 [4]
Skupenstvi Druh Prvotni Druhotné Zbytkova celkem
biopaliva biopalivo biopalivo slama
GJ GJ GJ GJ
Kapalna Lih 16 153 987 6 256 236 25 500 960 47911182
MERO 10 129 493 495 558 5 386 500 16 011 551
Surovy RO 1 338 246 55 062 598 500 1991 808
Plynna Bioplyn 14 062 649 0 0 14 062 649
Tuha Rostlinna 60 886 560 0 17 569 440 78 456 000
RRD 939 600 0 0 939 600
Celkova 159,4 PJ
energie

Tento potencial byl stanoven z hektarovych vymér. Je vyhodnocen pro maximalni moZny
energeticky potencidl s ohledem na potravinovou bezpecnost. [4]
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3.3 Potencial lesni biomasy

Lesni biomasa (dendromasa) je prvotné palivové dievo a druhotné¢ zbytky z lesniho
hospodarstvi, coz jsou zbytky =z profezdvani, probirek ¢i zbytky z dfevozpracujiciho
primyslu. Lesni tézebné zbytky nejsou zanedbatelné zdroje obnovitelné energie, ale mély by
byt svazany Cisté jen s vyrobou surového dieva, coz znamend, ze by to mély byt zbytky
z vyroby kulatinovych sortiment. V zdkon¢ o lesich je jasné stanoveno, jak les vyuzivat
s ohledem na jeho zachovani, pé¢i a obnovu. Zakladni podklad pro hospodaieni v lesich jsou
oblastni plany rozvoje lestt (OPRL). Tyto oblastni plany zpracoval ustav pro hospodaiskou
tipravu lest Brandys nad Labem (UHUL).

Nejznamé;jsi dila o hospodaieni s lesy jsou lesni hospodarské plany (LHP), lesni hospodarské
osnovy (LHO) a narodni inventarizace lesi (NIL). Lesni hospodarské plany (LHP) se
vypracovavaji vétSinou na 10let pro lesy vétsi nez 50ha. Na vlastnikovi lesa je, aby se témito
plany fidil a hospodafil dle nich. Stanovuji maximalni objem t€Zby a minimalni podil dfevin
pro jeho obnovu. Lesni hospodarské osnovy (LHO) jsou jednoduché podklady, jak hospodafit
pro les mensi nez 50ha. Narodni inventarizace lesti (NIL) je nastroj pro urceni readlného stavu
lesa a jeji provedeni mize vyhlasit vlada svym nafizenim. [2]

Tab.12 Piehled objemu t&zby dieva v CR [4]

Tézba dieva 2000 2001 2002 2003 2004 2005 | pramér
Jehli¢naté 12,9 12,7 13 13,7 13,9 13,9 13,3
(mil.m%)
Listnaté 1,6 1,7 1,5 1,5 1,7 1,6 1,6
(mil.m®)
Celkem 14,4 14,4 14,5 15,1 15,6 15,5 14,9
(mil.m®)
Zbytky po 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
tézbeé v lese
(mil.m®)
Profezavky 477 49,7 44,9 41,2 434 40,7 44,6
(tis.ha)
Probirky 115,5 131,1 103,2 79,3 91,1 92,3 102,1
(tis.ha)

Hlavni charaktery vyhievnosti biomasy jsou obsah vody a obsah t€kavych latek. Kvalita diivi
se orientacn¢ déli na tii stavy dle relativni vlhkosti: diivi Cerstvé po tézbé s vlhkosti az 50%,
diivi skladované za ptistupu vzduchu s vlhkosti 20-30% a dlouhodobé¢ vyschlé s vlhkosti pod
15%.
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Tab.13 Plochy lesti a plochy vychovnych zasaht krajii CR (2005) [4]
Kraj Pozemky urcené | Plocha lesa | Rozsah Rozsah
K plnéni funkce | vhodna pro | provedenych provedenych
lesa (PUPFL) vyuziti biomasy | profezavek probirek
K ener. uc¢elim
(60% PUPFL)
jednotky ha ha ha ha
Hl. mésto Praha | 4 932 2959 41 308
Stfedocesky 305 890 183 534 4 503 10 491
Jihocesky 378 152 226 891 5431 12 311
Plzensky 298 898 179 339 3 846 8 870
Karlovarsky 143 514 86 108 2342 3940
Ustecky 159 181 95 509 2199 2819
Liberecky 140 145 84 087 2 568 3519
Kralovéhradecky | 147 388 88 433 2992 4720
Pardubicky 133 112 79 867 2 650 6 784
Vysoc¢ina 206 255 123 753 2 609 9577
Jihomoravsky | 201 789 121 073 2570 6 184
Olomoucky 183 382 110 029 3167 7078
Zlinsky 157 285 94 371 2 526 8 326
Moravskoslezsky | 193 018 115811 3239 7428
Celkem 2 652 941 1591 765 40 683 92 265
Tab.14 Té&zba dieva v krajich CR (2005) [4]
Kraj Celkové tezby Predmytni t€Zby | Mytni t&Zby
jednotky m® m® m®
HI. mésto Praha | 14 925 8 992 5933
Stfedocesky 1 660 002 306 274 1353728
Jihocesky 2 343 920 359 407 1984 513
Plzensky 1674 366 258 950 1415416
Karlovarsky 865 315 115024 750 291
Ustecky 345 822 82 298 263 524
Liberecky 519 901 102 734 417 167
Kralovéhradecky | 713 434 137 795 575639
Pardubicky 820 897 198 052 622 845
Vysoc¢ina 1608 017 279 590 1328 427
Jihomoravsky | 1045 222 180 535 864 687
Olomoucky 1216 532 206 635 1 009 897
Zlinsky 1157 705 240 441 917 264
Moravskoslezsky | 1 524 488 216 853 1307 653
Celkem 15510 546 2 693 580 12 816 966
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Pozn.:

Sloupec 3: Pifedmytni tézba je vychovna tézba, pii které porost, ve kterém tézba
probihd, zlstane zachovan a dale roste. Vychovna znamena, ze nevhodné a poskozené stromy
jsou vytézeny pro prospéch celého celku.

Schéma vypoctu:

Probirky (pfedmytni té€zby) = plocha provedenych probirek (Tab. 13) * primérny objem
probirek na lha

Primérny objem probirek na 1ha = celkové probirky (Tab. 14) / plocha provedenych probirek
(Tab. 13)

2 693 580 m®/ 92 265 ha = 29,2 m®/ ha (primérny objem probirek na 1ha za CR)

Sloupec 4: Mytni tézba je takova tézba, pfi které porost jiz dospél do mytni zralosti,
coz je stav, kdy vétSina stroml dosdhla maximalnich rozméri a nejvétsi kvality dreva. Pri
mytni t€zb¢ je porost cely odstranén a je nahrazen porostem novym ( cca 1x za 100let).

Schéma vypoctu:

Mytni tézby = sloupec 2 (Tab. 14) — sloupec 3 (Tab.14)

Tab.15 Potencidl lesnich téZebnich zbytkl v krajich [4]

Kraj Té&Zebni zbytky | Tézebni zbytky | TéZebni zbytky
Z probirek z mytnich tézeb | celkem
jednotky m® m® m®
HI. mésto Praha | 719 475 1194
Stredocesky 24 502 108 298 132 800
Jihocesky 28 753 158 761 187 514
Plzensky 20716 113 233 133 949
Karlovarsky 9202 60 023 69 225
Ustecky 6 584 21 082 27 666
Liberecky 8 219 33373 41 592
Kralovéhradecky | 11 024 46 051 57 075
Pardubicky 15 844 49 828 65 672
Vysocina 22 367 106 274 128 641
Jihomoravsky | 14 443 69 175 83 618
Olomoucky 16 531 80 792 97 323
Zlinsky 19 235 73 381 92 616
Moravskoslezsky | 17 348 104 611 121 959
Celkem 215 486 1025 357 1240 844
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Pozn.:
Sloupec 2: Schéma vypoctu:

Objem tézebnich zbytkl z probirek = objem probirek (Tab.14) * podil tézebnich zbytkl (0,1)
* koeficient vyuzitelnosti ( 0,8)

Jako primérny podil téZebnich zbytkil se dosazuje 10% ( vétve, vétvové vriky, odfezky). Za
vyuzitelnost zbytkt z plochy se dosazuje 80% z technicko-ekonomickych duvodu.

Sloupec 3: Schéma vypoctu:

Objem z tézebnich zbytkti z mytnich tézeb = objem tézeb (Tab.14) * podil t€Zebnich zbytki
(0,1) * koeficient vyuzitelnosti (0,8)

Podil t¢z. zbytki a koeficient vyuzitelnosti viz vypocet objemu tézebnich zbytki z probirek.

Sloupec 4: Celkové mnozstvi tézebnich zbytkili je souctem zbytkd z probirek a
mytnich tézeb = Sloupec 2 (Tab.15) + Sloupec 3 (Tab.15)

V odpadu ze zpracovani dieva je podstatny potencial, ktery se v energetice vyuziva v podobé
lisovanych pelet, briket atd. Dle informaci z vétSich difevozpracujicich firem byla stanovena
primérna hodnota odpadu na 25% ze vstupniho mnozstvi. Celkovy objem dievniho odpadu
z dfevozpracujiciho primyslu byl vypodten na 1,617mil.m°.

Schéma vypoctu:
(Dodavka kulatiny — vyvoz kulatiny + dovoz kulatiny) * primérna hodnota odpadu =

(8 262 000 m® — 2 942 000 m® — 1 147 000 m®) * 0,25 = 1 617 000 m*
[4]

Tab.16 Potencial lesni dendromasy CR [4]

Druh dendromasy Mnozstvi v m®
Palivové diivi 1225 000
Zbytky po mytni a pfedmétni tézbé v lese 1241 000
Drievni odpad ze zpracovani dieva 1614 000
Celkem 4 083 000

Z celkového objemového potencialu 4,083 mil.m® se da spoitat hrubé energeticky potencial
22 PJ (primérny obsah vody 20% a ptevazné smrkové dievo). [4]
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3.4  Potencial zbytkové biomasy

Jako zbytkovd biomasa jsou brany vedlejsi produkty (zbytky) ze zeméd¢lského a
zpracovatelského primyslu vznikajici sekundarné pti zpracovani primarnich zdroju rostlinné
¢i zivocisné biomasy:

- papirensky primysl

- potravinaisky pramysl

- lihovarsky primysl

- biologicky rozlozitelny odpad
- zbytky ze zpracovavani dieva
- Cistirenské kaly

- zivociSny pramysl

Nejvétsi objem vznikd z papirenského prumyslu, dfevovyroby, zpracovani masa, dalSich
odvétvi potravinaitského primyslu a diky modernim trendim také tfidénim komundlniho
odpadu. Dale se do tohoto potencialu fadi biomasa z zivocisné vyroby — exkrementy
chovnych zvitat, které se pouzivaji jako vstup do bioplynovych stanic.
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Tab.17 Zdroje zbytkové biomasy a jejich technicky potencial [4]

Druh zbytkové biomasy Tun / rok
Biomasa Zivoi§ného | Zivogisné 42 000 000
pavodu exkrementy
Biomasa z 650 000
zivocisného
pramyslu
Biomasa rostlinného | Vypalky a rostlinné | 1 600 000
puvodu zbytky z lihovarti
Pokrutiny  z vyroby | 750 000
MERO
Cukrovarské tizky a | 1 200 000
melasa
Biomasa Mlato 370 000
Z potravinarského
pramyslu
Biomasa z ostatniho | Papirensky primysl a | 2 000 000
pramyslu celuldza
Biologicky Biologicky 1 800 000
rozlozitelny odpad rozlozitelny odpad
vyttidéni
Z komunalniho
odpadu
Biologicky 400 000
rozlozitelny odpad
vyttidéni
Z primyslového
odpadu
Zbytky ze stravoven | 650 000
Kaly z COV Kaly z komunélnich | 300 000
cov

Vyse zminén4 biomasa je nejcastéji pouzivana ve spalovacich procesech ¢i jako vstup do

BPS. [4]
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4 Zarizeni na spalovani biomasy

4.1  Druhy zarizeni na spalovani biomasy
Lokalni topidla

Lokalni topidla jsou pouzitelnd v domé popt. domacnosti, fadi se mezi n¢ krbova, klasicka,
ocelova, kachlova a litinova kamna ¢i cihlové pece. Pouzivaji se pro vytapéni malych prostor
v oblastech, kde je dostatek paliva. Mohou byt zapojena v soucinnosti s Ustfednim vytapeénim
¢1 ptipojena k radiatorovému okruhu.

Tato topidla maji levné provozni a potfizovaci naklady a levné palivo (biomasu), jejich
vyhodou dale je moznost kombinace s ustfednim vytapénim na plyn i elektrickou energii.
Samotna lokalni topidla mohou pokryt spotiebu tepla v prechodnych obdobich. Uspory
mohou doséhnout az 30%.

Kotle pro ustedni vytapéni

VéEtsi kotle urené pro centralni vytdpéni objektu, zdroje pro ohiev uzitkové ¢i TUV pro
radiatory. Jsou uréené vyhradné pro paleni biomasy (dieva, pelet, briket a $tépkd). VéEtSina
kotlt funguje na bazi zplynovani, coz znamena, ze se palivo nejprve zplyiuje, plyn ulozi a az
poté spaluje a vytvari energii. Vykon lze regulovat. Pokud nemaji kotle zasobnik, je potieba
vicekrat za den pfilozit palivo a vybrat popel.

Kotle pro automatické spalovani

Kotle jsou urCeny pro velké vykony - do 2,5 MW. Jsou bezobsluzné, popt. s dozorem.
VétSinou jsou vybaveny automatickym ptiklddanim paliva a jsou schopny spalovat i méné
kvalitni a vlh¢i biomasu (dievni Stépku, kiru, piliny, slamu, papir, atd.).

Kotle nad 100 kW se pouzivaji pro pramyslové aplikace nebo v systémech centralniho
zasobovani teplem. Konstruovany jsou jako stavebnice, skladaji se ze tii Casti: hotdk,
dohotivaci komora, vyménik. Tato zatizeni se daji vyuZivat 1 pro kombinovanou vyrobu tepla
a elektiiny (kogenerace).

Automatické kotle spalujici dfevni $tépku a pelety s tepelnym vykonem 100 - 600 kKW se
pouzivaji ve velkych budovidch a v menSich komplexech budov. Automatické kotle s
vykonem od 400 do 1 800 kW se pouZzivaji pro vytapéni skupiny budov nebo mensich obci.
Velké automatické kotle s vykonem do 10 MW se pouzZivaji v primyslu, v kotelndch pro
systémy centralniho zasobovani teplem celych sidelnich komplext. [9]
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4.2  Zarizeni na spalovani biomasy v Plzenském Kraji

V CR je ve vétsich kotelnach v provozu cca 100 kotli s vykonem 200 kW - 10 MW véetné
rekonstruovanych kotli na uhli. Mensich kotli s vykonem 20 - 100kW pro rodinné domy,
mensi budovy ¢ lokalni kamna je instalovanych v CR zhruba 40 az 50 tisic. Jelikoz mnoZstvi
téchto zafizeni je vysoké, zaméfim se v této praci pouze na veétSi zatizeni nad 100kW
Vv Plzeniském kraji.

Ptiloha na str.39 obsahuje mapu s vyzna¢enymi zafizenimi na zpracovani biomasy. [8]
Plzen - Plzeniska teplarenska a.s.

Celkovy tepelny vykon teplarny je 483 MW, celkovy el. vykon 137 MW. Vystavba bloku
spalujiciho biomasu trvala 20 mésicti a generalnim dodavatelem bylo CKD, a.s.. Jedna se o
nejvétsi zafizeni tohoto druhu v CR. Teplarna zasobuje teplem cca 40 000 domacnosti a diky
kogeneraci také ekvivalent cca 60 000 domécnosti elektiinou.

Typ kotle kotel K3 méa uc¢innost 91%, vykon 35 MW od
CKD, turbina TG3, vykon 11,5W od Skoda
Power

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 35000

Celkovy instalovany elektricky vykon v kW | 11 500

Palivo dievni Stépka, peletky ze zemédélské

produkce,  rychle  rostouci  dfeviny,
pivovarské mlato, sldma, energeticky
vyuzitelny komunalni odpad

\/ provozu od roku 2010

Brasy - Pila Brasy s.r.o.

Kotel slouzi sezonné k vytapéni ¢asti provozu, dilen a spravni budovy.

Typ kotle kotel Klemza ( vyrobce Klemza Rokycany)
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 150

Palivo piliny

V provozu od roku 1985
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Radnice - ZDP Drievovyroba

Kotle slouzi celoro¢né pro vytapéni provozu.

Typ kotle 2 x VSB 1000 (vyrobce kotle Sigma Slatina)
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 2000

Palivo piliny

V provozu od roku 1983

Tiemos$na — PPS

Kotle slouzi celoro¢né k vytapéni susarny dreva.

Typ kotle kotel Horal - Atmos 25 - 80 (vykon 25 + 80
kw

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 105

Palivo dievo

V/ provozu od roku 1995, 1999

MiroSov - Ustav socialni péce

Kotelna USP, v kombinaci s kotli na zemni plyn, pro zimni obdobi.

Typ kotle kotel VSD 1000 (vyrobce kotle Sigma
Slatina)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 600

Palivo netfidény dfevni odpad

\/ provozu od roku 1993

Dievec, Kralovice - zemédélské druzstvo

Kotel slouzi k vytapéni dilen a kancelafi.

Typ kotle kotel Klemsa (vyrobce kotle Klemza
Rokycany)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 200

Palivo dfevni odpad, piliny

V provozu od roku 1991

29



Mapovani zatizeni na energetické vyuzivani biomasy

Jiri Vocelka

Rohy, Kozojedy — pila

Kotel slouzi k vytapéni provozu.

Typ kotle kotel Samata
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 190

Palivo piliny

V provozu od roku 1998

Novy Dviir - Skola v p¥irodé Sklarna

Kotle slouzi k vytapéni arealu SVP Sklarna. Slouzi zéroven k ekologické vychové tidastniki

Skoly v pfirodé.

Typ kotle 2 x kotel Hamont SR 500
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 1000

Palivo piliny, §tépka

V/ provozu od roku 2001

Manétin - DTM Industries s.r.o.

Kotel slouzi k vytapéni vyrobni haly.

Typ kotle

kotel Molting (vyroba Namést na Hané)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW

400

Palivo

drcend dyha, dfevni odpad

\/ provozu od roku

1993

VSeruby - Palis Plzei s.r.o.

Kotle slouzi k vytapéni susarny a kancelarské budovy.

Typ kotle Jan Samata ZSDO, G130
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 130

Palivo Stépka

V provozu od roku 1998
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Chotésov - CPZ s.r.0.

Kotle slouzi k vytapéni dilen a administrativni budovy.

Typ kotle 2 x VSB 4 (vyrobce kotle Sigma Slatina)
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 500

Palivo Piliny, dfevni odpad

V provozu od roku 1989

Prestice - Gastro s.r.o.

Kotle slouzi k vytdpéni vyrobni haly.

Typ kotle 2 x kotel Molting (vyroba Namést’ na
Hang¢)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 250

Palivo Piliny, dfevni odpad

V provozu od roku 1994

Blovice - Dievovyroba HePa s.r.o.

Kotle slouzi k zajisténi provozu susky, briketovaci linky a k vytapéni provozu.

Typ kotle 2 x Lukanus (vykon 520 + 190 kW)
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 710

Palivo Drievni odpad

\/ provozu od roku 1995

Luh, Horsice - PFidruZena drevarska vyroba

Kotel slouzi k vytapéni provozu.

Typ kotle kotel Klemsa (vyrobce kotle Klemza
Rokycany)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 200

Palivo Piliny, dfevni odpad

\/ provozu od roku 1993
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Klatovy - TVAR v.d.

Kotel slouzi k vytapéni susaren

Typ kotle 1 x kotel TSP 30 ELBH
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 330

Palivo Drievni odpad

V provozu od roku 2002

Kasejovice - Majaméda s.r.0.

Kotle slouzi k vytdpéni provozoven firem Majamdda a Presol.

Typ kotle 2 X kotel E4Z - Bohumin
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 480

Palivo Piliny

V provozu od roku 1980

Piredmir — Agraspol

Kotle vytapi ¢tyii objekty druzstva a ohtivaji vodu.

Typ kotle

kotel Klemza 200 kW (vyrobce kotle
Klemza Rokycany), kotel TK 400 fy.
Agrametal JeniSov 400 kW

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 600

Palivo Piliny, dfevni odpad
\/ provozu od roku 1987, 1992

Strazov - Truhlarstvi Vladimir Rendl

Kotle slouzi k vytapéni truhlarské dilny.

Typ kotle 2xVSB IV
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 750

Palivo Drievni odpad

\/ provozu od roku 1999
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Domazlice - Nabytkar v.d.

Kotel slouzi k vytapéni provozu.

Typ kotle VSD 1000 (vyrobce kotle Sigma
Slatina)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 600

Palivo Dtevni odpad

V provozu od roku 1982

Nemanice - LST a.s.

Kotle slouzi k vytdpéni provozu, susky a vyrobni haly.

Typ kotle

Klemsa (270 kW) + VSB 1 (759
kW)(vyrobce kotle Klemza Rokycany)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW

1029

Palivo

Drievni odpad

V provozu od roku

VSB — 1969, Klemsa — 1992

Posti‘ekov - Lankes Holzverarbeitungs spol. s r.o.

Kotel slouzi k vytapéni provozu a vyrobni haly.

Typ kotle VSB 4
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 250

Palivo Drievni odpad
V provozu od roku 1968

Cernikov - paletarna Podhoran

Kotel slouzi k vytapéni provozu.

Typ kotle kotel Vihorlat
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 200
Palivo Dievni odpad
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Cernikov — penzion

Kotle slouzi k ohtivani teplé vody a k vytapéni penzionu Podhoran.

Typ kotle 2 x kotel Vihorlat
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 370

Palivo Drievni odpad

V provozu od roku 1991

K¥enovy - manipulaé¢ni sklad LST a.s.

Kotel slouzi k vytdpéni provozu.

Typ kotle AKYV 290
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 290

Palivo Dievni odpad

V provozu od roku 1990

HolySov - ZDP pila Marianské Lazné

Kotel slouzi k vytapéni provozu pily.

Typ kotle kotel Klemsa (vyrobce kotle Klemza
Rokycany)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 200

Palivo Piliny

\/ provozu od roku 1985

HorSovsky Tyn - Chodska pila Srnka s.r.o.

Kotle slouzi k vytapéni provozu, dilen, ubytovny a suSarny dieva.

Typ kotle Atmos, 2 x Klemsa (vyrobce kotle Klemza
Rokycany)

Celkovy instalovany tepelny vykon kW 575

Palivo dfevni odpad, Klemsa piliny

\/ provozu od roku 1983, 1996
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Horsovsky Tyn - Taubenhansl s.r.o.

Kotel slouzi k vytapéni vyrobni haly.

Typ kotle kotel TPS 20
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 200

Palivo Drievni odpad
V provozu od roku 1995

Hostoun — Pila

Kotel slouzi k vytapéni vyrobnich, administrativnich prostor a suSeni dfeva.

Typ kotle 1 x kotel TSP - GILLES UTSR
Celkovy instalovany tepelny vykon kW 2500

Palivo Drievni odpad

V/ provozu od roku 2006

[8]
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5 Zavér

Biomasa jako zdroj elektrické a tepelné energie je pro CR velmi dtlleZity. Statni energeticka
koncepce byla vytvotena tak, aby podil obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé primarnich
zdroju vzrostl z cca 1,5% Vv roce 2000 az na 6% do roku 2010. Cilem pro rok 2030 je nartst
tohoto podilu na 16%. Biomasa je z OZE dominantni, coz dokazuje, Ze v roce 2007 bylo
spaleno 667 tisic tun biomasy, to bylo zhruba 27% energie vyrobené z OZE.

Potencial biomasy, jako zdroje energie z OZE, je v CR markantni, jelikoZ plocha zemé&dglské
a lesni pidy je celkem 87% z rozlohy statu. Zeméedélskd biomasa je znamé piedevsim jako
MERO ¢&i pelety vzniklé z fepky olejné a jinych olejnin. Tento druh biopaliva se v CR velmi
rozmohl, ale je potfeba myslet nejen na klady, ale také na zapory péstovani. Bionafta sice
vykazuje pii spalovani mensi emise sklenikovych plynt nez klasicka nafta, ale je potfeba
zminit, Ze pfi jejim pestovani jsou uzivana dusikata hnojiva, a proto pfi samotném péstovani
vzniké vice sklenikovych plynt, nez pfi jejim spalovani. Déle je potieba dodrzet potravinovou
bezpec¢nost, aby nevznikla potravinova krize, kterd by mohla pramenit z malého mnozstvi
potravin, z divodu vyuzivani plochy pro energetické rostliny. Lesni biomasa, neboli
dendromasa (resp. dfevni odpad), je v CR vyuzivana jiz desitky let. MiZe byt bud’ rovnou
palena, ¢i lisovana na brikety nebo pelety do kotla.

V posledni ¢asti o zafizeni na spalovani biomasy jsem se zaméfil na zafizeni nad 100kW
Vv Plzenském kraji. Néktera z téchto zatizeni jsou v behu jiz z 60.-80. let. Na prilozené mapce
jde vidét, ze mnozstvi téchto zafizeni je v Plzeniském kraji vysoké, coz potvrzuje hojnost
vyuziti biomasy k tepelnym Uc¢eliim. Biomasa je 1 v dne$ni dob€ brana jako nejlevnégjsi zdroj
tepelné energie. Nyni se k ni mnoho lidi vraci, ¢i pti stavbé nového domu voli tuto moznost
vytapeéni. Samoziejmé se dnes nejednd o stard kamna, ale o moderni kotle se zasobniky c¢i
zplynovaci kotle. Hlavnim diivodem vystavby kotli na biomasu je také statni podpora, ktera
byla schvalena pfiijetim zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych
zdroju energie. Tato statni podpora se vztahuje jak na malé kotle pro domacnosti, tak na velké
kotle, které mohou dodavat energii do sité. Témto zvySenym vykupnim cenam se tfiké zelené
bonusy. Firma obchodujici s elektiinou je povinna vykoupit ,,zelenou energii®, zeleny bonus
hradi provozovatel pienosové ¢i distribucni soustavy. Jak je zndmo, tento zeleny bonus
zahybal s cenami elektfiny, jelikoZz se kilowatthodiny vykupuji nékolikandsobné nad cenou
elektfiny vyrobené z neobnovitelnych zdroji. Pro rok 2012 se napfiklad vykupovala elektiina
vyrobena spalovanim c¢isté biomasy kategorie Ol (cilené péstovand biomasa) pro zdroje
uvedené do provozu pred 1.lednem 2008 za 3900ké/MWh, z toho byl 2850ké/MWh zeleny
bonus. Tyto bonusy by bylo tfeba korigovat tak, aby byly vyhodné jak pro podnikatele
vytvarejici zelenou energii, tak pro distributora této energie, ktery ji odkoupi, a zaroven aby
tyto bonusy zbyte¢né nenavySovaly cenu za jednu kilowatthodinu u kone¢ného spotiebitele.
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Priloha 1. Mapovani zarizeni na energetické vyuzivani biomasy
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