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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zaméfena na feSeni otazky zasobovani elektrickou
energii Sluknovského vyb&zku. Prvni &ast prace pojednava o soudasném stavu v regionu a
také o historii elektrifikace oblasti. Druhd cast prace rozebird jednotlivé varianty feSeni
problému zasobovani. U kazdé varianty je pozornost zaméfena na porovnani vyhod a
nevyhod. VSechny rozebirané moznosti obsahuji zavérecné shrnuti, které hodnoti danou
variantu. Prace obsahuje celkem dvanact riznych variant, které byly v minulosti navrzeny, a

pfidava dvé autorovi vlastni.
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Abstract

This thesis deals with the issue of electricity supply of Sluknov region. The first part is
focused on current situation in the region and on the history of electrification of the area. The
second part is focused on the different variants of solving the problem of supply. The
attention is focused on comparing the advantages and disadvantages for each alternative. All
the discussed options include summary, which evaluates the alternatives. This thesis includes
twelve different options, which have been proposed in the past, and adds two more, which are

author's own.
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Seznam symboltli a zkratek

AC ..o Alternating current (stfidavy proud)

() - S Ceska republika

DC...ooiie, Direct current (stejnosmérny proud)

DS..oi Distribu¢ni soustava

EIA Environmental Impact Assessment (posouzeni vlivll na zivotni prostiedi)
ES . Elektrick4 soustava

FVE ..o, Fotovoltaicka elektrarna

HVDC............... High Voltage Direct Current (vysokonapétovy stejnosmérny pienos)
CHKO................ Chranéna krajinna oblast

NN ., Nizké napéti

NP, Nérodni park

NPP....coiii, Nérodni pfirodni pamatka

NPR ..o Nérodni pfirodni rezervace

OZ...oooi, Obnovitelné zdroje

PP s Ptirodni pamatka

PR, Ptirodni rezervace

PS Ptenosova soustava

SCE..coioievercenn, Severoceska energetika

SRN ....ccoviiieen, Spolkova republika Némecko

TR Transformovna

AV \\ D Vysoké napéti

VTE ..o Vétrna elektrarna

VVN .. Velmi vysoké napéti

WAMS............... Wide Area Monitoring System (rozsahly monitorovaci systém)
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Uvod

Predkladand prace je zaméfena na problematiku zasobovani elektrickou energii
Sluknovského vyb&zku. Soudasné napajeni celé oblasti zajiituje venkovni piihradové vedeni
110kV a zalozni tézké vedeni 35 kV vedouci v soubézné trase. V dusledku pouze
jednostranného napajeni se region potyka s castéjSimi vypadky elektfiny. Hodnoceni
souCasné¢ho stavu napdjeni je energetiky oznacovano jako rizikové. Timto problémem se
zabyval tehdejsi distributor SCE jiz okolo roku 1986 [1]. Studie, které byly zrealizované od té
doby dodnes, opakované upiednostiiovaly jako nejvhodnéjsi variantu nové vedeni 110 kV
v trase Novy Bor - Varnsdorf. Tato varianta narazila na znacny odpor dotfenych obci
a obyvatel, riznych ob¢anskych sdruzeni, organli ochrany ptirody a krajiny. Témito subjekty
je ptihradové vedeni odmitdno z diivodu zna¢ného negativniho dopadu vystavby na CHKO
Luzické hory a dalsi oblasti. Z pohledu stavajiciho distributora CEZ Distribuce, a.s. je
nejvhodnéjsi varianta pravé venkovni vedeni v trase Novy Bor - Varnsdorf z diivodu snadné
realizace, pfijatelnych investi¢nich ndkladl, dostate€nych zkuSenosti s provozem a tdrZbou,
dlouh¢ zivotnosti. Neshoda obou stran vyustila v fijnu 2013 v podani zadosti o pomoc ze
strany svazku obci Novoborska, adresovana tehdejSimu piedsedovi vlady panu Rusnokovi,
s pozadavkem na zastaveni ptipravnych praci na projektu vystavby vySe zminéného vedeni

[2]. Cely problém tak ziskal novy politicky rozmér.

V rozvojovém zaméru distributora pro obdobi 2013 - 2018 je uveden zamér vystavby
nového propojovaciho vedeni v trase Novy Bor - Varnsdorf. Realizace je planovana na roky
2017 - 2018 [3]. Tato prace si klade za cil vnést do celé problematiky komplexni pohled.
Prvni ¢ast prace je vénovana soucasnému stavu v regionu a také historii elektrifikace. Ve
druhé ¢asti jsou podrobnéji rozebrana jednotliva, jiz diive navrzend feSeni. V zavéru prace

jsou publikovany dva autorovi vlastni navrhy.
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1 Stavajici stav zasobovani elektfinou Sluknovského
vybézku

Oblast Sluknovského vyb&Zku je zdsobovana elektfinou jedinym dvojitym vedenim
110 kV postaveném v roce 1965. Toto vedeni je napdjené z transformovny Babylon a dale
vyvadi vykon do transformoven Ceska Kamenice, Varnsdorf, Podhaji a Velky Senov.
Soubézné vede také vedeni 35 kV, které bylo v minulosti vyuzivané jako zalozni. Zminéna
vedeni jsou zakreslena na Obr.1 — Vedeni 110 kV Sluknovsky vybézek. Vedeni 110 kV Zlutou

barvou a 35 kV tmavé fialovou.

5 @\\

Podhaj

.
) arn dorf

arnsdorf

/ i

1511
Obr.1Vedeni 110 kV Sluknovsky vyb&zek [4]
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Podle ¢lanku vydaného v listopadu 2013 spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s. [5] jiz presahlo
vedeni 35 kV své pienosové moznosti. V Tab. 1— Méreni spotieby v zimnich mésicich jsou
uvedena data z méfeni spotfeby v zimnich mésicich v prubéhu let 2006 az 2013 pro

transformovny Varnsdorf, Podhaji a Velky Senov.

Tab. 1 Méreni spotieby v zimnich mésicich [5]

Nizev 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
transformovny [*(Mw) | (MW) | (MW) [ (MW) [ (MW) | (MW) | (MW) | (MW)
Podhaji 18,211 | 24,126 | 19,022 | 19,372 | 24,687 | 22,697 | 21,8 | 19,9
Varnsdorf | 9,048 | 8,651 | 8,721 | 7,78 | 7,938 | 7,696 | 104 | 105
Velky Senov | 18,718 | 12,052 | 12,991 | 13,343 | 11,187 | 12,506 | 10,7 | 11,6
celkem | 45977 | 44,829 | 40,734 | 40,495 | 43,812 | 42,899 | 42,9 | 42,0

V Tab. 2 — Prehled transformoven a jejich maximalni zatiZeni je zaznamenano ke kazdé
zminéné transformovné jeji transformacni napé€ti, pocet a instalovany vykon transformatora

a maximalni zatizeni dané transformovny z hlediska napajeciho vedeni.

Tab. 2 Piehled transformoven a jejich maximdlni zatizeni [5]

Transformacéni Instalované e v e g
Transformovna s , Maximalni zatiZeni
napéti transformatory
Podhaji 110/35 kV 2 x40 MVA 20 MW
Varnsdorf 1110/10 kV 2 x 25 MVA 10 MW
Velky Senov 110/35 kV 1x 25 MVA 12 MW
celkem 155 MVA 42 MW

Porovndnim hodnot v obou tabulkich zjistime, Ze z dlouhodobého hlediska se zalozni
napajeci vedeni pro Sluknovsky vyb&zek pohybuje na hranici své pfenosové kapacity (plati
zejména pro zimni mésice). Podle distributora [5] hrozi v ptfipadé¢ havarie vedeni
nékolikahodinovy, ale 1 nékolikadenni vypadek dodévek elektrické energie do vétsi Casti
oblasti. Dle autorova nazoru je vyhledové ohroZena spolehlivost dodavek elektfiny do dotcené
oblasti. Momentalni stav napajeni miZe mit negativni dopad na budouci rozvoj celého

regionu.

14



Zasobovani elektrinou Sluknovského vybézku Bc. Dominik Ehl 2015

2 Geografie Sluknovského vybézku

Sluknovsky vyb&zek se nachazi v severovychodni &asti Usteckého kraje v okresu D&éin.
Vybézek tvoii 18 obci, které jsou uskupeny do tii regionti a to Sluknovsko, Rumbursko
a Varnsdorfsko. Rozloha celého tizemi &ini 355 km? a pocet obyvatel Zijicich v této oblasti
byl k 1.1.2004 celkem 54 433. RozloZeni obyvatelstva je nerovnomérné. V centralnich obcich
Sluknov, Rumburk a Varnsdorf Zije pfiblizné 60 % obyvatelstva celé¢ho regionu [6]. Ze tfech
stran je vybéZzek obklopen Spolkovou republikou Némecko. Jeho nejuz$i misto
v zapadovychodnim sméru je pouze 11,2 km Siroké. Na tizemi Sluknovského vybézku se
nachazi narodni park Ceské Svycarsko, chranéna krajinna oblast Luzické hory, Labské
piskovce a mnoho dalSich maloplo$nych chranénych Gzemi jako jsou NPR, NPP, PR, PP.

Nalezneme zde také nejsevernéjsi misto Ceské republiky.

: Neustadt)
in Sachsen 178n

. ‘;ebnia
Pirna  Rathen 2y

Bad Schandau =« -
Varnsdorf Zittau Bogatyma

17

CHKQ | ahské niskavee

Obr. 2 Sluknovsky vybézek [7]

3 Historie elektrifikace Sluknovského vybézku a
Décinského okresu

3.1 Proces elektrifikace v obdobi pfed druhou svétovou valkou

Proces elektrifikace oblasti zapocal jiz po roce 1880, kdy se setkdvame s prvnimi pokusy
o zavadéni elektfiny v podobé malych podnikovych hydroelektraren. Cely proces zavedeni
elekttiny do vSech obci byl ukoncen az po roce 1935. Postupna elektrifikace se da rozdélit do
¢tyt zakladnich obdobi
e Pocatky vyroby elektfiny, prvni zavodni hydroelektrarny (1881 - 1898)
e Pocatek elektrifikace jednotlivych obci, méstské elektrarny (1897 - 1905)
e Prvni dalkova (prenosova ) vedeni, zaloZeni podmokelské spole¢nosti Severoceské
elektrarny (1910 - 1920)
¢ Dokonceni elektrifikace, zakladani elektrarenskych svazi a spolecenstev (1921 -
1938)

15
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Prvni budované hydroelektrarny vyrabély stejnosmérny proud. Nasledny systém rozvodu
byl také stejnosmérny. Vyhoda spocivala v jednoduchosti celé sité, rozvod proudu byl
zajiStovan na stejné napétové hlading, na jakou byly dimenzovany spotiebie. Pievazujici
napéti bylo 110 V nebo 150 V, pro vykonnéjsi spotiebice 220 V nebo 300 V. Tento systém
mé¢l zasadni nevyhodu ve velkych ztratdch napéti, které dosahovaly bézné 25 %. To

znemoznovalo rozvadét elektricky proud na delsi vzdalenosti.

Obr. 3 Rozvodna deska v prvnich elektrarnach [8]

Tento problém byl vyfeSen aZ s pfechodem vyroby na stfidavy proud. V oblasti Dé¢inska

se s prvnimi rozvody na stfidavy proud setkdvame pted prvni svétovou valkou. [8]

Dalsi etapa je charakteristicka zavadénim (stfidavého) elektrického proudu i do mensich
obci k maloodbératelim. To si vyZzadalo pfechod od vyroby lokélni k vyrobé centralizované
a budovani rozlehlejSich rozvodnych siti vysokého napéti. Takto rozsahlé investice si jiz
nemohla mésta dovolit, a proto vznikaji prvni elektrarenské spolecnosti. V dané oblasti se
jednalo o dvé hlavni Bergmannovy zavody a SeveroCeské elektrarny. Noveé vzniklé
Severoceské elektrarny postupem casu pievzaly veSkeré tulohy spojené s budovanim
dalkovych rozvodnych siti vysokého napéti. Velky rozmach elektrifikace je zaznamenan po

prvni svétové valce, kdy byla také postavena svého Casu jedna z nejvétSich elektraren na
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nasem tzemi v Usti nad Labem. Jeji vykon dosahoval 120 MW a mohla byt napojena na

rozséahlou sit’ dalkovych vedeni na napétové hladin¢ 10 kV, 35 kV a také 110 kV. [9]

Posledni obdobi elektrifikace oblasti je vyznacné pirechodem od financovani staveb
(mistnich rozvodi obci) elektrarenskymi spole¢nostmi k financovani rozvodi dotéenymi
obcemi. Vznikaji mistni osvétlovaci a elektrarenska spoleGenstva a druzstva. Clenové téchto
organizaci jsou zajemci o napojeni na elektrickou sit’. Ti skladaji ¢lenské poplatky, které jsou
nasledné vyuzity na budovani mistnich rozvodu a jejich udrzbu. Elektfinu nakupuji pfimo od
elektrarenskych spoleCnosti, které se v tomto obdobi uZz pouze soustiedi na vystavbu

rozvodnych siti vysokého napéti a pripojek k jednotlivym obcim a velkoodbérateliim. [10]

3.2 Vystavba el. sité v oblasti Sluknovského vybézku po druhé svétové valce
az dodnes

Po druhé svétové vélce bylo nejprve nutné opravit ponicenou infrastrukturu. To se tykalo
také elektrickych vedeni. Pro pokracujici povalecnou elektrifikaci byl pfelomovy rok 1948.
V tomto roce pieslo tehdejsi Ceskoslovensko na centralné planované hospodaistvi. To mélo
za nasledek urychlené¢ dokoncCovani kompletni elektrifikace statu za kazdou cenu. Celoplosna
elektrifikace CSR  byla dokondena v roce 1954. Dalii rozvoj energetické sité spoéival
V postupném navySovani vyroby a také kapacity prenosovych a distribu¢nich vedeni [11]. Pro
Sluknovsky vyb&zek byl vyznamny rok 1965, kdy doslo k postaveni hlavniho napajeciho
vedeni 110 kV, které je v provozu dodnes. Za dob centraln¢ planovaného hospodarstvi
vznikaly velice ambicidzni plany na rozsifeni vyroby v zavodu Jawa Jitikov. Projektované
zvySeni spotieby by jiz nedokazalo kapacitné pokryt stavajici vedeni 110 KV, a proto se
realné uvazovalo o vystavbé nového propojovaciho vedeni 400 KV z TR Babylon do TR
Podhaji [1]. Rizikovy stav jednostranného napajeni Sluknovského vybézku zalala Fesit
tehdejsi SCE jiz v obdobi pied revoluci v roce 1989. Tento problém se nepodafilo vyfesit

dodnes.
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4 Aktualni stav v regionu

Sluknovsky vybézek je centrem strojirenského a textilntho primyslu. Z nejvétsich zde
pusobicich firem mizeme jmenovat napi. TOS Varnsdorf nebo VELVETA, a.s. Po revoluci
v roce 1989 zde doslo k zaniku nebo utlumeni vyroby velkych zavodi jako Bytex, Mikov
a Desta. Nyni se celd oblast potyka s vysokou mirou nezaméstnanosti, ktera dosahuje misty az
20 % a s tim souvisejici nizkou zivotni trovni [6]. Dlouhodob¢ se také region vyrovnava se
zhorSenou bezpecnostni situaci, kterd vede k napéti ve spoleCnosti a dal§im negativnim

vlivim.
5 Rozbor moznych technickych reseni

Na téma zasobovani Sluknovského vybézku elektfinou vzniklo do doby vydani této
diplomov¢ prace jiz mnoho studii a ¢lankli. Analyza dostupnych podkladii ndm davéa konecné
Cislo celkem dvandct moZznych feSeni daného problému. Nektera z nich jsou tvofena
kombinaci ptedeslych, ale do vyctu zde budou uvedena jako feSeni samostatna. Tato prace

obohacuje celkovy seznam o dvé nova autorova feseni.
5.1 Ptihradové venkovni vedeni

Jedna se o vedeni 110 KV v trase Novy Bor - Varnsdorf. V soucasné dobé je zpracovano
nékolik navrhtt a moznych tras venkovniho vedeni. Na Obr. 4 — Pldanované trasy
prihradového vedeni jsou zakresleny varianty priichodu venkovniho vedeni a jejich pracovni

oznaceni Al, A2, B1, B2.
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5.1.1 Popis navrhovanych tras

Vsechny varianty zacinaji shodné napojenim od zdvodu Crystalex Novy Bor a smétuji
severnim smérem. Fotodokumentace napojeni zdvodu je uvedena v piiloze A. Varianta Al
obchazi Palevsko z levé strany a dale smétuje na obec Kytlice. Od Kytlic se trasa odklani na
severovychod a miji zelezni¢ni stanici Jedlova po pravé strané. Od Jedlové smétuje trasa ke
ziicenin¢ hradu TolStejn a stejnojmennému vrchu, ktery obchédzi z pravé strany, a dale
pokracuje k obci Lesné. Zde se trasa Al a potazmo A2 potkéava s trasami Bl a B2. Dale je
trasa pro vSechny varianty stejnd. Prochdzi Dolnim Podluzim a konéi v transformovné
Varnsdorf. Detailni snimek transformovny je uveden v pfiloze A. Varianta A2 se li§i od
varianty Al pouze v oblasti Palevska, kde A2 obchazi Palevsko kratsi trasou po pravé strané.
Varianty Bl a B2 zadinaji svou trasu shodné a to prichodem obci Arnultovice a dale podél
komunikace E442 k obci Svor. Zde trasa kiizuje komunikaci E442, silnici ¢. 9 a vydava se na
sever. Za kiiZzovatkou silnice €. 9 a odbocky k obci Rousinov se trasa déli na varianty Bl
a B2. Obé varianty pokracuji shodnym smérem a kopiruji silnici €. 9 k obci Lesné. Varianta
B1 po levé a varianta B2 po pravé strang silnice. U obce Lesné se vSechny varianty potkavaji
a dale pokracuji vySe popsanou cestou smér Varnsdorf. Celkova ptibliznd délka trasy Al je

19,2 km, A2 18 km, B1 21 km a B2 20 km. Vzdalenosti vSech variant jsou srovnatelné.

5.1.2 Popis technického reseni a odhadovana cena

Napojeni vedeni 110 KV zafind u zavodu Crystalex, ktery je nyni napajen z vedeni
110 kV provozovaném na napétové hladiné 35 kV. Na Obr. 5 — Schéma sité PS A DS 110 kV-

vyrez Sluknovsky vybézek je vedeni vyobrazené dvoubarevnou prerusovanou ¢arou [4].
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Obr. 5 Schéma sit& PS A DS 110 kV- vyfez Sluknovsky vyb&zek [4]

Navyseni napetové hladiny si vyzada dalsi investice do zptsobu piipojeni zavodu k ES.
Déle vedeni pokracuje jako jednoduché nebo dvojité zavéSené na piihradové konstrukci
stozari po moznych trasach popsanych v kapitole 5.1.1. Takové vedeni ma legislativné
stanovené ochranné pasmo o minimalni §ifi 32 m (plati pro dvojité vedeni). A to 8 m vedeni
a 12 m na kazdou stranu od krajniho vodice. Jednoduché vedeni by vyzadovalo prasek 30 m
[13]. Rozdil vSsifi praseku je vzhledem k jeho celkové Sifce nepatrny. Pii pruchodu
zalesnénou oblasti to v praxi znamend vytvofeni a udrzovani priseku o dané §ifi. Odhadni

cena realizace je asi 164 milioni korun.

5.1.3 Vyhody daného reseni

e Cena realizace

Ze vSech uvedenych moZnosti je tato cenové nejpfijatelngjsi a vzhledem k technické

nenaroc¢nosti snadno realizovatelna.
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e Prenosova kapacita

V pripad¢ realizace je mozné postavit vedeni jako dvojité, tim bude zajisténa dostatecna
prenosova kapacita i do budoucna.

e Technické ztraty

V ptipadé venkovniho vedeni jsou technické ztraty malé (napf. oproti stiidavému
kabelovému vedeni)

e Naroc¢nost udrzby

Z hlediska udrzby je venkovni vedeni snadno ptistupné a jeho tdrzba je dobie zvladnuta
a léty provétena.

e Zivotnost

Celkova zivotnost vedeni je dnes okolo padesati let, u samotnych stozara to mtize byt az

sedmdesat let.

5.1.4 Nevyhody daného reseni

e ZvySeni bezpe¢nosti napajeni

Dané teSeni sice zajistuje ptivod elektrické energie do rozvodny Varnsdorf po uplné
nové trase, ale nefe$i komplexnd problém napajeni celého Sluknovského vybézku. Stéle
zustava jediné napajeci vedeni 110 KV z rozvodny Podhaji do Velkého Senova.

e VIiv na Zivotni prostiedi

Navrhované trasy vedeni prochéazi piimo skrz CHKO Luzické hory. Nutné je vytvoieni
ochranného pasma vedeni o celkové minimalni §ifce 32 m (pro dvojité vedeni). V pribchu
vystavby bude vyuzivano tézké stavebni techniky a hrozi poskozeni piidy vlivem enormniho
zatizeni a nasledny vznik mokiin. Tyto negativni vlivy povedou ke zméné krajinného razu

turisticky atraktivni oblasti.

e Spolehlivost provozu

Venkovni vedeni neni odolné vii¢i extrémnim klimatickym vlivim. Mohou ho poskodit

vichfice, namraza, povodng...
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5.1.5 Zhodnoceni

Toto feSeni je urCit€ z pohledu distributora elektrické energie nejlepsi. Kombinuje
technickou jednoduchost, ptiznivou cenu a dlouhou Zivotnost se snadnou udrzbou. Jako mén¢
vhodné se ovSem jevi obyvatelim dotéenych lokalit. Tento navrh vyvolal zna¢nou negativni
odezvu jak mezi organy ochrany ptfirody a krajiny, tak mezi samotnymi obyvateli oblasti
I pies jejich vlastni zajem na spolehlivosti dodavky elektrické energie do celého regionu.
Zasadni vyhrady mélo k celému projektu také Ministerstvo zivotniho prostiedi, které dne
23. 3. 2004 vydalo k projektu stavby propojovaciho venkovniho vedeni Novy Bor - Varnsdorf
nesouhlasné stanovisko. Problematikou vySe popsanych tras venkovniho vedeni se také
zabyva Uzemni studie s ndzvem Provéfeni mozné varianty vedeni 110 kV zasobujiciho
Sluknovsky vybézek [14], kterou vyhotovilo studio Kapa na zddost Ministerstva pro mistni
rozvoj CR. Tato studie porovnava celkem pét variant vedeni 110 kV. Prvni varianta je
rekonstrukce stavajiciho vedeni zrozvodny Babylon do rozvodny Rumburk-Podhaji.
Fotodokumentace rozvodny Podhd;ji je uvedena v piiloze A. Tato varianta je blize rozebrana
v kapitole 5.9 této prace. Druha a tfeti varianta je shodna s trasami A a B, které jsou popsany
vySe v této kapitole. Posledni dvé varianty fe$i moznost postaveni vedeni 110 kV z tizemi
SRN, tato moznost je blize specifikovana v kapitole 5.6 této prace. Vysledkem studie je
oznaceni jako nejvhodnéj$i moznosti varianta B, to je vyvedeni vykonu z rozvodny Babylon
pies napajeci vedeni zavodu Crystalex Novy Bor a dale smérem k obci Svor, podél silnice
¢islo 9 k obci Lesné, skrz Dolni Podluzi az do rozvodny Varnsdorf. Zavérecné doporuceni

Z této studie piilozeno v ptiloze B.

5.2 Stridavé kabelové vedeni 110 kV uloZzené v zemi

5.2.1 Navrhovana trasa pro kabelové vedeni

Uvazovana trasa kabelového vedeni je podobna s trasou varianty B venkovniho vedeni
aje patrna z Obr. 6. Jedna se tedy znovu o zacatek u zavodu Crystalex Novy Bor a dale
smérem k obci Svor. Od obce Svor by mél kabel sledovat silnici ¢islo 9 do obce Lesné a déle
pak skrz Dolni Podluzi az do Varnsdorfu. Navrhovana trasa kabelového vedeni se snazi
V maximalni mife vyuzit jiz existujicich koridorti. Je to ptredev§im koridor vysokotlakého
plynovodu spole¢nosti RWE [15] a dale koridory silnice ¢. 9 a ¢. 13. Mapa distribu¢ni
soustavy zemniho plynu pro region severozapadni Cechy se nachazi v piiloze D. Celkova

délka trasy je priblizné 21 km.
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5.2.2 Technické reSeni stridavého kabelového vedeni a odhadni cena

Pfivedeni vykonu do kabelového vedeni je shodné jako u venkovniho vedeni v kapitole
5.1. Zacind u zavodu Crystalex, jehoz napajeci napétova hladina je 35 kV viz Obr. 5 —
Schéma sit¢ PS A DS 110 kV- vyiez Sluknovsky vybézek. Tato hladina bude muset byt
zvednuta na 110 kV (vedeni je dimenzované na 110 kV, ale provozované na hladiné 35 kV).
Tento zasah si vyzada dalSi investice do transformacéniho zatizeni pro napéjeni zavodu.
Vedeni je sestaveno ze tii jednofazovych kabeld na napétové hladin€ 110 kV, které jsou
ulozeny do zem¢ viz Obr. 7 UloZeni VVN kabeli do zemé. Podle zakona [17]. je ochranné
pasmo VVN kabelt 110 kV, uloZenych do zemé, 1m na kazdou stranu od krajniho kabelu.
Dalsi nutnd podminka je pfistup na jakékoliv misto po celé délce trasy. To vyzaduje
vybudovani ptistupové cesty podél mista ulozeni. ProtoZe planovana trasa vedeni sleduje jiz
vybudované koridory viz Obr. 6 Predpokladana trasa kabelového vedeni a ochranné pasmo je
zde pomérné Uzké (oproti venkovnimu vedeni), vyzadala by si stavba jen minimalni

odlesnéni. Odhadni cena tohoto feSeni je ptiblizn¢ 975 miliénh korun.
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5.2.3 Vyhody daného reseni

° Vliv na Zivotni prostiedi

Vzhledem k legislativné dané Sifce ochranného pasma, je toto feSeni daleko Setrnéjsi
k piirodé¢ a predstavuje daleko mensi zasah do krajinného razu oblasti oproti vedeni
venkovnimu. Kabelové vedeni neni také rizikem pro ptactvo. Negativni dopad ovSem muze
mit pribeh vystavby a to hlavné pohyb tézké techniky po celé délce trasy vedeni. Jde hlavné
0 bagrovani a nasledné presuny velkého mnoZstvi material. Tyto negativni faktory se mohou

na okolnim terénu podepsat dokonce vice nez u vystavby vedeni venkovniho. [1]

° Spolehlivost provozu

Pouziti kabelového vedeni sebou nese piinos v podobé odolnosti vici klimatickym

vlivim a je zde tedy mens$i pravdépodobnost poruchy nez u vedeni venkovniho.
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° Dalsi

Nutné vybudovani komunikace podél trasy vedeni sebou mize piinést vyhodu v podobé
jejiho dalsiho vyuziti a tim podpofit turisticky rozvoj oblasti. Nabizi se zde moznost zfizeni

cyklostezky nebo tieba naucné stezky.
5.2.4 Nevyhody daného reSeni

° Cena realizace

Velka nevyhoda tohoto feSeni je cena. Odhadovana castka skoro miliarda korun je pftilis

vysoka. S velkou pravdépodobnosti by se cena realizace promitla do distribu¢niho poplatku.

o Pfenosova kapacita

Pfenosova kapacita oproti venkovnimu vedeni je niz$i v dasledku vySsi hodnoty

kapacitni reaktance, ale vzhledem Kk Zivotnosti stavby nejspiSe dostacujici.

L ZvySeni bezpecnosti napajeni

Zde je stejny problém jako u venkovniho vedeni. Tato varianta nefesi problém napéjeni

Velkého Senova.

° Technické ztraty

Ztraty jsou u stfidavého kabelového vedeni podstatné vétsi nez u vedeni venkovniho.

° Narocnost udrzby

Vzhledem k uloZeni kabelu v zemi je udrzba problematicka. Odstranéni ptipadné poruchy
je spojeno s vykopovymi pracemi a v zimnim obdobi muze byt disledkem nizkych teplot
znemoznéno Upln€. Tyto faktory negativné ovliviluji rychlost opétovného uvedeni do

provozu.

° Zivotnost

Planovana zivotnost u VVN stiidavych kabelovych vedeni byva v praxi 25 let. To je

zhruba polovina oproti vedeni venkovnimu.
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° Dalsi

Nevyhodou je zde také mala zkuSenost distributora S provozem a udrzbou kabelového

vedeni 110 kV v planované délce.

5.2.5 Zhodnoceni

Kabelové vedeni 110 kV v takové délce nema v CR obdoby. To by mohlo pfinést
problémy s nedostatkem zkuSenosti jak pii vystavbé, tak pii nasledném provozu. Existuje zde
také dalsi riziko, které ve svém ¢lanku [1] zminuje Ing. Petr Hajek, a tim je moznost vzniku
masivni drenaze v dasledku porézniho uloZeni kabelu (Stérk a pisek), ktera muize zpusobit
zménu hydrologickych pomért v krajiné, ale také v extrémnim ptipadé devastaci celého
vedeni pti privalovych srazkach. Toto riziko roste se zvySujicim se sklonem terénu. Jelikoz se
jednd o horskou oblast a kabelové vedeni by muselo ptekonat vyskové pievySeni priblizné
550 m nelze tuto skutecnost zanedbat. Vzhledem k odhadované realizac¢ni cené¢ a dal§im
uvedenym nevyhoddm bude toto feSeni jen tézko hledat na strané distributora podporu.
Sympatie si toto feSeni ziskalo mezi obdany Novoborska a Ceskolipska, ktefi podle svého
usneseni upfednostiiuji, v piipadé nutnosti vystavby jakéhokoliv vedeni vtomto koridoru,

vedeni kabelové ulozené v zemi [19]. Kompletni znéni usnesenti je ptilozeno v piiloze E.
5.3 Stejnosmérné kabelové vedeni 110 kV ulozené v zemi

Piedpokladana trasa je stejnd, jako u stfidavého kabelového vedeni viz Obr. 6 —

Predpokladana trasa kabelového vedeni.

5.3.1 O technologii HVDC

v

elektraren umisténych v mofi. Ty se nachdzely daleko od mista spotieby energie. Pfenos
sttidavého vykonu zde nardzi na technické omezeni v podobé vyrazného ristu ztrat
s prodluzujici se vzdalenosti pfenosu. Technologie je tedy urena pfedev§im k pifenosu
vykonu na velké vzdalenosti. Tento systém byl vyvinut spolecnosti ABB jiz vice neZ pied
padesati lety. Princip spoc¢iva v usmérnéni sttidavého proudu, nasleduje pienos po DC vedeni

a Vv misté urceni se proud pomoci ménice opét nastiida.
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5.3.2 Technické reSeni stejnosmérného kabelového vedeni 110 kV

U této varianty se trasa a mista napojeni do ES shoduji s variantou stiidavého kabelového
vedeni, ktera je rozebrana v kapitole 5.2. Dale zde budou uvedeny pouze technické odliSnosti.
Cely systém je napdjen ze stiidavé ES. To vyzaduje vybudovani objektu ménirny, kterd na
zacatku stfidavy el. proud usmérni. Cely objekt elektrické stanice tvoii nékolik ¢asti, jak je
patrné na Obr. 8 — Schéma termindlu. Déle se do zemé ulozi dva kabely, jeden pro kladny
a druhy pro zaporny p6l prenosu. Tato konfigurace se nazyva bipolarni. Existuje také
jednodusi monopolarni konfigurace, ale s tou se vaze mnoho nevyhod a proto nebude dale
V této praci uvazovana. Na konci vedeni je opét nutné vybudovat dal$i podobny objekt
ménirny, ktery slouzi k opétovnému nastiidani stejnosmérného proudu a napojeni do sttidaveé

ES.

AC Rozvodna

Prevodni

. transformatory
AC Vedeni

Ventilova hala

Kompenzadni
kondenzatory R

Harmonicky X
filtr

DC Rozvodna
Obr. 8 Schéma terminalu [20]

5.3.3 Porovnani vyhod a nevyhod daného reseni

Vyhody a nevyhody jsou obdobné, jako u varianty sttidavého kabelového vedeni uvedené

v kapitole 5.2. Dale zde budou uvedeny pouze rozdily.

5.3.3.1 Vyhody daného reSeni

Oproti stfidavému kabelovému vedeni sta¢i do zemé uloZit jen dvé kabelové Zily.

Prenosova kapacita je vyssi, a to zejména z diivodu nizSich ztrat pii DC pienosu. Velkou
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vyhodou tohoto feSeni je moznd regulace tokil ¢inného a jalového vykonu v ménicovych

stanicich.

5.3.3.2 Nevyhody daného feSeni

V Ceské republice nenajdeme zadné obdobné vyuZiti této technologie, distributor ma
proto nulové zkuSenosti s vystavbou a provozem. Cena realizace by prevysila cenu sttidavého

kabelového vedeni, a to z divodu investic do vystavby méniren a souvisejici infrastruktury.

5.3.4 Zhodnoceni

Vyvoj této technologie odstartovala potteba pienosu velkého vykonu na velké
vzdalenosti. Predpokladana délka vedeni je ptiliS malda na to, aby byla dostate¢né
opodstatnéna investice do této varianty. Toto feSeni provazi dalSi skryté problémy
S vystavbou méniren. Jde hlavné o vykupy pozemki, ochranna pasma celé elektrické stanice
apod. Nedostatek zkuSenosti distributora s touto technologii a jeji vysoké potizovaci ndklady
ji ¢ini z pohledu autora nevhodnou pro feseni problému zasobovani elektfinou Sluknovského

vybézku.
5.4 Kompaktni (estetické vedeni)

Predpokladané trasy prachodu skrz Luzické hory jsou shodné s variantou venkovniho
piihradového vedeni popsané v kapitole 5.1, stejné jsou také zpiisoby napojeni vedeni do ES.

Z téchto ditvodl neni v této kapitole podrobnéji rozebirano technické feseni.

5.4.1 Co znamena pojem kompaktni vedeni

Néazvem kompaktni vedeni oznaCujeme specidlni typ venkovniho vedeni, které je
prostorové mén¢ narocné nez standardni z ptihradovych stozarii a po estetické strance daleko
vice splyvajici s okolni krajinou. Vzhledem k menSimu rozponu stozarii je zapotitebi uzSich
ochrannych pasem. Ve Velké Britdnii v roce 2011 prob¢hla designerska soutéz pod zastitou
mstituci RIBAl, DECC? a National Grid UK. Ta méla za ukol nalézt vhodné feseni lepsiho
efektivnéjSitho sloupu elektrického vedeni. Vysledné navrhy vSech Sesti finalistli jsou
ptiloZzeny v ptiloze C. Vyhercem celé soutéZe se stal navrh studia Bystrup, ktery je na

Obr. 9 — T-pylon od studia Bystrup.

! Kralovsky institut britskych architekt(
> Ministerstvo pro energetiku a zmény klimatu
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Obr. 9 T-pylon od studia Bystrup [21]

5.4.2 Kompaktni vedeni v zahranici

V zahrani¢i Ize nalézt mnoho piipadi pouziti tohoto typu vedeni. Nejlépe se uplatiiuje
V oblastech podléhajicich urcitému stupni ochrany ptirody, kde tvofi kompromis mezi
zasahem do krajinného razu a investi¢nimi naklady. Na Obr. 10 Vedeni "Wintrack" Nizozemi
je kompaktni feSeni pfenosu na pylonech nazyvanych Wintrack na napét'ové hlading 380 kV v

Nizozemi.
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OO Vedeni "Wintrack" Nizozemi [22]

Dalsi vyhodou Wintrack pylond je mensi elektromagnetické pole v okoli vedeni oproti
standardnim stozarim. Rozdil je graficky znazornén na Obr. 11 — Rozdil v Sifce odpadniho

elektromagnetického pole.

Traditional Wintrack

lattice tower

Obr. 11 Rozdil v Sifce odpadniho elektromagnetického pole [22]
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5.4.3 Porovnani vyhod a nevyhod daného reSeni

Tato varianta feSeni je obdobn4, jako varianta venkovniho ptihradového vedeni a proto

jsou dale uvadény pouze odlisnosti.
5.4.3.1 Vyhody daného feseni

Kompaktni vedeni svym vzhledem a Sitkou ochranného pasma daleko méné narusuje

krajinny raz.
5.4.3.2 Nevyhody daného feSeni

Esteticka stranka stavby je vykoupena vysSimi pofizovacimi ndklady. V ptipadé pouziti
stozari s menSimi vzdalenostmi jednotlivych fazi poroste tok jalového vykonu na vedeni. To

zapti€ini zvySeni ztrat.
5.4.4 Zhodnoceni

Tato varianta je zajimavym kompromisem mezi investi¢nimi naklady celé stavby a jejim
vlivem na Zivotni prostiedi. Jednou z moznosti je také zhotovit sloupy z kompozitniho
materidlu. Tento materidl je lehky, pevny a odolny klimatickym vliviim. Hmotnost sloupu je
oproti standardnimu niz$i a umoznuje poté pouziti lehéi mechanizace pii vystavbé.
Nevyhodou jsou vétsi investi¢ni ndklady, které by se mély ovSem vratit v podobé¢ mensich

naroku na udrzbu.
5.5 Kombinované vedeni

Piedpoklada napojeni Sluknovského vybézku kombinaci venkovniho vedeni a kabelu

ulozeného v zemi.

5.5.1 Technické feSeni

MozZné trasy celého vedeni jsou shodné s trasami uvedenymi v kapitole 5.1.1. Navrh
predpoklada polozeni kabelového stiidavého vedeni 110 kV do zemé v useku prichodu skrz
zalesnénou &ast CHKO Luzické hory. Usek je dlouhy piiblizng 8 km. Napajeni a vyvedeni
vykonu z kabelového vedeni by bylo realizovano pomoci standardniho vedeni zavéSeného na

ptihradovych stozarech. Pfechod mezi venkovnim a kabelovym vedenim vyzaduje specialni
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feSeni. Na Obr. 12 je znazornén jeden z moznych zpisobu. Jedna se o prechod dvojitého

vedeni 150 kV v rafinérii Motor Oil Hellas v Recku.
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Obr. 12 Pfechod zi venkovi abeloym vednim [23]

5.5.2 Problematika kombinovanych vedeni

Pouziti kombinovaného vedeni sebou pifinasi jistd technickd omezeni. Je to pfedevs§im
délka vlozenych kabelovych usekl v zdvislosti na proudovém zatizeni celého vedeni. Je to
zpusobeno vyraznym kapacitnim charakterem kabelu. Dal§im technickym problémem je
ucinek atmosférického prepéti na pfechod mezi venkovnim a kabelovym vedenim. Jedna se
0 uder blesku do zemniciho lana nebo fazovych vodict. Vzniklé prechodné déje zpisobuji
znaéné prepéti v kabelovém vedeni a to muiZe zapfiCinit havarii kabelu. Proto je nutné
instalovat omezovale piepéti na obou koncich kabelu. Popsanou problematikou
kombinovanych vedeni se podrobné zabyva Belatka, M. v [24]. Podle poznatkii uvedenych
Vtéto praci by pii instalaci kompenzacniho zafizeni nemél byt problém s provozem

kombinovaného vedeni s vloZenym kabelovym usekem v predpokladané délce a zatizeni.
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5.5.3 Porovnani vyhod a nevyhod daného reSeni

Tato varianta je kombinaci dvou uz vyse popsanych technickych feseni.

5.5.3.1 Vyhody daného feseni

Kombinované vedeni dava dohromady vyhody kabelu a venkovniho vedeni zaroven. Je
to predevsim pfiznivejsi cena za realizaci nez v ptipadé kabelového vedeni v celé délce trasy

a mensi zasah do krajinného razu oblasti.

5.5.3.2 Nevyhody daného fesSeni

Technicka narocnost realizace je vysSi nez u venkovniho vedeni z divodu stavebnich
pracich spojenych s uloZzenim kabelu do zemé a slozité konstrukce pfechodu mezi vedenimi.
Je zde také riziko tderu blesku do ¢asti venkovniho vedeni a nasledna havarie kabelového
tiseku. V Ceské republice nema distributor zkusenosti s provozem VVN kombinovaného

vedeni.

5.5.4 Zhodnoceni

Tato varianta je stejn¢ jako napojeni venkovnim kompaktnim vedenim zajimavym
kompromisem mezi investicnimi naklady a zasahem do krajinného rdzu oblasti. Technické
obtize spojené s timto feSenim zatim neumoZnily rozvoj jeho nasazeni v CR a distributor

nema dostatek potfebnych zkuSenosti s udrzbou a provozem.
5.6 Venkovni vedeni 110 kV ze SRN

Tato varianta zahrnuje dvé moznosti realizace napojeni. Prvni je vybudovani vedeni z TR

Podhaji do TR Neugersdorf, druha moznost je zbudovani vedeni Velky Senov - Sebnitz.

5.6.1 Technické feSeni

Délka predpokladané trasy vedeni Neugersdorf - Podhdji je ptiblizn€é 8,5 km. Zpisob
uzemnéni transformatori v némecké siti 110 kV neni shodny s pouZivanym zpiisobem
uzemnéni v CR. Némecka sit’ pouzivd nepiimo uzemnény uzel, ¢eskd pfimo uzemnény.
Z tohoto dliivodu neni moZné provést galvanické spojeni obou siti. Toto spojeni lze realizovat
instalaci transformatoru 110 kV/110 kV nebo za pouziti stejnosmérné spojky. Obé feseni jsou

finanén¢ velmi naro¢nd. Dal$i nutné Upravy se tykaji rozvodny Neugersdorf. Jedna se
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0 posileni zkratové odolnosti a navySeni kapacity napéjeciho vedeni na némecké strang.
Druhou moznosti je vybudovani vedeni Velky Senov - Sebnitz. Vzhledem k tomu, Ze vedeni
by muselo prochazet oblasti vysokého stupné ochrany piirody a absenci stavajicich koridorii
vedeni, je tato varianta neredlna. Proto nebyla nikdy podrobena bliz§imu zkoumani. Pro ob¢
trasy se predpoklada zavéseni vedeni na klasické ptihradové stozary. Dispozice vedeni je

patrna z Obr. 13 — Mozné trasy propojeni soustav.
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Obr 13 Mozne tras propOJe i soustav [1"@3].

5.6.2 Problematika preshrani€nich vedeni

S vystavbou mezindrodnich propojovacich vedeni se poji mnoho legislativnich a pravnich
problémi. V konkrétnim piipad€ téchto dvou vedeni neni jasné, kdo by financoval vystavbu
a udrzbu na némecké strang. Dal§i moZnou piekazkou by mohlo byt negativni stanovisko

némeckych obci, pro které vedeni piedstavuje nulovy ptinos.
5.6.3 Porovnani vyhod a nevyhod daného reseni

V této kapitole je potfeba obé¢ trasy napojeni ze SRN posuzovat zv1ast'. Nasledujici popis

vyhod a nevyhod je proto rozdélen na dvé ¢asti podle ptislusnych tras.
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5.6.3.1 Vyhody daného feseni

Obé¢ dvé trasy se vyznacuji ptiznivou celkovou délkou planovaného vedeni.
o Trasa Neugersdorf - Podhaji
Nejvétsim prinosem této varianty je, Ze se vyhyba vSem chranénym tizemim

v této oblasti.

e  Trasa Sebnitz - Senov
Tato trasa, jako jedna z mala variant, fesi problém napajeni Velkého

éenova.
5.6.3.2 Nevyhody daného feSeni

Spole¢nou nevyhodou navrzenych tras je znand legislativni slozitost realizace spojena
s vystavbou a provozem vedeni v zahrani¢i. D4 se také ocekdvat odpor dotceného
obyvatelstva na tizemi SRN proti vystavbé. Velké negativum je odliSnost ve zpisobu
uzemnéni mezi spojovanymi soustavami. Reseni tohoto problému by si vyzadalo pfi realizaci
znacné financni ndklady. Také neni vyfeSena otazka financovani nutnych investic na némecké
strané.

o Trasa Neugersdorf - Podhaji
Tato zamyslend trasa vedeni netfesi otdzku zvysSeni spolehlivosti napajeni

Velkého Senova.

. Trasa Sebnitz - Senov
Predpokladana trasa tohoto vedeni prochazi pies izemi na vysokém stupni

ochrany pfirody.

5.6.4 Zhodnoceni

vvvvvv

aktivné vyjednavala s distributorem ESAG DraZdany ohledn€ moZného propojeni
distribu¢nich soustav. Z diivodu postupného Gtlumu vyroby elektfiny v uhelnych elektrarnach
spalujicich lignit vznikl na stran¢ ESAG poZadavek o dodani vykonu 50 MV A do jejich sité.
Deficit vykonu na stran¢ némeckého distributora a dalsi technické problémy spojené
S propojenim obou soustav nakonec pferusily dalsi uvahy o této varianté napojeni

Sluknovského vyb&zku. Aktualni data o dostupnosti vykonu v némecké siti se bohuzel pro
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tuto praci nepodaftilo ziskat. Vzhledem k vySe popsané znacné slozitosti realizace a vysokym
finanénim nékladiim se autorovi této prace varianta napojeni z némecké sité jevi jako malo

vhodna.
5.7 Venkovni vedeni 400 kV

Prvni avahy o napojeni Sluknovského vyb&zku vedenim 400 kV pochazi jiz z doby pred
rokem 1989, kdy plany rozvoje primyslu v dané oblasti by opodstatnily celou investici.
Tehdejsi zamér predpokladal vybudovani vedeni 400 kV z transformovny Babylon do

transformovny Podhaji, kterd je v dusledku téchto tivah vybavena dvéma systémy piipojnic.

[1]

5.7.1 Technické reSeni

Tato varianta ptredpoklada vybudovani nové transformovny 400/110 kV na vhodném
mist¢ a vybudovani dvou propojovacich vedeni 400 kV zavéSenych na pitihradovych
stozarech do transformoven Chotéjovice a Babylon. Na Obr. 14 — Schéma PS a DS vyrez
severni Cechy je patrny stav vedeni 400 kV (Gervena barva) k 1.1.2012. Jako vhodné misto
pro transformovnu 400/110 kV z energetického hlediska se jevi transformovna Podhaji.
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Obr 14 Schema PS a DS vyrez severni Cechy [4]
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5.7.2 Vyhody daného reseni

J ZvySeni bezpecnosti napajeni
Postaveni dvou novych vedeni 400 kV by zajistilo vytvofeni nové napajeci

smycky oblasti a zajistilo napéjeni ze dvou riznych smért.

. Pfenosova kapacita
Pienosova kapacita vedeni 400 KV je naprosto dostacujici i pro masivni

rozvoj priumyslu v dané oblasti.

° Technické ztraty

Zvyseni napét'oveé hladiny pfenosu snizuje vykonoveé ztraty.

. Narocnost udrzby

Udrzba venkovniho vedeni je z divodu dobrého piistupu snadna.

. Zivotnost
Zivotnost venkovnich vedeni je bézné projektovana na Ctyficet i vice let,

coz je v daném piipad¢ plné dostacujici.
5.7.3 Nevyhody daného reseni

J Cena
Velmi vyznamnou nevyhodou této varianty je odhadovana cena celé stavby,

ktera ptevysuje vSechny doposud zminéné varianty.

. Vliv na Zivotni prostiedi
Vzhledem k rozsahu stavby, velikosti ochrannych pasem vedeni 400 kV
a zna¢nému rozponu stozarti by se jednalo o velmi vyznamny zasah do
krajinného razu oblasti a pribéh vystavby by znamenal zna¢nou

ekologickou zatéz pro své okoli.

o Spolehlivost provozu
Venkovni vedeni nejsou odolna viéi extrémnim projeviim pocasi, ale
v daném ptipad¢ tuto nevyhodu vyvazuje zasmyckovani planovaného

napéjeni.
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5.7.4 Zhodnoceni

Kapacita zamysSleného vedeni vyrazné piesahuje potieby v dané oblasti a neni tedy
dostate¢n¢ opodstatnéna takto vysoka investice. Projekt by mohl mit mozna $anci pti potiebé
nového propojovaciho vedeni do Polska nebo SRN na urovni PS. Trend je v dnesni dobé
opacny, z divodu nebezpeci plynouciho z rozvoje obnovitelnych zdroji a predikce jejich
vyroby. Nasledné neplanované pietoky vykond mezi soustavami zatézuji pfenosova vedeni
a hrozi jejich havarie. Vliv celé stavby na zivotni prosttedi je rozsahly a ptinosy ho dostatecné

nevyvazuji. Z uvedenych diivodu je dle autorova nazoru tato varianta nevhodna.
5.8 Povyseni vedeni 35 kV na 110 kV

Dvojité vedeni 35 kV vede soubézné se stavajicim dvojitym vedenim 110 kV. Toto
vedeni kon¢i shodné s vedenim 110 kV v transformovné Podhdji a bylo v minulosti
pouzivano, jako zalozni vedeni. Z Tab. 1 Méfeni spotieby v zimnich mésicich , uvedené v
kapitole 1, méfeni spotieby ve Sluknovském vyb&zku v zimnim obdobi vyplyva, ze vedeni
35kV je v pripadé¢ vypadku vedeni 110 kV kapacitné nedostacujici (pfedevS$im v zimnim

obdobi), jako zalozni vedeni pro celou oblast.

5.8.1 Technické reSeni

Tato varianta predpoklada kompletni rekonstrukci stavajiciho vedeni 35 kV. Trasa vedeni
35kV a 110 kV je znazornéna na Obr.1 Upravy spoéivaji ve vybudovani novych stoZard
a naveéseni vedeni 110 kV. Pavodni trasa vedeni zlistane zachovana. Dale je nutné vybudovat

na odbérnych mistech transformace 110/35 kV.

5.8.2 Podobné realizace v zahranici

Inspiraci pro toto feSeni by mohl byt projekt povySeni vedeni 35 kV na 110 kV
Z Julskych Alp ve Slovinsku. Z diivodu ochrany pfirody zde nebylo povoleno postavit nové
vedeni 110 kV. Jako vhodné feseni bylo rozhodnuto o povySeni stavajiciho vedeni 35 kV.

Vysledky projektu byly prezentovany na konferenci cired 2013 a jsou shrnuty v [25].
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5.8.3 Vyhody daného reseni

Rekonstruované vedeni by pln¢ vyuzilo jiz stavajicitho koridoru vedeni ptvodniho
a znamenalo by jen minimalni zasah do krajinného rézu oblasti. Investicni naklady na celou

stavbu jsou pfiznivéjsi nez v piipadé vedeni kabelového.
5.8.4 Nevyhody daného resSeni

Tuto variantu prodrazuji dal$i investice spojené s vystavbou transformace 110/35 kV.
Stejné jako u daliich moZnosti, neni vyfeseno zvyseni bezpecnosti napajeni Velkého Senova.
Vzhledem k blizkosti obou stavajicich vedeni viz Obr.1, lze piedpokladat, Zze v piipadé
extrémnich klimatickych vlivli (vichfice, namraza apod.) dojde k poskozeni obou vedeni.
Zvyseni bezpec€nosti napajené oblasti je tedy niz$i nez v piipadé vybudovani Uplné noveé

napajeci trasy.
5.8.5 Zhodnoceni

Realizovat energetické stavby citlivé k Zivotnimu prostiedi Ize, jak je patrné na piikladu
Z Julskych Alp [25]. Dle autorova nazoru, by tato varianta feSeni mohla ziskat podporu jak
U dotCenych obci, tak u organti ochrany ptirody a krajiny. Z energetického hlediska neni tato
varianta idedlni. Jeji pfinos spocivd pouze v navySeni pienosové kapacity. NezvySuje

dostate¢n¢ bezpecnost napajeni oblasti vzhledem k vys$S§im potfizovacim nakladim.
5.9 Modernizace stavajiciho dvojitého vedeni

Stavajici dvojité napajeci vedeni je staré pies padesat let a jeho modernizace je

nevyhnutelna 1 pfi stavbé vedeni nového.

5.9.1 Technické feSeni

Prace spojené¢ s modernizaci vedeni je nutné provadét na vypnuté trase. V dané chvili
neexistuje adekvatni ndhrada za dlouhodobé vypnuté vedeni. Jedind mozna zaloha je vedeni
35kV, které ma ovSem omezenou pienosovou schopnost. Jeho dlouhodoby provoz, jako
hlavni napajeci vedeni, by dle autorova ndzoru znamenal zna¢né bezpec¢nostni riziko. Tento
problém jde feSit n€kolika zpisoby. Jednim ze zplsobil je vybudovani ndhradni napéajeci
trasy. Lze napiiklad vyuzit nahradniho ptenosového systému NPT [26]. Jeho pouziti v praxi
je patrné z Obr. 15 110 kV NPT zajist'uje pienos po dobu odstavky vedeni Jde o stavebnicovy
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systém, kterym lze podle pozadovanych parametrd nahradit béhem nékolika dni pfenosovou

trasu.

R N GN W D  e  DEe o D D
P2

AVZAY

T

\/N\IH /b

X’("/‘ \//\ ‘:

o7 10:9:

y
e

Obr. 15 110 kV NPT zajistuje pfenos po dobu odstavky vedeni [26]

Tento systém byl jiz nékolikrat GspéSné pouzit a distributor s jeho pouzitim ma své
zkuSenosti. Dal$i moZnosti je pouziti tzv. bypass systému. Ten slouzi k pfeklenuti odpojeného
useku vedeni a k umoznéni prace na ném. Kazdy opravovany usek vedeni je nejprve
pieklenut, poté odpojen a je zprovoznén bypass. Po ukonceni praci je opraveny usek
zprovoznén, odpojen bypass a prfesunut na dal$i opravovany usek. Timto zplsobem se
postupné zmodernizuje celd trasa vedeni. Pro vytvofeni bypassu lze pouzit vySe zminény
stavebnicovy NPT systém. Vystavbou a provozem téchto stavebnicovych systému se zabyva

naptiklad Plzeniska firma GA Energo Technik s.r.o.

5.9.2 Vyhody daného reseni

Vzhledem k tomu, Ze se nejednd o novou stavbu, nybrZz jen o rekonstrukci vedeni
stavajiciho, bude mit cely projekt mensi dopady na krajinny rdz oblasti nez vystavba nového
vedeni. Vysoké staii stavajictho vedeni miize v budoucnu vést k jeho castéjSim poruchdm
z diivodu opotiebeni. Rekonstrukei se toto riziko zna¢né snizi. Pfi opravé se automaticky

navySuje i1 pfenosova kapacita, ktera je podstatna pro dal$i rozvoj celé oblasti.

5.9.3 Nevyhody daného reseni

Vyse zminénad rekonstrukce vedeni nefeSi komplexné zvySeni bezpecnosti napdjeni

oblasti Sluknovského vybézku. Stale zde bude existovat riziko poSkozeni vedeni

N 24

komplikovand, protoze bude nutné v pritbéhu praci zajistit stabilni napéjeni celé oblasti.
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5.9.4 Zhodnoceni

Tato varianta se zda byt celkem pfijatelna z hlediska zasahti do chranénych krajinnych
oblasti. Je to zdani celkem klamavé, protoze rekonstrukce by si vyzadala pohyb tézké
techniky v okoli stavby a nejspiSe také pouziti nahradniho pifenosového systému, ktery
vyzaduje pro svoji vystavbu prostor. Kone¢né dopady na krajinny raz oblasti jsou bez dalsi
hlubsi analyzy a konkrétniho projektu jen obtizné predikovatelné. Vyraznym nedostatkem
tohoto feSeni je budouci pretrvavajici riziko poni¢eni vedeni povétrnostnimi vlivy. Na
Obr. 16 — Co dokdze namraza a vitr na vedeni 110 kV je patrné jaké destruktivni nasledky na

prihradové vedeni miize mit neptiznivé pocasi.

R

\/

a vitr na vedeni ‘1'10 kLV-[Z‘?]

Obr. 16 Co dokaze namraza

I ptes zna¢né nedostatky ma podle autorova nazoru toto feSeni velkou Sanci na realizaci,
protoze vzhledem ke stari stdvajictho vedeni 110 kV je modernizace v budoucnu stejné
nevyhnutelnd. OvSem jako jediné teSeni celého problému zisobovani -elektfinou
Sluknovského vybézku z energetického hlediska je tato varianta sama o sob& nevhodna.

Vhodnégjsi by byla v kombinaci s nékterou z dalSich variant. Naptiklad s variantou lokalni

zvySeni vyroby elektrické energie.

42



Zasobovani elektrinou Sluknovského vybézku Bc. Dominik Ehl 2015

5.10Zvyseni vyroby ve Sluknovském vybézku

Zvyseni vyroby elektrické energie v dotéené oblasti by vedlo k odlehceni zatizeni
stavajiciho vedeni 110 kV a v dusledku toho ke zvétSeni bezpecnosti napajeni celé oblasti.
Vhodnym rozmist'ovanim vice vyrobnich zdroji by bylo mozné postupné prechazet z modelu

centralizované energetiky na model decentralizovany.

Centralizovana Decentralizovana, lokalni energetika
energetika

% /4
: /r ‘/Solar(FTV)

———
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Obr. 17 Decentralizovana vyroba v distribu€nich soustavach [28]

5.10.1 Decentralizovana energetika

Model centralizované energetiky byl zavadén v dobé¢, kdy se elekttina pouzivala pirevazné
na sviceni a pro pohon strojii ve vyrobnach s pevnou pracovni dobou. To umoziiovalo celkem
snadnou predikci spotfeby a bylo jednoduché tomu piizpiisobovat vyrobu. Tento model
donedavna spolehlivé fungoval. Vyvoj elektrickych spotfebici Sel rapidné vzhiiru
a vybavenost domacnosti a firem témito pfistroji také. Spotieba elektrické energie se nyni
predikuje daleko hiife. Centralizovand energetika fe$i stavajici problém obtiznéjsi regulace
sit¢ velkym naddimenzovanim vyrobnich zdroji. To se negativné promitd do ceny elektfiny.
S rostouci podporou obnovitelnych zdroji energie vzrostl také pocet malych elektraren
napojenych pfimo do distribu¢ni soustavy. Zde centralizovany model energetiky narazil na
své limity. Regulace parametru sité€ na Grovni pfenosové soustavy zacala vykazovat problémy.
Tyto problémy s fizenim ucinné fesi decentralizovany model. Na Obr. 17 — Decentralizovand
vyroba v distribucnich soustavdach je patrné schéma takové sité. StéZejnimi prvky jsou

prostiedky akumulace energie a pokrocilé fizeni. Ty by mély zajistit bezpe¢ny chod 1 pfi
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napojeni vétstho poctu malych a tézko regulovatelnych zdroji, jako jsou naptiklad
fotovoltaické nebo vétrné elektrarny. Velkou vyhodou tohoto modelu je ptiblizeni vyroby ke
spotfebé. To ma za nasledek sniZzeni pfenosovych a transformacnich ztrat. Decentralizované
zdroje mohou pfi vhodného navrhu plnit také funkci ndhradnich zdroji v ptipad¢ havéarie

prenosovych vedeni.
5.10.2 Technické fesSeni

Ptedpoklada se vystavba jedné vétsi nebo vice menSich elektraren, které by v ptipadée
nutnosti zajistily spole¢né se zaloZnim vedenim 35 kV napdjeni dotCené oblasti. Vhodnych
zdrojii k tomuto uUcCelu existuje celd fada, jako napiiklad vétrné a fotovoltaické elektrarny,
spalovny biomasy a bioplynové stanice, malé vodni elektrarny, rychle startujici elektrarny na
zemni plyn, geotermalni elektrarny apod. Vykon téchto zdrojii by byl vyveden do pfimo do

distribu¢ni soustavy.

5.10.3 Zaméry vystavby v oblasti Sluknovského vybézku

Nejblize k realizaci je v souCasné dobé projekt vystavby vétrné elektrarny na vrchu
Spi¢ak u obce Varnsdorf. Investiéni zamér predpoklada vystavbu dvou VTE typu ENERCON
V82 o celkovém instalovaném vykonu 4 MW. Vyvedeni vykonu je planovano VN kabelem
22 kV do distribué¢ni sité [29]. Tento projekt ziskal souhlasné stanovisko EIA [30]. Podle
realizovaného vyzkumu [31], mezi obyvateli dotéené lokality, byl zamér vystavby hodnocen
pozitivné. Existuji dalsi zaméry vystavby VTE v dané oblasti napt. VTE Horni Podluzi-
Svétlik, VTE Mikulasovice, VTE Krasny Buk, VTE Rumburk. Kromé projektu VTE
MikulaSovice obdrzely ostatni vySe zminéné projekty nesouhlasna stanoviska EIA [32].

Oblast v okoli Sluknovského vybézku je také hojnd vyuzivana k vystavbé VTE na tzemi
SRN.

5.10.4 Vyhody daného reseni

Pti vhodném vybéru typu a pfi citlivém zasazeni elektrarny do okolni krajiny bude
celkovy dopad na krajinny raz oblasti minimalni. Také zabor lesnaté ¢asti regionu mize byt
prakticky nulovy a celkové ovlivnéni mistni fauny a flory se udrzi v pfijatelnych mezich.
Postavenim novych elektraren vzniknou nova pracovni mista a také nové pfileZitosti pro
mistni podnikatele. Po instalaci a uvedeni do provozu kone¢ného poctu zdrojii o dostatecném

vykonu, bude celd oblast schopna v soucinnosti se zaloznim vedenim 35 kV pokryt svoji
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spottebu elektrické energie i v pfipadé havarie nebo udrzby hlavniho napdjeciho vedeni

110 kV.

5.10.5 Nevyhody daného feseni

Vystavba novych VTE ve Sluknovském vyb&zku se potyka se znaénym odporem &asti
mistnich ob¢ant a také prilehlych némeckych obci [33]. Velkou ptekazkou nové vystavby je
také problém ziskat EIA pro danou lokalitu. Statni podpora fotovoltaickych elektraren byla
v disledku nekontrolovatelného boomu ukoncena v roce 2013 a nadale stat hodla podporovat
pouze malé FVE instalované pfedevSim na stfechach domi. Investice do vystavby jinych
zdroji na fosilni paliva neni bez statnich dotaci nebo dalSich druhti podpor ekonomicky

rentabilni.

5.10.6 Zhodnoceni

Tato navrhovana varianta pfredpokladd rozsahlé investice do rozvoje energetiky v celé
oblasti. Stdvajici nastaveni podpory pro obnovitelné zdroje energie nevytvari vhodné
podminky pro realizovani novych projekti. I pies kladné vysledky vyzkumu [31], ktery se
zabyval 1 obecnymi otdazkami pfistupu respondentii k obnovitelnym zdrojim energie, se
v ramci vefejného projednani EIA tykajictho se VTE Spi¢ak ozval znaény pocet odpirci
celého projektu [33]. VySe uvedené nevyhody a negativni postoje nékterych obyvatel

prakticky znemoziiuji vystavbu novych vyrobnich zdrojii v dohledné dobg.
5.112Zvyseni nebo plné vyuziti prenosovych vedeni

Pro tyto ucely se vyuzivd metody meéfeni synchrofazorii napéti a proudii. Jednd se
0 komplexni monitoring parametrd, jako jsou napéti, pfenosova kapacita, frekvence, oscilace
a dalsi. Déle je pomoci této metody mozné detekovat ostrovni provoz sité, omezenou rezervu
statické stability, napétovou stabilitu. Aktudlné namétfené parametry jsou poté vyuzity pro
monitorovaci technologie pochazi z konce devadesiatych let ze Severni Ameriky.
V soucasnosti zaziva nejveétsi uplatnéni v Asii. V tuzemsku doddva WAMS firma AIS spol.

s.r.0. [34]. Déle bude v této praci ptiblizen produkt této firmy s nizvem WAMS METEL.
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5.11.1 Princip metody WAMS

Metoda je zaloZena na online méfeni synchrofdzorit napéti a proudd na kazdém konci
vedeni. Ziskana data se poté archivuji v centrale PDC, kde jsou dale vyuzivany jednotlivymi

aplikacemi. Schéma méfeni je patrné z obrazku Obr. 18.

Substation A Substation B

cT cT
vT vT
PMU PMU
' L
PDC PMU - Phasor Measurement Unit

PDC — Phasor Data Concentrator

~ Ampacity calculation

0 0 0 O

Users - clients

Obr. 18 Zapojeni pro méfeni parametrl vedeni [34]

5.11.2 Technické reSeni

Tato varianta pfedpoklada vybaveni napajeciho vedeni 110 kV a zaloZzniho vedeni 35 KV,
ktera zasobuji Sluknovsky vybézek, monitorovaci metodou WAMS. Online méfena data by
poté byla vyuzita ke zvySeni Grovné dispecerského fizeni zminénych vedeni. To by vedlo

K lepsimu vyuZiti pfenosové schopnosti a ke zvySeni bezpe¢nosti provozu.

5.11.3 Vyhody daného reseni

Hlavni vyhodou této varianty je, Ze neni nutné stavét nové vedeni pies LuZické hory a jde
tedy o prakticky nulovy zasah do krajiny. Celkova doba realizace a nasazeni systému do
provozu je velice kratka v porovnani napiiklad s vystavbou jakéhokoliv nového vedeni.

Zvysenim Urovné dispecerského fizeni dojde ke zlepSeni provozni bezpe€nosti.
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5.11.4 Nevyhody daného feSeni

Monitorovaci systém poskytuje pouze omezené moznosti zvySeni pienosové kapacity
vedeni a bezpecnosti napajeni. Celé opatieni je neti¢inné v pripadé poskozeni vedeni (myslena

mechanicka destrukce sloupti a vodict).
5.11.5 Zhodnoceni

Systémy WAM jsou vyuzivany pro zvySeni urovné dispecerského fizeni. Instalace téchto
syst¢tmli ma nepochybné pozitivni vliv na provoz elektrickych vedeni, ale podle autorova
nazoru nefesi komplexné problematiku zasobovani Sluknovského vybézku. Tato varianta je

vice vhodna pouze jako doplitkova.
5.12 Smart Grids

Smart Grids, neboli inteligentni sité¢ jsou samoregulacni a pruzné distribu¢ni sité, které
umoziuji zvysit podil vyroby z alternativnich zdroji, jako jsou FVE, VTE a také kogeneracni
jednotky. DalSim znakem téchto siti je zvySené dispecerské fizeni (monitoring parametrit).

[35]
5.12.1 Pilotni projekt Smart Region Vrchlabi

Od roku 2010 probiha ve mésté Vrchlabi projekt nazvany Smart Region, ktery financuje
spole¢nost CEZ Distribuce, a.s. Tento projekt ma pfinést distributorovi zku$enosti z oblasti
provozu inteligentnich siti a umoznit mu do budoucna pruzné reagovat na nové trendy
v oblasti energetiky. Cilem projektu je dosdhnout automatizovaného fteseni poruch na

napét'ové hladiné NN a VN, automatizovany ostrovni provoz v lokalité LiS¢i kopec. [35]

5.12.2 Technické feSeni

Tato varianta pfedpoklada vybaveni mistni distribucni sité prvky Inteligentnich siti. Jedna
se o prostifedky fizeni spotieby, instalaci inteligentnich elektromért a zavedeni dynamickych
tarifli, regulaci mistni vyroby podle aktualniho zatiZeni napéjecich vedeni. Hlavni vlastnosti
této sitd by byla schopnost piejit do ostrovniho provozu. Oblast Sluknovského vybézku by
poté bylo moZzné provozovat oddélené od zbytku elektriza¢ni soustavy. Pfechod do ostrovniho
provozu by mél byt mozny jak bez pieruseni napajeni, tak i tzv. startem ze tmy. Na Obr. 19

jsou vyobrazené typické jednotlivé ¢asti Smart Grid. Je to zna¢ny podil OZ, jako jsou FVE
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a VTE, na celkové vyrob¢ v oblasti. Dale prvky akumulace energie napt. dobijeci stanice pro

elektromobily.

Obr. 19 Schéma Inteligentni sité [36]

5.12.3 Vyhody daného reseni

Majoritni pfinos této varianty je, Zze se obejde bez vystavby nového vedeni vedouciho
skrz CHKO Luzické hory. Budovani Inteligentni sité by piineslo nové ptilezitosti pro mistni
podnikatele a vytvofilo by také nova pracovni mista. Tato varianta je vSeobecné

doporucovana Evropskou unii pro feSeni obdobnych problémti.

5.12.4 Nevyhody daného reseni

Zavadéni prvki Inteligentnich siti je finanéné a cCasové velmi naro¢né. Zajisténi
schopnosti ostrovniho provozu tak velké oblasti by vyzadovalo znaéné investice do novych

vyrobnich zdroja.
5.12.5 Zhodnoceni

Smart Grid sité jsou u¢innym nastrojem pro piechod z modelu centralizované energetiky
na model decentralizovany. V piipadé Sluknovského vyb&zku by bylo nutné vynalozit velké
naklady na posileni vyroby. Vystavba novych vyrobnich zdrojli narazi na problém ziskat EIA
a také na znaCny negativni postoj mistniho obyvatelstva, jak uz bylo diskutovano v kapitole
5.10 — Zvyseni vyroby ve Sluknovském vybéZku. Tato varianta by byla vhodna pro feseni
problému zasobovani, ale pouze v piipadé¢ splnéni podminky schopnosti piechdzet do
ostrovniho provozu. Tato podminka bude jen obtizné splnitelnd bez zmény postoje mistniho

obyvatelstva k energetice.
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5.13 Nadzemni kabelové vedeni

Nadzemni kabelova vedeni VVN nejsou obvyklym feSenim pfenosovych tras. Miizeme se
s nimi setkat vétSinou ve vétSich zdvodech nebo elektrarnach jako soucast mistniho rozvodu.

Tyto useky vedeni se vyznacuji vét§inou omezenou délkou.

5.13.1 Technické reSeni

Tato varianta predpoklada zbudovani AC nebo DC kabelového vedeni umisténého na
podptirné konstrukci ukotvené k zemi betonovymi patkami. Celd trasa kabelového vedeni by
musela byt znepfistupnéna napt. oplocenim, aby bylo mozné instalovat kabely co nejnize nad

okolnim terénem. Trasa vedeni je pfedpokladana shodnd s trasou popsanou v kapitole 5.2.1.
5.13.2 Vyhody daného reseni

Majoritni vyhoda kabelového vedeni umisténého nad okolnim terénem je jeho snadna
dostupnost pro udrzbu a opravy. Rozsah vykopovych praci provadény pii budovani
zékladovych patek podpirné konstrukce je daleko mensi nez pti budovani kabelového loze pti

ukladéani pod zem. S tim souvisi i mensi objem piepravované¢ho materialu.

5.13.3 Nevyhody daného reseni

Povrchova instalace je nachylnéj$i na poskozeni (pad stromu atd.) a celd stavba daleko
vice naruSuje krajinny raz nez v piipadé umisténi vedeni pod zem. Podélné oploceni celého

vedeni by omezil volny prichod zvéie krajinou.

5.13.4 Zhodnoceni

Kabelové vedeni umisténé nad okolnim terénem je zajimavou alternativou ke
kabelovému vedeni umisténém pod zemi. Spojuje vyhody kabelu, jako jsou napf. uzké
ochranné pasmo, odolnost vii¢i extrémnim klimatickym vlivim a vyhody venkovniho vedeni,
jako jsou snadny ptistup v ptipad¢ tdrzby nebo havarie. Nevyhody, které sebou tato varianta
napt. instalaci dodatecné ochranné konstrukce. Také omezeni volného prichodu zvéie

krajinou Ize ¢aste¢né zlepsSit vybudovanim prichodu.
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5.14Vybudovani kolektoru

Kabelové kolektory jsou podzemni tunely budované za ucelem instalace inzenyrskych
siti. Vyuzivaji se pfedevsim ve méstech, kde je potieba rozvadét velké mnozstvi siti skryté
V podzemi. Své uplatnéni nachazi také pti prekonavani riiznych piekazek napft. fek, terénnich
vyvysenin. Pokrok v podzemnim stavitelstvi, pfedev§im v tunelovacich technikach, umoznil
vznik technologie mikrotunelovani, kterd svym rozvojem dosahla ptiznivych investi¢nich
nakladt. Na Obr. 20 je patrné ulozeni VVN kabelového vedeni ve 20 km dlouhém kolektoru,

ptivad¢jici vykon do centra Londyna.

’! " o i e

Obr. 20 Ulozeni VVN kabelového vedeni v kolektoru [37]

5.14.1 Technologie mikrotunelovani

Mikrotunelovani je technologie vyuzivajici zmenSenych razicich stitt pro bezvykopové
ukladani podzemnich vedeni. Razba tunelu probiha plnoprofilové za bezprostfedniho ukladani
protlaceného potrubi nebo osténi. Razici Stity disponuji uzavienym systémem vodni dopravy
vytézené horniny. Navadéni Stitu je zabezpeCeno pomoci laseru nebo gyroskopu. Bézn¢ se
dosahuje presnosti v fadu mm na 100 m tunelu. Razitelné priméry jsou variabilni, dosahuje se
DN1500-DN3000. Technologie je vhodna i pro dlouhé nepterusované useky nad 1 km délky.
Mezi hlavni pfednosti této technologie patfi sniZzeni emisi, praSnosti a hlu¢nosti pti vystavbe,
neporusovani povrchové zelené, nepieruseni dopravy. Razici §tity pro stavby dodava napf.

firma Herrenknecht, ktera je zaroven nejvét§sim vyrobce téchto zatizeni na svété. [38]

5.14.2 Technické reseni

Tato varianta pfedpokladd vybudovani kolektoru mikrotunelovaci technologii v trase
Novy Bor - Varnsdorf a nasledné uloZeni stiidavého 110 kV kabelu. Celkové délka trasy se

pohybuje okolo 16 km. Dalsi moznosti, pro sniZeni investi¢nich nakladl, je ulozeni ¢asti
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kabelového vedeni klasicky do zemé a ulozeni do kolektoru pouze v zalesnéné oblasti CHKO
Luzické hory. Na Obr. 21 je patrny princip mikrotunelovaci technologie. Pracovisté je
tvofeno vstupni jdmou, prostorem pro jefab, kontejnerem pro hydraulicky pohon raziciho $titu

a prostorem pro odpadové a vodni hospodarstvi. [38]

—_—

Obr. 21 Princip mikrotunelovani [38]

5.14.3 Vyhody daného reseni

Pii vyuZiti technologie mikrotunelovani by nedoslo k prakticky Zadnému posSkozeni
okolni pfirody a krajiny. Kolektor zajistuje bezproblémovy pfistup k instalovanému
kabelovému vedeni v celé jeho délce a néaslednad udrzba je poté snadna. Chrani také kabely
pied rizikem poskozeni ptivalovymi srazkami. Kolektor je vyuzitelny 1 pro dalsi sité, jako

jsou napf. optické datové rozvody.

5.14.4 Nevyhody daného feseni

Vybudovani kolektoru ani nasledny provoz kabelového vedeni v predpokladané délce
nema v CR obdoby. Investiéni naklady na celou stavbu jsou piili§ vysoké a nejsou dostateéné

opodstatnény.

5.14.5 Zhodnoceni

Tato varianta by sniZila v§echny negativni dopady vystavby nového vedeni skrz Luzické
hory na naprosté minimum. Celkovy zasah do okolni krajiny by byl minimalni a po ukonéeni
stavby prakticky nepozorovatelny. Dalsi pfiznivou vlastnosti této varianty je snadna udrzba
instalovaného vedeni, ktera by alespon ¢astecné finanéné kompenzovala investi¢ni ndklady na
vystavbu. Pfes vSechny pozitivni piinosy této varianty je jeji realizace prakticky nemozna,

protoZe je spojena s enormnimi stavebnimi naklady.
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Zaver

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit stavajici stav zdsobovani elektrickou energii
Sluknovského vybézku a také blize rozebrat jednotlivd navrhovana feseni tohoto problému.
Z dostupnych dat spotfeby dané oblasti v zimnich mésicich je patrné, ze pfenosova kapacita
zalozniho vedeni 35 kV je nedostacujici pro pokryti spotieby. Celd oblast je tedy zavisla na
jednom jediném pienosovém vedeni 110 kV z roku 1965. Tento stav je z hlediska bezpe¢nosti
napajeni nevyhovujici a nema nikde jinde v CR obdoby. Tato prace obsahuje rozbor dvanacti,
Jiz dtive publikovanych, moZnosti feSeni problému zasobovani a ptidava dvé dalsi. Porovnava
jednotlivé varianty podle riznych kritérii a snazi se vnést do problematiky nezaujaty

komplexni pohled.

Dlouho trvajici neshoda mezi distributorem a mistnimi obyvateli vyustila az do patové
situace. Z pohledu distributora je nejvhodnéjsi feSeni problému nové piihradové vedeni
110 kV jdouci v trase Novy Bor - Varnsdorf. Tato varianta je shodné¢ odmitana obyvateli
dotCenych lokalit i orgdny ochrany ptfirody a krajiny. Brzkému vyfeSeni problému by jisté

pomohlo odpolitizovani celé¢ kauzy a také zména postoje mistnich obyvatel viici energetice.
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Prilohy

Priloha A- Obrazova dokumentace stavajici trasy vedeni

Napojeni zavodu Crystalex 110 kV vedenim (provozoéno jako 35 kV) v Novém Boru
[autor]

Detail napojeni zavodu Crystalex [autor]
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Soubéh vedeni 35 kV a 110 kV u rozvodny Podhaji [autor]
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Soubé vedeni 110 kV a 35 kV u obce Chfibska [autor]

Priloha B- zavérecné doporuceni z izemni studie Provéieni mozné varianty vedeni
110 kV zasobujiciho Sluknovsky vybézek [14]

Na zédklad¢ provedenych prazkumi v terénu a celkové analyzy feSeného uzemi a
predmétné problematiky byly navrzeny variantni trasy vedeni VVN 110kV, které vedou k
pozadovanému cili, tj. posileni kapacity a energetické bezpecnosti Sluknov-ského vybézku v
zasobovani elektrickou energii. Tento variantni ndvrh byl podrobné projedndvan jak se
zastupci pofizovatele a MZP CR, tak zejména se zastupci dotée-nych samosprav (z hlediska
vedeni tras zejména z Libereckého kraje), ktefi méli moZnost vyjadiit se k dopadim

navrhovaného feSeni na jimi spravovana tizemi.

Na zéklad¢é vySe uvedené celé fady jednani v pribéhu praci a vlastniho vyhod-noceni
zhotovitel doporucuje dale sledovat a v uzemné planovaci ¢innosti upfesiio-vat variantu 2a
vedeni 110 kV zasobujiciho Sluknovsky vybézek. Tato varianta v maximélni mife vyuziva jiz
provedenych zasahi do krajiny, pfipadn€ tras stavaji-cich vedeni dopravni a technické
infrastruktury - nové vedeni kopiruje tyto koridory, coz zjednodusi realizaci nového vedeni a
omezi zasahy do vlastnickych prav k jiz dot¢enym pozemkim. Zarovenl se timto soub&hem
kumuluji 1 provozni zasahy do jediného koridoru v feSeném uzemi a tim je zaloZen

pfedpoklad maximalni ochrany ptirody a krajiny.
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Filoha C-Vysledné navrhy finalisti designerské soutéze
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lan Ritchie Architects - Silhouette [21]
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P¥iloha D- Mapa distribuéni soustavy zemniho plynu, vyiez Sluknovsky vybézek [15]
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Piiloha E- Usneseni ze setkani ob¢ani ve Svoru dne 8. 2. 2003 [19]

Na setkani ob¢anti s organy mistni samospravy a statni spravy, pofadaném 8.2.2003 ve Svoru

bylo pfijato toto usneseni:

My, obcané obci oblasti Novoborska a Ceskolipska, nesouhlasime s vrchnim vedenim velmi

vysokého napéti 110 kV z Nového Boru do Varnsdorfu oblasti chranéné krajinné oblasti

Luzické hory. V pfipad¢ nutnosti realizace této stavby pozadujeme vedeni bud’: a) v zemi,

nebo b) nakupem energie ze Spolkové republiky Némecko.

Toto shroméazdéni povétuje podpisy na peticni listin€é k zastupovani vetejnosti na dalSich

jednanich starostku obce Svor a predsedu mikroregionu Novoborsko.



