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Anotace

Tato bakaldrska prace se zabyva ovladanim signalovych prepinacl pro méreni
elektroakustickych ménicu, pomoci softwaru z osobniho pocitace.

V uvodnich kapitolach se prace vénuje seznamenim s Audioustfednou, jejim popisem,
funkci a vyuzitelnosti.

Hlavni ¢asti prace je popis samotného programu ovladajiciho Audioustfednu, jeho

prednosti, GUI a zaroven je vysvétleno v jakém vyvojovém prostiedi a jazyce je napsan.
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Uvod

Pfedkladand prace se zaméruje na popis a realizaci ovladaciho programu pro skupinu
prepinacl, dale jen Audioustifedna, kterd slouzi pro méreni elektroakustickych ménich
(reproduktora).

Text je rozdélen do tfi ¢asti, kde prvni ¢ast se zabyva Audioustfednou, jejim popisem
z funkéniho hlediska a také s jakymi prostfedky Audioustfednou komunikovat. Ve druhé ¢asti
prace se vénuji vyvojovému prostiedi Visual Studio, programovému jazyku C# a platformé
.NET, které byly pouzity pro vyvoj programu. V posledni ¢asti je popis samotného programu,
jeho grafického rozhrani (GUI) a funkce predvoleb, ale hlavné popisem vyvojového

diagramu.
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Seznam symbolt a zkratek

IDE oottt Vyvojové prostiedi (Integrated Development Environmen)
G SR Garbage collection je zplisob spravovani paméti
COM.uiiiiiiiiieiiii it Rozhrani sériového portu

GUl oo, Grafické uZivatelské rozhrani (Graphical User Interface)
NET e Soubor softwarovych prostifedk( tvofici celou platformu
CH e Objektoveé orientovany programovaci jazyk

USB ..o Univerzalni sériova sbérnice

RS232..ieeeee e, Standard sériové linky

VS e Visual studio

Audioustifedna..........cccc........ Soubor prepinatelnych spinacu

CLI e, Ptikazovy radek (angl. Command Line Interface)

OS e Operacni systém
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1 Audioustredna

Audioustfedna slouzi pro narocnéjsi akusticka méreni, kde je zapotiebi proméfit vice
kandll najednou, to bézné méfici pristroje vétSinou nemaji k dispozici. Tato Audioustredna
byla navrzena pro méreni v bezodrazové komofre. Jedna se o ovladatelnou skupinu spinac

pomoci rozhrani, které je popsdno v kapitole 1.2.

1.1 Struktura Audiolstiedny

Struktura je tvorena tfemi dily:

1.1.1 Centralni jednotka
Tato jednotka slouZi k napajeni a fizeni celé Audioustfedny. Obsahuje automaticky
prepinatelné rozhrani RS232 a USB 1.1, pomoci kterymi se jednotka pfipojuje k osobnimu

pocitaci. Napajeni zajistuje transformator, jehoz napéti je usmérnéno na 24 V.

1.1.2 Vykonovy multiplexer

Vykonovy multiplexer slouzi k pfepinani vykonovych signal do 250V / 10 A
stfidavych a 300V / 10 A stejnosmérnych napf. pfepinani reproduktort. Multiplexer
obsahuje 2x4 kanaly s vyvody na zdifky. Dale obsahuje mikropocditaé, ktery fidi jednotliva relé

a prijem prikazu z centralni jednotky.

1.1.3 Signalovy miltiplexer
Signdlovy multiplexer je uréeny k prepindni slabych signdlt do 60V. Multiplexer
obsahuje 2x4 kanaly s vyvody na BNC konektory. Dale obsahuje mikropocditaé, ktery Fidi

jednotliva relé a prijem prikazli z centrdlni jednotky.

10
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1.2 Komunikace s Audioustiednou

V této kapitole se prace zabyvd komunikaci, komunikaé¢nim rozhranim a jejich

nastavenim a také samotnymi prikazy.

1.2.1 Popis dostupnych komunikaénich rozhrani

Audioustfedna disponuje dvéma vstupnimi rozhrani, pficemz mezi nimi je automaticky
feSené prepinani a to podle toho, které z nich je momentalné aktivni. Jedna se o rozhrani
RS232 a USB 1.1, kde primarné Centrdlni jednotka pftijima Fidici signdly z RS232 . Tomu tak je,
dokud rozhrani USB 1.1 neni pfipojeno k PC, jinak Centrdlni jednotka pfijima signaly z USB.
Na rozhrani USB je v Centrdini jednotce pfevodnik UART, takZe oboje rozhrani pro PC se
chovaji jako COM port. Ridici signaly se poté v Centralni jednotce prevadéji do rozhrani

RS485. Pres rozhrani RS485 nasledné Centrdlini jednotka komunikuje s ostatnimi periferiemi.

1.2.2 Pouzité komunikaéni rozhrani a jeho nastaveni

At pouZijeme rozhrani USB 1.1 nebo RS232, stale se Centrdlni jednotka pro PC chova
jako COM port. Proto je tfeba pfedem nadefinovat komunikaéni parametry. Komunikaéni
rychlost je nastavena na 115,2 kBd s délkou slova 8 bit(i bez parity a jednim stop bitem.
Signdl DTR neni tfeba definovat, protoze USB rozhrani tento signal standardné podporuje,
ale i tak je v programu nastaveny jako aktivni, aby bylo mozné pripadné vyuzit rozhrani

RS232.

1.3 Komunikaéni pfikazy Audioustiedny

Prikazy vyslané z PC pomoci RS232 nebo USB 1.1, zpracuje mikropodita¢ v Centrdini
jednotce, dale je preposila do jednotlivych multiplexor( a nasledné je vyhodnocuje. Pri
spravném provedeni prikazu vrati mikropocitac 1, kdyz nastala chyba v ptikazu (prvnich 5
znaku se shoduje) vrati 8, pokud se shoduji pouze tti prvni znaky, tak vrati 9. Pokud se

vyslany ptikaz neshoduje ani ve tfech prvnich znacich, zprava se ignoruje.

11
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1.3.1 Vykonovy multiplexor

PM1R Test pfitomnosti, pokud je pfipojen, vraci 0
PM1MAX Vypne vechna relé multiplexeru A a po prodlevé 16 ms sepne relé x = 1-4
PM1MBx Vypne vSechna relé multiplexeru B a po prodlevé 16 ms sepne relé x = 1-4
PM1OAX Vypne relé x = 1-4 multiplexeru A, pro x = A vypne vSechna relé multiplexeru A
PM10OBx Vypne relé x = 1-4 multiplexeru B, pro x = A vypne v§echna relé multiplexeru B
PM1CAX Sepne relé x = 1-4 multiplexeru A
PM1CBx Sepne relé x = 1-4 multiplexeru B

Tab. 1 Seznam prikazi pro vykonovy multiplexor

1.3.2 Signalovy multiplexor

SM1R Test pfitomnosti, pokud je pfipojen, vraci 0
SM1IMAX Vypne vSechna relé multiplexeru A a po prodlevé 16 ms sepne relé x = 1-4
SM1MBx Vypne vSechna relé multiplexeru B a po prodlevé 16 ms sepne relé x = 1-4
SM10AX Vypne relé x = 1-4 multiplexeru A, pro x = A vypne vSechna relé multiplexeru A
SM10Bx Vypne relé x = 1-4 multiplexeru B, pro x = A vypne vSechna relé multiplexeru B
SM1CAXx Sepne relé x = 1-4 multiplexeru A
SM1CBx Sepne relé x = 1-4 multiplexeru B

Tab.2 Seznam prikazi pro signdlovy multiplexor
2 Softwarové prostredky

2.1 Vyvojové prostiedi

Vyvojové prostiedi (IDE) je program umoznujici vyvijet aplikace vétSinou v jednom
programovacim jazyce, jsou ovsem i IDE, ve kterych lIze vyvijet v nékolika programovacich
jazycich. Jedna se hlavné o vétsi vyvojové prostiedi jako Visual Studio, Netbeans nebo
Eclipse. Kazdé solidni vyvojové prostfedi obsahuje nastroje pro snadnéjsi programovani. O

jaké ndstroje IDE obsahuje, jsou popsany nize.

2.1.1 Graficky editor

Graficky editor slouZzi k vytvoreni uzivatelského rozhrani (GUI). Pfes toto rozhrani
uZivatel ovlada, pomoci interaktivnich prvkdl, vyvoj celého programu. Ovladacimi prvky jsou

napriklad tlacitka, formulafe, ikony, a tak dale.

12
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2.1.2 Editor zdrojového kédu

Jednd se o textovy editor pro psani kédu v daném jazyce. Casto barevné vyznaduje
specifické ¢asti kodu, jako jsou proménné, podminky, funkce atd. Editory vétSinou podporuji
automatické formatovani textu, pokud je syntakticky spravné zapsan. Dalsi funkci editoru je
automatické dokoncovani pfikaz(, nejcastéji editor nabidne nejpravdépodobnéjsi moZznost a
programator tak nemusi vypisovat celé prikazy, ale staci jen jejich ¢ast. Barevné zvyraznéni a
prehledné formatovani velice zprihledni zdrojovy kéd a snadnéji se v ném ostatni

programatoti orientuji.

2.1.3 Debugger

Debugger je software, ktery se pouZziva pro hledani programatorskych chyb v kédu
programu. Pfi ladéni jsou zobrazeny jednotlivé fadky kodu a je mozné takzvané krokovat.
Diky tomu je ihned mozné odhalit pfipadnou chybu, které zpUsobuje rlizné nepfipustné
stavy programu, jako je napfiklad déleni nulou.

Debugger obsahuje takzvané breakpointy, to jsou mista, kde se program béhem
ladéni zastavi, takZe nemusime krokovat kazdy radek programu, ale pouze kritické ¢asti

kdédu. Déle béhem ladéni jsou zobrazeny proménné a jejich obsah.

2.1.4 Prekladaé

Prekladac téz nazyvano kompilator, slouzi pro preklad algoritm( zapsanych ve vyssich
programovacich jazycich do nizsich jazyk( nebo do strojového kddu. Jedna se o nezbytny
nastroj pro programovani, ktery musi kazdé IDE obsahovat.

VétsSinou prekladace jsou rozdéleny na dvé casti. Prvni ¢ast preklada zdrojovy kdd do
mezikddu, nékdy nazyvaného taky jako bytekdd. Ve druhé ¢asti se tento mezikdd preklada
do strojového kdédu cilené architektury.

Jednou ze zajimavych casti prekladace, je ¢ast, kterd se zabyva optimalizaci kddu.
Jedna se o fazi prekladu, kdy jsou vynechavany casti kddu, ke kterym nikdy nemUze dojit,

odstranovani blokl textu oznacené jako komentare nebo dosazeni vypocitanych konstant.

13
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2.2 Jazyk C#

Jedna se o objektovy programovaci jazyk postaveny na jazycich C++ a Javé, ale stéle
Cerpad syntaxi z jazyka C. C# byl vyvinut firmou Microsoft a proto se hodi se zejména pro
formularové aplikace v operacnich systémech Windows, to byl dlivod, pro¢ jsem si ho zvolil.
C# Ize vyuZit i na jiné aplikace, napfiklad k databazovym programm, webové aplikace atd.

Dals$im z dlGvod, proc jsem si vybral pravé C# je pfitomnost takzvaného garbage
collector (GC), coz jednoduse feceno je automaticka sprava paméti, kdy programator se
nemusi starat o alokovani mista v RAM paméti a zaroven i jeho uvolfiovani. Veskerd sprava
paméti se tak déje automaticky, nicméné GC pro svoji ¢innost potfebuje procesorovy ¢as, coz
by mohlo pfi nékterych aplikaci vadit, ale nastésti u tohoto programu nehrozi, protoze neni

zde a7 tolik proménnych, které by GC musel kontrolovat.

2.3 Visual Studio

Pro naprogramovani jsem si vybral Visual Studio (VS), protoZe prace v ném mi vyhovuje
z nékolika dlivodu. Hlavnim z divod( je prehledny graficky editor, ktery dovoluje mnoho
moznosti jak program graficky ptizplUsobit a dokonce si vytvofit vlastni komponenty nebo
upravit ty jiz implementované.

Dalsi vyhodou VS je, automatickd kontrola kédu a pfipadna nabidka navrhovanych
oprav. Tato funkce urychluje celkovou praci a spolu s rezimem debuggeru to ¢ini vhodné

prostfedi pro programovani z divod( efektivni tvorby kédu.

€ Ssignalovy prepinac (Debugging) - Microsoft Visual Studio Express 2012 for Windews Desktop
FIE EDIT VW PROECT GULD DEBUG TEAM TOOLS TEST WINDOW  HELP
W » Continue - A, 1m0 s6Ga B, & []

P = @ x

e (10636 Signalovy prepinac.vshast Thread: [4140] Main Thread 4 Stack Frame: Sign

Formi.cs [Design] 88 X P ox
3 change bitGting 5, int pos)
(=)@ 1 get_bit(byte b, int pos) 4 .
Piedvolba | << pos)) 1= @)3
[Erm T [rraatrom ]|
Lot | ((Kokmk | [ Vol | [Smamiook]| bit(string s, dnt pos)
(poz)))
Chyte)(signal_prep (1 2 pos))
ot
) cignal_prepinac = (byte)(signal_prepinac | (1 << pos))
=
4 Caet is(okon grepime, (p02)))
=:> vykon_prepinac = (byte)(vykon_prepinac & ~(1 << pos));
)
else
1 \
| eneTepineG = (byte)(rykon prepinac | @@ << pos))s
)
)
77 Kazdy prvek mite tag, podle ného se da tenta pruek identifikevat, v tomto pripade neje
B private bool kentrola Tegu(object sender, Even )
1
LF (tPart. 1s0pen)
«
ook Show("Vyberte COM port 17);
Spon [ openfileDisiog! return falie;
- " : k
F R T
ocals T el stec v x
. Value Type Lang
o (Signalovy_prepinac.Forml, Tect Signdlovy piepinac) Signaloy 109 cz
5i6 a - sting ine 156 s
1 int e EventArgs ¢) Line 251 + Oxe bytes c»
prepinacp Main0 Line 20 =3

Col13

Obr. 1 Viyvojové prostriedi Visual Studio
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Na Obr. 1 jsou vyznacené ¢asti Visual Studia, kde se nachazi jednotlivé nastroje
popisované v kapitole 2.1 Vyvojové prostredi.

Cést oznacena ¢islem 1 je 2.1.1 Graficky editor. IDE se momentalné nachazi v rezimu
debug, takZze nejsou vidét viechny panely, které k nému patfi. Nicméné je vidét, Ze Uprava
GUI vysledného programu je jednoducha. Jednotlivé prvky Ize pfemistovat pouhym
pretazenim mysi, Uprava velikosti prvku je taktéz intuitivni.

Cést oznadena ¢islem 2 je 2.1.2 Editor zdrojového kddu. Jsou vidét barevné odlisené
texty komentarl, podminek, konstant a zaroven je text zformatovany. Dale je vidét ¢ast
debuggeru, na které radku je program pozastaveny (zluté vyznaceno).

Cast oznacena ¢islem 3 se tyka pouze debuggeru, jednd se o zobrazeni aktudlnich
viditelnych proménnych a jejich obsahu.

Cely vzhled VS Ize samoziejmé prizpUsobit dle potreb. VSechny okna Ize presouvat,

zavirat ¢i uplné vyjmout z hlavniho okna a pfesunout napfiklad na druhy pracovni monitor.

2.4 Platforma .NET

.NET je prostiedi, uréené prevainé pro operacni systémy Windows, které obsahuje
rozsahlé knihovny potfebné pro béh aplikaci. Pravé na systémy Windows je nejvice rozsifrena
platforma Microsoft .NET Framework, ktera je v nékterych verzich Windows uz
implementovana v zakladnim balick(, tudiz ji neni tfeba instalovat.

V tabulce Tab. 3 je pfehleddno znazornéna kompatibilita .NET Frameworku s operacnimi
systémy Windows. Na to je dllezité myslet pti findlni kompilaci programu, aby program byl

spustitelny na, pokud co nejvice OS, proto jsem zvolil verzi 4.0, ktera je funkéni na Windows

XP a i vyssi.
NET verze 1.0 1.1 2.0
Windows Ize Ize Ize
2000 doinstalovat | doinstalovat doinstalovat
Windows Ize Ize Ize Ize Ize Ize
XP doinstalovat | doinstalovat doinstalovat | doinstalovat | doinstalovat | doinstalovat
Windows dasteéna dasteéna soucast soucast Ize Ize Ize
Vista kompatibilita | kompatibilita systému systému doinstalovat | doinstalovat | doinstalovat
Windows 7 dasteéna dasteéna soudast soucast soucast Ize Ize
kompatibilita | kompatibilita systému systému systému doinstalovat | doinstalovat
Windows 8 Ize Ize Ize Ize kompatibilni soucast
doinstalovat | doinstalovat | doinstalovat | doinstalovat systému

Tab. 3 Kompatibilita Microsoft .NET Framework s operacnimi systémy Windows
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3 Realizace programu

3.1 Rozvrzeni GUI

GUI neboli grafické rozhrani je v dnesni dobé nedilnou soucasti programu. Slouzi
k ovladani grafickych interaktivnich prvkd, kterymi je pak nasledné ovladan vyvoj programu.

Pfedchidcem GUI bylo ovladani na principu vypisovani pfikaz( do pfizové radky (CLI).
Takovou pfikazovou fadku najdeme jesté dnes i v systémech Windows ¢i jinych
jednoduchych programech.

Na Obr.2 je zobrazeno GUI programu pro obsluhu Audioustfedny s barevné
vyznacenymi oblastmi. V oranzové casti jsou ovladaci prvky pro pfipojeni Audioustfedny
pomoci sériového portu, ktery je si mozno vybrat z divodu, Ze ovladaci PC mUzZe mit
k dispozici nékolik COM portli. V modre vyznacené ¢asti je ¢ast programu pro pfimé ovladani
Audioustredny a tlacitko pro vypnuti programu. Dominantnimi prvky v této ¢asti jsou tlacitka
pro ptrimé ovladani relé a zelené indikatory stavu, zda je relé sepnuté ¢i vypnuté. V horni
¢asti modre oznacené oblasti jsou vidét zdlozky, pro prepindni signdlového nebo vykonového
multiplexeru. Zaroven tato ¢dast slouzi pro nadefinovani nebo upraveni predvoleb. Posledni
¢ast GUI vyznacend Cervené se tyka predvoleb. Vice o predvolbach v nasledujici kapitole 3.2
Predvolby.

B = (=B et
Sériovy port Predvolba

Skenovat | | - Dali krok Pridat krok

Krok zpét Ulogit Smazat krok

Signatovy mutipiex | Wiykanowy muttiplexc |

st st ot [t
)

[ Viypnout prepinace

Obr. 2 GUI programu pro ovldddni Audioustfedny
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3.2 Piedvolby

Hlavni pfednosti tohoto programu je moZnost prednastavit si jednotlivé stavy
multiplexord do jednotlivych kroku, které jdou chronologicky po sobé. Tato moznost se
zejména hodi tam, kde se provadi opakované méreni. Tato moznost urychluje a usnadniuje
méreni provadéna s Audioustrednou.

Samotné predvolby se daji v pribéhu méreni kdykoliv upravit smazanim, pfidanim, Ci
upravenim jednotlivych krokU, to navySuje pfizplsobivost programu. PfizpUsobivost je velice
dllezita z hlediska pouzitelnosti Audiolstiedny pro méfici ucely.

Na Obr. 2 je zvyraznéna ¢ast grafického rozhrani programu, kde se obsluhuji
predvolby. Z obrazku je vidét, Ze vétsina ovladacich prvkl programu se vénuje pravé
k ovladani predvoleb a to k jiz zminéné prakti¢nosti. Pojmenovani jednotlivych tlacitek

vystihuje danou funkci, kterou vykondva, proto vynechdm jejich podrobny popis.

3.3 Popis vyvojového diagramu

V pfFiloze B - prvni ¢dst vyvojového diagramu je popsan princip programu. Prvni blok A
znaci zacatek programu. V bloku B se inicializuji vSechny proménné, které se v priibéhu
programu pouzivaji. Cely program je ovladan pomoci tladitek, naslouchani a kontrolovani
jaké tlacitko bylo stisknuto je symbolizovano blokem C. Bloky D, F a H testuji, jaké tlacitko
bylo stisknuto.

Blok D se tyka tlacitek pro zménu kroku v predvolbach. Blok F kontroluje tladitka pro pfimé
ovladani jednotlivych relé v Audioustiredné. Bloky E a G souviseji s komunikaci
s Audioustfednou a kontroluji dal$i nezbytné podminky, pokud nejsou tyto podminky
splnény, blok J ozndmi chybu. Bloky H testuje stisknuté tlacitko konec, pokud tato udalost se
vyhodnoti jako pozitivni, blok K ukoncuje sériové spojeni a pokud byla v predvolbach néjaka
neuloZend zména, zepta se uzivatele, zda tyto zmény chce uloZit. Nasledné se aplikace
ukonci.

Dale jsou tu bloky L a M, které spojuji diagramy, které se nachazi v pfiloze B a C.

Diagramy jsou rozdéleny z dlivodu prehlednosti a oddéleni nezavislych funkci programu.
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V priloze C je pokracovani predchoziho diagramu. Je v ném vidét nékolik nezavislych
funkci. Prvni funkce je reprezentovana blokem U, jedna se o uloZeni predvolby jako textovy
soubor. V této funkce je jesté kontrola ndzvu predvolby (nesmi byt prazdné policko uréené
pro nazev), v pripadé nesplnéni této podminky program upozorni na chybu. Dalsi funkci je
nacteni predvolby, kterd je reprezentovana blokem W. Tato funkce nacte z textového
souboru vSechny kroky do vnitini paméti programu. Nezbytnou funkci pro cely program je
pripojeni PC k Audioustfedné pres virtudlni COM port, ktera je reprezentovana blokem X.
Nasleduje posledni funkce pro spravu predvoleb. Jedna se o tlacitka pridat nebo odebrat
krok z nac¢tené nebo vytvorené predvolby. Po provedenych zméndch v predvolbach se zmény
samy neukladaji.

Vsechny funkce zminéné k priloze C se spoustéji stisknutim tlacitka a o jejich spusténi

rozhoduiji bloky P, Q, Ra S.
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit program pro ovladani systém prepinacu
pomoci osobniho pocitace, optimalizovano pro operacni systémy Windows. Tyto podminky

byly spinény, program je odladény a optimalizovany pro operaéni systémy XP a vyssi.

V prvni Casti prace se vénuji samotnym popisem systému prepinaci, téz zvany jako
Audioustifedna. Popisuji funkci téchto prepinacl, moznosti jejich vyuZiti, ale hlavné moznosti

komunikaci s timto systémem.

Ve druhé ¢asti prace se zaobirdm pouzitymi softwarovymi prostiredky pro tvorbu
programu, predevsim popisem vyvojového prostredi Visual Studio od firmy Microsoft. Dale
je v této Casti vysvétlen problém s platformou .NET v souvislosti s kompatibilitou programu

na riznych verzich operacnich systémech Windows.

Treti ¢ast prace se vénuje realizaci samotného programu. Pfevadzné se jednd o popis
vyvojového diagramu a vysvétleni jeho funkce. Jedna kapitola se vénuje predvolbam,

zdGvodnéni proc vlibec tato funkce byla zakomponovana do programu.

Pro tento program jsem navrhnul vyvojovy diagram, ktery se nachazi v ptiloze B a C.
Myslim si, Ze takto navrzeny vyvojovy diagram je spravnou volbou z divodu, Ze zbytecné
nezatézuje pocitac¢ na, kterym bézi, protoze hlavni vldkno ¢eka, dokud se nestiskne tlacditko.

Tato metoda je mnohem efektivnéjsi nez neustdla kontrola zmény stavu tlacitek.
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Pfilohy

Priloha A — ukazka dvou funkci ze zdrojového kédu, konkrétné funkce pro bitové operace
// Precteni bitu z byte b na pozici pos (nulty bit je jedna)
private bool get bit(byte b, int pos)
1

return ((b & (1 << pos)) != 8);

¥
/[ Iménéni bitu v byte
private void change bit(S5tring s, int pos)

1
if (s == "SIG")
i
if (get_bit(signal prepinac, (pos)))
1
signal prepinac = (byte)(signal prepinac & ~(1 << pos));
b
else
1
signal _prepinac = (byte)(signal prepinac | (1 << pos));
¥
I
if (s == "VYK")
i
if (get_bit(vykon_prepinac, (pos)))
1
vykon_prepinac = (byte)(vykon prepinac & ~(1 << pos));
¥
else
1
vykon_prepinac = (byte)(vykon_prepinac | (1 << pos));
X
I
¥
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P¥iloha B — prvni ¢ast vyvojového diagramu

A ¥
hY £
¥
. C:
Cekani na stisknutile
tlacitka

D: Stisknuté
tlacitko krok

ANOD

Dali / Zpét ?

- Stisknuté tlagitko
oro piimé ovliadani 7

MNE
H:
Stisknuté tlacitko
Konec ?

Propojeni A1

)
NS

K:
Konec

E: Je nahrana
predvolba ?

ME

J: ™
_,.I

Oznameni chyb}y' >

G: Je pfipojedna
Audioistfedna ?

I
Odeslani prikazu
do Audiolstiedny

>

Propojeni B1
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Pfiloha C — druha ¢ast vyvojového diagramu

Propojeni A2

) ANO
~- Stisknuto tlacitka

uloZit predvolbu ?

ANO

(J:Stisknuto tladitko
nahrat predvolbu ?

Propojeni B2 'a

T ANO
Je definovany
nazev ?

IJ: UloZeni
predvolby

e

W: MNacteni

H-Stisknuto tlagitko
pripojit / odpojit
Audioustiednu 7

3
Stisknuté tlacitko
ofidat / odebrat krok
predvolby

ANO

vybrané

Vo Oznameni

=

.

chyby

predvolby

X Pfipojeni /
odpojeni

Audioustiedny

Y- Pfidat / odebrat

krok predvolby




