vvvvvv

Prezentacni systém na bazi smart TV prijimacii Tomas Selmek 2015/2016

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci

BAKALARSKA PRACE

Prezenta¢ni systém na bazi smart TV piijimaci

Tomas Selmek 2016



Prezentacni systém na bazi smart TV prijimacii Tomas Selmek 2015/2016




Prezentacni systém na bazi smart TV prijimacii Tomas Selmek 2015/2016

Abstrakt

Tato prace se zabyva vyuzitim chytrych TV jako inteligentnich nastének. Je zde
popsana technologie DLNA. Jsou zde popsany standardy a protokoly pouzivané
Vv pocitatovych sitich, na kterych je technologie DLNA koncipovana. Jsou zde uvedeny
specifikace technologic DLNA, omezeni a moznosti. Dale jsou zde porovnany vybrané
aplikace pro vytvafeni media serveru a aplikace pro vzdalené ovladani zobrazovace médii.

Posledni ¢asti prace je navrh prezenta¢niho systému pro 7 nadzemni patro.

Klicova slova

DLNA, UPnP, Plex, Serviio, PS3 media server, UMS, Windows media player,
Subsonic, Windows 10.
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Abstract

This bachelor’s thesis is focused on the using of smart TVs as smart boards. There is
description of DLNA technology and standards and protocols used in computers networks of
which are the technology DLNA conceived. There are specifications of DLNA technology,
limitations and options. Next there are compared selected applications for creating media
server and application for remote control media renderer. The last part is about proposal of

system for slideshow for 7. overground floor.

Key words

DLNA, UPnP, Plex, Serviio, PS3 media server, UMS, Windows media player,
Subsonic, Windows 10.
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Seznam symbolli

100VG-ANYLAN

Technologie umoziyjici ptipojeni s fizenou a centralizovanou metodou.

3GP Kontejner multimedialniho souboru pro zvuk a video.

AAC (Advanced Audio Coding) Standart pro ztratovou kompresi zvuku.

AACLC Profil formatu AAC.

AC-3 (Audio Codec 3) Kodek pro zvuk.

AMR (Adaptive Multi-Rate compression) Kodek pouzivajici se ke ztratové kompresi
zvuku. Zejména feci.

APE Kodek pouzivajici se ke kompresi zvuku.

ARCNET Technologie umoziujici ptipojeni pres koaxialni kabel ve hvézdicové i sbérnicové
topologii.

ASF (Advanced System Format) Kontejner multimedialniho souboru pro zvuk a video.

ATRAC3plus (Adaptive Transform Accoustic Coding) Kodek pro ztratovou kompresi zvuku.

AVC (Advanced Video Coding) Soucast kontejneru MPEG-4 AVC.

AVCHD (Advanced Video Coding High Definition) Format pro ukladanim videa.

AVI (Audio Video interleave) Format multimedialniho kontejneru.

BMP (Windows Bitmap) Format pro ukladani rastrové grafiky.

BSAC (Bit Sliced Arithmetic Coding) Soucast standardu MPEG4 pro format zvuku.

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces with Collision Detection) protokol pro pfistup
k pfenosovému médiu ve sitich sbérnicové topologie.

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) Protokol pro automatickou konfiguraci
sitového rozhranni pocitacl pfipojenych k siti.

DNS (Domain Name System) Systém doménovych jmen.

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) Technologie umoziujici sit’ s kruhovou
topologii pomoci optickych kabell)

FHD (Full High Definition) Udava rozliSeni 1920 x 1080.

FLAC (Free Lossless Audio Codec) Otevieny bezztratovy zvukovy kodek.

FLV (Flash Video) Multimedialni kontejner pro video.

FTP (File Transfer Protocol) Protokol slouzici pro pfenos souborti.

G.726 Kodek slouzici pro koodovani hlasu.

GIF (Graphics Interchange Format) Graficky format pro rastrovou grafiku. Umoziuje
jednoduché animace.

H.265 (High Efficiency Video Coding) Nékdy taky oznacovano jako HEVC. Standard
video formatu.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) Internetovy protokol pro vyménu dat.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure) Nadstavba protokolu umoziujici
zabezpeceni spojeni mezi klientem a serverem.

IMAP (Internet Message Acces Protocol) Internetovy protokol pro pristup k emailové
schrance.

JPEG (Joint Photographic Expers Group) Format pro ztratovou kompresi obrazu.

LPCM (Linear Pulse Code Modulated Audip)

M4A Pfipona kontejneru MPEG4. Slouzi k prezentaci komprimovaného zvuku.

M4R Vysoce kvalitni format pro zvuk.

MKV Otevieny svobodny multimedialni kontejner.

MOV Multimedialni kontejner aplikace QuickTime.

MP2 Format pro ztratovou kompresi zvuku.

MP3 Format pro ztratovou kompresi zvuku.

MP4 Multimedialni kontejner.

MPEG (Moving Picture Experts Group) Multimedialni kontejner.

NAT-PMP (NAT — Port Mapping Protocol) Sitovy protokol pro mapovani portd.

PNG (Portable Network Graphics) Format pro bezeztratovou kompresi grafiky.

POP3 (Post Office Protocol) Internetovy protokol pro stahovani obsahu emailové
schranky.

RJ-45 Konektor pro kabely UTP.

RMVB (RealMedia Variable Bitrate) Multimedialni kontejner.

RPC (Remote Procedure Call) Technologie umoziujici programu vykonat k6d mimo

zafizeni, na kterém je program spustén.

2
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RTCP (RTP Control Protocol) Ridici protokol pro RTP.
RTP (Real Time Transport Protocol) Protokol pro stream videa a zvuku v redlném Case.
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) Internetovy protokol pro doru¢ovani emailu.
SWF Format pro vektorovou grafiku, umoziiuje animace.
TELNET (Telecommunication Network) Sitovy protokol umoziiujici vzdaleny piistup
K pocitadi v siti.
TFTP (Trivial File Transfer Protocol) Jednoduchy protokol pro pfenos soubori.
TIFF (Tag Image File Format) Format pro rastrovou grafiku.
TOKEN-RING Technologie umoziluyjici propojeni zafizeni v siti.
UTP (Unshielded Twisted Pair) Nestinény krouceny par. Druh kabelu vyuzivany
V pocitacovych sitich, nejcastéji v LAN.
VOB (Video Object) Multimedialni kontejner pro DVD nosice.
WMA (Windows Media Audio) Format pro komprimovany zvuk.
WMV (Windows Media Video) Format pro komprimované video.
XDR (External Data Represenation) Standart pro pfenos dat mezi rozdilnymi systémy

pocitact.
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Uvod

Predkladana prace je zaméiena na technologii DLNA, jeji moznosti a omezeni. V prvni
¢asti jsou popsany zdkladni principy a pravidla pro komunikace v pocitacovych sitich.
Ve druhé c¢asti je detailnéji popsana technologie DLNA. Jsou zde uvedeny softwarové a
hardwarové principy této technologie. Tteti Cast této prace je zaméiena na zhodnoceni
moznosti a omezeni, vzhledem ke znalostem uvedenych v predeslych castich.

Cilem prace bylo prozkoumat moznosti vyuziti chytré televize jako inteligentnich
nastének. Definovat moznosti a omezeni funkci. Zaméfit se na technologii DLNA. Z téchto
znalosti poté navrhnout systém pro prezentaci v 7.NP FEL ZCU a provést realizaci v ramci

moznosti.
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1 Komunikace v pocitaCové siti

Technologie DLNA je zalozena na jiz pouzivanych pravidlech v ramci komunikace
Vv pocitacovych sitich. Proto jsou tyto znalosti nezbytné pro pochopeni moznosti a omezeni

technologie DLNA.

1.1 Uvod do problematiky sité

Pocitacové siti se rozumi takova sit, kde jsou propojeny mezi sebou dva a vice
pocitact nebo jinych zatizeni schopnych komunikace v siti. V takové siti spolu mohou
Zatizeni komunikovat, sd€lovat své schopnosti a sdilet sviij obsah, poptipad¢ sdilet piipojené

periferie. Tyto sit¢ mizeme rozdélit do skupin podle zptisobu propojeni jednotlivych zatizeni.

e Sbérnicova topologie
Jedna se o zplsob zapojeni, kdy je komunikace zprostiedkovdna pomoci jednoho
pfenosového média, k tomu jsou pfipojena vSechny zafizeni. Nevyhoda této topologie je, ze
muze vysilat pouze jedno zatizeni. V okamziku, kdy se nepfenaSi Zadna data, miZe dojit
k situaci, kdy za¢nou v jeden okamzik vysilat dvé a vice zafizeni. Dochazi tim ke kolizi.
Nastane-li takova situace, ob¢ zatizeni piestanou vysilat data. Nasledné se vyuziva nahodného

pfistupu.

e Hvézdicova topologie
Tato topologie pfipominajici hvézdici je nejCastéjSim typem topologie v lokalnich
sitich. Zafizeni v lokalni siti jsou pfipojena at’ uz pomoci metalického vedeni ¢i bezdratové k
centralnimu prvku. Centrdlnim prvkem muze byt napiiklad switch nebo router. Pokud
bychom takova zafizeni propojovali pomoci metalického vedeni, musime pocitat oproti
pfedchozimu typu s vét§imi pofizovacimi naklady. OvSem nedochazi zde k pfistupovym

kolizim.

e Kruhova topologie
Jedna se o zapojeni, kdy jsou jednotliva zatfizeni propojena do kruhu a tvofi uzly. Tato
topologie se ptili§ nepouziva. Informace v takovéto siti putuje pfes mnoho uzld, nez dorazi do
cile. V piipadé, ze jedno zafizeni selze, selhava v tento okamzik celd sit, jelikoz je kruh

narusen.
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e Stromova topologie
Vychazi ztopologie typu hvézdy, kde jsou spolu propojeny stejnou topologii i
centralni prvky sité. Tento typ zapojeni je typicky pro vétsi firmy, budovy apod. Na obrazku
vidime ukézku této topologie. Madme zde pouzity routery jako centralni prvky. Na obou
patrech mame piipojené pocitace do centralnich prvkl urcené pro patro, tyto prvky jsou pak
pfipojeny do centralniho prvku pro budovu. V praxi mohou byt tyto topologie daleko

rozsahlejsi.

e, I " I

| Poéitace v prvnim patfe ‘ ‘ Po&itate ve druhém patie |

Obrazek 1 Ukazka jednoduché stromové topologie.

Dale miizeme sité délit podle pouZzité technologie. Podle tohoto kritéria pak rozliSujeme
5 zékladnich skupin.
1) ArcNET
2) Token-ring
3) 100VG-AnyLAN
4) FDDI
5) Ethernet

e Ethernet
Ethernet je skupina technologii pro pocitatové sit€. Pro svoji jednoduchost vytlacila ostatni
technologie. Prevazna vétSina zafizeni komunikujicich v ramci sité¢ vyuziva technologii
Ethernet. Proto zde ostatni technologie nejsou rozebrany podrobnéji. Tato technologie je
realizovana pies fyzickou a linkovou vrstvu ISO/OSI modelu. Pfenasi se po nich protokoly
sitové vrstvy IPV4 a IPV6. Plvodné byla tato technologie navrzena pro sbérnicovou
topologii. V ramci této topologie pouzivala metodu CSMA/CD a umoznila pfipojit az 1024

zafizeni. DalSi vyvoj Ethernetu pfiSel v okamZziku spoluprace firem DEC, Intel a Xerox.
6
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Vznikla skupina IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers). Tato organizace pak
vypracovala nékolik standardl technologie Ethernet. Kromé organizace IEEE se datovymi
komunikacemi a jejich standarty zabyva mezinarodni normaliza¢ni Gfad ISO (International
Standarts Organization). Tato organizace vypracovala referen¢ni model OSI (Reference

model for Open system Interconnection).

e Referencni model ISO/OSI

Tento model je nejzndméjsi metodou popisujici komunikace v pocitacovych sitich.
Sklada se ze 7 vrstev. Kazda vrstva poskytuje sluzby vyssi vrstvé. Komunikace v ramci
jednoho systému mezi vrstvami se fidi pravidly, kterd se nazyvaji interfejs. Komunikace
riiznych systémii mezi vrstvami se fidi protokoly. Casto se pouziva pfimér tohoto systému
Kk postovnimu systému pro doruceni dopisu mezi sbérnou schrankou a schrankou adresata.
Teoreticky zle pak fici, ze kazda vrstva pridava na balik vlastni hlavicku se svymi udaji a na
konec pfidd informaci o ukonceni dat vrstvy. Objem dat takového baliku véetné informaci
vrstev zavisi na pouzité technologii. U Ethernetu je mozné odeslat rimce 64 az 1518 byte. Pfi
pouziti IP protokolu, mé pak hlavicka velikost minimalné 20 byte. Hlavicka protokolu TCP

ma velikost minimalné 24 byte.

\m g

1.
2 o
= o
= c
o I

=

Obrazek 2 Naznaceni obsahu datového ramce

e Architektura TCP/IP
Tato sitova architektura obsahuje fadu protokold potfebnych pro komunikaci
V pocitacove siti. Umoznuje spolupraci mezi riznymi platformami, naptiklad Windows, Unix,
Mac. Umoznuje posilat libovolné dlouhé datové pakety. V ptipad¢, ze dojde k ruSeni Casti sité
nebo K jejimu pretizeni, reguluje rychlost prenosu dat. Rozdil mezi architekturou TCP/IP a
modelem ISO/OSI je v pohledu na zajisténi spolehlivosti pfenosu. U architektury TCP/IP je
zajisténi spolehlivého doruceni dat na koncovém tucastnikovi komunikace. Zabyva se tim

konkrétné transportni vrstva. Dalsi rozdil spo¢iva v pohledu na funkci sité. TCP/IP
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predpokladd nespojovany charakter prenosu v komunikacni podsiti. Tato architektura ma
pouze 4 vrstvy. Skladd se z aplikacni vrstvy, transportni vrstvy, sitové vrstvy a vrstvy
sitového rozhrani. Nejnizsi vrstvou je pak vrstva sitového rozhrani. Tato vrstva ma na starost
ovladani konkrétni pfenosové cesty. Je specifikovana pouzitou technologii. Vyssi vrstva jiz
neni zavisla na prenosové technologii. Také se Casto oznacuje jako IP vrstva a ma na starosti
doruceni paketd. Dalsi vrstva ma nazev transportni. Také miize byt oznacena jako TCP vrstva,
jelikoZ je nejéastéji pouzit protokol TCP (transmission control protocol). Ukol této vrstvy
spociva v zajisténi prenosu mezi dvéma koncovymi zafizenimi. DalSim pouzivanym
protokolem je UDP (User Datagram protocol). Nejvyssi vrstvou je vrstva aplikacni. Jedna se
o jednotlivé procesy vyuzivajici pfenosu dat. Jsou to naptiklad Telnet, FTP, HTTP, DHCP,
DNS. Aplika¢ni protokoly pak pouzivaji bud TCP nebo UDP, ptipadné¢ oba (DNS). Pro
rozliSeni jednotlivych aplikaci v ramci jedné adresy pocitace se vyuziva jejich oznacovani

pomoci portii.

FTP, TFTP, HTTP
HTTPS, TELNET
POP3, SMTP, IMAP
RPC, XDR, atd.

Ill. vrstva

TCP UDP Il. vrstva
IP l. vrstva
ETHERNET hardware

Obrazek 3 Architektura TCP/IP a pouZivané protokoly

TCP/IP ISO/OSI

Aplikaéni vrstva

Aplikacni vrstva Prezentaéni vrstva

Relaéni vrstva

Transportni vrstva Transportni vrstva

Sitova (IP) vrstva Sitova vrstva

N , Linkova vrstva
Vrstva sitového rozhrani

Fyzicka vrstva

Obrazek 4 Rozdil mezi TCP/IP a modelem ISO/OSI



Prezentacni systém na bazi smart TV prijimacii Tomas Selmek 2015/2016

1.2 Sitové protokoly

e TCP protokol
Tento protokol se zavedl pro zajisténi spolehlivého pienosu dat. Nékteré pakety se
nedostanou do cile, protoze v okamziku, kdy TCP/IP architektura nemuze dorucit datové
pakety, pak je tzv. zahazuje. Vzhledem k tomu, ze zadny kanal neni bezchybny, dojde k urcité
chybovosti a ztraty paket. Na rozdil od protokolu UDP je mnohem slozit&jsi. TCP garantuje

spolehlivé doruceni paketl a to 1 ve spravném potadi.

e UDP protokol
Na rozdil od TCP negarantuje doruceni paketi. VyuzZiva se spiSe tam, kde nevadi, Ze

se Cast dat ztrati. To jsou naptiklad prenosy multimedidlnich souborti nebo ptenos VOIP.

o IPV4
Ctvrtd verze internet protokolu. Je nejpouzivanéjsi. Tento model umoziuje
komunikaci teoreticky mezi 2% zafizenimi, to je pfiblizn& 4 miliardy adres. V dnesni dobé je
ale takovy pocet adres nedostacujici. V brzké dob¢ bude tento protokol nahrazen protokolem
IPV6. Zatim se vyuziva sluzby NAT, kterou umoznuje router, kdy pod jednou adresu v siti

internetu vystupuje vice zatizeni.

e IPV6
Jedna se o Sestou verzi internetového protokolu. Vyhoda tohoto protokolu je obrovsky
pocet adres. Teoreticky je mozné dosdhnout 212 adres to je zhruba 3,4*10738. To je pfiblizné

5*10728 adres na kazdého zivého ¢loveka.

e HTTP
Zkratkou Hypertext Transfer Protocol. Tento protokol slouzi ke komunikaci mezi
klientem a serverem. Jako piiklad miizeme uvést internetovy prohlizec a server. Pouzivaji se

urcité metody, které vyjadiuji, co klient od serveru zada a server podle toho odpovida.

e UPNP
Nazev je odvozen ztechnologie plug and play, vyuzivanou pro automatickou

konfiguraci HW zafizeni pfipojenych k pocitaci. Pfipojend periferie sdéli pocitaci své
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moznosti a dovednosti a pocitac ji ptfid€li funkce. Jedna se o sadu protokoli, které vyhlaSuje
UPnP forum. V ramci sité¢ pak umoziuje peer to peer pripojeni. Tato oteviend technologie je

postavena napiiklad na standartu TCP, UDP, TCP/IP, http.

e FTP
Je jeden z nejstarSich protokoli architektury TCP/IP. Je uréen pro rychly pfenos dat.

Jeho slabinou je nedostatecné ochrana dat.

e PORT
Je v podstaté Cislo od 0 az do 65535, délka kazdého cisla je 16 bitd. Je vyuzivano
protokoly TCP a UDP pro komunikace v siti. Slouzi k rozliSeni jednotlivych sluzeb na
pocitaci. Prvnich 1024 c¢isel jinak feceno portli je vyhrazeno pro nejcastéjsi sluzby. Porty
v rozsahu 1024 az 49151 jsou takzvané registrované porty. 49151 az 65535 jsou dynamické a
soukromé porty, nejsou pridéleny zadné aplikaci. Pocita¢ nemtize na konkrétnim portu

Vv jeden okamzik naslouchat vice jak jedné sluzbg¢.

1.3 Sitova zafizeni
V této kapitole jsou strucné popsany nejcastéjsi prvky pouzivané v sitovych

komunikacich.

e Switch
Switch je aktivni sitové zafizeni, které slouzi k propojovani ¢&asti sité nebo
jednotlivych zatizeni v hvézdicové topologii sité. VéEtSinou obsahuje nékolik portd. Pocet

portt se lisi dle pouziti. Pracuje na druhé vrstvé ISO/OSI modelu.

e Router
Je také aktivni sitové zatizeni. Pomoci smérovani pteposila data smérem k jejich cili.
Pracuje na tieti vrstvé ISO/OSI modelu. Na rozdil od switche, ktery propojuje pocitace
V mistni siti, router umoznuje komunikaci mezi dvéma sitémi. Router také umoziuje vyuzit

moznosti NAT, coz switch neumoziiuje.

o NAT
Jedna se o zkratku network adres translation, mluvime tedy o ptekladu IP adres.

Klasickym ptipadem je router v domécnosti, ktery vytvari malou domaci sit. IP adresu ma
10
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pridélenou pouze router a vSechny zatizeni, kterd jsou v domadci siti, ve vnéjsi siti vystupuji
pod IP adresou routeru. Zatizeni odesle pakety do vnéjsi sité, v momentu, kdy prochazi
pakety routerem, jsou jejich IP adresy piepsany IP adresou routeru. Stejn¢ tak se dé&je
s portem, ktery je piepsan na port piidéleny routerem. Router si ulozi do své tabulky toto
ptid€leni. Kdyz poté dorazi odpoveéd’ z vnéjsi sit€, dojde k obracenému dé&ji. Prichozi adresa a
porty jsou prepsany dle tabulky, kterou si router vytvofil. Paket je poté pfedan k doruceni
v doméci siti. Jenze NAT sebou piindsi i fadu nevyhod, jelikoz zafizeni spolu pak nemohou
navazat pfimou komunikaci, nedojde Ktzv. peer to peer pfipojeni. Tento problém bude
vyfeSen s prichodem IPV6, kde bude mit kazdy piidélen dostateCny pocet adres a NAT
nebude potieba. [6]

e Firewall
Jedna se o bezpecnostni branu, mize byt jak hardwarové provedena, tak i softwarové.
Odd¢luje provoz mezi dvéma sitémi. Propousti obéma sméry data podle stanovenych
pravidel. Casto se definuji napiiklad povolené a zakdzané porty. Brani tak pied

neopravnénym piistupem do sit¢ a nevédomému uniku dat uzivatele ze sité.

e Server
Jedna se o zafizeni, ¢i program poskytujici sluzby klientim. Naptiklad webovy server
poskytuje sluzby internetovym prohlize¢im. Server byva nejcastéji zatizeni, které je k tomu
uréeno, to znamena, ze na takovém zafizeni jsou spustény pouze sluzby pro klienty a jinou
funkci takové zafizeni nevykonava. U technologie DLNA ovSem nejde o slozité procesy a
pristup nevyzaduje takovy pocet klientd jako v ptipadu webového serveru. Stac¢i tedy
napiiklad osobni pocita¢ se systémem windows, ktery umoziuje jednoduchym zptsobem

sdilet soubory Vv ramci pocitacové sité.

e NAS
Zkratkou Network Attached Storage je oznaceni pro sitové tlozisté dat. Sklada se ze
zékladni desky s procesorem, paméti a sloty pro pevné disky. Toto zafizeni nema vstupy a
vystupy pro klasické periferie jako je monitor, kladvesnice a myS. Komunikace a ovladani je
zprostfedkovana pomoci webového rozhrani, obdobné je tomu i u routeru nebo switche.
Zatizeni se s ohledem na rychlost dat ptipojuje do sit€ pomoci sitového kabelu. Bezdratové
pfipojeni neumoziuje takové prenosové rychlosti jako sitovy kabel ale ptipojit jej k siti 1ze 1

takto. Pro pfistup musi byt zafizeni neustale v provozu, jeho spotieba vSak neni vysoka. Tyto
11
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zafizeni jsou koncipovany k nizkému hluku a nizké spotfebé. K pfenosu dat se nejcastéji
pouziva protokol FTP. V ptipad¢, ze mame v NAS umisténo vice jak jeden disk, miizeme data

ochréanit pomoci technologie RAID proti ztrat¢ dat vlivem selhani disku.

[ ] Wi'Fl
Nékteré standardy IEEE 802.11 se zaméfuji na bezdratové komunikace
Vv pocitacovych sitich. Vyuziva se takzvaného bez licen¢niho pasma frekvenci. Miizeme se
setkat s oznacenim WLAN, to je oznaceni pro adaptér umoznujici ptipojeni v lokalnich sitich.
Dale se nekteré adaptéry oznacuji také jako WWAN, oznacujic se takto adaptéry umoziujici

piipojeni v ramci SirSich siti, naptiklad do sit¢ operatori pomoci naptiklad 3G sité.

e IP adresa
V pocitacovych sitich slouzi k identifikaci zatizeni. Pouziva se 32 bitovy zapis pomoci
dekadickych ¢isel po 8 bitech. Takto se oznacuji adresy dosud pomoci protokolu IPV4.
V protokolu IPV6 bude zapis 128 bitovy a adresa bude zapsan hexadecimalng.

e MAC adresa
MAC adresa (Media Access Control), tato adresa je zafizeni ptidélena béhem vyrobniho
procesu. Sklada se ze 48 biti a zapisuje se pak hexadecimalné. MAC adresa je jedinecna.

S touto adresou pak mohou pracovat zafizeni na druhé vrstvé ISO/OSI modelu.

2 Technologie DLNA

Jedna se o zkratku Digital Living Network Alliance, tato organizace specifikuje
standarty a technologie, kterymi je DLNA technologie umoznéna. DLNA se zabyva
problematikou sdileni obsahu v ramci pocitacové sit€é mezi zafizenimi. (napiiklad chytra

televize, osobni pocitac, herni konzole, dvd ptehravac, NAS, chytry telefon apod.).

2.1 Specifikace DLNA

Organizace byla zalozena v roce 1993 a aktualn¢ je ¢leny vice jak 150 firem. Z tohoto
vyplyva velkd kompatibilita této technologie, jelikoz tyto standarty dodrzuje velky pocet
vyrobcu elektroniky. Spotifebitelé mohou sdilet obsah na DLNA certifikovanych zatizenich,
to mohou byt naptiklad osobni pocitace, chytré telefony, chytré televize, NAS, Set-top boxy,
DVD ptehravace nebo herni konzole. DLNA vytvofila rozsahly certifikovany program, ktery
testuje a ovétuje spolupraci produktii vyrobenych podle standartu DLNA. Spotiebitel ma tak

12
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jistotu, ze takovato zafizeni mezi sebou umoznuji komunikaci a sdileni obsahu. Organizace
neustale vyviji nové moznosti a dovednosti, to znamena, ze se objevuji i nova vyuziti. Cilem
je plna kompatibilita mezi zafizenimi a co nejmensi pozadavek na nastavovani ze strany
spotiebitele. [8]

Pokyny DLNA se skladaji z 10 casti. Prvni Cast popisuje pouzité protokoly a
architekturu. Propojeni mezi zatizenimi je umoznéno technologii Ethernet. V ramci Ethernetu
existuje nékolik standardti, DLNA specifikuje standart IEEE 802.11. Tento standart obsahuje
pravidla pro bezdratovou komunikaci. Byva také oznacovan jako 802.11x, kde za x muZzeme
dosadit naptiklad a, b, g, ¢i n, tyto pismena oznacuji pouzito modulaci. Miizeme se setkat
s dal$imi pismeny c-f, h a j, ty jsou ovSem jen rozsifenim ptedchozich specifikaci. Standardy
802.11b a 802.11g vyuzivaji k bezdratové komunikaci frekvenci 2,4 GHz. Standart 802.11a
vyuziva frekvenci 5GHz. Standart 802.11ac umoziuje vyuzit obé tyto pasma najednou. Je zde
také zatazen standart Wi-Fi Direct, tento standart se nejdiive jmenoval Wi-Fi peer to peer.
Umoziuje bezdratové propojeni bez pfitomnosti pfistupového bodu. Tento standart
umoznoval propojit zafizeni riznych vyrobct a ke své funkci potteboval pouze jedno zatizeni
s funkci Wi-Fi Direct, poté je umoznéno spojeni peer to peer. Je mozné také vyuzit
technologie MoCA (Multimedia over Coax Alliance). Z nazvu vyplyva, Ze jako pfenosové
medium je zde pouzit koaxialni kabel. V roce 2016 je k dispozici MoCA verze 2.5, umoziuje
ptenosové rychlosti az 2.5 Gbps a je zpétné kompatibilni s pfedchozimi verzemi. Technologie
specifikuje 19 kanalti rozmisténych od 500 MHz az po 1500 MHz. Tato technologie
pravdépodobné vznikla z ditvodu vyuziti jiz existujicich siti koaxialnich kabelll. Technologie
specifikuje vyuziti kanald naptiklad pro pfistup k internetu nebo k vysilani TV. V budovach,
kde jsou naptiklad STA rozvody, se poté nemusi budovat dalsi sit’ pro pfipojeni k internetu a
muze se vyuzit této technologie. OvSem s touto technologii jsem se nikde zatim nesetkal.
Dalsi specifikovanou technologii je zde PLC (Power Line Communication). Tato technologie
vyuziva rozvodu elektrického vedeni. Vzhledem k velmi rozdilnym frekvencim elektrického
rozvodu a frekvencim datové komunikace zde nedochazi k vyraznému ruSeni. Je ale nutné
pouzit specialni adaptéry pro navazani komunikace do elektrickych vedeni. DLNA specifikuje
také technologii HPNA nebo nékdy také oznacovanou jako HomePNA. Jednd se o
neziskovou organizaci, ktera vytvofila standarty pro komunikaci pfes koaxidlni a telefonni
kabely. Tyto standarty jsou zaméfeny na jiz existujici sité. Tato technologie vyuZzivala
frekvenéniho multiplexu pro rozdé€leni prenosu dat a hlasu, tak aby se tyto komunikace
navzajem nerusili. Posledni specifikovanou technologii je Bluetooth, tato technologie se

zabyva bezdratovou komunikaci pro propojeni dvou a vice zatizeni. Tuto technologie definuje
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standart IEEE 802.15.1. Bluetooth ke své komunikaci vyuziva frekvenci 2,4 GHz. V tomto
pasmu se nachazi 79 kanalu s rozestupem 1 MHz. Na rozdil od Wi-Fi, Bluetooth pracuje i na
vyssi vrstvé ISO/OSI modelu. Obsahuje tedy urcité protokoly, které takovou komunikaci
umozinuji.

Tyto technologie se od sebe odlisuji hlavn¢ druhem pienosového média. Chceme-li
vytvoftit sit, ve které budeme vyuzivat moznosti DLNA, musime dodrzet tyto technologie.
Muzeme pak vytvofit sit pomoci koaxidlniho vedeni, symetrick¢ého vedeni, bezdratovych
technologii nebo miizeme vyuzit rozvodi elektrického vedeni.

Pro adresaci dat v siti stanovuje DLNA sit'ovy protokol IPV4 a od roku 2016 také
IPV6. Pro rozpoznavani propojenych zatfizeni je pak vyuzito protokolu UPnP. Pro spravu
médii a nastaveni je vyuzito UPnP AV, AV piipona znamend audio video neboli zvuk a
video. Tento standart uddva role jednotlivych zatizeni v siti.

1) UPNnP Media Server

2) UPnP Media Server Control Point
3) UPNP Media Renderer

4) UPNP Rendering Control

5) UPNP Remote User Interface

UPnP Media Server sdili multimedialni soubory do sité. Media Server Control Point je
zatizeni umoznujici detekci UPnP serveru v siti a moznost piehravani sdilenych soubort.
Media Renderer je zafizeni ureno pro prezentaci obsahu UPnP serverd. Rendering Control
umoziiuje ménit nastaveni Media Rendereru. Remote User Interface slouzi k fizeni
piehravaného obsahu z MediaServeru, je to v podstaté dalkové ovladani Media Rendereru.
Problematika formatii sdilenych multimedialnich souborti je upfesnéna v kapitole [2.2]
Pro pfenos souborli mezi zafizenimi je vyuzito protokolu HTTP. V pokynech DLNA je také
specifikovan standart HTTP adaptive delivery. Tento standart je vyuzivan hlavné pii pfenosu
takzvaného streamu, kdy na stran¢ serveru je kodér, ktery prevadi naptiklad zdroj videa do
nekolika streamt, rozliSenych kvalitou a tim odpovidajici potfebnou pienosovou rychlosti.
Zatizeni si spolu vymeéni informace o mozné Sifce prenosového pasma kandlu a vypocetni
mozZnosti procesoru na strané uZzivatele. Server poté zvoli vhodnou kvalitu streamu, tak aby
zafizeni bylo schopno v redlném case dekddovat a zobrazovat pfendSené video nebo miize
v piipad¢ nedostatecné Sitky pasma pifepnout na nizS§i kvalitu videa a opacné. S timto
standardem se muzeme Casto setkat pfi sledovani streamt na internetu. Dale zde DLNA

specifikuje protokol RTP ( Real-Time Transport Protocol). Tento sitovy protokol slouzi pro
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dorucovani zvuku a videa mezi zafizenimi s ptidélenou IP adresou. Tento protokol je zamétren
na prenos streamu v redlném case. Umoznuje takzvany Multicast, coz znamena odesilani
datovych paket do vice zafizeni v ramci jednoho pfenosu. Vyuziva nejcastéji protokolu UDP,
pii pouziti TCP protokolu by se prodleva vlivem vykyvu pfenosové rychlosti zvétSovala,
jelikoz by nedorucené pakety byly odeslany znovu. To je pfi sledovani streamu nezadoucim
jevem. RTP pak negarantuje doruceni paketii a také doruceni paketli ve spravném pofadi.
K urcité kontrole mize dojit pfi vyuziti protokolu RTCP, ktery sleduje a kontroluje stream
mezi koncovymi body.

Vzdalené uzivatelské prostiedi je pak umoznéno za standartu CEA-2014-A. Tento
standart definovala CEA (Consumer Electronics Association). Pro Remote user interface,
zkratkou RUI, je takovyto standart nezbytny. Umoznuje zafizeni v domaci siti odhalit
rozhranni ostatnich zatizeni. Uzivatelské rozhranni konkrétniho zatfizeni je pak zpfistupnéno
jinému zafizeni pro interakci a kontrolu. CEA-2014-A pak definuje mechanismy pro
rendering a interakci pro remote user interface implementace. Tento standard umoziuje i
takzvany vzdalené zobrazeni uzivatelského rozhranni poskytovany tfeti stranou internetové

sluzby na jakémkoliv domacim pfistroji, ktery podporuje RUI [14]

Tabulka 1 Specifikace technologii a standardi DLNA [10]

Funkéni komponenty PouZité technologie
L Ethernet, 802.11 (including Wi-Fi Direct), MoCA,
Konektivita
HD-PLC, HomePlug AV, HPNA and Bluetooth
Sit IPV4
R VTN
ozpoznatu z’arllzenl a UPnP* Device architecture
ovladani
Sprdava soubor( a ovladani UPnP AV, Energy managment, DeviceManagment and Printer
Formaty soubord PoZadované a volitelné formaty profil(i
Pfenos souborl HTTP (povinné), HTTP adaptvni doruceni (DASH) a RTP
Vzdalené uzwa:celske CEA-2014-A, HTMLS
rozhranni
Profily zatizeni CVP-NA-1, CVP-EU-1, CVP-2

7

2.2 Softwarova cast technologie

Zde mlUzeme uvazovat jeSté rozdeleni zatizeni dle typu ulohy a to konkrétné zatizeni
typu klient a typu server. V nasem piipadé je zafizeni typu klient chytra televize a server
osobni pocita¢. Bohuzel nemlZeme pfili§ ménit pfedepsana pravidla pro zafizeni typu klient,
to znamena, Ze zde jsme omezeni pii zobrazovani pouze dovolenymi formaty. Na serveru

totiz mizeme sdilet do sit¢ jakykoliv soubor, ale to neznamena, Ze ho chytra televize
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automaticky piehraje, k tomu je zapotiebi takzvanych kodeki. Kodeky se pouzivaji nejdiive
pfi kodovani daného multimedidlniho souboru. Slouzi ptfedev§sim ke kompresi dat. U
kédovaného souboru pak mluvime o formatu, to je oznaceni pouzitého kddovani. Proto
potfebujeme, aby zafizeni typu klient takovému kodovani rozumélo. Bohuzel dnesni chytré
televize neobsahuji vSechny kodeky a je nemozné je dodat jako spotiebitel. S timto
problémem si tedy musime poradit na stran€ serveru. Bud’ pouZzijeme dostupny program pro
preformatovani a soubor sdilime ve formatu, kterému televize rozumi nebo vyuzijeme
moznost nékterych aplikaci pro server DLNA, které umoziuji tzv. transkodovani. To
znamena, ze je pak multimedialni soubor pifekodovan v redlném case. OvSem musime pocitat,
zZe tento proces bude server zatézovat.

Technologie DLNA udava, které formaty je mozné piehrat ¢i zobrazit. Znamena to
tedy, Ze zafizeni od vyrobce disponuje omezenym poctem kodekid. DLNA udava ptedpisy pro

formaty zvlast’ pro domaci zatizeni a mobilni zatizeni, vybrané formaty se nepatrné 1isi.

Tabulka 2 Formaty pro domaci zafizeni dle pokynu DLNA [13]

Typ media Pozadované formaty souboru Volitelné formaty souboru
Obrazek / fotografie JPEG GIF, PNG
Zvuk / hudba LPCM, MPEG-1 L3 (MP3), MPEG-4 WMAD9, AC-3, AAC,
AACLC ATRAC3plus
Video MPEG2, MPEG-4 Part 10 (AVC) with | MPEG1, MPEG4, WMV9, HEVC
MPEG-4 AAC LC associated audio H.265

Tabulka 3 Formaty pro mobilni zafizeni dle pokynu DLNA [13]

Typ media Pozadované formaty souboru Volitelné formaty souboru

Obrazek / fotografie JPEG GIF, TIFF, PNG

MPEG4 (HE AAC, AAC LTP, BSAC), AMR,

Zvuk / hudba MP3 and MPEG4 AAC LC ATRAC3plus, G.726, WMA, LPCM

VC1, H.263, MPEG4 part 2, MPEG2,
Video MPEG4 AVC (AAC LC Assoc Audio) MPEG4
AVC (BSAC or other for Assoc. Audio)

DLNA na svych strankach uvadi, Ze tyto pokyny jsou aktualni pro rok 2014. Napsal
jsem na email uvedeny na strankach s dotazem na pokyny aktudlni pro rok 2016. Odpovedi
bylo, ze pfistupné pro vefejnost jsou pouze pokyny z roku 2014. Dle mého nazoru se vSak
nebudou tolik liSit, jelikoZ technologie a sitové protokoly neprochdzi momentalné vyvojem

v této casti. Urcité zde pfibude adresace zafizeni umoznujici protokol IPV6 a také vzhledem
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k nové dovednosti ovladani reZzimu napajeni zafizeni v siti piibude urCité protokol, ktery

umozni zatizeni posilat piikazy k uspéani ¢i probuzeni zatizeni.

2.2.1 Media stream aplikace

Na internetu je k dispozici mnoho aplikaci, které¢ umoziuji sdileni multimedialnich
soubort v siti Z osobniho pocitace. Mezi témito aplikacemi mizeme najit hlavni rozdily a to
podporované platformy, moznosti transkodovani, uzivatelské rozhranni, pfiistup
k uzivatelskému prostiedi, pfistup ke knihovnam, moznost nastaveni prezentace. Pro testovani
téchto aplikaci byl pouzit osobni pocita¢ Lenovo z580, tento pocita¢ pak mizeme oznacovat
také jako media server. Dostupnych aplikaci je opravdu mnoho a tak jsem po precteni
nékolika recenzi vybral tyto: Plex, Serviio, Subsonic a UMS .Na osobnim pocita¢i Lenovo
Z580 je nainstalovan opera¢ni systém windows 10, tento systém ve vychozim stavu obsahuje
také aplikaci pro sdileni souborti a to windows media player. Zvolil jsem k otestovani a

zaveéreCnému porovnani tedy i tuto aplikaci.

2.2.2 Konfigurace pouzitych zarizeni

e Konfigurace Lenovo Z580 (Modelové oznacéeni: 59362732)
o Procesor: i5-3210M CPU 2,50GHz (jadro: Ivy Bridge)
o Pamét: 4GB DDR3 1600MHz
o Grafické jadro procesoru: Intel HD Graphics 4000
o Graficka karta: NVIDIA GeForce GT 640M
o Pevny disk: Kingston SSD 128GB
o WHLAN Kkarta: Broadcom 802.11n Network Adapter
o LAN Kkarta: Realtek PCle FE Family Controller
o Operaéni systém: Windows 10 Professional 64-bit

e Chytra televize Panasonic TX-L37EW5
o Uhlopﬁéka: 37 LED ,,smart“ TV
o Rozliseni obrazovky: FHD (1920x1080)
o Obnovovaci (zobrazovaci) frekvence: 150Hz
o DLNA certifikované zatizeni: Ano
o Datum certifikace: 22.3.2012 [15]
o Pfipojeni: Ethernet (RJ-45)
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o Podporované formaty pro prehravani multimedialnich soubori:

Tabulka 4 Podporované formaty dle uZivatelského manualu

Chytra televize Panasonic TX-L37EW5
Typ souboru Formét souboru [pfipona]
Obrazek, fotka JPEG [.jpg .jpeg]
Video AVCHD [.mts]
Video SD-Video [mod]
Video MOV [.mov .qt]
Video AVI [avi .divx]
Video MKV [.mkv]
Video ASF [.asf .wmv]
Video MP4 [.f4v .m4v .mp4]
Video FLV [flv]
Video 3GP [.3gp .392]
Video PS [.mpg .mpeg .vob .vro]
Video TS [.m2ts .tp .trp .ts]
Zvuk MP3 [.mp3]
Zvuk AAC [.m4a]
Zvuk WMA [.wma]
Zvuk FLAC [.flac]

Router Linksys SPA2102 (Phone adapter with router)

o Zatizeni slouzici jako router a umoznujici pfipojeni VolIP telefonie

o Uzivatelské rozhranni je pristupné pies prohlize¢

o 2 fyzické porty pro VoIP, 1 fyzicky port pro LAN a 1 pro WAN

Switch Zyxel ES-105A

o 5 fyzickych LAN portii
o Ptipojeni 10/100 Mbps
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—_— P
\‘ ’-'-./,1 Linksys SPA2102
[ - Phone Adapter with router
LAN port LAN port 1
sit ZEU / pFistup k |

internetu

‘ Zyxel ES-105A Switch ‘

LAN port 2
LAN port 3

Chytra televize Panasonic TX-L32EW3 Lenowo z580 - Media server

Obrazek 5 Sit'ova zarizeni a jejich zapojeni pro testovani aplikaci

Zapojeni jsem zvolil takto, jelikoz jsem potiecboval zachovat pfistup k internetu.
Switch je pouZit z divodu nedostate¢nému portu fyzickych LAN porth routeru. Televize TX-
L37EWS5 umoznovala piipojeni pouze ptes UTP kabel s konektorem RJ-45. Notebook mohl
byt piipojen bezdratové pomoci Wi-Fi ale router sluzbu Wi-Fi neposkytoval. Media servery
jsme pak na televizi zobrazili pomoci dalkového ovladace. Na tomto ovladaci stacilo

stisknout tlacitko ,,Viera tools* a vybrat polozku ,,media server.

2.2.3 Popis jednotlivych aplikaci
e Plex media server (verze 0.9.16.6)

Tento multimedialni server je hlavni €asti skupiny Plex media aplikaci. Do této
skupiny patfi také aplikace pro mobilni telefony nebo aplikace pro chytré televize. Je
dostupny ve verzich pro operacni systtmy Windows, Mac OS X nebo distribucich Linuxu
(Ubuntu a Fedora). Instalace tohoto serveru je mozna i na zafizenich typu NAS. Aplikace
vyZzaduje minimalni poZadavky na zafizeni, na kterém bude nainstalovana:

o Operacni systém windows je podporovan pouze na distribucich windows:
= Vista service pack 2 / windows server 2008 service pack 2
= 7 service packl / windows server 2008 R2 service pack 1
= 8/ windows server 2012
= 8.1/windows Server 2012 R2
= 10
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o Operac¢ni systém Linux je podporovan pouze na distribucich:
=  Ubuntu 10.04 a nové&;jsi
= Fedora 14 a nov¢jsi
= CentOS 6 a nov¢jsi
o Procesor by mél byt vykonny alespoii na tirovni intel core i3
o Velikost paméti je doporuc¢ena 2GB

o Podporované zafizeni typu NAS jsou k dispozici na odkazu [16]

K ovladani tohoto serveru slouzi webové rozhranni. Konkrétné¢ v ukdzkovém piipadu
pres odkaz http://192.168.0.2:32400/web. IP adresa patii osobnimu pocitaci, na kterém je
aplikace spusténa. Za znakem ,,:* je umistén port, ktery tato aplikace vyuziva ke komunikaci.
V tomto prostiedi 1ze nastavit obsah ke sdileni, poptipad¢ prehrdvaci seznam. Sdileny mohou
byt multimedialni soubory typu video, obrazek a hudba. Pokud je k dispozici pfipojeni
k internetu, program si dohleda metadata k soubortim, to znamena naptiklad hodnoceni ¢i
titulni obrazek. Tento server umoziuje také transkdodovani. V nastaveni pak lze volit kvalitu
s pomalym procesorem si muzeme vhodné nastavit kvalitu pfevodu. Dale se v nastaveni
nachdzi ovladani databaze ke stahovani metadat. Pod pojmem metadata si miizeme piredstavit
naptiklad hodnoceni, ivodni fotku filmu, obrazek na obalu CD a podobné. Webové rozhrani
serveru také umoziuje prehravani obsahu na osobnim pocita¢i zcela nezavisle na obsahu

prehravanym napiiklad chytrou televizi.

e Serviio (verze 1.6)
Je dostupna pro platformy Windows, Mac OS, Linux, QNAP (operacni systém nékterych
zafizenich typu NAS) a Synology (operacni systém nékterych zafizeni typu NAS). Aplikace
ma minimalni pozadavky na zafizeni, na kterém bude instalovéna:

o 512 MB paméti

o 150MB mista na pevném disku popiipadé vic pti vytvateni knihoven ¢i transkodovani

o Pokud je instalovdna aplikace na distribuce Linuxu je potieba nainstalovat Javu verze

8. Instalacni bali¢ek pro windows a MAC OS instalac Javy jiz obsahuje.
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Jak je zminéno v pozadavcich, tato aplikace potfebuje ke své funkci Javu. Uzivatelské
rozhranni je umoznéno grafickou konzoli. Tato konzole je kompletné v ¢estin€. V této konzoli
si muzeme nastavit knihovny a pomoci knihoven definovat a vybirat sdilené soubory.
Miuzeme zde také povolit ¢i zakazat transkédovani. Je mozné vybrat adresar, kam se budou
docasn¢ vzniklé transkodované soubory ukladat. Také se da nastavit vyuziti jader procesoru, a
zda chceme transkddovat v nejvyssi kvalité. V konzoli je dale umoznéno definovat titulky a
nastavit jejich preference. Dale zde najdeme nastaveni metadat. Nastavit 1ze také vzdaleny
pfistup k souborim z internetu. OvS§em musime spliiovat podminky, abychom mohli tento
server kontaktovat z veifejné sité. Bohuzel heslo lze nastavit pouze pfi pouziti zpoplatnéné
verze Pro. Stejné tak si tato aplikace dokaze ve verzi Pro nastavit router pro portforwarding.
Ve volné verzi se musi tyto konfigurace nastavit ruéné. V konzoli mizeme sledovat stav
serveru, napiiklad, kterym zafizenim poskytuje sluzbu. Lze zde také dohledat IP adresu

ptipojenych zatizeni.

e PS3 Media Server (verze 1.90.1)

Tato aplikace nema ustanoveny zadné minimalni naroky na hardwarovou konfiguraci
zatizeni slouziciho pro béh media serveru. Je podporovan na platformach Windows, MAC OS
a Linux.

Po spusténi aplikace se zobrazi uZivatelské prostfedi. Na tivodni obrazovce jsou
zékladni udaje a to konkrétn¢ stav pfipojeni k siti, stav bufferu a detekované zatizeni slouzici
k zobrazovani sdilenych multimedialnich soubort. Stav bufferu nam ukazuje vyuziti paméti.
Dale je zde polozka Logs, zde jsou vypsany vSechny udalosti, které server zpracovava.

V uzivatelském prostiedi se dale da nastavit jazyk prostiedi, IP adresa serveru a port, ten je

vychozi s ¢islem 5001. Maximalni pfenosovou rychlost pfi sdileni v siti. Lze zapnout funkci,

vvvvv

vvvvvv

problematiky. Mezi uzivatelsky jednoduché nastaveni se dé& zafadit nastaveni velikosti
pridélené paméti pro Cinnost aplikace, pocet jader nebo vldken procesoru dostupnych pro

aplikaci.

e Subsonic

woeve
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poté musi uzivatel zakoupit plnou licenci. Celozivotni licence se da pofidit za zhruba 2500,-
K¢&. Uzivatel mize ale dat prednost mési¢nimu piedplatnému v hodnoté 24,-K¢ za mésic.
Uzivatel, ktery si zakoupi plnou licenci, pak ziska i aplikace pro mobilni zatizeni. Umozni
uzivateli stream do zafizeni Chromecast nebo Sonos. To jsou zafizeni, ktera se daji dokoupit
pro televizi, kterd neni takzvané chytra a neobsahuje také sitovou kartu. Takové zafizeni je
pak pfipojeno pomoci HDMI konektoru. Osobni adresu serveru dostupnou v siti internetu.
Sdileni multimedialnich soubort na sociélnich sitich. Aplikace také neobsahuje reklamy.

Uzivatelské rozhranni je pak piistupné pomoci webového prohlizece. Pro piistup je
nutné zadat IP adresu pocitace poté znak ,,:* a pak port dale znak ,,/“ index.view. Je mozné
misto [P adresy pouzit ,localhost ale pouze v pfipadé, ze se nachdzime na pocitaci
poskytujici sluzbu server.

Bohuzel se mi nepovedlo uspésné zprovoznit media server pomoci této aplikace.
V televizi se media server objevi, d4 se k nému 1 pfipojit avSak nékteré knihovny jsou
prazdné, nékteré obsahuji soubory, ale ty pfes to nelze prehrat. Nedohledal jsem chybu,
knihovny, server, transkodovani byli spravné nastaveny. Firewall jsem zkusil preventivné
vypnout a ani jiny program nemohl branit aplikaci vykonavat svou ¢innost. Nepomohlo ani
restartovani vSech zafizeni pouzitych pii testovani. Ostatni aplikace pro media server

fungovali bez potizi.

e UMS (verze 6.2.2)

UMS (Universal Media Server) je aplikace, ktera ma pouze volnou licenci, uzivatel
mize pouze dotovat vyvojare, pokud chce. Aplikace se kontroluje a nastavuje z konzole. Tato
konzole nab&éhne ovSem jen v pfipad€, ze spustime spravny program. Nachazime-li se ve
slozce, kam jsme aplikaci nainstalovali, spustime konzoli pouze souborem s nazvem UMS ale
typem jar. M¢l jsem ze zaCatku problém aplikaci spustit, jelikoZ jsem se domnival, Ze se
spusti pfes soubor UMS typu application.

Po spusténi se nam zobrazi konzole, ktera je téméf totoznd s konzoli PS3 media
serveru. Ovladani je tedy taktéz stejné. Je mozné stahnout rozsifeni pro pfistup do rozhranni
pies webovy prohlizec. Umozituje udajné také pienaset 3D video, to jsem ovSem nemohl
vyzkouSet vzhledem k pouzité¢ televizi. Je také mozné sdilet slozku, kterd je zabalena
Vv takzvaném archivu.

Vyvojaii dale uvadeji vlastni porovnani s aplikacemi, které byly v testovany v této

praci. Na odkazu jsou vypsany dal$i moznosti této aplikace. [18]
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¢ Windows Media Player

Je soucasti operacniho systému windows. V této praci je popsana aplikace v systému

windows 10 professional. Od systému windows 10 je jiz podporovan i format MKV, tento

format umoziuje externi pfipojeni titulkt. Titulky tak nemuseji byt napevno vlozeny do

videa. Jsou zde moznosti vyuzit media playeru jako media serveru. Po spusténi aplikace je

tteba vlozit potfebné soubory do knihovny programu. OvSem je tieba mit spravné nastaveny

systém, postup nastaveni je k dispozici v piiloze v navodu k windows media playeru.

Windows 10 také umoznuje funkci media render controleru, kdy kliknutim na pravé

tlacitko mysi na souboru rozbalime nabidku a levym tlacitek na mysi pak zvolime volbu cast

to device a vybereme zafizeni, kde chceme soubor piechrat. Na media rendereru, neboli

zobrazovaci, se poté zatne dany soubor pirehravat. Video miizeme na pocitaci pietacet,

pozastavit a znovu spustit.

2.2.4 Porovnani aplikaci

U zvolenych aplikaci jsem otestoval moZnosti transkodovani. Vysledky jsou uvedeny

na obrazku [6], [7] a [8].

APLIKACE BMP GIF
PLEX v X
Serviio X X
PS3 Media Server X b ¢
Subsonic — —
UMS X X
Windows Media Player x x

JPEG

v
v
v
v
v

PNG

X { X

X
v

TIFF

v
X
X
X
v

Obrazek 6 Ovérené formaty jednotlivych aplikaci pro video.

APLIKACE MP4 MPG
PLEX v v
Serviio v v
PS3 Media Server v v
Subsonic — —
uUMs v v
Windows Media Player v X

RMVB

v
v
v
v
X

SWF

X X X

X
X

VOB

I € <K

AN

X

Obrazek 7 Ovérené formaty jednotlivych aplikaci pro zvuk.
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APLIKACE M4A M4R MMF MP2 MP3 0GG WAV WMA
PLEX v’ X X v v v v v
Serviio v X X v v v X v
PS3 Media Server v p 4 X v v v v v
Subsonic — — — — — — — —
UMS v X X v v v v v
Windows Media Player v X X v v X v v

Obrazek 8 Ovérené formaty jednotlivych aplikaci pro obrazek.

e Aplikace Plex
Poskytuje stejnojmennou aplikaci 1 pro chytré telefony, kde mizeme vytvaret
knihovny i ze souboru uloZenych v telefonu. Umoznuje telefonu provozovat media server,
zaroven umoznuje telefonu také piehravat obsah knihoven sdilenych v aplikaci Plex
dostupnych v siti. Telefon se tedy mize stait media serverem a zaroven pusobit i jako media

renderer. Aplikace je velmi piehledna a intuitivni. Prace s touto aplikaci je popsana v ptiloze.

e Aplikace Serviio
V zakladni verzi neni pfistup do webového rozhrani. Konzole je velmi pfehledna a
nastaveni je otazkou nékolika kliknuti. Aplikace je pielozena do cCestiny. Verze Pro se
prodava za cenu okolo 600,- K¢. Otestoval jsem také pfidruzeno mobilni aplikaci pro chytré
telefony se systétmem Android. Tato aplikace se jmenuje ServiiDroid. Tato aplikace po
spusténi vyhleda v siti spusténé Media servery aplikace Serviio. Muzeme zde editovat

knihovny nebo napftiklad vytvorit Media Server na telefonu.

e Windows media player
Je nejjednodussi volbou, pokud uzivatel nepozaduje piehled udalosti na Media
serveru, ¢i nepozaduje synchronizaci mezi UcCty. Je potfeba nastavit vlastnosti a chovéni

systému v mistni siti. Prace s touto aplikaci je popsana v ptiloze.

e PS3 Media Server
Za zacatku jsem mél problém spustil konzolové prostfedi serveru, jelikoz se spousti
ptes soubor koncici na pfiponu .jar. Jedna se o aplikaci potiebujici ke své funkci Javu. Na
strankéach aplikace ovSem neni uvedeno jak spustit uzivatelské rozhranni pomoci konzole a
myslim si, Ze pro béZného uZzivatele to miZe byt problém. Seznam knihoven neni tak
piehledny jako naptiklad u aplikace Plex. Obsahuje rozsdhlé nastaveni transkodovéani. Pro

ptipadné rozsiteni sluzeb ¢i moznosti se stahuji takzvané pluginy.
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e UMS
Toto prostiedi je téméf totozné s PS3 Media server. Lisi se licenci, kterd je zde zcela
neomezena. Nastavovani a moznosti jsou piiblizné stejné jako u PS3 Media Serveru. Je zde
navic sprava pridruzenych plugint k aplikaci. Stejné jako pfedchozi aplikace se spousti pies
soubor v hlavni slozce aplikace s pfiponou .jar. I tato aplikace tak ke svému fungovani

potiebuje javu. Navod jak s aplikaci pracovat je v piiloze.

e Subsonic
Tuto aplikaci jsem bohuzel nedokazal pln€ zprovoznit, ovSem jeji uZzivatelské
prostiedi nebylo tak intuitivni a pfijemné jako u ostatnich aplikaci. Tato aplikace je navic

voln¢ dostupna pouze na jeden mésic.

2.3 Aplikace pro vzdalené ovladani Media Rendereru

Nejpouzivangjsi aplikaci umoziujici vzdaleny pfistup k uzivatelskému rozhrani Media
Rendereru neboli zobrazova¢e multimedialnich souborti je Pixel Media Controller. Tato
aplikace je urCena pro chytré telefony se syst¢émem android. UmoZiuje uZivateli vybrat
soubor z knihovny a zobrazit jej napfiklad na chytré televizi. Prace s touto aplikaci je pak

popsana v pftiloze.

2.4 Hardwarova ¢ast technologie

Pomoci protokolu UPnP AV muZeme urCovat roli zafizeni v pocitaCové siti. Prvni
pozadavek je urCité ten, zZe zafizeni, kterd ma byt DLNA certifikovdno musi mit komponent,
ktery mu umozni komunikaci v pocitatové siti. NejcCastéji se bude jednat o technologii
Ethernet a Wi-Fi. Zafizeni tedy musi byt osazeno sitovou kartou ¢i Wi-Fi adaptérem. Pii
pfipojeni pomoci kabelu se vyuziva nejcastéji kabel UTP s konektorem RJ-45. U sitovych
karet se mizeme setkat s ozna¢enim 10/100 nebo 10/100/1000, tyto ¢isla nam udévaji jakou
rychlosti je karta schopna komunikovat, jednotka tohoto cCisla je pak Mbit/s.

Problematika hardwaru u technologie DLNA se dotyka spiSe zatizeni, které plni ulohu
serveru. Jsou zde dulezité Ctyfi vlastnosti a to vykon procesoru, rychlost a velikost
vyrovnavaci paméti, rychlost pevného disku a rychlost sitové karty. Tato problematika

nastava v okamziku, kdy chceme streamovat multimedidlni soubory do vice zafizeni.
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Specialn¢ v ptipad¢ pienaseni videa ve vysokém rozliSeni. V aktualni dob¢ je na vzestupu
rozliSeni chytrych televizi Quad HD, jedna se o rozliSeni, které je 4 krat vétsi nez Full HD. Pti
streamovani do vice zafizeni s timto rozliSenim mtizeme pfedpokladat velmi velké zatizeni pfi
Cteni a odesilani dat. Pfi pouziti DLNA se zpravidla nejedna o multicast, k tomu muze také
nastat, ze bude potieba transkodovani. Je tieba tedy navrhnout server tak aby splioval

podminky pro aplikaci, ve které¢ bude pouzit.

3 Omezeni a moznosti
3.1 Omezeni dostupnosti v siti

V casti [2.1] této prace je zminéno, ze technologie DLNA je zavisla na protokolu
UPNP, ktery slouZzi k identifikaci pfipojenych zafizeni a umozni tak naptiklad chytré televizi
nalézt server, ktery sdili do sit¢ multimedialni soubory. Vzhledem k tomu, ze DLNA cili na
bézného spotiebitele, je systém koncipovan na nejcastéjsi sit’ v domdacnosti. To znamena, ze
predpokladéa pouze propojeni jednotlivych zafizeni v ramci hvézdicové topologie s centralnim
prvkem. V tomto piipadé muze byt problém jen jediny a to takovy, ze je funkce UPnP
tieba si uvédomit, ze musime provést urcita opatfeni. Soustfedime se tedy na protokol UPnP a
jeho sitové vlastnosti. Pro UPnP je dulezity pristup k portim sluzeb ¢i procest na zafizenich
komunikujicich v siti. V jednoduché siti s jednim centrdlnim prvek to poté neni problém,
jelikoZ zatizeni mezi sebou komunikuji v rdmci adres internetového protokolu IPV4 a TCP
nebo UDP portl sluzeb. Problém miiZze nastat pouze v piipad¢, kdy jsou tyto porty zakazany
ve firewallu. DLNA po¢ita s pfichodem IPV6, od verze 4.0, tato verze se objevila zacatkem
roku 2016. V dob¢, kdy dojde k piechodu v sitich na novy protokol IPV6, bude vétsina
zafizeni jiz plné kompatibilni. Vzhledem K poctu adres, které IPV6 umoziuje, nebude potieba
rozdélovat pomoci NAT a double-NAT do podsiti kvili Gspote adres. V takové siti pak bude
kazda adresa unikétni a je mozna dosahnout peer to peer pfipojeni v ramci celého internetu.
Dle mého nazoru bude pak tfeba parovat zafizeni naptiklad pomoci pfihlaSovacich udajt.

Pii zkoumani chytré televize Panasonic, ktera mi byla poskytnuta na katedfe, jsem
nedohledal Zadné specialni funkce. OvSem pii zkoumani chytré televize Panasonic, kterou
mam doma, jsem zjistil, ze v nastaveni sité televize umoziiuje VPN. VPN je zkratkou pojmu
virtualni privatni sit€¢. Jednd se o propojeni mezi dvéma body pfes vefejnou sit, nejCasteji
internetem. Za pomoci specialnich protokolii postavenych na TCP/IP, kterym se Casto také

tika tunelové protokoly, se zavola virtualni port na serveru poskytujici VPN. Tento server pak
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ovetuje piistup a poté umozni prenos dat mezi klientem a privatni siti serveru. Data jsou pak
zabaleny do hlavicky. Tato hlavicka udava smérovaci informace, umozni tedy prachod dat
ptes veiejnou sit’ az do koncového bodu klienta VPN. Nemélo by dojit ke zneuziti dat, jelikoz
jsou pii pienosu Sifrovdna. Tyto data nelze bez kli¢i snadno deSifrovat. Pokud mam od
poskytovatele vefejnou adresu, mohu si jednoduse nastavit VPN server na osobnim pocitaci ¢i
routeru. Na chytré televizi poté zadam vefejnou adresu routeru, ¢i serveru a mohu takto sdilet
portim. Omezeni bych zde vidé€l v pifenosové rychlosti, jelikoz ta bude dana vice faktory,
napiiklad rychlost odesilani dat na strané serveru, rychlost stahovani dat na strané klienta a

rychlosti pfenosového kandlu mezi témito body.

iy ¥*.
% J!_':ﬂi
‘:\ § e

Obrazek 9 Jednoduchy model virtualni privatni sité

r

Pokud chceme umoznit komunikaci pro DLNA mezi vyS$$i a nizsi siti, mezi kterymi je
router, mame né&kolik moznosti. Prvni moZnost je vyuzit portforwardu. Moderni routery
podporuji uPnP nebo NAT-PMP a jejich automatickou konfiguraci. UmoZiiuji aplikacim jako
je naptiklad PLEX aby si sami nakonfigurovali port-forward na routeru bez jakékoliv
asistence. OvSem je tfeba mit moderni router, ktery takovymi protokoly disponuje. Je tieba
prostudovat manual k routeru a zjistit, jaké funkce nam umoziuje. Zkontrolovat konkrétné
podporu UPnP nebo NAT-PMP. Také je dobré zkontrolovat v nastaveni routeru, zda jsou
povoleny. Obcas se mize stat, ze problém vyftesi jejich vypnuti a opetovné zapnuti. Zbyva uz
jen zkontrolovat firewall, zda nam neblokuje pouZzivané porty pro komunikaci. Po téchto
krocich by me¢lo vSe fungovat. V piipadé, Ze i pfes tyto kroky sluzba nefunguje, je tfeba

obratit se na férum vyrobce routeru.
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Pfipojen do Pfipojen do
LAN portu 1 LAN portu 1

Pfipojen do Pfipojen do

WAN portu LAN portu 2
Media server ‘ ‘ Router (1) s portforwardem ‘ Router (2) Media klient

Obrazek 10 Modelova situace pro portforward

Na obrazku 6 vidime modelovou situaci s portforwardem vyuzitym na routeru (1).
LAN je zkratka local area network, oznacuji se tak mensi sité. WAN je zkratkou wide area
network, tento port slouzi k pfipojeni do vyssi sité. Portforward se da pielozit do ¢estiny jako
piesmérovani portu.

Ve vétsich sitich, napiiklad jako je sit’ nasi univerzity se mizeme setkat s oznacenim
double-NAT. Jednoduchy NAT nepiisobi téméi zadné problémy, jelikoz zafizeni se daji
Rozpoznavani zatizeni bude fungovat ale jen v ramci LAN. Ptistup z vnéjsi sité bude bud’ jen
na vyss$i router v siti. Pfi pfesmérovani portu pomoci portforwardingu pak do LAN vyssiho
routeru.

Detekovat double-NAT mizZeme tak, Ze si otevieme nastaveni routeru, nejéastéji pod
polozkou status, najdeme WAN IP adresu. To je adresa, kterou mé ptidélenou router, pod
touto IP adresou vystupuje ve vné&jsi siti. Tuto adresu si zapiSeme. Dale navstivime web
www.whatismyip.com a op¢t si zapiSeme tuto adresu. Pokud se ndmi zapsané dvé IP adresy
nelisi, v siti mezi nasim zafizenim a siti vefejnou neni pouZzit double-NAT. Pokud se tyto dvé
adresy lisi, jedna se o sit’, kde je vyuzito dvojitého prekladu adres. Problém double-NAT se da
vytesit tak, Ze jedno ze zatizeni pfepneme do rezimu bridge.

Zatizeni v rezimu bridge spojuje dva bloky sit¢ na druhé vrstvé ISO/OSI modelu.
Bridge je pro protokoly z vyssich vrstev nedetekovatelny. Bridge muze do jisté miry
napodobit router, 1 kdyz pracuje na nizsi vrstveé. Router pracuje ptimo s IP adresami a pomoci
nich sméruje pakety, bridge na rozdil od né&j sestavuje ve své paméti tabulku MAC adres a
portl a k nim pfifazené IP adresy. Pokud zafizeni, které pakety odeslalo, leZi ve stejném
bloku jako odesilatel, bridge do jinych casti tyto pakety neodesild. M4 i své nevyhody,

vlivem prace s paméti, kde mé uloZzeny adresy, roste odezva. Nevyhodou se mtize stat také
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premisténi pocitace z jednoho bloku sité¢ do druhého za pouziti stejné IP adresy, jelikoz dojde

ke kolizi.

3.2 Omezeni sdilenych souboru

Zpokyni DLNA, konkrétné zpokynu dva vyplyva, ze zafizeni, které sdilené
multimedidlni soubory zobrazuje ¢i prehravd, nemusi prehrat vSechny v praxi dostupné
formaty. V kapitole [2.2.4] je uvedena tabulka aplikaci a Gspésn¢ prehravanych formatt. Zde
jsme pomoci transkdodovani mohli na zobrazovacim zatizeni zobrazit, ¢i piehrat i soubory,
které ve vychozim stavu zafizeni jako samotné nemohlo piehrat. V kapitole [2.2] je pak tato
problematika vysvétlena blize. Tato kapitola také obsahuje tabulky [2] a [3]. Tyto tabulky
obsahuji formaty, které jsou uvedeny v pokynech DLNA.

Muzeme tedy mluvit o omezeni z hlediska zobrazitelnych multimedialnich soubort
dle pouzitého formatu. V této praci byla testovana chytra televize Panasonic TX-L37EWS.
Kazdy vyrobce v manudlu pro uzivatele uvadi podporované formaty soubord. Je zvykem, ze

tyto manudly jsou dostupné na internetu.

3.3 Ovladani rezimu napajeni

DLNA ve verzi 4.0 reaguje na poptavku ze strany spotiebitelli. Poptavka se tykala
fizeni vykonu zafizeni komunikujicich spolu v ramci sité. DLNA umoznuje aplikacim udéavat
pokyny k vypnuti, zapnuti ¢i rezimu spanku zafizeni, tak jak aplikace vyzaduje. Nizko
vykonové pozadavky jsou soucasti pokynd pro zafizeni certifikovanych DLNA. DLNA tak
vyuziva sit’ ke snizeni spotieby zatizeni. DLNA mé v dob& vypracovani této prace na trhu
zhruba 4 miliardy certifikovanych zatizeni. Dal$i miliardy zafizeni budou jiZz certifikovany
aby vyznamné snizili celkovou spotiebu energie. Do této doby se kazda iniciativa snaZzila o
sniZzeni spotieby a zlepSeni efektivnosti jednotlivych zafizeni. Jedna se o zafizeni typu
osobnich pocitacii, chytrych televizi, set-top boxii, hernich konzoli, routerti apod. Tyto
zatizeni dle vyhlasky 2014 asociace spotiebitelti elektroniky spotiebuji az 12% z primérmné
domaci spotieby. Na rozdil od takovych iniciativ DLNA usiluje o spojeni takovych zafizeni
dohromady a propojeni jejich moznosti Uspory energie a aktivity v sitové aplikacni vrstvé.
Dochazi tak ke zvySeni efektivity téchto zatizeni jak individualng, tak kolektivné.

DLNA pokyny nyni nafizuji nizko vykonové moddy pro certifikované zafizeni.

Zahrnuji standarty jako je IEEE 1905 nVoy k usnadnéni riznych schopnosti fizeni vykonu,
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veetné umoznéni zafizeni inzertovat v siti signal specificky pro pozadavek ke zméné jeho
napéjeciho rezimu. Pokyny také podporuji vyuziti v zastoupenych sitovych informacich,
takze serverové zafizeni muize byt okamzité viditelné pro zafizeni v siti, 1 kdyz je zafizeni
nebo sitovy prvek neaktivni.

Nafizené nizko vykonové mody jsou tedy obsazeny v pokynech DLNA verze 4.0. Ty
jsou k dispozici od zac¢atku roku 2016 pro produkty, které jsou pouzivané pro sdileni obsahu
v siti. Tyto pokyny jsou podporovany novym certifikovanym programem pro produkty, které
umoziuji certifikovanym vyrobctim prodéavat spotiebitelim zafizeni, ktera umoziuji co

nejlepsi mozné propojeni v domacnosti. [13]

4 Navrh prezentacniho systému pro 7NP
4.1 Navrh sitového propojeni

Prezentacni systém je na 7NP FEL zatim provozovdn pomoci externich modull
ptipojenych K chytrym televizim, tyto moduly jsou do sité pfipojen pomoci UTP kabelu. Je
tedy mozné vyuzit tohoto pfipojeni a upfednostnit jej tak pred bezdratovym ptipojenim.

Systém predpoklada stdvajici situaci na 7 nadzemnim patfe fakulty, kdy je zde
ptitomno celkem 6 chytrych televizi. Pfedpokladam také potiebu media serveru konektivitu
Kk internetu, naptiklad pro kontrolu dostupnych aktualizaci ¢i stahovani metadat. Dale je
umistén router s podporou Wi-Fi a UPnP. Vzhledem Kk poctu zafizeni je dale zafazen
jednoduchy switch. Potfebujeme fyzicky propojit 6 chytrych televizi, media server a pfipojeni
K vngjsi siti, potfebujeme tedy switch s minimalné¢ 8 LAN porty. Z vn&jsi siti pfivedeme
ptipojeni pomoci UTP kabelu do WAN portu routeru, dale propojime LAN port routeru
s LAN portem switche. Zapojeni je zobrazeno na obrazku [11]. V uZivatelském rozhrani bych
pak volil dynamické ptid€lovani adres neboli DHCP a pro MAC adresu media serveru bych
pritadil statickou IP adresu. Na tuto adresu se totiz miZeme pfipojit pomoci webového

rozhranni aplikace, ktera na daném serveru provozuje DLNA / UPnP media server.
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Obrazek 11 Navrhovany systém pro prezentaci na 7 nadzemnim patie

4.2 Softwarova konfigurace media serveru

Aplikaci, ktera bude na serveru nainstalovana, bych zvolil z trojice Plex, UMS nebo
windows media player. Plex ma uzivatelsky piijjemné a jednoduché rozhranni. Vytvaieni
knihovny je otazkou n€kolika minut a podpora formati je dostacujici. UMS ma ve vychozi
konfiguraci pouze konzolové prostfedi avSak déa se stahnout plugin, ktery umozni webové
rozhranni media serveru. UMS také garantuje, Ze je zadarmo a vzdy bude.

Je také nutné povolit potfebné porty pro spravnou funkci ve firewallu. V piipadé
externiho zabezpecovaciho programu je pak tfeba odladit problémy, které mizeme program
zpusobovat.

Bohuzel aplikace, které byli k dispozici v dob¢, kdy byla vypracovavana tato prace,
neumoznili transkddovani souborli typu PDF a microsoft office. K prezentaci se nejcastéji
vyuziva programu power point pattici do sady microsoft office. Tento program ndm umoZzni
ukladat vytvorené snimky jako obrazky v riznych formatech. MiZzeme prezentaci ulozit také

jako video. Takze je tfeba po vytvoreni prezentace pievést soubor do zvolenych formatt.

4.3 Hardwarova konfigurace media serveru

Prezentace na 7. nadzemnim patie jsou zatim koncipovany jako obrazky, které se stiidaji
s ¢asovou prodlevou, pifi zachovani tohoto nastaveni neni poté nutné konfigurovat vykonny
server. K takové funkce by vykonové plné dostacoval i osobni pocita¢ pouzity pii testovani

aplikaci.
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Zaver

Technologie DLNA je popséna V kapitole [2] této prace. Jsou zde popsany zakladni
principy technologie. Déle jsou zde popsany standardy a protokoly, na kterych je technologie
koncipovana a také nutna konfigurace sité. Tyto pojmy jsou vysvétleny v [1] kapitole této
prace. Kde jsou rozdéleny do tii ¢asti. V podkapitole [2.2.1], [2.2.2], [2.2.3] a [2.2.4] jsou
popsany vybrané aplikace pro vytvareni media serveru. V kapitole [2.3] je popsan program
pro ovladani media rendereru. Moznosti a omezeni jsou piiblizeny v kapitole [3], tato kapitole
je rozdélena do tif &asti. Cést [3.1] popisuje omezeni provozovani technologie DLNA napfi¢
$irsim  sitim. Cast [3.2] obsahuje informace o moZnostech sdileného obsahu. Cast [3.3]
popisuje ovladani rezimu napajeni pomoci technologie DLNA. Ze ziskanych znalosti jsem
poté navrhl jednoduchy systém pro prezentaci na 7. nadzemnim patfe fakulty. Tento systém
spliiuje nutné podminky na technologii a umoziiuje pozadované protokoly. Systém byl
V ramci moznosti spustén a byla ovéfena jeho funkcnost, zadani tedy bylo splnéno. V piiloze
jsou obsazeny stru¢né navody pro doporucené aplikace pro prezentacni systém a navod pro
aplikaci pro vzdalené ovladani chytré televize pomoci chytrého telefonu.

Technologie DLNA je dulezita technologie pro budouci zafizeni. Komunikace mezi
zatizenimi, které jsou certifikovany, umoznuje takovym zatizenim vyménit Si informace a
poskytovat nové moznosti prace nebo napiiklad zvysit efektivitu své prace. Obecné, i mimo
technologii DLNA, se miZeme setkat s pojmem internet véci. V nadchazejici dobé€, budou
distribuovana ptfevazné elektronickd zafizeni, ktera budou navzajem komunikovat. To by
mélo umoznit uZivateli usnadnéni prace a umoznit nové funkce. Od ovladani jasu a barvy
inteligentni Zarovky aZz naptiklad pro inteligentni fizeni celé domacnosti. Napiiklad
automobilova znac¢ka Tesla umoziuje komunikaci fidiciho pocitate automobilu s aplikaci
Vv chytrém telefonu. Aplikace zobrazi uzivateli polohu auta, aktudlni rychlost, aktualni dojezd
a stav baterii a umozni odemykat a uzamykat dvefe ¢i nastavit teplotu uvniti automobilu.
Umoznuje také napiiklad auto zavolat na pozici udané pomoci GPS soufadnic, auto pomoci
takzvaného autopilota samo piijede na udané soufadnice. S timto se ovSem objevuji i
problémy. Otazkou tedy je do jaké miry umoznit komunikaci a vzdalené ovladani zatizeni,
jelikoz mize byt prolomena bezpecnosti ochrana a dojde naptiiklad ke zneuziti dat i

pfenastaveni takovych zatizeni.

32



Prezentacni systém na bazi smart TV prijimaci Tomas Selmek 2015/2016

Pouzita literatura

[1]

(2]

(3]
[4]
[5]
(6]
[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Topologie pocitacovych siti. [online].[cit. 2016-05-2]. Dostupné
z: http://home.zcu.cz/~topinkov/druhy.html

Ethernet. Wikipedia: the free encyclopedia. [online]. [cit. 2016-05-2]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Ethernet

Ethernet. [online]. [cit. 2016-05-5]. Dostupné z: http://site.the.cz/index.php?id=24
Ethernet. [online]. [cit. 2016-05-25]. Dostupné z: http://home.zcu.cz/~zanetah/
Pocitacové sité. [online]. [cit. 2016-05-25]. Dostupné: http://site.the.cz/index.php?id=28
NAT. [online]. [cit. 2016-05-23]. Dostupné z: http://home.zcu.cz/~psvehlov/

abc linuxu. Sdileni médii na siti pohodine. [online]. 9.1.2013 [cit. 2016-05-23]. Dostupné
z: http://www.abclinuxu.cz/clanky/sdileni-medii-na-siti-pohodlne-plex-media-center

Pieklad ¢lanku: Organization. DLNA. [online]. [cit. 2016-05-12]. Dostupné
z: http://www.dIna.org/about/organization/

DLNA Technology Components. DLNA. [online]. [cit. 2016-05-12]. Dostupné
z: http://www.dIna.org/technology-components/

Pieklad ¢lanku: Guidelines. DLNA. [online]. [cit. 2016-05-13]. Dostupné
z: http://www.dIna.org/guidelines/

Co je VPN?. Microsoft. [online]. [cit. 2016-05-14]. Dostupné
z: https://technet.microsoft.com/cs-cz/library/cc731954(v=ws.10).aspx

PLEX. [online]. [cit. 2016-05-14]. Dostupné z: https://support.plex.tv/hc/en-
us/articles/200931138-Troubleshooting-Remote-Access

Pieklad ¢lanku : DLNA Tackles Consumer Electronics Energy Challenges by Making
Networked Power Control a Reality. DLNA. [online]. January 19, 2016 [cit. 2016-05-19].
Dostupné z: http://www.dIna.org/news/2016/1/19/dIna-tackles-consumer-electronics-energy-
challenges-by-making-networked-power-control-a-reality

CEA-2014-A. [online]. [cit. 2016-05-20]. Dostupné z: http://www.alumnux.com/cea-
2014.html

http://www.dIna.org/products/

https://docs.google.com/spreadsheets/d/IMfY oJkiwSgCXg8cmb5-
Ac400LPRtCkgUxUOQjdj3tmMPc/edit?pref=2&pli=1#gid=314388488

http://www.universalmediaserver.com/comparison/

33



Prezentacni systém na bazi smart TV prijimacii Tomas Selmek 2015/2016

Prilohy
e Navod pro spuSténi media serveru a nastaveni knihoven pro aplikaci PLEX.

Aplikace je castecné prelozena do cestiny. Instalacni balicek je k dispozici na
prilozeném CD. Po nainstalovani je tfeba piihlasit se pies webové rozhranni. Pokud jsme na
zafizeni, na kterém je aplikace nainstalovana, spustime webovy prohlize¢ a do kolonky, kde je
umisténa webova adresa napiseme ,,localhost:32400/web* a potvrdime klavesou enter. Port
32400 je vychozi port aplikace, v pfipad¢, ze jej zménime, musime ho pak ptepsat i v adrese.
V piipadé, Ze jsme na zafizeni, které je v siti s tim, na kterém bézi media server aplikace
PLEX je nutné znat jeho IP adresu. Tu mizeme zjistit naptiklad na zafizeni, kde je server
spustén. Spustime nabidku start a zadame piikaz CMD a potvrdime enterem. Spusti se
prikazova tadka a napiSeme piikaz ,,ipconfig” a opét potvrdime enter. Zde se nam vypiSou
sitové informace jednotlivych sitovych adaptérti. Vybereme ten, ktery ndm umoziluje
pfipojeni do sit¢ s danym pocitatem. Zkopirujeme si [P4 adresu. Pak zaddme do prohlizece
napiiklad ,,192.168.0.3:32400/web*.

Takto jsme spustili webové rozhranni, server uz jako takovy funguje a je jej mozné
detekovat na media rendereru ¢i ptidruZené mobilni aplikace. OvSem knihovny jsou prazdné a
je tfeba vytvofit knihovnu a sparovat s urCitou slozkou v pocitaci. V levé ¢asti najdeme
polozku knihovny, po najeti ukazatele mysi na toto pole se objevi oznaeni ,,+“. Na toto
oznaceni klikneme a zobrazi se nam nové okno nabizejici typ knihovny, ktery chceme
vytvofit. Vybereme tedy pozadovanou polozku. Déle tuto knihovnu pojmenuje a vybereme
jazyk. Kazda knihovna by méla obsahovat pouze jeden druh multimedidlniho souboru. Déle
pies kofenovy adresat najdeme konkrétni slozku a klikneme na ,ptfidat knihovnu®.
K aktualizaci dojde v tento okamzik a na media rendereru jiz mizeme tuto knihovnu

detekovat a prehrat jeji obsah. Server se pak spousti sdm po zapnuti pocitace.

e Navod pro spusténi media serveru a nastaveni knihoven pro aplikaci UMS

Tato aplikace funguje pomoci platformy Java. Aplikace je kompletné¢ v CeSting.
Webové rozhranni umoziuje pouze externi plugin. Instalacni balicek ptilozeny na CD je vSak
bez tohoto pluginu a nastavovani tak muizeme provadét pouze na zafizeni, kde aplikace
nainstalovana. Ve vychozim nastaveni instalace se aplikace nainstaluje na oddil disku pro
systém do slozky Program Files. Zde v hlavni slozce Universal Media Server najdeme soubor
UMS jar. Pies tento soubor pak spustime konzoli. Konzole po zapnuti vypiSe aktudlni vyuZiti

paméti a detekuje zafizeni vsiti pro sdileni medidlniho obsahu. V kolonce
1
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Navigace/Nasteveni sdileni mizeme dole vytvafet jednoduSe knihovny. Kliknutim na ikonu
adresafe se nam rozbali kofenovy adresar, vybereme pozadovanou slozku s multimedidlnim
obsahem. Takto jsme pfidali knihovnu a na media rendereru jiz mizeme v ten okamzik

zobrazovat sdilenou knihovnu.

e Windows media player
Tato aplikace je soucasti systému windows. Konkrétné tedy popisuji aplikaci pfi

opera¢nim systému windows 10 professional 64-bit. Pfed nastaveni samotné aplikace je tfeba

nastavit samotny systém windows. Na dolni li§té systému je vpravo ikonka pfipojeni k siti.

TIhey m ) B CES

Obrazek 12 Ikona pripojeni k siti

Pravym kliknutim na mysi pak otevieme nabidku a levym kliknutim zvolime ,,open network
and sharing center” nebo Cesting ,,otevfit centrum pro sit’ a sdileni®. V levé ¢asti je nabidka,
vybereme poloZzku ,,Change advanced sparing settings® nebo v cestiné ,,zménit pokrocilé
nastaveni sdileni®. Ted’ je diilezitd informace, do kterého typu jsme zatadili sit’, ve které jsme
pripojeni. Muize to byt sit’ privatni nebo naptiklad vefejna. Tento typ sité pak definujeme.
Toto rozdéleni je urcité piinosem v okamziku, kdy se pfesouvame mezi sitémi se zafizenim a
jsme v siti, kde nechceme sdilet obsah pocitate a tak zvolime takovou sit’ naptiklad jako
vefejnou a v nastaveni definujeme pravidla. V privatni siti si tedy nastavime sdileni
umoziujici aplikace windows media player sdilet obsah knihoven. V prvni ¢asti nastavujeme
moznost detekovani zafizeni v siti, povolime detekovat nase zatizeni a detekci ostatnich
zafizeni v siti. V dal$i poloZce povolime sdileni souborti a tiskdren v siti. Nemusime
povolovat sdileni vefejnych slozek, které jsou vytvofeny defaultni instalaci systému. Tyto
sloZky jsou zpravidla prazdné. V tuto chvili mame tedy hotova nutna nastaveni.

V nabidce start napiSeme ,,media streaming options* a zobrazi se nam moZnost na

obrazku[13].

Best match

tt Media streaming options
= Contrcl panel |

Obrazek 13 Media streaming options

Spustime tuto polozku a klikneme na ,,Turn on media streaming® nebo v ¢esting ,,zapnout
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média stream®. Nahoie v nabidce mizeme pojmenovat media server. Pak nastavujeme, ve
kterych sitich bude server detekovatelny. A mizeme nastavit, ktery typ media bude sdilen.
Dale spustime windows media player. V levé stran¢ tohoto programu je knihovna, pro piidani
souboru je tfeba pietahnout do spravné sekce multimedialni obsah. Na media rendereru pak
detekujeme knihovny a mlizeme jiz zobrazit ¢i piehrat obsah.

Windows dale umoziiuje i ¢astecnou kontrolu media rendereru. Kdy je mozné piimo
fict, pfehraje ihned tento soubor. Pokud mame v siti dostupnou naptiklad chytrou televizi,
objevi si pfi kliknutim pravého tlacitka na mysi na soubor v nabidce nové polozka ,,send to
cast®. Na chytré televizi se vypiSe informace, Ze byl ptedan piikaz o pfehrani souboru a zacne
se okamzit¢ soubor piehravat.

U windows media playeru se obc¢as objevuje jev, ktery nejdiive pii piehrani media
vypiSe informaci, ze dany format je nepodporovany ale v kratkém casovém useku se zacne
soubor piehravat, je to nejspi$ disledek komunikace mezi zatizenimi, nez dojde ke spusténi
transkodovani. Tento jev nastaval zejména pii piehravani multimedialniho souboru ulozené¢ho

v kontejneru MKV.

¢ Navod na ovladani aplikace Pixel Media Controller

Névod popisuje aplikaci pro chytré telefony se systémem android. Po stazeni a
nainstalovani aplikace, najdeme v menu ikonu aplikace a spustime ji. Po startu projde
aplikace inicializaci sité, ve které je pomoci Wi-Fi chytry telefon piipojen. V horni Casti
muzeme vidét detekované media servery v siti. Po kliknuti na néktery z nich se objevi vypis
typli multimedialnich soubort, dle kterych se tfidi knihovny. Po vybrani konkrétniho souboru
¢1 sloZky je tfeba v dolni Casti aplikace vybrat media renderer, tedy zobrazovac, na kterém
chceme piehrat ¢i zobrazit vybranou sloZzku. Je moZzné napiiklad ménit hlasitost pomoci

aplikace. Aplikace také umoznuje piehrat obsah knihoven na chytrém telefonu.



