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jejtho propojeni s programy v riuznych programovacich jazycich. Nasledné je prozkoumdna
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posloupnost zaddavani dat a zamezit jejich chybné identifikaci. Na zdkladé popsaného
uzivatelského scéndre je realizovan navrh aplikacniho prostredi editoru jizdnich radii
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Uvod

GTN se jiz dostatené rozsifila do praxe a spoleénosti AZD Praha je pozadovan dalsi
vyvoj aplikace, umoziujici pracovnikim drédhy v fizené oblasti samostatné piidavani c¢i
editovani jizdnich tadid pouZivanych v GTN. Zadanim tedy je vytvofeni aplikace, ktera
umozni tabelarni zadavani dat do databdze. Spravnd funkce editoru vSak nespociva jen
v tabelarnim zadavani, ale zaroven také v moZnosti data zobrazovat a editovat v pfipadé, Ze

byl zadan Spatny udaj nebo jen v prubéhu uzivani dojde k jejich zméné.

V zadani neni specifikovano, jak by aplikace méla vypadat pro uzivatele, ani jaké
programové prosttedky by mély byt zvoleny, zde se tedy otevird prostor pro tviir¢i moznosti
pfi navrhu aplikace. Nejprve vSak bylo nutné prozkoumani vlastnosti GTN, dodané databaze,

a moznosti pro spojeni databaze s aplikacni vrstvou.

V nasledujicich kapitolach jsou tedy popsany funkce stavajici aplikace GTN, dale

prozkoumany moznosti prace s databazi a jeji moznosti propojeni s aplikacni vrstvou.

Je zde proveden rozbor zadané databaze a na zaklad¢ tohoto rozboru je navrZen
uzivatelsky scéndtf a potfebné databazové piikazy, které by meély slouzit pfi samotné
implementaci do programovaciho prostiedi.

Vystupem prace by mél byt navrh aplikace pro potfeby editace a vkladani dat jizdnich
rada. Jako vstupni a vystupni data programu by méla slouzit zadané databaze a program by

m¢l obsahovat vhodné funkce pro kontrolu spravnosti dat.
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1. GTN — Graficko-technologicka nadstavba

Pocitacova aplikace Graficko-technologicka nadstavba zabezpecovaciho zafizeni je
telematicka aplikace vyvinuta firmou AZD Praha jako nastroj pro podporu efektivniho fizeni
dopravnich procesli. Aplikace slouzi ke sbéru informaci o redlném pohybu vlaki. Tim jsou
v realném case poskytovany nezkreslené informace o uskutecnéné a vyhledové dopravni
situaci provoznim zaméstnancim zeleznice. Je urcena k podpofte tizeni dopravnich procesii na
vymezeném useku zelezni¢ni sité, piredev§im na tratich s dalkové ovlddanym zatfizenim

(DOZ), ale mize byt vyuZzita i v izolovanych stanicich.

Zdrojem dat pro GTN jsou cisla vlakl, ktera jsou pifendSena od elektronickych
zabezpelovacich zafizeni s pfenosem &isel vlaki (elektronicka stavédla'). GTN dale zajidtuje
vazbu mezi zabezpetovacim zafizenim a informacnimi a ¥idicimi systémy (ISOR, CEVIS,
CDS, atd.). Vazby na tyto systémy je zobrazena na obr. 1.1. Propojeni techniky traté s t€émito
informacnimi a fidicimi systémy tak umoziiuje sbér informaci o pohybu vlaku v redlném cCase

a bez ucasti lidského Cinitele.

Datové vazby GTN

PRAHA

| CEvIS || cDs || SENA |

T8 11 i

| ISOR

T 726207
.@ 080-0, 080-1 \i\

Ciss Jem[ N
|

‘ Zabezpecovaci zafizeni ‘
/
_ T L
Vlakova cesta
Tizda vlakD [ viak |

Obr. 1.1 Vazby GTN na ZZ a informacni a fidici systémy

Predhlaska
pro GTN

1.1. Funkce GTN
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Elektronické stavédlo je zabezpeCovaci zafizeni, jehoz volici a logickou bezpecnostni ¢ast
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Obr. 1.2 Blokové schéma integrace GTN [2]

Struktura GTN je zobrazena na obr. 1.2. Zékladni funkce GTN lze shrnout do
nasledujicich bodu:
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e formou GVD (grafikon vlakové dopravy) je zobrazovana a dokumentovana realizace
dopravy na tratovém useku a v jednotlivych dopravnach — zdznam o vlaku, splnény
grafikon vlakové dopravy, protokol obsluhy, je zaznamendvan dopravni provoz po
kazdé pouzité stani¢ni a tratové koleji a dalSich 23 provozné-technologickych udalosti

vlaku,

* bezprostiedn¢ jsou vyuzivdny informace o aktudlnim stavu vlakové dopravy pro
tvorbu prognostického modelu - prabéznou aktualizaci polohy trasy vlaku je
umoznéno okamzité vyhodnoceni pritbéhu dopravniho procesu a je upozornéno na

konfliktni situace v aktualnim grafikonu,

* vyhledové je mozné meénit organizaci dopravy — planovani dopravy,

zavedeni/odieknuti vlaku, graficka editace vlaku,

* ve spojeni s elektronickymi stavédly firmy AZD Praha je mozné automatické stavéni

vlakovych cest podle vyhledového grafikonu,

* na zéklad¢ PIK (persondlni identifikacni karta provozniho zaméstnance
v zabezpeCovacim zafizeni) je dokumentovana odevzdavka dopravni sluzby a

predavka stanice na mistni/dalkovy provoz (pii DOZ),

e je moznd komunikace s informaénim systémem operativniho Fizeni (ISOR)
a centralnim dispecerskym systémem (CDS), pomoci GTN je poskytovana v realném
case informace o vjezdu a odjezdu vlaku do/z stanice, je umoznéno 1 vloZeni
informace o naruseni jizdniho ¥adu. Od ISOR jsou ziskavany predhlasky na nakladni
vlaky (délka, hmotnost, lokomotivy a jejich funkce na vlaku, trasa, aktualni poloha a

dalsi), od CDS jsou ziskavany piredhlasky na osobni vlaky (aktualni poloha).

* je umoznén pfistup a vkladani parametrickych dotazi na intranetovych portalech

systémil provozniho fizeni, je obsazena elektronicka posta,

* je umoznéna komunikace s hlasovym a informacnim systémem pro cestujici (INISS),
kterému jsou poskytovany v redlném Case informace o postavenych vlakovych cestach
a o vjezdu a odjezdu vlaku do/z stanice slouzici k automatickému hlaseni ovladaného

jizdou vlaku,

* je moznd komunikace s diagnostickym systémem kolejovych vozidel ASDEK,

provoznim zameéstnancim je zobrazovano hlaSeni o ptekroCeni limitnich hodnot
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teploty lozisek, obruci kol, diskii kotou¢ovych brzd a nepravidelnosti na obvodu kola

(plocha kola),

* je mozné zprostfedkovani fonického spojeni se strojvedoucim vlaku pfimo z prostiedi

GTN integrovanou DTS. [2]

1.2. Pouziti GTN

Z provozniho hlediska je moZzné vyuziti aplikace GTN:

* na pracovisti dispeCera dalkového ovladani, vypravciho nebo stani¢niho dispecera pro
podporu fizeni liniovych a mistnich dopravnich procesii, s automatickym vedenim

dopravni dokumentace,

* na pracovisti vypravciho nebo stani¢niho dispecera k manualnimu vedeni elektronické
dopravni dokumentace ve stanici nevybavené zabezpeCovacim zafizenim s pfenosem

¢isla vlaku,

* jako pracovisté pro administratora GTN, kontrolni a vySetfovaci €innost, upravu

vstupnich dat GVD, prohlizeni archivnich soubortt GTN a analyzu dopravni situace,

e aplikace GTN mize byt instalovana na bézném PC v kterékoliv kancelafi s pfipojenim

na Intranet provozovatele drahy. [2]

1.3. Elektronicka dopravni dokumentace

Pomoci aplikace GTN je vedena elektronickd dopravni dokumentace (ELDODO).
Pomoci ELDODO se zpracovavaji a uchovavaji informace o uskute¢néné vlakové dopravé.
Dokumentovani automaticky potizenych dat ze zabezpecovaciho zafizeni nahrazuje stavajici
rucné vypliované dokumentace. ELDODO dokumentuje splnény GVD, zdznam o pohybu
vlaku a protokol obsluhy. Diky automaticky sbiranym udajiim ze zafizeni sledujici pohyb

vlaku jsou v ELDODO prokazatelné pfesné a nezpochybnitelné zaznamy.

1.4. Prostiedi aplikace GTN
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V hlavnim okné aplikace GTN je zobrazen list GVD fizené oblasti. List GVD je
aktivni a zobrazuje aktualni stav na trati, splnény GVD (uskute¢nénd doprava) a vyhledovou
dopravu (organizace dopravy pro nadchazejici casové obdobi). GVD se aktualizuje na zékladé
kalendafe jizd vlaki, komunikaci s ISOR, manudlnimi zasahy p¥imo v GTN (planovani
dopravy) a vlastni jizdou vlaku.[1]
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Obr. 1.3 Hlavni okno GTN

1.5. Historie GTN

Vyvoj graficko-technologické nadstavby je datovan od roku 1999, kdy byly
uskutecnény prvni studie o moznostech vedeni dopravni dokumentace na pocitaci. Plivodné
bylo GTN ur¢eno k dopravni dokumentaci pro malé usekovée fizené oblasti s DOZ. Proto bylo
potifeba vyvinout 26 vysoce sofistikovanych dopravné-technologickych funkci pro ptfenos

¢isel vlaka. Z divodu mnohotvarnosti Zelezni¢niho provozu, stani¢nich kolejist, vlecek,
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nakladist a dalkové ovlddanych trati to znamenalo navrzeni témét 100 riznych typa

dopravnich procesti, které musely byt v GTN splnény.

Prvni zkuSebni provoz ptenosu ¢isel vlakit do GTN byl zahajen na Zelezni¢ni stanici

Lysa nad Labem na podzim roku 2000.

Postupem casu vSak bylo na zdkladé¢ novych uzivatelskych pozadavkl rozsifeno o
dalsi funkce, pfedevsim o vyhledovou dopravu a vazby na informacéni systém operativniho
fizeni ISOR.

Nové uzivatelské pozadavky a rozvoj centralnich dispeerskych stanovist s DOZ

vedly k tomu, Ze v roce 2006 doslo k nutnému generacnimu zlomu a zacalo se s vyvojem jiz

4. generace GTN, kdy doslo k uplné zméné architektury.

Tato zatim posledni generace GTN jiz umoziuje realizovat telematické vazby a

piidava funkce pro podporu fizeni dopravy v souladu s ptedpisy TSI TAF a TSI TAP.

Posledni verze GTNv4.1 ziskala v ¢ervnu 2010 souhlas od SZDC (Sprava Zelezniéni
dopravni cesty) k provozovani na zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu. Po schvaleni
dochazi k postupnému nasazeni této verze v oblastech, kde doposud byla vyuZzivana verze
GTNv4.0. Na tratich, kde se vyuziva jesté GTNv3.3, se nasazeni nové verze odklada do doby
vymeény jejich HW.

V souCasné dobé je GTN provozovana v 55 fizenych oblastech scelkem 180

dopravnimi body v Cechach i na Slovensku. [3]
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2. Navrhové metody

Aplikace GTN vyuziva pro uchovani dat relacni databaze MySQL. Tato databaze byla
dodana spole¢nosti AZD Praha jako vstupni datova struktura pro Gcely vyvoje editoru
jizdnich tada. V nasledujici kapitole bude probrana prace s timto typem databéaze, a dale pak

moznosti propojeni s riznymi programovacimi jazyky.

2.1. MySQL databaze

Aplikace GTN vyuzivda MySQL databazi pro uchovavani dat. Jsou v ni obsaZena
veSkera data, popisujici reliéf trati, stanice, tratové a stani¢ni koleje, grafikon atd.
Navrhovany program pro editaci jizdnich tadd tedy vyzaduje spojeni s touto databazi, pti
tvorbé programu bylo nutné se sezndmit s dodanou databazi a vytvofit potfebné piikazy, které
se vyuziji pro implementaci v programu, proto nasleduje popis zakladnich ptikazli v databazi

MySQL.

MySQL je relatni databazovy systém zalozeny na databazovém jazyce SQL’
(Structured Query Language). Byl vyvinut §védskou spolecnosti MySQL AB, v soucasné
dob¢ vyvijeny a distribuovany spolecnosti Oracle Corporation. Systém je dostupny v open-
source verzi, tzn., ze jsou k dispozici veskeré zdrojové kody. Distribuovany je pod licenci

GPL (GNU General Public License). Pro komer¢ni ucely je mozné zakoupit licenci.

Relac¢ni databazovy systém ukldda data do separatnich tabulek namisto, aby vSechna
data byla v jedné rozsahlé tabulce. Mezi tabulkami se pak vytvareji tzv. relace, které urcuji
vztahy mezi jednotlivymi tabulkami. Diky tomuto feSeni je dosahovéno vétsi rychlosti a

flexibility v pfistupu k databazi.

2.1.1. Relace mezi tabulkami

Relace se vytvaii na zakladé¢ primarniho klice v tabulce, ktery se pfedd do druhé
tabulky, kde je poté oznaceny jako cizi kli¢ a slouzi jako odkaz na prvni tabulku. Lze je

rozdé&lit na dva zakladni typy — identifikovatelné a neidentifikovatelné relace’.

2 SQL je jeden z nejrozsifengjsich databazovych jazyki a je definovan normou ANSI
ISO/IEC 9075-1.
3 7 anglického piekladu identifying and non-identifying relationship.



Navrh modulu GTN pro editaci dat jizdniho fadu vlaku Petr Benedikt 2012

Identifikovatelnd vazba je takova, kdy zdznam v sekundarni tabulce nemiize byt
jednoznaéné urCen bez zdznamu z tabulky primarni. Ve schématu se takova vazba znaci

plnou, nepferusovanou carou.

U neidentifikovatelné vazby je mozné zdznamy v obou tabulkach jednoznac¢né urcit

bez znalosti dat z navazané tabulky. Tato relace se ve schématech znaci prerusovanou ¢arou.

Relace také mohou byt vytvafeny v rizném poméru. Poméry relace mohou byt 1:1, tj.
primarni kli¢ jedné tabulky se mize vyskytovat pouze jednou v tabulce druhé, dale pak relace
I:n, tj. primarni kli¢ z jedné tabulky se mize vyskytovat vicekrat v tabulce druhé, a nakonec
relace v poméru n:m, tj. primarni kli¢ z prvni tabulky se mize vyskytovat vicekrat v druhé
tabulce, ale zaroven primarni kli¢ z druhé tabulky se mulZze vyskytovat vicekrat v tabulce

prvni. Relace n:m se pfili§ nevyuziva a spiSe se nahrazuje n¢kolika vazbami typu 1:n.

[m] O O
_Jv_gvd v _J v_viak v
V_GVD_ID INT(11) V_vlak_ID INT(11)
Cislo INT(11) S_Vychodzi_Bod_ID INT(11)
ZACIATOK_PLATNGOSTI DATETIME _ v_gvdviak v S_Cielovy_Bod_ID INT(11)
KONIEC_PLATNOSTI DATETIME V_Vl&k_ID INT(11) Typ TINYINT (4)
TYP SMALLINT(6) Cis_VI INT(11) Poznamka VARCH AR (450)
POZNAMKA VARCHAR(50) Nazov VARCHAR(50) Rusiaci TINYINT(1)
v V_Kalendar_ID INT(11) S E—— Lom eny TINYINT (1)
PRIMARY Kdendar_Typ TINYINT(4) SFirst_Time INT(11)
? PLATNOST_OD DATETIME TTID VARCHAR(50)
[ PLATNOST_DO DATETIME PAID VARCHAR(50)
——————— =+ ©v_GVD_ID INT(11) 0——) MaxRychlost SMALLINT (6)
D_DOPRAVCA_ID INT(11) | v
»GVD_VzorVlak_ID INT(11) : | PRIMARY
DEnny TINYINT(1) [ O O 0
v S — |
V_GVD_ID
V_vis_ID
FK_GVDVZORVLAK_V_GVDVLAK
PRIMARY

Obr. 2.1 Relace mezi tabulkami databaze

Relace mezi tabulkami jsou nazna¢eny na obr. 2.1. Zde mizeme vidét, Ze v tabulkach
v_gvd a v_vlak jsou umistény primarni klice, na které je odkazovano z tabulky v_gvdvlak.
Dle typu car je také vidét, Ze mezi tabulkami v_gvd a v_gvdvlak je neidentifikovatelna
vazba, zatimco mezi tabulkami v_vlak a v_gvdvlak je vazba identifikovatelnd, tudiz tabulka

v_gvdvlak nelze jednozna¢né identifikovat, aniz by tabulka v_vlak existovala — to jiz také
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naznacuje primarni kli¢ v_vilak ID (prvni pole v obou tabulkach), ktery je pro obé¢ tabulky

totozny, ale vytvafi se v tabulce v_vlak.

2.1.2. Databazové dotazy

MySQL funguje v tzv. rezimu klient — server. Na serveru béZzi instance s databazi,
piip. na serveru miiZze béZet 1 vice instanci. Klient zasila pozadavky ve formé SQL dotaz{, tzv.
query, a server na tyto dotazy odpovida zaslanim ptislusnych dat z databaze. Piikazy klient
posila v textové formé v pfedem dohodnutém formatu, z toho plyne, ze zékladni verze klienta
je pouze terminalova aplikace, ale je mozné vyuzit 1 grafickou nadstavbu (MySQL
Workbench), kterd umoziiuje rozsifeny pohled na databaze. Spojeni mezi klientem a serverem
navazeme volanim piikazu:

$ mysql [-h host] -u user -p

Enter password:****xx*
mysqgl>

Volani tohoto piikazu je podmin&no p¥itomnosti cesty v proménné $SPATH* k souboru mysql.
Parametr — uvozuje cestu k serveru (napfi. localhost nebo IP adresa) a je nepovinny, pokud se
uzivatel ptihlaSuje pfimo ze stroje, na kterém béZi instance serveru. Volanim parametru —u
piredavame uzivatelské jméno, pod kterym se chceme pfipojit na server a parametr —p
znamena, ze pro piihldSeni méa byt vyzadovano zadani hesla, po spusténi piikazu je tedy
vyzaddano heslo a po jeho zadani dojde k piihlaSeni na server. Pokud server umoziuje

anonymni ptihlaseni, pak je dokonce mozné vypustit z ptikazu i parametry —u a —p.

Po ptihlaSeni na server je mozné zacit pracovat s databazi. Pro databazové dotazy je
pouzita tzv. koncepce CRUD (Create — Retrieve — Update(Modify) - Delete’), ktera
charakterizuje zakladni sadu operaci, které 1ze nad databazi provadét. Z pohledu uzivatele je
mozné tyto piikazy volat z ptikazové fadky, nebo lze vyuzit také grafického klienta, ktery
usnadnuje praci s databazi, ale pro potieby této prace neni potfeba a nebude zde popisovan.
Omezime se pouze na pfistup z piikazové fadky. Nyni se tedy podivame bliZze na koncepci

CRUD a popiseme, jak takové dotazy vypadaji a z ¢eho se skladaji.

*V systémech typu UNIX/Linux je toto mozné nastavit v souboru .profile v domovském
adresafi a v systému Windows Ize toto nalézt v konfiguraci systému pod poloZkou proménné
prostiedi.

>V piekladu tyto slova znamenaji vytvofit — ziskat — aktualizovat(upravit) — smazat.

10
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CRUD - Create

Zatneme tedy od ptikazli pro vytvareni databaze, tabulky a zaznamu v tabulce. Pro
vytvofeni nové databaze a nové tabulky je uzit piikaz CREATE, pro vytvofeni zdznamu
v tabulce pak prikaz INSERT. Nasledujici ptiklad ukazuje posloupnost ptikazi, kterymi je
vytvofena nova databdze s nazvem database, databaze je zvolena jako vychozi pro préci,
vytvofena tabulka s ndzvem fable, ktera obsahuje dvé promeénné typu int, z ¢ehoz promeénna
s nazvem prom_id je nastavena jako primarni kli¢ s automatickym navySovanim hodnoty, a

na zaver je vlozen jeden zaznam do této tabulky:

mysqgl> CREATE DATABASE database; # vytvoreni nové db

mysqgl> USE database; # zvoleni db

mysqgl> CREATE TABLE table (prom_id INT AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY
KEY, cislo INT NOT NULL);

mysqgl> INSERT INTO table VALUES (NULL, 201204)

mysgl> INSERT INTO table (a,b,c) VALUES (1,2,3),(4,5,6),(7,8,9);

Pti dalSim feSeni vSak bude potieba pouze ptikazu INSERT pro vkladani zdznamil do

Jiz existujicich tabulek. Zde je proto uvedena plna syntaxe tohoto ptikazu:

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED | HIGH_PRIORITY] [IGNORE]
[INTO] tbl name [(col_name,...)]

{(VALUES | VALUE} ({expr | DEFAULT},...),(...),...

[ ON DUPLICATE KEY UPDATE

col name=expr

[, col_name=expr] ... ]

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED | HIGH_PRIORITY] [IGNORE]
[INTO] tbl name

SET col name={expr | DEFAULT},

[ ON DUPLICATE KEY UPDATE

col name=expr

SQL Statement Syntax

[, col_name=expr] ... ]

INSERT [LOW_PRIORITY | HIGH_PRIORITY] [IGNORE]
[INTO] tbl name [(col_name,...)]

SELECT

[ ON DUPLICATE KEY UPDATE

col name=expr

[, col_name=expr] ... ]

Piikaz INSERT existuje v nckolika modifikacich. Prvni dv€ mozZnosti syntaxe —
INSERT ... VALUES a INSERT ... SET — slouzi pro zadavani piimo specifikovanych hodnot.
Posledni syntaxe — INSERT ... SELECT pro vlozeni dat zvolenych z jinych tabulek. [4]

CRUD - Retrieve

Ptikaz pro cteni z databaze, v koncepci oznaCovany slovem retrieve, je v MySQL

charakterizovan ptikazy SHOW TABLES, DESCRIBE fable a SELECT * FROM table,

11
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piipadné piikaz SELECT lze doplnit o dalsi upfesiujici ptikazy, které mizete vidét v plné
syntaxi piikazu:

SELECT
[ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]
[HIGH_PRIORITY]
[STRAIGHT_JOIN]
[SQL_SMALL RESULT] [SQL_BIG_RESULT] [SQL BUFFER_RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL CALC_FOUND_ROWS]
select _expr [, select expr ...]
[FROM table references
[WHERE where condition]
[GROUP BY {col name | expr | position}
[ASC | DESC], ... [WITH ROLLUP]]
[HAVING where condition]
[ORDER BY {col name | expr | position}
[ASC | DESC], ...]
[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]
[PROCEDURE procedure name(argument list) ]
[INTO OUTFILE 'file name'
[CHARACTER SET charset name]
export options
| INTO DUMPFILE 'file name'
| INTO var name [, var name]]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE] ]

Parametry uvedené v hranatych zévorkach jsou nepovinné, a tak zdkladni struktura

ptikazu se zredukuje na pouhy SELECT select expr FROM table_references.

V nasledujicich ptikladech bude popsana funkce né€kolika zakladnich parametrii
piikazu, vice se pak mtizete doCist v [4]. V pftikladech jiz budou zobrazovana i data ze zadané

databaze.

Nejprve si jesté ukazeme piikaz SHOW TABLES, ten zobrazi vSechny tabulky

obsazené v databazi:

mysgl> SHOW TABLES; #zobrazeni obsahu db

| ¢ _druh vlaku |
# vypis omezen

| v_bod trasa prechod
| v_depo

| v_gvd
| v_gvdvlak
| v_kalendar
| v_vlak

25 rows in set (0.00 sec)

Pro zobrazeni podrobnosti o tabulce slouzi ptikaz DESCRIBE. Jsou zde vidét typy
proménnych, jakou maji vychozi hodnotu, jakého typu je proménna nebo zda se jedna o

primarni, €1 cizi kli¢, atd.:

12
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mysql> DESCRIBE v_gvd;

e it e fomm - Fo—— = e e it B et +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e it e Fom - Fo—— = e e it B et +
| V_GVD_ID | int (11) | NO | PRI | NULL | autolInc]|
| Cislo | int (11) | NO | | NULL |

| ZACIATOK PLATNOSTI | datetime | NO | | NULL | |
| KONIEC_PLATNOSTI | datetime | NO | | NULL | |
| TYP | smallint (6) | NO | | 0 |

| POZNAMKA | varchar (50) | YES | | NULL | |
e it e Fom - Fo—— = e e it B et +

6 rows in set (0.02 sec)

Ptikaz SELECT jiz slouzi k vybéru samotnych zdznami z tabulky. Zakladni formule
piikazu je SELECT * FROM table, kde * slouzi jako zastupny znak oznacujici vSechny
proménné v tabulce, tedy uvedeny zapis piikazu znamend vyber vSechno z tabulky table.
Z davodu velkého rozsahu dat v tabulkdch zde nebude uveden vypis tohoto piikazu.
Samoziejmosti je, ze zastupny znak 1ze nahradit proménnymi, které nds zajimaji. Jako napft.:

mysql> SELECT v_gvd id, Cislo, zaciatok platnosti, koniec _platnosti FROM

v gvd;

oo Hmmm o e +
| v gvd id | Cislo | zaciatok platnosti | koniec platnosti |
o I — - e +
\ 2 | 0 | 2010-12-12 00:00:00 | 2011-06-11 23:59:00 |
\ 3 | 201104 | 2011-06-12 00:00:00 | 2011-09-04 23:59:59 |
\ 4 | 201105 | 2011-09-05 00:00:00 | 2011-12-10 23:59:59 |
\ 5 ] 201200 | 2011-12-11 00:00:00 | 2012-02-12 23:59:59 |
\ 6 | 201201 | 2012-02-13 00:00:00 | 2012-12-08 23:59:59 |
| 7 | 201220 | 2012-03-24 21:18:23 | 2012-03-24 21:18:23 |
\ 8 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
\ 9 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
| 10 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
\ 11 | 205001 | 2050-01-01 00:00:00 | 2050-12-31 23:59:59 |
o —_— t————— e e +

10 rows in set (0.00 sec)

Jak je vidét v uvedené tabulce, tak v proménné Cislo se nckolikrat opakuji zaznamy
s Cislem 201221. Pokud bychom chtéli zobrazit pouze hodnoty jedenkrat, pak lze vyuzit
piikaz SELECT DISTINCT prom FROM table, ktery vybere z tabulky vSechny zdznamy
z tabulky podle proménné prom, ale pokud se vyskytuji zaznamy se stejnou hodnotou

v proménné prom, tak ve vypisu tuto polozku zobrazi pouze jednou):

mysqgl> SELECT DISTINCT Cislo FROM v_gvd;

201201
201220
201221
205001

8 rows in set (0.00 sec)
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To je vhodné zejména v ptipadech, kdy nds pfedev§im zajimd, které hodnoty se
vtomto poli vyskytuji, ale nepotiebujeme védeét, Ze se stejna polozka vyskytuje

mnohonasobné.

Nevyhoda SELECT DISTINCT je vSak ve vypisu pouze jediného sloupce. Pokud je
vSak potieba ve vypisu vidét vSechny sloupce tabulky, nebo alesponl vice sloupcti, nez jen
jediny, podle kterého je potteba omezit vybér, pak lze pouzit piikazu SELECT * FROM table
GROUP BY prom. Timto piikazem docilim stejného vysledku jako pfi ptikazu SELECT
DISTINCT, s tim rozdilem, ze ve vypisu budou zobrazeny vSechny sloupce tabulky (pfip.
sloupce, které vypiSeme namisto *).

Dale Ize vyuzit uptesiiujiciho piikazu ORDER BY prom ASC/DESC, ktery umoznuje
sefazeni zdznaml podle zvolené proménné vzestupné ¢i sestupné. Zde je ukazka piikazu

ORDER DESC:

mysql> SELECT v_gvd id,Cislo,zaciatok _platnosti,koniec platnosti FROM
v_gvd ORDER BY Cislo DESC;

o e it o o +
| v gvd id | Cislo | zaciatok platnosti | koniec platnosti |
FRE e T — - T e +
| 11 | 205001 | 2050-01-01 00:00:00 | 2050-12-31 23:59:59 |
| 10 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
| 9 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
| 8 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
| 7 | 201220 | 2012-03-24 21:18:23 | 2012-03-24 21:18:23 |
| 6 | 201201 | 2012-02-13 00:00:00 | 2012-12-08 23:59:59 |
| 5 | 201200 | 2011-12-11 00:00:00 | 2012-02-12 23:59:59 |
| 4 | 201105 | 2011-09-05 00:00:00 | 2011-12-10 23:59:59 |
| 3 | 201104 | 2011-06-12 00:00:00 | 2011-09-04 23:59:59 |
| 2 0 | 2010-12-12 00:00:00 | 2011-06-11 23:59:00 |
o e it o o +
10 rows in set (0.00 sec)

Pro vyhledavani podle dané proménné slouzi ptikaz WHERE prom=?, kde za prom se
doplni dand proménnd a za otaznik poZadovana hodnota. Samoziejmé je mozné za WHERE
umistit 1 vice podminek. Podminky se pak oddé€luji logickymi operatory AND a OR a slozené

podminky se rozdé€luji pomoci zavorek. Nejprve piiklad jednoduché podminky:

mysql> SELECT v_gvd id, Cislo, Zaciatok _platnosti, koniec_platnosti FROM
q_gvd WHERE Cislo=201221,

o —_— t————— e e +
| v gvd id | Cislo | Zaciatok platnosti | koniec platnosti |
FRE - I — - I - +
\ 8 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
\ 9 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
\ 10 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
o —_— t————— e e +

3 rows in set (0.00 sec)
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A dale ptiklad slozené podminky:

mysql> SELECT v_gvd id, Cislo, Zaciatok platnosti, koniec_platnosti FROM
v_gvd WHERE (Cislo=201221 AND v_gvd id=8) OR Cislo=0;

Fo—m o o o +
| v gvd id | Cislo | Zaciatok platnosti | koniec platnosti |
FRE - I — - ey +
\ 2 | 0 | 2010-12-12 00:00:00 | 2011-06-11 23:59:00 |
\ 8 | 201221 | 2012-02-12 10:00:00 | 2012-03-12 10:00:00 |
Fo—m o o o +

2 rows 1in set (0.00 sec)

Nutno dodat, ze v podmince ve vySe uvedeném piikladu je podminka Cislo=201221
redundantni, protoze v _gvd id je primarni kli¢ s funkci AUTO INCREMENT (to je ziejmé
z vypisu piikazu DESCRIBE v_gvd), a proto nemlZe existovat jiny zaznam s timto ¢islem,
podminka by tedy mohla byt pouze v gvd id=8 OR Cislo=0 a vystupem by byla stejna
tabulka, ale pro nazornost pouziti slozenych podminek je takto uvedeno.

vvvvv

je vyuzito dfive zminéného ptikazu WHERE se slozenou podminkou a ORDER BY. Na
tomto piikladu budou také ukazany moznosti pro spojovani tabulek pomoci piikazu

LEFT/RIGHT JOIN ON.

mysql> SELECT gvdvlak.v_gvd id GVD, gvdvlak.cis vl VlakCis,
-> bodl.nazov VychoziBod, bod2.nazov CilovyBod
-> FROM v_gvdvlak gvdvlak
-> LEFT JOIN v_vlak vlak ON gvdvlak.v_vlak id=vlak.v_vlak id
-> LEFT JOIN s_ ; bod bodl ON vlak.s vychod21 bod _ id=bodl. s_ bod id
-> RIGHT JOIN s bod bod2 ON vlak.s cielovy bod id=bod2.s . bod id
-> WHERE ((bodl. s_bod_id=8652 AND bod2.s_ bod 1d=8260)
-> AND (cis_vli= 751 OR cis v1=7313 OR cis _v1=67701 )
-> AND (gvdvlak. q_qu_1d=4))
-> ORDER BY VlakCis ASC;

e e i fomm - o +
| GVD | VlakCis | VychoziBod | CilovyBod |
e e i fomm - o +
\ 4 | 7313 | Cheb | Plzen hl.n.os.n.
\ 4 | 67701 | Cheb | Plzenn hl.n.os.n.
e e i fomm - o +

2 rows 1in set (0.00 sec)
Z vySe uvedeného piikladu mliZeme vidét mnoho moZnosti, jak s vybérem tabulek

zachazet. Ve zkratce tento SELECT vybira data z tabulek v_gvdvlak, v_vlak a s_bod, zde si
muzeme napiiklad v§imnout toho, ze pro volena data byly nastaveny aliasy, takze hlavicky
sloupcli zobrazuji ndmi zvolené nazvy namisto skute€nych nazvli proménnych, dale je zde
pouzit levy 1 pravy JOIN, jejich rozdil vSak neni Gplné€ patrny, protoZe jsme omezili vybér na
malo proménnych, aby bylo moZzné zobrazit vystupni data.

To byl tedy jen kratky vycet moznosti pfikazu SELECT, ktery pii feSeni bohaté

postaci.
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CRUD - Update

Dalsi z koncepce CRUD je pitikaz UPDATE. Ten je vyuZivan pro aktualizovani
stavajicich zaznamii. Opét se nejprve podivejme na Uplnou syntaxi piikazu UPDATE,
popiSeme si jednotlivé Casti, a pak si uvedeme nékolik prikladd, jak tento ptikaz funguje.
Syntaxe piikazu je tedy nasledujici:

UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] table reference

SET col namel={exprl|DEFAULT} [, col name2={expr2|DEFAULT}]
[WHERE where condition]

[ORDER BY ...]

[LIMIT row_count]

Prvni slovo ptikazu vzdy uvozuje typ operace, proto zde za¢ina slovem UPDATE.
V hranatych zavorkéach jsou uvedeny volitelné¢ parametry. Za slovem UPDATE tedy mize
bezprostfedné nésledovat odkaz do tabulky (fable reference). Nasleduje piikaz SET, ktery
uvozuje ty polozky, které se v zdznamu maji modifikovat. Pfi aktualizaci vice polozek se
odd€luji carkou. Zakladni piikaz se tedy opét zredukuje na pouhy UPDATE table SET
col=expr. Z volitelnych parametri je zde LOW_PRIORITY, ktery umoziuje zapis se
zpozdénim, tj. pokud aktualné€ jiny uZzivatel pfistupuje k tabulce, pak v ptipad€ pouziti tohoto
parametru se vycka, az uzivatel ukonci praci s tabulkou. Dal§im volitelnym parametrem je
IGNORE. Ten zptsobi to, ze pokud pii zapisu dojde k chybé, tak je ptikaz i1 nadale
vykonavan. Polozky u kterych dojde k chybé, jsou tak preskoCeny. Zbytek parametrt tj.
WHERE, ORDER BY a LIMIT se jiz funkéné shoduji s parametry pouzitymi v piikazu
SELECT. Nyni se tedy podivejme, jak ptikaz funguje v praxi:

mysql> SELECT v_vlak id ID, s_vychodzi bod_id Vychozi, s _cielovy bod id
FROM v;vlak LIMIT 1;

- - o +
| ID | Vychozi | s cielovy bod id |
- - fommmm o [ —
| 15261 | 7944 | 8652 |
- - o +

1 row in set (0.00 sec)

Zde mame vypis ztabulky, nyni budeme chtit zménit napf. hodnotu Vychozi,
pouzijeme tedy ptikaz:

mysql> UPDATE v_vlak SET s_vychodzi bod_ id=7945 WHERE v_vlak id=15261;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

Po vykonani ptikazu je vypsano, co vse bylo zménéno a zda doSlo k néjakym chybam.
Kontrolu bychom provedli zavolanim stejného piikazu jako ptfed provedenim aktualizace,

tentokrat vSak bude hodnota Vychozi zménéna.
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CRUD - Delete

Na zavér této podkapitoly se podivame na posledni ¢lanek koncepce CRUD. Tim je

ptikaz DELETE. Syntaxe ptikazu DELETE je nasledujici:

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM tbl_ name
[WHERE where_condition]

[ORDER BY ...]

[LIMIT row_count]

Tento piikaz se ve svém zapise shoduje s piikazem SELECT, v tomto ptipad¢ tedy

zékladni piikaz pro smazani jednoho fadku bude vypadat nasledovné:

mysql> DELETE FROM v_vlak WHERE v_vlak id=15261;

Ptikazy uvedené v této kapitole jsou jen kratkym vyctem z mnoha piikazi, které
databaze MySQL umoznuje, ale pro potieby této prace to postacuje. Jsou uvedené pouze
piikazy, které se budou hodit pfi implementaci v programu. Vice o piikazech a funkcich

pouzivanych v MySQL databazi je mozné vycist z [4].

2.2. Programové spojeni s databazi

Spolecnost Oracle nabizi krom& MySQL serveru a klienta také tzv. konektory pro
spojeni s databazi z riznych programovacich prostfedi. Konektor je aplikacni programovaci
rozhrani (API), které nabizi nizko-Uroviiovy piistup k MySQL databazi. Na strankach jsou
k dispozici ke stazeni zdrojové kody v raznych programovacich jazycich pro pouziti ve
vyvijené aplikaci. Konektory od spolecnosti Oracle jsou k dispozici napt. pro vyvojova
prostiedi .NET Framework (Connector/NET), Java (Connector/J), C++ (Connector/C++) a
dalsi. Dale pak jsou k dispozici komunitni verze konektoru napt. pro PHP, Perl, Python atd.
Vsechny verze, vCetné¢ komunitnich, jsou podporovany ze strany Oracle a na strdnkach
MySQL je k dispozici dokumentace. Nyni se tedy podivejme na nékteré konektory, které

mohou mit uplatnéni pfi ndvrhu modulu.

2.2.1. MySQL Connector/ODBC

ODBC (Open Database Connectivity) je pramyslovy standard, jehoz cilem je
zachovani nezavislosti databdzového systému a opera¢niho prostiedi. ODBC konektor je
navrZen v programovacim jazyce C a poskytuje nativni rozhrani s SQL databazi. Architektura

ODBC je zaloZena na péti komponentach, jak je zfejmé ze schématu na obr. 2.2:
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Aplikace
$ A
Driver Manager

{

DSN
konfigurace

i Y

ODBC ovladac

{

SQL server

Obr. 2.2 Architektura MySQL Connector/ODBC

Aplikace pouzivi ODBC konektor pro pfistup k datim na serveru. ODBC zase
pouziva spojeni s Driver Managerem. Aplikace komunikuje s Driver Managerem s pomoci
standardnich ODBC piikazi. Aplikace potiebuje znat pouze DSN (Data Source Name)
konfiguraci, nepotiebuje vSak znat, kde nebo jak jsou data uloZena. Bézn¢ aplikace vykonava

nekolik tkolt, bez ohledu jak pouziva ODBC:
* voli SQL server a pfipojuje se k nému,
e vytvaii SQL pozadavky k vykonani,
* predava nebo vraci zpét transakci uzavienou v SQL ptikazu,
» ziskava vysledky (pokud jsou néjake),
* zpracovava chyby,
* ukoncuje spojeni se serverem.

Hlavni tkolem aplikace, kterd pouzivda ODBC, je ptedavani SQL ptikazi a ziskavani

jakychkoliv vysledkt ziskanych z téchto ptikazh.
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Driver Manager (Spravce spojeni) je knihovna implementovanid v operacnim
systému, ktera spravuje komunikaci mezi aplikaci a ovladaCem C¢i ovladaci. Provadi

nasledujici ukoly:

* zajiStuje zpracovani DSN konfigurace, kterd identifikuje pouzity ovladac,
adresu serveru, jméno databize a ptihlaSovaci udaje k databazi. Protoze je
konfigurace uchovana v DSN, jakakoliv aplikace vyuzivajici ODBC mtiZze tuto

konfiguraci vyuZit.

* Inicializuje a ukoncuje spojeni s ovladacem pouzité¢ databaze. Spravny ovladac
je zvolen na zéklad¢ informace z DSN. Napiiklad, pokud je vyuzita databaze
MySQL, bude nacten Connector/ODBC, a pokud bude vyuzit napf. Microsoft
SQL server, pak bude nacten ovladac specificky pro tuto databazi.

* Zpracovava funkcni volani nebo je predava ovladaci ke zpracovani.

DSN Kkonfigurace je soubor, ve kterém jsou uchovany informace potiebné pro

pfipojeni. Je pouZita spravcem spojeni k inicializaci ovladace a spojeni s databazi.

ODBC driver (ovladac) je knihovna, ktera implementuje funkce podporované v API.
Zpracovava funk¢éni volani, predavda SQL dotazy serveru a vraci vysledky dotazii zpét
aplikaci. Pokud je potieba, tak ovladac upravuje dotazy zaslané z aplikace do podoby vhodné

pro pouzity SQL server.

SQL server je zodpovédny za uchovani dat v databazi. Slouzi jako zdroj dat pii volani

dotazii pro vybér dat, a jako cilova destinace pii volani funkci pro ukladani dat.

Driver Manager je soucasti vétSiny dostupnych operacnich systémi (Windows,
Linux/Unix, Mac OS). Pro spojeni s databazi je nutnd pouze instalace ovladace pro
pozadovany typ databaze. Instalace ODBC ovladace pro MySQL je popsédna v [4].

ODBC je vyuzivan, pokud je vyZzadovana nezéavislost na databazovém systému nebo
simultdnni pfistup k rozdilnym datovym zdrojim. Vhodny je pii pouziti s nastroji pro
administraci relacnich databazi, jako jsou Microsoft Access nebo Crystal Reports. Ale také

1ze vyuzit v programovacich jazycich podporovanych spolecnosti Microsoft, jako napt. Visual

Basic, C# a Perl.
Vyhody ODBC

* Je navrZen pro vysokou interoperabilitu mezi riznymi databdzovymi systémy

(DBMS),
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* pii zméné DBMS neni nutné ménit strukturu aplikace,
* snadné pouziti.
Nevyhody ODBC

* Vykonnost tohoto spojeni neni ptili§ vysokd, protoze obsahuje pfili§ vrstev.

2.2.2. MySQL Connector/NET

Ovlada¢ Connector/NET umoznuje vyvoj aplikaci ve vyvojovém prostiedi .NET
Framework. Connector/NET je implementovan v rozhrani ADO.NET (ActiveX Data Objects
for .NET) a instalaci se integruje do vyvojového prostfedi Visual Studio. Ovladac je

kompletn€ napsan v programovacim jazyce C#.

Struktura ADO.NET rozhrani je zndzornéna na nasledujicim obr. 2.3:

ADO.NET Application

Y

MySQL Managed .NET Provider

MySqlConnection

MySqlCommand

MySqlDataReader

MySqlDataAdapter

MySqlParameter

MySqlTransaction

MySQL

Obr. 2.3 Architektura MySQL Connector/NET

ADO.NET Application je aplikace vyuzivajici ADO.NET rozhrani.
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MySQL Managed .NET Provider je samotné ADO.NET rozhrani, které zajistuje
vSechny funkce jako v ODBC Driver Manager a ODBC driver, v¢etné spravy spojeni (DSN

konfigurace).

Instalace a konfigurace ADO.NET je popsdna v [4], v€etné potfebnych zdrojovych

kodit pro vytvoreni aplikace.
Vyhody ADO.NET (Connector/NET)
*  Vysoka rychlost
* Nabizi zabezpeceni a tzv. garbage collection
* Dobra sprava databazovych piikazi
Nevyhody ADO.NET (Connector/NET)

* Ptistup k DBMS neni standardizovan

2.2.3. MySQL Connector/J

Connector/J, jinak také zvany JDBC driver, poskytuje konektivitu pro aplikace
vyvinuté v programovacim jazyce Java. JDBC driver typ 4 je pln€¢ implementovan v jazyce

Java a je nezavisly na klientskych knihovnach MySQL.

Aplikace

JDBC ovladac

Driver <> DSN

Manager konfigurace

{

SQL server

Obr. 2.4 Architektura MySQL Connector/)

Architektura JDBC(Java Database Connectivity) driveru sestavd ze stejnych
komponent jako ODBC architektura. V pitipadé¢ JDBC ovladace je vSak Driver Manager

soucasti ovladace a ovladac¢ je pfimo implementovan v aplikaci.

21



Navrh modulu GTN pro editaci dat jizdniho fadu vlaku Petr Benedikt 2012

Vyhody JDBC (Connector/J)
* K dispozici zdrojové kody
* Nezavislost na opera¢nim systému

JDBC a programovaci jazyk Java byly zvoleny pfi ndvrhu samotné implementace,

proto zde budou popsany metody implementace.

Pro spojeni Java aplikace s databazi MySQL lze vyuzit tfi moznosti. Prvni moZnosti je
pfimy pfistup k databazi s pomoci JDBC ovladace, druhou moZnosti je implementovani
rozhrani a objektii DAO (Data Access Object), které umoziiuje mapovani tabulek databaze do
objekti DTO (Data Transfer Object) a vytvofeni pomocného rozhrani JDBC driveru pro
piistup k databdzi, a posledni moznosti je doplnéni DAO objektii o rozhrani typu Persistence,
tzv. ORM (Object Relational Mapping). Samotné JDBC umoziiuje piimé volani databazovych
piikazi, zatimco pii pouziti DAO a ORM jiz vznika jistd mira abstrakce, usnadiiuji tak préci
s rozséhlejSi databazi a diky tomu je snaz$i upravit aplikaci v pfipadech, kdy se zméni
struktura databaze. Kazdd ztéchto moznosti ma sva pro a proti, jejich moznosti budou
probrany v nasledujicich podkapitolach a na jejich zakladé¢ bude zvolena metoda pro

navrhovanou aplikaci.

Primy pristup s pomoci JDBC
JDBC je Java™ API (Application Programming Interface), distribuované pod licenci
GPLv2, které umoziuje provadéni SQL ptikazh. Je tedy diilezitou soucasti pii spojeni Java
aplikace s SQL databazi. Jedna se o sadu objektd a rozhrani napsané v programovacim jazyce
Java, kterd poskytuje nastroj pro vyvoj databazové orientovanych programti. Umoziuje
spravu spojeni s databazi, vytvareni databazovych dotazii a jednoduchou praci s daty

v databazi.

Metoda piimého pfistupu je z dostupnych metod nejjednodussi na implementaci, je
vSak zapotiebi znat databazové prikazy. Metoda pouziva pfimou implementaci databazovych
dotazii v kédu aplikace, dotazy se vykondavaji pomoci metody executeQuery(String sql)
objektu java.sql.Statement a pro praci s daty se vyuzivaji objekty typu java.sql.ResultSet.
V nasledujicim vypisu kodu je jednoduchy ptiklad, jak vytvofit spojeni s databazi, zavolat

SQL dotaz a zpracovat vysledek:
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Connection con = DriverManager.getConnection (
"jdbc:mysqgl://IP/scheme", "user", "String password");
Statement stmt = con.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery ("SELECT a, b, c¢c FROM Tablel");
while (rs.next()) {

int x = getInt("a");

String s = getString("b");

float £ = getFloat ("c");

}

Tato metoda se hodi v pfipadech, kdy databdze v MySQL je malého rozsahu. Pokud je
vSak databazovy model rozsahly, tak uz neni pftili§ vyhodna, protoze objekty typu ResultSet
neumoznuji pokrocilej$i praci s daty a je doporuceno vyuzit DAO nebo ORM. Tento ptistup
je obecné mén¢ vhodny, protoze implementace je naro¢na pii praci s rozsahlejsi databazi a pii

zméné schématu databaze neni mozné zarucit jeji funkcnost.

Mapovani dat do DAO objektu
Metoda s pouzitim navrhového vzoru DAO objektl jiz nabizi urCitou miru abstrakce
pii préaci s databazi. Pro implementaci této metody je potieba vytvofit objekty typu POJO
(Plain Old Java Object), v architektute DAO oznacované DTO (Data Transfer Object), dale
rozhrani spojujici DTO a JDBC a v neposledni fadé¢ pak objekty s pfimou implementaci

databazovych dotazi.

DTO objekty typu POJO jsou jednoduché objekty, které jsou vytvareny pro jednotlivé
tabulky z databaze a jejich funkce je charakterizovat tabulku pomoci objektu v Jave s atributy,
které¢ koresponduji s proménnymi v databazi. Objekt DTO tedy obsahuje proménné
odpovidajici sloupciim mapované tabulky a dale obsahuje metody get a set pro ziskévani a

nastavovani hodnot proménnych.

Rozhrani DAO obsahuje abstraktni metody, které jsou pak pfimo implementovany

v objektech, které toto rozhrani vyuZzivaji pro ptistup k DTO.

Objekty DAO pak pifimo obsahuji implementaci databazovych dotazi. UmoZznuji
dynamickou tvorbu dotazi, takze sta¢i vytvorit metody, kterym se ptedavaji parametry typu

databazovych atributd.

Mapovani pomoci ORM
Jak uz bylo zminéno, tak ORM (Object Relational Mapping) vyuziva také objekt
DAO, ale ORM vsak vytvaii jeSté vice abstraktni rozhrani mezi daty v databazi a objekty
v Javeé. Pro pouziti ORM existuje mnoho nastroja jako napt. ORMLite, Hibernate, JPA (Java
Persistence API), Ebean atd. Pfi pouziti ORM jiZ uzZivatel nepracuje vilbec s databazovymi

piikazy, pro volani dotazti nad databdzi se vyuzivd metod implementovanych v rozhrani
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ORM, takze uzivatel jiz ani nemusi mit znalosti databdzovych dotazii, i kdyz znalost dotazl je
spiSe doporucovéana. Pro mapovéani objektil s databazi vyuzivd konfigura¢ni soubory ve

formatu xml. Bohuzel vysok4 mira abstrakce miiZe zplsobit snizeni vykonu pii vykonavani

vvvvvv

2.2.4. MySQL PHP API

PHP (Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk pro vyvoj dynamickych webovych
stranek. Nabizi dv¢ rizna rozsiteni pro spojeni s MySQL databazi.

Prvni moznosti je rozsiteni mysqgl, které je k dispozici pro PHP verze 4 1 5 a pracuje
pouze s MySQL serverem do verze 4.1. Toto rozSifeni neumoziuje vylepSeny autentizacni
protokol, ani nepodporuje volani predptipravenych piikazi.

Druhou moznosti je vylepSené rozsiteni mysqgli, které je k dispozici jen pro PHP
verze 5 a podporuje MySQL server verze 4.1.1 a vyssi. Toto rozsifeni jiZ umoziiuje vylepSeny
autentizacni protokol pouzity v MySQL serveru 5.0, stejné jako predpfipravené piikazy.

Navic toto rozsifeni nabizi pokroc€ilé rozhrani pro objektove orientované programovani.
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3. Navrh feSeni a implementace

Po prozkoumani databazovych dotazii v obecném sméru, je nyni zapotiebi prozkoumat

zadanou databazi a ptipravit vhodné databazové dotazy pro vybér a vkladani dat do tabulek.

3.1. Zadana databaze

Na obr. 3.1 je zobrazena ¢ast ER (Entity-Relationship) modelu databaze. Zde jsou
uvedeny jen nékteré tabulky databaze, které budou vyuzity pii vyvoji navrhovaného feSeni.
Kazda tabulka ma prefix, ktery zna¢i ptislusnost tabulky. Prefix s znaci data sité, prefix
v zna¢i data vlaki, prefix g zna¢i data pro potieby GTN. V tomto pfipad¢ tabulky g trat,
g tratbodrz a g bodrz obsahuji data o stanicich v fizené oblasti. Tabulka s bod obsahuje
seznam vSech bodl v Zelezni¢ni siti. A tabulky s prefixem v obsahuji data tykajici se jizdniho

fadu vlaku.

3.2. Uzivatelsky scénar

Na zakladé dat obsazenych v tabulkach, pfedevSim na relacich mezi nimi a existenci
jejich primarnich kli¢i, byla zvolena nésledujici posloupnost, kterou musi aplikace spliiovat,

aby nedoslo k chybné reprezentaci dat:

Prvnim bodem je vytvofeni zdznamu v tabulce v_gvd, ktera obsahuje rozsah platnosti
GVD a jeji primarni kli¢ se déale predava do tabulky v_gvdvlak a je tim identifikovan vlak

v ptislusném GVD.

Nasleduje vytvoreni zdznamu v tabulce v_vlak, kterd obsahuje informace o typu vlaku
a jeho vychozi a cilovou stanici (ty se mohou liSit od samotnych stanic v jizdnim fadu,
protoZe jizdni fad je tvofen pro fizenou oblast, ale vlak miZe mit vychozi a cilovou stanici
mimo tuto oblast, napt. rychlik, expres, atd.). Samotnym zdznamem v tabulce v_vlak vSak
neni vlak jednozna¢né identifikovan, a proto zéaroven stim se musi vytvofit také tabulka
v_gvdvlak, kterd obsahuje dal$i doplnujici informace o vlaku, jako napft. ¢islo vlaku, nazev,

typ kalendare a ptislusny GVD.

Vlaku muze byt na zaklad¢ typu kalendare také ptifazen kalendat. Typ kalendare je
vyjadfen ciselnou hodnotou. Hodnota muize nabyvat .-/, ,,0¢ a ,,/*. Hodnota ,-/*

reprezentuje kalendar typu ,Jede denné, vtom ptipadé¢ neni potieba pfifazovat zadny

25



Ndavrh modulu GTN pro editaci dat jizdniho radu viakd

Petr Benedikt 2012

kalendat, dale hodnota ,,0° reprezentuje ,,Viastni kalendar* a v tom piipadé je nutné priradit

vlaku také kalendaf, reprezentovany primarnim kli¢em z tabulky v_kalendar. A posledni

] g_wmat
G_TRAT_ID INT(11)
> NAZOV VARCHAR(50)
»PRVY_VRCH SMALLINT (&)
> REZIM TINYINT(4)
> TRAT_INTERVAL SMALLINT(6)
v

“lv_gvd
V_GVD_ID INT(11)
» Cislo INT(11)
2 ZACATOK _PLATNOSTI DATETIME
KONIEC_PLATNOSTI DATETIME
> TYP SMALLINT(8)
POZNAMKA VARCHAR(50)

0

PRIMARY |

|PRIMARY

Sl ———+

"] g_trat_bodrz
G_TRAT _BODRZ_ID INT(11)
9 G_BODRZ_ID INT(11)
9 G_TRAT_ID INT(11)
» TRAT_SUR INT(11)
2 CIARA_ZOBRAZENIE TINYINT(1)
» NAZOV_ZOBRAZENIE TINYINT (1)
S_USEK_ID INT(11)
7 Poradie SMALLINT (6)

PRIMARY
G_BODRZ_ID
G_TRAT_ID

_| g_bodrz
G_BodRZ_ID INT(11)
> G_RIADENA_ZONA_ID INT(11)
» RIADENA_ZONA TINYINT (1)
> VSTUPNA_DOPRAVNA TINYINT(1)
»MIMO_RZ TINYINT(1)
RIADENY_BOD TINYINT(1)
7 RIADIACI_BOD TINYINT(1)
> NESLEDOVANY_BOD TINYINT(1)
» INY_DOZ TINYINT (1)
> VLASTNA_RIADENA_ZONA TINYINT (1)
» CUDZIA_RIADENA_ZONA TINYINT (1)
»MIMO_DOZ TINYINT (1)
» ISOR_OS TINYINT(1) -
» ISOR_NAKL TINYINT(1)
> TRASA_SO_ZZ TINYINT(1)
> TRASA_BEZ_ZZ TINYINT(1)
> HAVIS TINYINT(1)
» ZAPRACUJ_SOD] TINYINT(1)
NAZOV VARCHAR(35)
» Radioblok TINYINT (1)
» AutonomnaDoprawnaD 2Radioblok TINYINT (1)
» D 3BodRadioblok TINYINT (1)
» EDDKOMUNIKACIA TINYINT(1)

| v_kalendar v
] v_gvdvlak v V_Kalendar_ID INT(11)
V_Vla&k_ID INT(11) 21D INT(11)
> Cis_VI INT(11) " kd BLOB
Nazov VARCHAR(50) > Plati_Od DATETIME
>V _Kalendar_ID INT(11) S——— % Plati_Do DATETIME
»Kdendar_Typ TINYINT(4) Zaklad_GVD_PlatiOd_Date DATETIME
PLATNOST_OD DATETIME v
PLATNOST_DO DATETIME PRIMARY
>V_GVD_ID INT(11) D
D_DOPRAVCA_ID INT(11) > _'| ¢
2 GVD_VzorVlak_ID INT(11) : -1
> DEnny TINYINT(1) | A
v : _] v_bod_trasa v
PRIMARY -1 V_Bod_Trasa_ID INT(11)
V_GVD_ID »G_BodRZ_ID INT(11)
v_Vik_ID @ v_viak_ID INT(11)
V_Kalendar_ID > Hm otnost SMALLINT ()
FK_GVDVZORVLAK_V_GVDVLAK

1 v_vlak
V_Vlk_ID INT(11)

> S_Cielovy_Bod_ID INT(11)
> Typ TINYINT(4)
Poznamka VARCHAR(450)
7 Rusiad TINYINT(1)
7 Lom eny TINYINT (1)
7 SFirst_Time INT(11)
TTID VARCHAR(50)
PAID VARCHAR(50)
> MaxRychlost SMALLINT (6)

v
PRIMARY
S_Vychodzi_Bod_ID
S_Cielovy_Bod_ID
¥ ¥
| |
| |
| |
| |
| |
I 's_bod v

S_Bod_ID INT(11)
» Draha SMALLINT (6)
> Cislo INT(11)
> Typ TINYINT (4)
> Nazov VARCHAR(35)
2 Xsur INT(11)

PRIMARY
G_BodRZ_ID

> Ysur INT(11)
7 Kdajisko TINYINT(1)
Cislo_RZ INT(11)
» KM_POLOHA DECIMAL(6,3)
v
PRIMARY

>S_Vychodzi_Bod_ID INT(11)

Draha

Obr. 3.1 ER model zadané databaze
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7 Dlzka SMALLINT (6)

» Max_Rych SMALLINT (5)
S_Tr_Kolej_ID INT(11)

7 Status INT(11)

7 Skrateny_Cas_Pri INT(11)

2 Skrateny_Cas_Pob INT(11)

» Rol_Mask SMALLINT(6)

> Stoj_Mask SMALLINT(6)

> C_Druh_Viaku_ID SMALLINT (6)

» Poradie DOUBLE

> Ukon_Znamenie TINYINT (1)

2 Ukon_Nastup TINYINT(1)

2 Ukon_Pobyt30s TINYINT (1)

2V _Kalendar_ID INT(11)

> Kocka_Mask SMALLINT (6)

»D3Mask INT(11)
D_Dopraveca_ID INT(11)

2 TypTrakcie SMALLINT (6)
TypBrzdy VARCHAR(10)

[—————k

Sie————|

"] v_bod_trasa_pobyt ¥
V_Bod_Trasa_Pobyt_ID INT(11)

@ V_Bod_Trasa_ID INT(11)

7 Poradie SMALLINT (&)

» Cas_Pri INT(11)

> Pob_Kol INT(11)
S_St_Kolaj_ID INT(11)

» St_PB INT(10)

»Man_St_PB INT(10)
Cas_Vjazd_Cest_N INT(11)

7 RBStPB INT(11)

PRIMARY
V_Bod_Trasa_ID
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hodnota ,,/* reprezentuje kalendar typu ,,Kalendar v dopravné*, coz znamena, Ze kalendar
neni pfifazen vlaku, ale je pfidavadn aZ samotnym stanicim, kterymi vlak na dané trase
projizdi.

Existence zaznamu v tabulce v_kalendar tedy neni nezbytnou podminkou pfi
vytvareni vlaku, pokud vlak jede denné, nebo mé kalendar v dopravné, ale pokud bude mit
vlak vlastni kalendat, pak je nutné piedat primarni kli¢ z této tabulky do tabulky v_gvdvlak.

To mize byt feSeno dialogem, ktery pfi vytvateni vlaku umozni také vytvoreni kalendare.

Po vytvoteni tabulek v_vlak, v_gvdvlak, pfip. v_kalendar je potfeba identifikovat
trat’. Trat’ je reprezentovana tabulkami g trat, g tratbodrz a g bodrz. Tyto tabulky nejsou
zadavany z editoru, ale mély by jiz byt pfedem nadefinované z prostiedi GTN. Obsah téchto
tabulek bude vysvétlen dale vtextu, kde bude ukazano, jak ztéchto tabulek ziskat

posloupnost stanic na dané trati.

Po zvoleni stanic je jiz tedy mozné vytvaret zdznamy v tabulkach uréenych pro data

tykajici se jizdy a pobytu vlaku. Jsou to tabulky v_bod_trasa a v_bod_trasa pobyt.

Tabulka v_bod_trasa obsahuje informace o stanici (primarni kli¢ z tabulky g _bodrz),
o vlaku (primarni kli¢ ztabulky v_vlak) a tratové koleji (primarni klic z tabulky
s_usekkolaj). Tabulka déale obsahuje informace o hmotnosti, délce, maximalni rychlosti,
druhu vlaku, pfip. nastavit kalendai. Vytvofenim zaznamu v této tabulce je vygenerovan
primarni  kli€ v_bod_trasa_id, kterym je dale stanice identifikovana v tabulce

v_bod_trasa pobyt.

Tabulka v_bod_trasa pobyt pak obsahuje udaje o stani¢ni koleji (s st kolaj id —
odkaz na tabulku s bodkolaj) a cCasové udaje — Cas pfijezdu (cas pri) a délka pobytu
(pob_kol). Nutno podotknout, ze v této tabulce mlZe existovat vice zaznamu pro jeden kli¢
z tabulky v_bod_trasa. To je dano tim, ze kazdy zdznam v této tabulce reprezentuje pobyt na
jedné stani¢ni koleji, pokud tedy vlak piejizdi ve stanici ptes vice stanicnich koleji, pak musi

existovat pro kazdou tuto kolej ptisluSny zdznam v této tabulce.

Timto jsou jiz pokryty vSechny tabulky, které je nutné pomoci editoru vypliovat ¢i
editovat. Nyni se tedy podivejme na posloupnosti SQL piikazl, které bude potieba volat

z prostiedi aplikace.

27



Navrh modulu GTN pro editaci dat jizdniho fadu vlaku Petr Benedikt 2012

3.2.1. Databazové prikazy pfi editaci dat

* Volba existujiciho GVD nebo vytvoieni nového GVD

Vyhledani v§ech zaznamu v tabulce v_gvd:

- ¢isla GVD mohou byt zobrazena napf. v rozeviracim seznamu (comboboxu),
z kterého muze uzivatel zvolit pozadovany GVD. Po zvoleni GVD by mély byt uzivateli
zobrazeny dopliujici informace o GVD. To miize byt realizovano pomoci textovych poli
(textfield).

mysqgl> SELECT * FROM v_gvd;

2011-06-11 23:59:00 |
2011-09-04 23:59:59 |

2010-12-12 00:00:00
2011-06-12 00:00:00

2000
201104

1 row in set (0.00 sec)
Vytvoteni nového zdznamu:

Na zéklad¢ piikazu z prostfedi aplikace by mél byt vyvolan dialog, ktery bude
obsahovat textova pole, do kterych uzivatel vyplni potiebna data (¢islo GVD, platnost od/do,
pfip. poznamku). U dat platnosti mize byt funkce, kterd bude generovat rozsah platnosti
(napf. platnost OD nastavi na aktualni datum s ¢asem 00:00 a platnost DO nastavi na datum o
rok pozdéji s ¢asem 23:59). Po doplnéni potiebnych tdaji by mélo probehnout ulozeni do
databaze, tzn. mélo by byt zkontrolovano, zda stejné ¢islo GVD jiz ndhodou neexistuje a
ptipadné tyto tidaje ulozit.

Kontrola existence ¢isla GVD:

mysqgl> SELECT * FROM v_gvd WHERE cis vI=?;

Pokud ¢islo GVD existuje, mél by program uzivatele upozornit a vratit zpét do
formulatfe, aby ¢islo zménil. KdyZ ¢&islo neexistuje, pak se provede nasledujici piikaz pro
vloZeni a zaroven vrati ¢islo primarniho klice.

mysql> INSERT INTO v_gvd
-> (Cislo,
-> ZACIATOK_PLATNOSTI,
-> KONIEQ_PLATNOSTI,
-> TYP,
-> POZNAMKA)
-> VALUES
-> ('1','2012-01-01 00:00:00','2012-01-01 23:59:59','1",
-> 'poznamka') ;
Query OK, 1 row affected (0.02 sec)
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mysqgl> SELECT last insert_ id();

e +
| last insert id() |
R ——————- _—— +
| 38 |
e +

1 row in set (0.00 sec)

Ptipadné pokud bude uzivatel data editovat, pak na zaklad¢ zvoleného ¢isla GVD by
mél byt vyvolan dialog, ktery bude pfedvyplnény stavajicimi daty, uzivateli bude umoznéno
tato data upravovat a pii ukonceni dialogu bude vyvolan piikaz UPDATE:

mysqgl> UPDATE v_gvd SET Cislo=2012001 WHERE v_gvd id=38;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: O

Opét by mély existovat algoritmy, které v ptipadé¢ zmény budou kontrolovat, zda
zménéna data jsou v poradku (existujici ¢islo GVD, spravné zadany format data). Pokud bude
zménéno datum, tak by mélo dojit k aktualizaci dat v tabulkdch v_gvdvlak a v_kalendar,

protoze dle informaci ziskanych z AZD by méla byt v téchto tabulkéach tyto data kopirovéana.

Pro aktualizaci dat v tabulce v_gvdvlak by mohl byt zavolan nasledujici ptikaz:

mysql> UPDATE v_gvdvlak SET platnost_od='2012-01-01 00:00:00',
-> platnost _do='2012-12-31 23:59:59'
-> WHERE v_gvd id=4;

Query OK, 257 rows affected (0.00 sec)

Rows matched: 257 Changed: 257 Warnings: 0

Pti aktualizaci tabulky v_kalendar jiZ nastava drobny problém, protoze v této tabulce
neni vyuzito primarniho kli¢e tabulky v_gvd.

Teprve aZ je vytvofen nebo zvolen GVD by mélo byt uZivateli umoZznéno vybéru
vlaku. To je dano tim, Ze v tabulce v_gvdvlak mize existovat stejné Cislo vlaku vicekrat, ale

vzdy jen jednou pro jediné v_gvd_id.
* Volba existujiciho vlaku nebo vytvotfeni nového vlaku

Po zvoleni GVD by tedy mélo dojit k vyhledani vlakt, které existuji pro dané GVD.
To lze provést pomoci nasledujiciho ptikazu:

mysqgl> SELECT * FROM v_gvdvlak
-> LEFT JOIN v_vlak ON v _gvdvlak.v_vlak id=v_vlak.v_vlak id
-> WHERE v_gvd id='3';

#

# vystup je pt¥ilis$ rozsdhly pro zobrazeni

#

257 rows in set (0.00 sec)

Timto dosSlo k nalezeni vSech vlakt, které nalezi zvolenému GVD (v tomto ptikladu

v_gvd id=3).
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Miize také nastat piipad, kdy bude vytvofen uplné novy GVD, to by znamenalo, Ze pro
n¢j nebude existovat zadny vlak. Tento ptipad by bylo vhodné také oSetfit tak, aby bylo
mozné v piipad¢ vytvareni nového GVD zvolit z existujicich vlaka a ty pteklopit do nového
GVD. Pro vybér existujicich vlakli mtizeme zvolit mezi témito piikazy:

mysqgl> SELECT DISTINCT cis_vl FROM v_gvdvlak;
280 rows in set (0.00 sec)

Pomoci SELECT DISTINCT zobrazit uzivateli pouze Cisla vlaka a na zéklad¢ jeho
volby, pak algoritmicky dohledat zbyvajici informace spomoci SELECT a podminky

WHERE cis vi=<zvolené cislo>.
Ptipadné druha moznost je pouziti nasledujiciho piikazu:

mysql> SELECT * FROM v_gvdvlak GROUP BY cis vlI;
280 rows in set (0.00 sec)

Z poctu vypsanych fadek (280 fadek) v obou piipadech je ziejmé, Ze oba piikazy zvoli
stejné hodnoty, rozdil je v tom, Ze pii pouziti SELECT DISTINCT je vybran pouze sloupec
cis_vl, zatimco v ptipadé GROUP BY je nactena celé tabulka.

Jesté pro lepsi optimalizaci by bylo vhodné doplnit GROUP BY o JOIN, aby doslo

jednim ptikazem k vybéru z obou tabulek.

Pomoci vyse uvedenych piikazi bylo docileno vypsani vSech dostupnych vlakt (bud’
piimo k ptislusnému GVD nebo obecné vSech dostupnych vlaka nezavisle na GVD). Tato
data by opét bylo vhodné zobrazit v rozvinovacim/rozeviracim seznamu (combobox),
z kterého by uzivatel mohl zvolit pozadovany vlak. Zvolenim by doSlo opét k nacteni
dostupnych informaci do textovych boxt, ¢imz by uzivatel vidél ihned obsazené hodnoty a
piipadné by mél moznost tyto boxy editovat po zvoleni edita¢niho moédu (napt. dialogové

okno, které by obsahovalo vyplnéné udaje o vlaku).

Nyni je tedy potteba vyftesit, jakym zpisobem duplikovat zaznam vlaku pro pouziti
snovym GVD. Data vlaku jsou rozdélena do dvou tabulek — v_vlak a v_gvdvlak. Tabulka
v_vlak obsahuje primarni kli¢ s funkci AUTO INCREMENT (automatické generované ID
z4dznamu) a informace o typu vlaku a o vychozi a cilové stanici, zatimco v_gvdvlak pouziva
jako referenci kli¢ ztabulky v_vlak, a pak obsahuje informace upftesiujici ptislusnost
k uré¢itétmu GVD. Pokud tedy bude zvolen urcity vlak z diive zminéného piikazu SELECT ...
GROUP BY, pak zname ¢islo vlaku a zname také v _viak id. Pokud je tedy znamo v _viak id

je mozné vytvorit nejprve kopii v tabulce v_vlak pomoci ptikazu:
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mysqgl> INSERT INTO v_vlak (S_Vychodzi Bod ID,S Cielovy Bod ID, Typ,
-> Poznamka,Rusiaci,Lomeny,SFirst Time, TTID,PAID,MaxRychlost)
—-> SELECT S Vychodzi_ Bod ID,S Cielovy Bod_ID,Typ,Poznamka,
-> Rusiaci,Lomeny,SFirst Time, TTID,PAID,MaxRychlost
-> FROM v_vlak
-> WHERE v_vlak id='58692"';

Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

Records: 1 Duplicates: 0 Warnings: 0

Timto piikazem byl vytvofen novy zdznam s primarnim klicem, ktery lze ziskat
zavolanim funkce SELECT last_insert_id().

Pak na zdklad¢ znalosti nové vzniknutého ID, ¢isla vlaku, a znalosti v_gvd _id, které
bylo zvoleno v piedchozich krocich, tak by mélo probéhnout vlozeni tohoto vlaku do tabulky
v_gvdvlak.

e Volba trati a zastavek na trati

Data trati jsou pevné stanovena, tj. tato data nebudou editovana, pouze slouzi pro
identifikaci trati a pottebné kli¢e budou pozdéji predany do tabulky, kterd identifikuje stanice.
Nasledujicim ptikazem jsou vypsany vSechny existujici trati v databazi.

mysqgl> SELECT g trat_id, nazov FROM g trat;

o o +
| g trat id | nazov \
o o +
| 4 | Pland u M.L. - Tachov |
o o +

Vypis nalezenych hodnot je zobrazen uzivateli (v aplikaci se sta¢i omezit na vypis
nazvu trati), jehoz ukolem je nyni zvolit trat’, pro kterou bude editovat hodnoty. Zvolenim je
ziskano g trat_id, které je ptfedano do nasledujiciho ptikazu:

mysqgl> SELECT g bodrz id, poradie FROM g trat bodrz WHERE g trat id=4
-> ORDER BY Poradie ASC;

f——————— f—————— +
| g bodrz id | poradie |
R — e +
| 8632 | 1 |
| 8793 | 2 |
f——————— f—————— +

2 rows in set (0.00 sec)

Timto pfikazem jsou nalezeny vSechny stanice, které se na zvolené trati nachéazeji.
Tabulka neobsahuje ndzvy stanic, proto bude nutné zavolat dalsi piikazy, které¢ dohledaji
nazvy vSech stanic na zvolené trati:

mysqgl> SELECT g bodrz_id, nazov FROM g bodrz WHERE g bodrz id=8632 OR
g _bodrz id=8793;

fom e ——— o +
| g bodrz id | nazov |
FooTolilo P ;
| 8632 | Pland u M.L |
| 8793 | Tachov |
fom e ——— o +
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Pro optimalizaci lze vyuzit ptikazu LEFT JOIN, kdy dohleddme v rdmci jediného
piikazu také nazvy z druhé tabulky.

mysqgl> SELECT g trat_id IDTrat, TratBody.g bodrz id g bodrzID,
-> nazov Nazev, poradie Poradi from g _trat bodrz TratBody
-> LEFT JOIN g bodrz Bl ON TratBody.g bodrz_id=Bl.g bodrz_ id
-> WHERE g trat_id=4,

o o o — o +
| IDTrat | g bodrzID | Nazev | Poradi |
T —— o o S +
| 4 | 8632 | Pland u M.L. | 1
| 4 | 8793 | Tachov | 2 |
o o o — o +

2 rows in set (0.00 sec)

Timto byly vyhledany stanice, které¢ budou slouzit pro zadavéani novych dat do
jizdniho tadu. Pokud bude potieba editovat stavajici data, je potfeba vyhledat tato data
z tabulky v _bod _trasa a v_bod_trasa pobyt. Z tabulky v bod_trasa Ize dohledat data
pomoci klich g bodrz id a v viak id, ztabulky v _bod_trasa pobyt pak pomoci

v_bod trasa_id. Data jsou tedy identifikovana pomoci stanice a Cisla vlaku.

3.3. Navrh aplikace

Pfi navrhu mozného feSeni bylo pouzito programovaciho jazyku Java, vyvojové
prostiedi Eclipse, pro spojeni s databazovym serverem je pouzito JDBC ovladace a pro
mapovani do objektli bylo pouzitou DAO objekt.

Pro vytvofeni DAO objekti byla pouzita aplikace Firestorm/DAO od spolecnosti
CodeFutures. Tato aplikace je licencovana, ale pro studijni ucely spolecnost nabizi vzdélavaci
program, vramci kterého lze pouzit zdarma generator DAO objekti a pracovat
s vygenerovanymi zdrojovymi kody.

Program byl vyvijen v opera¢nim systému Windows, ale jelikoz programovaci jazyk
Java je nezavisly na platformé¢, tak by mélo byt mozné aplikaci spustit i v jinych OS. Funkce

v jinych OS vSak nebyla testovana.

Zakladni okno aplikace je zobrazeno na obr. 3.2. Po spusténi je uZivateli umoZnéna

pouze volba trati a GVD z rozeviracich seznami.

Po zvoleni trati jsou dohledany stanice na této trati a je vygenerovana tabulka pro

zadavani ptislusnych hodnot tykajicich se stanice, zobrazena v panelu Trasa.
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Projekt

rret [ ~ | | Gsoow[ <] +| | Govem[ -] +| \
- Grafikon - podrobnosti r-Vlak - podrobnosti
Platnost od: | Nazev: |
Platnost do: | Vychozi stanice: I
Poznémka: | Cilova stanice: I
Pozndmka: I
Typ kalendére: I ID kalendére: I
rTrasa
Stanice Druh viaku I Cas prijezdu | Délka pobytu I Stanicni kol... I Poradi lTrat'ové kol...l Max rychlost I Délka I Hmotnost

Ulozit |

Obr. 3.2 Zakladni okno aplikace po spusténi

Po zvoleni ¢isla GVD jsou zobrazeny podrobnosti v panelu Grafikon — podrobnosti a
pomoci tlacitka Editovat je mozné vyvolat Dialog pro editaci zvoleného GVD. Piipadné je
mozné vytvorit novy GVD stisknutim na tlacitko ,,+*, které vyvoléd stejny dialog jako pfii
editaci pouze s tim rozdilem, ze v polich je pfedvyplnény jen rozsah platnosti (generovany na
zéklad¢ aktualniho data s ro¢nim rozsahem). Dialogové okno pro editaci vlaku je ukazano na
obr. 3.3. Na uvedeném obrazku Ize také vidét doplnénou tabulku se stanicemi zvolené trasy.

Po vybrani ptfislusného GVD je déle povolena volba vlaku.

Vlak je mozné opét vybrat zrozeviraciho seznamu a po zvoleni jsou zobrazeny
informace o vlaku v panelu Vlak — podrobnosti. Moznost editace a ptidani nového vlaku je
stejnd jako v pfipadé GVD, tedy stisknutim tlacitka Editovat je vyvolan dialog
s predvyplnénymi udaji o vlaku a stisknutim tlacitka ,,+“ je vyvolan prazdny dialog.

Dialogové okno je zobrazeno na obr. 3.4.
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Editor jizdnich Fada =13
Projekt

Trat' IPﬁovany - Bezdruzice LI Cislo GVD |201201 v I LI Cislo viaku I v I _+|
P

Platnost od: |2012-02-13 00:00:00.0 Cislo GVD: |201201
Platnost do: |2012-12-08 23:59:55.0 Platnost od: [2012-02-13 00:00:00.0
Poznamka: [test Platnost do: [2012-12-08 23:59:59.0

Editovat | Poznamka: |tzest

fitovat

E LT

rTrasa

Stanice Druh viaku | Cas pfijezdu | Délka pobytu | Stanicni kol... Poradi Tratova kol... | Max rychlost Délka Hmotnost
Priovany
Trpisty
Cebiv
Kokasice nz
Konst. Lazné z
Bezdruzice

UloZit

i

Obr. 3.3 Dialog pro editaci idaji GVD

=lnix
' Gislo: [17307  evoo: | Kal. ID: |
Nézev: | ]_+| éislo\dalm|173o7 'ILI

Vychozi st.: IBor LI
Cilova st.: ISvojr'u’n 3 [
Kalenda: [ viastn kalendat <] nestavitkalendst | |}
vo o IBor
Rusici: [
|Svoj§|'n

[ox |_cnel |||
—
Typ kalendére: IMa' viastni kalendar  ID kalendére: |287 I~ Rusid Editovat |

rTrasa

Stanice Druh viaku | Cas pfijezdu | Délka pobytu | Staniéni kol... Poradi Tratova kol... | Max rychlost Délka Hmotnost
Priovany
Trpisty
Cebiv
Kokasice nz
Konst. Lazné z
Bezdruzice

Ulozit |

Obr. 3.4 Dialog pro editaci udajt viaku

Po vybéru trati, GVD a vlaku jsou dohledany existujici zdznamy =z tabulky
v_bod_trasa a v_bod_trasa pobyt a zobrazeny v tabulce. Nasledn¢ po editaci dat trasy by
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mélo dojit k uloZeni stisknutim tlacitka Ulozit. Tlacitko vyvolava sadu kontrolnich funkei,

které kontroluji splnéni sounéleZitosti.

Doposud jsou implementovany funkce pro zobrazovani a vybér dat trati, dale pak Ize
ukladat a editovat GVD a vlak, a castecné jsou implementovany funkce pro editaci a

vytvareni kalendare.

3.3.1. Instalace a konfigurace aplikace

Aplikace je na prilozeném CD ve formé zdrojovych koda projektu aplikace Eclipse a
dale je obsazen spustitelny soubor editor.jar. Aplikaci neni potieba instalovat, ale je potieba ji
spoustét s predanim argumentu obsahujici prihlasSovaci idaje k databazi. Pro tyto ucely slouzi
davkovaci soubor editor.bat, ktery spusti aplikaci s potfebnym argumentem, ktery nacte
konfiguraci ze souboru. Konfigurace je obsazena v souboru settings. V souboru je potieba
pfed spusténim aplikace nastavit adresu MySQL serveru, jméno databaze a ptihlaSovaci
udaje.

Pokud by byla vyzadovéna mira integrace do OS, pak by bylo mozné vytvofit
instalacni program, ktery by vytvofil zastupce na ploSe a v nabidce start a umistil spoustéci

soubor aplikace do slozky programi.
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4. Zavér

Cilem prace bylo sezndmeni se s funkcemi Graficko-technologické nadstavby

zabezpecovaciho zafizeni a navrZzeni modulu pro vkladani a editaci dat jizdniho fadu vlakd.

Jsou zde tedy popsany klicové funkce GTN, moznosti pouziti a kratce popsana historie
vyvoje.

Pro samotny navrh feSeni byla spole¢nosti AZD zadéna relaéni databaze MySQL,
obsahujici potfebna data. Pro potieby editoru byla vSak potieba jen jeji ¢ast, kterd je v praci

detailn€ popsana.

Pro volani databazovych dotazii bylo nutné pouziti jazyku SQL. Proto byla také
podrobné popsana struktura téchto piikazii a na piikladech piedvedeno jejich pouziti. Pti
popisu databdze byly shrnuty moznosti programového spojeni s databazi. Uvedeny byly

piedevsim typy ovladacu, které piipadaly v uvahu pfi vyvoji aplikace.

Na zaklad¢ znalosti struktury zadané databaze a databazovych dotazi byl navrzen
uzivatelsky scénaf, ktery bude uzivatele provazet pii praci s aplikaci, a byly vytvofeny

optimalizované databazové dotazy, které budou volany v pozadi aplikace.

Po navrZeni uzivatelského scénafe nasledovala samotna implementace. Pfi navrhu
aplikace byl zvolen programovaci jazyk Java pro jeho ptrenositelnost mezi riznymi
platformami, a proto ke spojeni s databazi byl vyuzit ovladac JDBC. Pro optimalizované;jsi

piistup k datim v databézi bylo zvoleno mapovani do DAO objektt.

Aplikace umoZziuje nacteni a zobrazeni dat trati, grafikonu a vlakl, a dale umoznuje

vytvateni a editaci grafikonu.

Navrzené databazové dotazy, navrh grafického rozhrani aplikace a kontrolni funkce
bude potteba podrobit testovani na strané zadavatele, zda-1i nedochdzi k chybam pfi plnéni
databaze. A v piipad¢, Ze by dochéazelo k chybnému plnéni, pak alesponi navrh aplikace miize

poslouzit spole¢nosti AZD jako stavebni kAmen pro dalsi vyvoj programu.
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PRILOHY




Pfiloha A — Obsah CD

CESTA:

OBSAHUJE:

Japlikace/bin/editor.jar

Zkompilovand aplikace editoru

Japlikace/bin/editor.bat

Spoustéci soubor

Japlikace/bin/settings

Konfiguraéni soubor pro nastaveni databaze

Japlikace/projekt/Editor-GUI/

Zdrojové kody, javadoc a dalSi soubory projektu

./databaze/plzen_cheb.sql

Soubor s obsahem zadané databaze

.ITechnicka_zprava/*.pdf

Technicka zprava diplomové prace
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