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Alternativni pfistup k posouzeni stability a existence periodického Feseni parametrickych
kmitavych systému

Diplomova price je teoretickou studii parametrického kmitdni linearnich soustav s hlavni
aplikaci na 1D model rotoru s nesymetrickym prifezem. Rotor je uloZeny na tuhych podpérach a
v kazdém pfitném fezu po deformaci rotuje stejnou konstantni thlovou rychlosti kolem osy kolmé na
rovinu fezu. Problematika je teoreticky velmi ndroc¢na, nebot model vpevném prostoru po
diskretizaci MKP ma v ¢ase periodicky proménné matice hmotnosti, tuhosti i tlumeni. Matice tlumeni
je uvazovana proporcionalni k obéma maticim hmotnosti a tuhosti. Hlavnim cilem diplomove préce je
aplikace nové metody vyvinuté Skolitelem kvySetfeni podminek stability a posouzeni existence
periodického FeSeni zminénych rotorl. Splnéni tohoto cile vyZaduje prostudovat a pochopit
matematicky narofnou metodu, aplikovat ji na model rotoru a ovéfit jeji funkénost i presnost
k uréeni hranic stability srovnanim s metodou zaloZzenou na Floquetové teorii. Pro ovéreni existence
periodického feSeni novou metodou u periodicky buzenych parametrickych soustav splfujicich
podminky stability diplomant vhodné aplikoval numerickou simulaci kmitdni testovacich modell
v prostfedi MATLAB.

Diplomova prace ma logickou strukturu od odvozeni analytického periodického fedeni pohybové
rovnice pro soustavy s jednim stupném volnosti az k zobecnéni metody pro soustavy s vice stupni
volnosti. Testovaci modely byly vhodné vybrany, pfiéemZ model rotoru srotaéné nesymetrickym
prifezem je pro uroveri diplomové prace az prili§ ndrocny. Pfes velkou matematickou naro¢nost
diplomovd prace je napsdna srozumitelné s odvozenim v8ech potfebnych vztah(, na dobré jazykové
Grovni a s malym poétem preklep(.

Za nejvétdi pfinos prdce povaiuji provéreni aplikability nové metody pro vypoctové rychlé
posouzeni podminek stability linedrnich parametrickych soustav, srovnani s feSenim Flogquetovou
teorii na vhodnych modelovych ulohach a potvrzeni existence periodického feseni zjisténého
analyticky numerickou simulaci. Naro¢né cile diplomové prdce tim byly spinény na vyborné drovni.

Pfipominky a dotazy k obhajobé:

1. Prezentace oblasti nestability na obr. 1.6 a 1.8 mohla byt doplnéna identifikaci
parametrickych rezonanci 1. druhu (n :1) p-tého Fédu v okoli diskrétnich hodnot frekvenci
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Obr. 1.6 a7 1.8 potvrzuji vlastnost parametrickych soustav o stabilité soustavy pro libovolnou
frekvenci @ parametrického buzeni pokud je systém stabilni v blizkém okoli parametrickych
rezonanci prvniho fadu (mohlo to byt zminéno).

Vlastni &isla matice monodromie (jde o fundamentéini matici véase ¢ =7 nikoliv v ase
t =0) by méla byt redlnd nebo v komplexné sdruzenych pdrech. To nevyplyvad z obr. 1.3 a
1.4.

Obr. 2.4 neni vsouladu sobr. 2.3. Vztahy (2.1.60) a (2.1.61) pfedpokladaji rovnosti
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— =—a — =——a transformacni vztahy (2.1.75) totoZnost os y =y a z =z
dx 9x O0x 8x

zavedenych v obr. 2.3.

Vysvétlit ¢asto pouZivané pojmy v kap. 2.1.3 ,podléhajici” a ,nepodléhajici” transformaci
matic.

Doporuluji zhodnotit pasma nestability hridele sobdéInikovym prifezem vobr. 2.8

vzhledem kmoinym parametrickym rezonancim 1. druhu ®~—"L a 2. druhu

P

o,+9) .
@~——, p=1,2,.. (viz téZ bod 1 pfipominek).

Provéfit vztahy (2.5.11), (2.5.12) a moiné dlsledky jejich chybného vyjddfeni pro zobrazeni
pasem nestability v obr. 2.8.

Diplomant prokdzal schopnost aplikovat a dale rozvijet teoretické poznatky z kmitani linedrnich
parametrickych mechanickych soustav. Prace spliiuje teoreticky ndro&né zadéni diplomové préce,
které mda uplatnéni v dynamice rychlobé&Znych rotorovych soustav. Diplomovou praci hodnotim
znamkou

vyborné.
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