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zpracované na téma

Modelovani vicefazového proudéni realné tekutiny pomoci
lattice Boltzmannovy metody

Diplomovéa prace o rozsahu 43 stran textu véetné obrazkl se zabyvad numerickym
modelovanim vicefdzového proudéni nestladitelné vazké tekutiny. Pro vlastni numerické feeni
proudéni tekutiny je pouZita moderni lattice Boltzmannova metoda. Algoritmus metody byl
implementovén v softwarovém prostfedi MATLAB a validovéan na n&kolika testovacich piikladech.

Diplomova préce je roz¢lenéna do 4 kapitol. V prvni kapitole je struéné popsan historicky
vyvo] metody. Dale je zde provedeno odvozeni lattice Boltzmannovy metody z Boltzmannovy
rovnice a také jsou zde uvedeny zikladni metody uréené pro feSeni vicefizového proudéni. Ve
druhé kapitole je podrobn€ popsan algoritmus lattice Boltzmannovy metody. Jsou zde popsany
okrajové podminky, je zde provedena rozmérové analyza a také je zde popséna stabilizace metody
pro vysoka Reynoldsova ¢isla. Ve treti kapitole je podrobné popséna uprava lattice Boltzmannovy
metody pro feSeni vicefdzového proudéni a také je zde uveden vypoletni algoritmus. Posledni
kapitola se vénuje numerickym vysledklim. Jsou zde uvedeny tfi testovaci ptiklady. Prvni piiklad
testuje povrchové napéti, ve druhém pfikladu je testovana Rayleighova-Taylorova nestabilita a
posledni pfiklad testuje pohyb bublinky. VSechny vysledky jsou porovnany s literaturou a vykazuji
dobrou shodu.

Lattice Boltzmannova metoda je pom&mé& mladym vypoletnim néstrojem pro fe$eni uloh
proudéni a pouZiti lattice Boltzmannovy metody pro feSeni vicefdzového proudéni je v dnedni dobs
stale neprobadanou oblasti. Diky tomu jest& neexistuje Zadna relevantni literatura s Gplnym popisem
dobie fungujiciho algoritmu. Studentka tedy musela ¢erpat informace z riiznych neuplnych zdroji a
pfi programové implementaci musela fesit mnoho numerickych problémt. Nakonec se ji podafilo
vytvofit a popsat funk¢éni algoritmus pro feSeni vicefizového proudéni, coZ povazuji za hlavni
piinos této prace.

Sle¢na Iveta Studentova pracovala na tématu diplomové prace systematicky a ve své praci
jednoznaéné prokézala, Ze je schopné samostatné pracovat s odbornym textem a vyuZivat moderni
vypoctové prostiedky.

Zaverem lze fici, Ze pfedloZena diplomova prace ma vysokou teoretickou troveti a je
rozhodné& pfinosem pro obor a proto ji hodnotim znamkou
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