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Anotace

V diplomové praci fesim téma, které mize pomoci mnoha lidem ve stavebnictvi do budoucna
nebo muze byt odrazovym mustkem pro feSeni nejlevnéjSiho navrhu a to nejen pro bytové domy.
Ackoliv se odkazuji ve vysledném shrnuti, ze ne vzdy to nejlevnéjsi je nejhorsi a to samé u toho
nejdrazsiho. V dnesni dobé v Ceské Republice pii vybérovém Fizeni rozhoduje nejniZsi cena
napft. u vefejnych vybérovych fizeni. Tento styl oceflovani se nyni ¢im dal Castéji projevuje u
soukromych osob resp. stavebnikii. Timto vznika riziko ocenéni nekvalitnich materialt (pokud
nejsou vylozené predepsané projektantem). Nekvalitni materidl zdkonnou zarucni lhitu 60
mésict resp. Zivotnost vydrzi. Tato diplomova prace méd poukdzat, Ze se nema projektovat
bezhlavé, ale pii fadné piipravé se dd na zadklad€ analyzy konstrukcénich feSeni a detaild

navrhnout relativné ekonomicky vyhodny bytovy dim a dalsi stavby ve stavebnictvi.

Prace je rozd€lena na ti1 hlavni Casti, vté prvni struéné popisuji vlastnosti konstrukénich
systémt, stropnich konstrukei, stfeSni konstrukce, vyplni otvorli, vnitinich omitek, zatepleni
objektu, zdroji vytdpéni. Druha cCast tvoii celkovy vycet konstrukci/materidli, které budou
cenov¢ porovnany a doporuceny k realizaci. Tieti ¢asti je zavérecné grafické shrnuti jednotlivych

dil¢ich feseni v grafech s odlivodnénim pro realizaci.



Annotation

In my Diploma work solves a theme that can help many people in the construction industry for
the future or it can be a springboard for the cheapest solution design and not only for residential
buildings. Although I refer in the final summary, not always what is cheapest is the worst, and
the same for the most expensive. Czech Republic country in present during the selection process
decide the lowest price eg. By public tender. This style pricing is now more often to seen by
private person, respectively. builders.While those pricing build up risk of awards unquality
materials (if not downright prescribed by the designer). Unquality material warranty period is 60
months by the law.This diploma work has show we should projected with brain with proper
analyse,with proper training can be on the base of quality analysis and the details suggest create

a relatively economical residential house and other buildings in construction.

The work is divided into three mains parts.The first part describe the characteristics of structural
systems, floor structures, roof structures, filling holes, internal plastering, building insulation,
heating sources. The second part consists calculating of a total list of construction / materials that
will be affordable compared and recommended for realisation. The third part is the final
graphical summary of each various solutions shows in graphs with explanation for realisation. I

hope so you will enjoy my presentation.



Obsah

I VO ottt 1
N O 1 o) ¢ T TSR PSPPSR 2
3 Teoreticko-metodoloZICKA CASE ......ooiiiiiiiiiiieiiecie et 3
3.1  Literarni reSerSe a Uvod do probleému...........cceeviiieiiiieiiieeieeee e 3
3.1.1 Konstrukéni systémy vhodn€ pro BD ........oooviiiiiiiiiiieeeeeeee e 10
3.1.2  Stropni KONSLIUKCE .....oouviiiiiiiieieeiee ettt 21
3.1.3  StreSni KONSIIUKCE ....ooueeiiiiiiiiiiciee e 27
3,14 VYPINE OLVOTT c.eviiiiiieciie et ettt et s e e aee e e e e eeenseeenseeenneeas 28
3.1.5 VNIt OMIEKY..eeiiiiiieeieece e e e e 30
3.1.6  Zateplovaci systém bytoveho domu ...........cecvveeiiiiiiiiiiiee e, 31
3.1.7  Zakladni piehled zdroji pro Vytapeni........cccoevuieiiiiiiiieniiieiierieeeeee e 38

3.2 VyzKUMNY ProBIEM...cc.iiiiiiiiieiieie ettt et 42
3.3 MeEtOdIKA PIACE ... .viieiiie ettt ettt e et e st ee e e e e e e enree e 43

4 Aplikacni ¢ast a diskuse VySIedKil........ooovviiiiiiiiiieeeeeee e 44
4.1 APHKACHT CAST..ueiiiiieiiietiee ettt et 44
4.1.1  ZatiZeni bytového domu — dle studi€.........ccceeieririiiniiniiiiiiinieceee 44
4.1.2  KoONSrUKCNT SYSTEMY ..cciuiiiiiiiiiiiieiiieesieeeeteeertee et e e eaeesteeeeaeeesnseeesnreeeneeeennes 47
4.1.3 Stropni KONSIIUKCE .....oooiiiiiiiieiie e e 56
4.1.4  StieSni KONSIIUKCE ....c.eiiiieiiieiieee e 58
415 VYPINE OLVOIT .ttt 60
41,6 VNI OMIEKY . c.tiiiiiiiiece e e 61
4.1.7  Zatepleni ODJEKEU .....oouvieiieiiciieece e 62
4.1.8  Zdro] VYIAPENT....ooiiiiiiiiieiie et 65
4.1.9  Zéavérecné shrnuti v grafech...........oooooiiiiiiiiii 67

4.2 DiSKUSE VYSIECAKI ...eoiuiiiiiiiiiiiiieciie ettt et sseeeneenaee e 76

4.3 NAVINY OPAICNI..ccuviiieiieiieeii ettt ettt e beestaeenbeessaeenseesaneenne 77






1 Uvod

Pfi rozvaze nad tématem diplomové prace jsem védél, ze hlavni obsahovou sktrukturu bude
tvofit navrh bytového domu resp. srovnani materidla (jejich vlastnosti z hlediska tepelné
techniky, fyzikalnich vlastnosti) a finan¢ni stranka. Tyto faktory jsou pifi navrhu a pofizeni
novostavby dulezité. Celkové feSeni mad vliv na dobu Zivotnosti stavby a popf. Zivotnosti
materiald, které budou mit v budoucnu dopad na provoz budovy a bude nutnd jejich vymeéna,
nebo li rekonstrukce. Nechtél jsem se zamétit vyloZzené na navrh budovy po projekcni strance,
ale zhodnotit stavbu z vice hledisek. Mezi hlavni hlediska bude patfit pouziti jiz ovétenych
materiald (odstranéni rizika inovac¢nich materiall, kde si nejsme jisti jejich zivotnosti), co se tyce
finan¢ni stranky, zde budu fesit jednotlivé varianty konstrukci, které budou ovliviiovat také
samotny tvar budovy, narazim napi. na tvar budovy a stfechy samotné. Dalsi etapa posouzeni
bude navrh zdroje vytapéni spojené¢ho se zateplenim objektu, coz bude obsahovat cenové
srovnani nezatepleného bytového domu a dale variant zatepleného domu v riznych tloustkach
zateplovaciho systému. V celé praci se budu zaobirat variantami konstrukéniho systému,
varianty stropnich konstrukci, srovnani vyplni otvort a druhy zatepleni objektu, typy a cenové
srovnani zdicitho materidlu, vybér a porovnani zdroje na vytapéni. Nebudu posuzovat objekt jako
celek, ale jako dil¢i ¢asti, dle kterych se da vybrat vhodnd varianta pro pouziti jako celek.
Vzhledem k uleh¢eni v porovnavani, vybral jsem referencni budovu, kterou jsem navrhl dle
zasad navrhu pro bytové domy. Budova ma 7 nadzemnich podlazi (nepodsklepené), ptidorysné

rozméry: 27,9 m x 14,4 m.
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2 Cil prace

Zhodnoceni moznosti navrhnout cenové ptistupné objekty se sténovou a skeletovou konstrukeci.
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3 Teoreticko-metodologicka Cast

3.1 Literarni reSerse a uvod do problému

Néavrh novostavby bytového domu pfinasi mnoho zésad, které vyplyvaji z vyhlasek, norem a
které je nutno dodrzet. Pfi ndvrhu se musi poohliZzet na fakta, jako je umisténi objektu za
n¢jakym ucelem, vétSinou se jedna o umisténi objektu do lokality, kde je poptavka po pracovni
sile a pfildka do mést/obci mladé rodiny. S umisténim objektu souvisi také cena pozemku, ktera
ma vyznamny vliv na cenu bytu, nejde-li pouze o formu bytového domu k prondjmu bytovych
jednotek. V dal$i fazi se fe$i cena za pofizeni stavby, zde zastdvam, ¢im jednodussi stavba je
(neclenity jednoduchy tvar, co nejmensi zastavéna plocha = budovy spiSe do vysky), tim jsou
mensi pofizovaci ndklady, které se projevi ve fazi uzivani objektu. Vyraznym vlivem na
pofizovaci cenu budovy se stdva pozarni bezpecnost staveb, nelze ji tedy v feSeni ignorovat. To
souvisi 1 s vySkou budovy bytového domu, kdy ndm pii vétSich vySkach budovy vyhlasky
pfikazuji napt. KZS z mineralni vaty, coZ je nejen nakladné z hlediska materialu a prace, ale takeé
pracnéjsi. Co se tyce dispozice bytl, bude feSeno dle norem. Materidly budou z hlediska akustiky
spliiovat minimalni pozadavky z CSN. Po vyfeseni vstupnich zasad pii navrhu bytového domu
se provede cenova kalkulace riznych provedeni (strop, vnitini omitky atd.). Pomoci kalkulace se

vybere nejvyhodnéjsi konstrukéni varianta v€. navazujicich konstrukci a zptisobu provedent.
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3.1.1.1 UMISTENIi OBYTNYCH BUDOV DO UZEMIi

Zde musi byt splnény pozadavky hlavné na architektonické, zivotni prostiedi, ochrana pozarni a
pamatek, pozadavky na osvétleni. S umisténim objektu souvisi také proslunéni, jez musi byt
rovna min. 1/3 podlah vSech obytnych mistnosti. V nasem ptipad¢é je novostavba situovana ve
mesté Sedlec-Prcice, pobliz mésta Sedlcany, okres Pribram.

Obrazek 1: Poloha umisténi bytového domu

winauy

pince Dobvié,:‘ povyknin Benesov DASOV.
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Oparany

Zdroj: Mapy Google cz. Mapy CR [online]. [cit. 2014-04-15]. Dostupné z:
https://www.google.cz/maps/(@49.3788393,14.6768762,12z

3.1.1.2 STAVEBNE TECHNICKE POZADAVKY

Uroved podlahy u obytné mistnosti musi byt minimalné 150 mm od piilehlého terénu. Okenni
parapety musi spliiovat minimalni vysku 850 mm. Pokud se nachazi kolem objektu chodnik,
vyska parapetu je minimaln¢ 1 800 mm. Hlavni vstup do bytového domu z vefejné komunikace
musi mit zadvefi.

Pozadavky na obytnou mistnost je plocha a to min. 8 m2, se zajiSténim osvétleni, vétrani a
vytapeéni. V naSem piipad¢ se jedna o mistnosti: 1 az 2 obytné mistnosti = 16 m2, 3 az 4 obytné
mistnosti 21 m2 a to v ptipadé stolovani. Loznice se dvéma lazky 12 m2. Kuchyné pracovni ma
mit plochu minimélné 5 m2, u byt s 1 az 3 obytnymi mistnostmi.

A

Sitka obyvaciho pokoje nema byt mensi, nez 3 300 mm, sitka dvouliizkové loznice nema byt
mensi 2 400 mm. Svétla vyska u bytovych mistnosti je nejméné 2 600 mm, v ptipad¢ podkrovi
2 300 mm.

Ptislusenstvi bytu:

e Zadvefi vstupni ¢ast

e Prostory pro pfipravu jidla

e Mistnost pro uskladnéni potravin

e Mistnosti pro hygienu_koupelna, zdchodova misa
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Vstupni prostor bytu musi byt tak velky, aby umoznil odlozeni Satstva, Sifka by méla Cinit
nejméné 1 100 mm. Vstupni dvefe do bytu maji mit minimalni Sitku otvoru 800 mm. Navazujici
spojovaci chodba nesmi mit §itku mensi, jak 800 mm. Rozméry samostatné mistnosti WC a) pfti
otevirani dveti ven 900 x 1 200 mm, b) pfi otevirdni dveti dovnitt 900 x 1 550 mm a to v piipadé
umisténi splachovaci nadrzky poloZené nizko resp. na mise.

Bytové domy museji mit:

e Postovni schranky za neuzamykatelnymi dveifmi, spodni okraj min. 700 mm a horni
nejvySe do 1 700 mm.

e Mistnost pro ukladani koc¢ark, jizdnich kol.

e Technickou mistnost pro vytapéni.

e Prostory pro palivo, je-li na tento Gcel vytdpéni navrZen.

e Prostory pro ukladani odpadki feSeno vétSinou venkovnimi spole€nymi popelnicemi.

e Parkovaci plochy wvnitini kryté gardze, parkovaci stani venku.

3.1.1.3 TECHNICKA ZARIZENIi

Vnitini kanalizace jsou odvadény zbudovy do stokové sité, zplsobem gravitatnim nebo
podtlakovym. Destové vody jsou svedeny do destové nebo jednotné stoky, nesmi byt odvadeéna
do Zumpy a malé Cistirny odpadnich vod.

Vnitini vodovod ma zabezpecit bytové jednotky studenou a teplou vodou, budou vodou pozérni.
Ptiprava teplé vody muze byt Gstfedni nebo mistni. Zdrojem vody je vodovodni fad nebo vlastni
zdroj vody (napf. studna).

Vytapéni musi byt umisténo v obytnych mistnostech s moznosti regulace teploty. Odvod spalin
musi byt navrzen tak, aby se nevracel zpét do objektu a zhorSoval vnitini pohodu prostredi.

Bytové jednotky musi byt vybaveny vétranim = odvodem pacht, Skodlivin a vlhkosti a pfivodem
cerstvého vzduchu. Vétrani volime hlavné pfirozenou cestou, nucené je u mistnosti bez moznosti
odvétrani pfirozenou cestou.

Elektroinstalace a ochrana pted bleskem. Kazdy byt ma svijj elektromér a budova je opatfena
hromosvodem proti bleskiim.

Vytah musi mit kazdy bytovy diim, ktery ma 4 a vice nadzemnich podlazi dle CSN 73 4301.
Vytah je navrzen pro minimalné 4 osoby.
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3.1.1.4 POZARNI POZADAVKY NA FASADU A BEZPECNOST U
NOVOSTAVBY BD

Zakladni pozadavky pro pozarni bezpec¢nost:
e Bezpecna evakuace osob z objektu
e Zamezit Sifeni pozaru mezi byty a jednotlivymi podlazimi
e Zamezit Sifeni pozaru mimo budovu - odstupové vzdalenosti
e Zajistit HZS uc¢inny zéasah pii haSeni

Pozéarni vySka se urcuje od podlahy prvniho podlazi (ktera se bere maximalné 1,5 m po trovni
terénu) do podlahy posledniho podlazi. Zde je dals$i podminkou pfilehly terén max. 3 m.

Obrazek 2: Pozarni vyska objektu

T NP T .
— 1
L.NP .
I ' : 3
I >N I max 3m | 2 =
-..\P . Y o )
— VARE-S
' I NP '
= max. l.Sm? ‘
* —_—
1.PP 2
> PP g 3
' -
e &

Zdroj: Pozdrni vyska objektu [online]. CR: TZB info, 2009 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z: http:/www.tzb-
info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb/6032-dodatecne-zateplovani-objektu-z-hlediska-pozadavku-pozarni-bezpecnosti

a) Pro budovy s pozarni vySkou do 12 m

U bytovych domti do pozarni vysky 12 m lze pouzit zateplovaci systém bez specialnich
pozadavk resp. Ize pouzit libovolny zateplovaci material.

b) Pro budovy s pozarni vyskou od 12 m do 30 m
U bytovych domu s vétsi poZarni vyskou, jak 12 m jsou piisnéjSi poZadavky pii vybéru
zateplovaciho materidlu. Do pozérni vysky lze pouZzit zateplovaci systém z pénového

polystyrenu. Systém je doplnén o svislé a vodorovné pozarni pasy z mineralni vaty mezi
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jednotlivymi byty a podlazimi. Nad pozarni vySku 12 m je zateplovaci systém cely
z mineralni vaty.

Obrazek 3: Zatepleni novostavby (poZarni vySka nad 12 m)

tepelna izolace

-~ zmineralni viny

mom n - odPV12m

zateplovaci pasy
z mineralni viny vysky

A 500 mm, nebo jiné feéeni
dle normy ISO 13 785-1
Zdroj: Zatepleni dle vysky objektu [online]. CR: ISOVER, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:

http://www.isover.cz/normy-cr

U rekonstrukci je to v tomto piipadé do pozarni vysky 22,5 m Ize zateplit budovu z pénového

polystyrenu. Systém je zde doplnén o svislé a vodorovné pozarni pasy z minerdlni viny o
vySce 500 mm. Nad pozarni vySku 22,5 m je povinnost zateplit objekt z mineralni viny, plati
pouze pro budovy do pozarni vysky 30m.

¢) Pro budovy s pozarni vySkou nad 30 m

U bytovych domt s pozarni vySkou nad 30 m jsou pozadavky nejptisnéjsi. Celd budova musi
byt zateplena z mineralni vaty. Tato varianta je tou nejdrazsi, z té€chto 3 variant. Jako idealni
se povazuje varianta a), ale z hlediska nedostatku kapacity se voli varianta b).

U rekonstrukei resp. budov s pozarni vySkou nad 30 m je nutnost zateplit budovu z mineralni

viny.

Shrnuti variant a), b), ¢):

Vyskovy rozsah nad Grovni terénu (m) Ttida hoflavosti pro KZS

Budovy malé vysky <12 E

Budovy stfedni vysky 12 -30 Do 12 m poZarni pasy Al,
A2 a EPS-F E. Nad 12 m Al,
A2

Vyskové budovy >3() Al, A2
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Obrazek 4: Zatepleni novostavby (poZarni vySka nad 30 m)

na celé fasadé nutné
& pouiit mineralni vinu

odstfikova zona do vysky
300 mm nad terenem
z nenasakavych

izolalnich materialG
A

Zatepleni objektl novostaveb
s pozarni vyskou nad 30 m

Zdroj: Zatepleni dle vysky objektu [online]. CR: ISOVER, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://www.isover.cz/normy-cr

3.1.1.5 TEPELNA OCHRANA BUDOV CSN 73 0540-1 a7 4

V dnesni dobé se klade ¢im dal vétSi naroCnost na tepelnou ochranu budov, zpfisiuji se
pozadované a doporucené hodnoty na dané konstrukce. Nejvétsim diivodem se jednd o ochranu
zivotniho prostiedi resp. zamezeni omezeni stavebnich materiald, které nemaji po své Zivotnosti
dal$i vyuziti a nedaji se recyklovat. Dal§im vyznamnym faktorem je vyuzivani obnovitelnych
zdroji na vytapéni a snizeni emisi ve vzduchu.

Pozadované a doporu¢ené hodnoty z normy CSN 73 0540-2 tykajici se novostavby bytového
domu:

Ackoliv mym ukolem je navrhnout parametricky a ekonomicky co nejvyhodnéjsi bytovy dim,
budu porovnavat hodnoty soucinitele prostupu tepla jak poZzadované, tak i doporucené.
Vzhledem k tomu, Ze se kritéria pro soucinitele prostupu tepla stale zpfisnuji, zaméfim se na
hodnoty spiSe doporucené, prepokladejme fakt, Ze hodnoty dnes doporu¢ené mohou byt za par
let hodnotami pozadovanymi.
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Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla
(W/m2K)
Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty
Un.20 Urec20
Sténa vnéjsi 0,30 Tézka: 0,25,
lehka: 0,20
Strop pod nevytapénou pudou (se stiechou bez tepelné 0,30 0,20
1zolace)
Podlaha a sténa vytapéného prostoru prilehld k zeminé 0,45 0,30
Vyplit otvoru ve vnéjsi stén¢ z vytapeéného prostoru do 1,5 1,2
venkovniho prostredi
Dvetni vypln otvoru vedouci z vytapéného prostoru do 1,7 1,2
venkovniho prostfedi (v€etné ramu)

Pozadavek na pokles dotykové teploty se v naSem ptipad¢ tyka obytnych budov.
Konkrétné se tyka u doporuc¢enych hodnot:

e Pokoj, loznice (kategorie I.)

e Obyvaci pokoj, kuchyn (Kategorie 1.)
e Koupelna, WC (Kategorie II.)

e Predsin (Kategorie II1.)

Kategorie podlahy a pokles dotykové podlahy pro BD:

e [. Velmi teplé do 3,8 °C
e [l Teplé¢ do5,5°C
e [II. Méné teplé do 6,9 °C

3.1.1.6 AKUSTICKE POZADAVKY NA DELICI KONSTRUKCE

Akustické pozadavky na délici konstrukce jsou u bytovych doml obzvlast’ dileZité a to nejen
délici konstrukce v samotné bytové jednotce, ale také delici konstrukce mezi byty a mistnosti
jinych tcelu uzivani napft. technické mistnosti.

Tento pozadavek je kladen také na podlahy/stropy resp. zvukova a vzduchova neprizvucnost.
Vzduchovou nepriizvucnost fesi nosna konstrukce stropu a jeji objemova hmotnost. V nasem
ptipadé je dostacujici vzhledem k varianté Zelezobetonového stropu (panelového). Krocejova
nepruzvucnost podlah je feSena pomoci lehkych plovoucich podlah a tézkych plovoucich podlah.
Lehké plovouci podlahy, jak jiz znazvu vyplyva, jsou z materidlu jako krocejova izolace
(polystyren, minerdlni vata) a povrchova uprava napt. dfevénd laminatovd podlaha. U tézké
plovouci podlahy je navic vrstva z betonové mazaniny nebo potéru.
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Hlu¢ny prostor (mistnost zdroje Pozadavek na zvukovou izolaci
zvuku) Stropy Stény Dvete
R’W, DnT,W L,n,w, L,nT,W R,w, DnT,W Rw
dB dB dB dB

Vsechny obytné mistnosti t¢hoz 47 63 42 27

bytu

Vsechny mistnosti druhych byt 53 55 53 -

Spolecné prostory domu 52 55 52 32

(schodisté, chodby, kocarkarny)

Technické mistnosti 57 48 57 -

Vyznamnou roli zde hraje soucinitel k3, ktery snizuje deklarované hodnoty vyrobcl v akustické
odolnosti zdiva o 3 dB.

3.1.1 Konstrukéni systémy vhodné pro BD
Zakladni rozdéleni konstrukénich systémi:
a) Dle charakteru svislych nosnych konstrukci
e Sténoveé
e Sloupové
e Kombinované
b) Dle polohy svislych konstrukci vzhledem k hlavni ose budovy
e Podélné
e Piicné
e Obousmérné
¢) Dle materiala
e Zdéné (napf. keramické zdivo, plynosilikatové tvarnice, betonové tvarnice)
e Zelezobetonové (monolitické, prefabrikované, kombinované)

e Kombinované (napt. monolitické x zdéné)

3.1.2.1  Konstrukéni systém sténovy
Vyhody:

» Materialy na bazi ptirodniho materialu

» Vzhledem ke svym mens$im rozmérim docilime vétsi variability konstrukce
» Jednodussi zpusob vystavby
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Snadné omitani

Mensi objemova hmotnost nez u jinych materiali napt. beton
Mén¢ kladeny diraz na dopravu a t€Zkou mechanizaci
Vyborné tepelné technické vlastnosti

Pozarni odolnost

Dostacujici unosnost v tlaku

Mensi teplotni roztaznost

YVVVYVYVVYVYY

Nevyhody:

» VEtsi pracnost zdéni

» Mala tnosnost v tahu

» Vyskové omezeni staveb

» Zavislost zdéni na venkovni teploté (zimni obdobi)

Pouziti:

» Nenosné svislé konstrukce
» Nosné zdivo nizsich objekti

Obrazek 5: Konstruké¢ni systém sténovy

Obr. 3.18ténovy konstrukéni systém, a — podélny, b — pficny

Zdroj: Sténovy systém [online]. CR: Stavebni komunita, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://stavebnikomunita.cz/profiles/blogs/konstrukcni-systemy-vicepodlaznich-budov

Strana 11



TYPY POSUZOVANYCH MATERIALU:

A) Systém POROTHERM v tl. 400 mm

e Druh zdiva: POROTHERM 40 P+D

Specifikace: Dérované keramické cihly na MVC maltu, druhou variantou tohoto zdiva jsou
brousené cihly na lepidlo, popt. polyuretanovou pénu.

e Rozméry: 247/400/238 mm

e Objemova hmotnost: 790 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P15, P10

e Spotieba: 16 ks/m2

e Pozarni odolnost: REI 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,31 W/m2K

Obrazek 6: Porotherm 40, P+D

Zdroj: DEK, a.s. [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.dek.cz
e Druh zdiva: POROTHERM 38 T Profi

Specifikace: Jedna se o nejnovéjsi druh cihelného zdiva znacky porotherm. Dutiny cihly jsou
vyplnény tepelnou izolaci z mineralni viny. Pro zdéni z finan¢niho hlediska neni nejlepsi
variantou.

e Rozméry: 248/380/249 mm
e Objemova hmotnost: 680 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P8

e Spotieba: 16 ks/m2
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e Pozarni odolnost: REI 90 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,20 W/m2K

Obrazek 7: Porotherm T Profi 38

Zdroj: DEK, a.s. [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.dek.cz

e Druh zdiva: POROTHERM 40 Profi

Specifikace: Jedna se o jeden z nejnovéjSich druhi cihelného zdiva znacky Porotherm.
Cihelné zdivo se zdi na celoplo$né tenkovrstvé lepidlo. Cihly jsou brousené, tudiz pii zdéni
jsou velmi presné. Brousené cihly ulehcuji pracnost a tim i asovou narocnost vystavby.

e Rozméry: 248/400/249 mm

Objemova hmotnost: 780 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P15, P10

e Spotieba: 16 ks/m2

e Pozarni odolnost: REI 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,27 W/m2K
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Obrazek 8: Porotherm 40 Profi

Zdroj: DEK, a.s. [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.dek.cz

B) Systém HELUZ v tl. 400 mm

e Druh zdiva: HELUZ PLUS 40 brousena

Specifikace: Dérované keramické cihly lepené na tenkovrstvé lepidlo, druhou variantou
tohoto zdiva jsou klasické cihly na MVC, popt. polyuretanovou pénu u brousenych.

e Rozméry: 247/400/249 mm

Objemova hmotnost: 660 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P10

e Spotieba: 16 ks/m2

e Pozarni odolnost: REI 120 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,27 W/m2K
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Obrazek 9: Heluz 40 Plus brousena

Zdroj: Heluz [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.heluz.cz

¢ Druh zdiva: HELUZ FAMILY 38 2inl

Specifikace: Jednd se o nejnovejsi druh cihelného zdiva znacky Heluz. Dutiny cihly jsou
vyplnény tepelnou izolaci z polystyrenu. Pro zdéni z finan¢niho hlediska neni nejlepsi
variantou.

e Rozméry: 247/380/249 mm

e Objemova hmotnost: 650 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P10

e Spotieba: 16 ks/m2

e Pozarni odolnost: REI 90 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,17 W/m2K
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Obrazek 10: Heluz FAMILY 38 2inl

\%

Zdroj: Heluz [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.heluz.cz

Shrnuti: Jedna se o dost podobné systémy a jejich vyhody jsou dost podobné. NetfeSeny ceny
dopliikovych cihel.

Vyhody:

e Jednotny modulovy systém

Styk pero + drazka bez malty

Jednoduché zdéni

Nizk4 spotieba malty

Nizky soucinitel prostupu tepla

Nasakavost kolem 18-28 %

C) Systém YTONG v tl. 375 mm

e Druh zdiva: Ytong P4-500, tl. 375 mm

Specifikace: Plynosilikatové tvarnice, které jsou znamy nizkou objemovou hmotnosti a
dobrymi tepelné technickymi vlastnostmi, jsou vice nasakavé.

e Rozméry: 375/249/499 mm
e Objemova hmotnost: 500 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P4,2

e Spotieba: 7 ks/m2
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e Pozarni odolnost: REIW 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,34 W/m2K

Obrazek 11: Ytong P4-500

R, aZ 5,94 m%.K/W
e

gl e

Zdroj: DEK, a.s. [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.dek.cz

D) Systém Porfix v tl. 375 mm

e Druh zdiva: Porfix P4-600, tl. 375 mm

Specifikace: Pérobetonové tvarnice, které jsou znamy nizkou objemovou hmotnosti a
dobrymi tepeln¢ technickymi vlastnostmi, jsou vice nasakavé.

e Rozméry: 375/250/500 mm

e Objemova hmotnost: 600 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P4

e Spotieba: 8 ks/m2

e Pozérni odolnost: REIW 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 0,40 W/m2K

Obrazek 12: Porfix P4-600

Zdroj: DEK, a.s. [online]. CR: ., 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: www.dek.cz

Shrnuti: Jedna se o systémy, které jsou drazsi variantou za niz$i pevnosti zdiva v tlaku. Tento
systém je vhodny spiSe pro jedno az dvou podlazni objekty nebo u rekonstrukei, kde nechceme
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zbytecné zatézovat stavajici konstrukce. Produkty vysSich pevnosti v tlaku vyrobce YTONG
maji tl. zdiva 300 mm a méné.

Vyhody:

e Nizka objemova hmotnost

e Jednoduché zdéni

e Pozérni odolnost

e Nizka spotieba lepidla

e Nizky soucinitel prostupu tepla

Nevyhody:

e Velké nasékavost
e Vyssi cena
e Nizké pevnost zdiva v tlaku

E) Systém Livetherm v tl. 400 mm
e Druh zdiva: TNB 400/ Lep198 AKU P10

Specifikace: Betonové/liaporbetonové tvarnice, které maji nizsi tepelné technické vlastnosti
oproti vyrobciim viz. vySe uvedené. Tvarnice maji vEétsi pevnost v tlaku.

e Rozméry: 400/250/198 mm

e Objemova hmotnost: 1 120 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P10

e Spotieba: 20 ks/m2

e Pozarni odolnost: REI 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 1,30 W/m2K

Obrazek 13: TNB 400/ lep198 AKU

Zdroj: Stach-stavby [online]. CR, 2015 [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: http.//stach-stavby.cz/
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F) Systém Silka S12 — 1800 v, tl. 300 mm

Specifikace: Véapenopiskové tvarnice, které maji nizsi tepelné technické vlastnosti oproti
vyrobciim viz. vySe uvedené. Tvarnice maji vétsi pevnost v tlaku a akustické vlastnosti.

e Rozméry: 300/248/248 mm

e Objemova hmotnost: 1 800 kg/m3
e Pevnost v tlaku: P12

e Spotieba: 16 ks/m2

e Pozérni odolnost: REI 180 DP1

e Soucinitel prostupu tepla: 1,86 W/m2K

Obrazek 14: Silka S12-1800

Zdroj: Ytong - Silka [online]. CR: Ytong, 2015 [cit. 2016-04-21]. Dostupné z: www.ytong.cz

3.1.2.2  Konstrukéni systém sloupovy (betonovy)
Vyhody:

» Lze navrhnout jakykoliv tvar

Velka pevnost v tlaku

Moznost vyztuzeni betonu oceli = zelezobeton
Moznost pfedpinani betonu = ptedpjaty Zelezobeton
Velka pevnost v ohybu a tlaku

Protipozarni odolnost

Velka zivotnost a pevnost materialu

Velka akumulace materialu

YV VYV VvV ¥V V VY VYV V

Monolitické konstrukce: jakykoliv tvar, niz8i naklady za dopravu
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» Prefabrikované: rychla vystavba, moznost montaze v zimnim obdobi

Obrazek 15: Konstrukéni systém sloupovy

Obr. 3.2 Sloupovy konstrukéni systém
a—s podélnymi ramy, b — s pfi¢nymi ramy, ¢ - s obousmérnymi ramy,
d - s deskovymu stropy (se skrytymi pruvlaky nebo hlavicemi), e - hlavicovy (hitbovy)

Zdroj: Sloupovy systém [online]. CR: Stavebni komunita, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://stavebnikomunita.cz/profiles/blogs/konstrukcni-systemy-vicepodlaznich-budov

Nevyhody:
» Minimalni tepelny odpor
» Smrstovani a dotvarovani betonu

» Monolitické konstrukce: velka pracnost na stavenisti, pracné a nakladné bednéni,
omezeni vystavby v zimé

» Prefabrikované konstrukce: velké dopravni naklady, nutnost tézké mechanizace na
stavbé

» Karbonatace, koroze vyztuz

> Nakladna demolice
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Pouziti:
» Monolitické konstrukce
» Prefabrikované konstrukce (popt. kombinované s monolit systémem)
» Vyskové stavby

Obrazek 16: Konstrukéni systém kombinovany

Kombinovany konstrukéni systém, a - s pfiénymi nosnymi sténami a pricnymi ramy, b - jadrovy systém

Zdroj: Kombinovany systém [online]. CR: Stavebni komunita, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://stavebnikomunita.cz/profiles/blogs/konstrukcni-systemy-vicepodlaznich-budov

3.1.2 Stropni konstrukce

A) Monoliticky strop — Zelezobetonovy deskovy

Monolitické stropy se provadé&ji piimo na stavbé do bednéni. Zelezobetonové stropy se skladaji
betonové smési dané ttidy a vyztuze (popi. dalSich ptisad). Stropy jsou pracné a ¢asove naro¢né.
V nagem piipadé budeme posuzovat desku vyztuzenou jednim smérem. Casto pouzivany u
nepravidelnych pidoryst. Deska musi byt jednolity celek. Beton mé vysokou unosnost v tlaku,
ale nikoliv tahu, proto je doplnén o tahovou vyztuz pii spodnim okraji konstrukce.

Vyhody monolitického stropu:

e Monoliticka konstrukce
e Vysoka unosnost

e Pozarni odolnost

e Variabilita konstrukce

Nevyhody monolitického stropu:

e (ena
e Pracnost
e (asova naroc¢nost
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e Technologické prestavky
e Hmotnost konstrukce

Obrazek 17: Monoliticky deskovy strop

A%
e, 7
Z P

L2

-2
L

Zdroj: Monoliticky strop [online]. CR: Sinc, 2012 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z: http://www.sinc.cz/cs/monoliticke-
stropy-72.html

B) Prefabrikovany strop panelovy - spiroll

Dutinové ptedpjaté dilce SPIROLL jsou deskové betonové prvky vyztuzené podélnymi
pfedpjatymi Lany. Vyrab&i se tzv. bezbofnicovou technologii na dlouhych drahéch.
Z prubézného pasu se po dosazeni potiebné pevnosti betonu vyfezavaji dilce délky pozadované
zakaznikem. Tloustky paneli jsou od 160 mm do 400 mm. Standardni Sifka paneld je 1 200 mm.
Rozpéti az do 16 m.

Vyhody paneltt SPIROLL:

e Rychld montaz

e Vysoka unosnost

e Snadné pfizpisobeni rozmérl panelt
e Minimalizace mokrych procesii

e Pozarni odolnost

e Cena

Nevyhody paneltit SPIROLL:

e Doprava na stavbu
e Nutnost jefabu
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e Nerovnomérné prihyby panelll — spary mezi panely

Obrazek 18: Dutinovy panel Spiroll

Zdroj: Dutinovy panel Spiroll [online]. CR: Spiroll, 2015 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.casopisstavebnictvi.cz/predpjate-dilce-spiroll-pro-bytovou-vystavbu N3331

C) Keramicky strop MIAKO (Porotherm)

Keramicky stropni systém je tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO a keramobetonovymi
stropnimi nosniky POT vyztuZenymi svafovanou prostorovou vyztuzi je mozno pouzit v béZném
i vlhkém prostiedi uzavienych objektd. Druhy stropnich vlozek jsou MIAKO 15/62,5 PTH,
19/62,5 PTH, 23/62,5 PTH (pak jsou také vlozky pro osovou vzdalenost 500 mm). Vyska stropu
je od 190-290 mm. Vzhledem k svétlému rozpéti jsou pouzity vlozky pro osovou vzdalenost 500
mm.

Vyhody keramickych stropti:

e Svétlé rozpéti az do 8000 mm

e Vysoka unosnost

e Tuha monoliticka deska

e Snadné manipulace

e  Moznost vyuzité celého systému
e Pozéarni odolnost
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Nevyhody keramickych stropii:

e Casova naro¢nost
e Mokry proces — technologicka ptestavka
e (ena

Obrazek 19: Keramicky strop Porotherm

Zdroj: Keramicky strop MIAKO [online]. CR: Porotherm, 2015 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z: http://www.stavebni-
vzdelani.cz/stropni-konstrukce

D) Filigranové stropni desky

Desky se pouzivaji pro vytvafeni spfazenych Zelezobetonovych stropnich konstrukei
sestavajicich z ¢asti prefabrikované (Zelezobetonovéa prefabrikovand tenka deska s vy€nivajici
vyztuzi pro sptazeni) a zCasti monolitické (monolitickd dobetonovand vrstva stropni
konstrukce). Desky slouzi jako ztracené bednéni monolitické stropni tabule, v niz tvofi zaroven
jediny nosny prvek vykryvajici ohybové momenty v poli. Desky se vyrabéji v délkach od 1 m do
8,1 m a sitkdch maximaln¢ 3 m. Tloustka desky je kolem 50 az 60 mm.

Vyhody:

e (Odpadé nutnost bednéni stropt
e Okamzité zaliti betonem
e Pfesnost a rychlost vyroby

Nevyhody:
e Technologické ptestavky — mokry proces

e (Cena
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Obrazek 20: Filigranovy strop

Zdroj: Filigranovy strop [online]. CR: Filigranové desky, 2015 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.uniconcz.com/filigranove-stropni-desky.html

E) Strop YTONG klasik

Systém Ytong je variabilni montovana konstrukce pro stropy, ktera se zhotovuje pfimo na stavbé
z 7B nosnikii, porobetonovych vlozek, vyztuzeni, monolitické zalivky a piebetonovanim
betonem C20/25. Stropni nosniky tvoii ptihradova prostorova vyztuz zalita do betonové patky
obdélnikového prifezu s rozméry 120x40 mm. Max svétlé rozpéti 7,3 m. Vyska stropu je 250
mm.

Vyhody:

e Vysoka unosnost
e Snadnd montaz
e Akusticky Gtlum

Nevyhody:

e (Casova naroc¢nost
e Technologicka ptrestavka
e (Cena
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Obriazek 21: Strop YTONG Klasik

monoliticka zalievka s nadbetonavkou KARI siet
z beténu min. C20/25

-

vencovka
\ e

stropna vlozka Ytong Klasik
vySky 200 mm

priehradovy nosnik Ytong

nosna obvodova stena

Zdroj: Strop YTONG klasik [online]. CR: Ytong, 2015 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.internetovestavebniny.sk/c/ytong/ytong-stropy

F) Stropni systém BEST UNIKA

Stavebni stropni systém BEST UNIKA, tvoifi betonové stropni nosniky, mezi které jsou
vkladany betonové vlozky. Systém se projevuje svoji nizkou hmotnosti a snadnou montazi a
dostupnosti na trhu. Maximalni délka nosniku je 7 600 mm. Vlozky jsou vysoké od 80 mm do
200 mm.

Vyhody:

e Vysoka unosnost
e Snadna montaz

e Akusticky Gtlum
e Nizka nasakavost

Nevyhody:

e (asova naro¢nost
e Technologicka prestavka
e (Cena
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Obriazek 22: Strop BEST UNIKA
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Zdroj: Strop BEST UNIKA [online]. CR: BEST, 2016 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z: http://www.best.info/nas-
sortiment/zdici-system-best-unika/prvky-zdiciho-systemu/stopni-system/best-unika-stropni-vlozka/

Dnes jsou inovativni stropy od vyrobct Porotherm a YTONG, jedna se montazné o podobny
stropni systém, jako maji predeslé, rozdil je v tom, Ze vlozky jiz neslouzi jako vypli stropu, ale
stava se z ni nosnd ¢ast stropu. Odpada zde nabetonavka a beton jiz ukladd pouze mezi vlozky.
Vzhledem k tomu, ze RTS tyto inovativni stropy zatim netesila, tak jsem je v praci vynechal, ale
myslim, Ze za rok budou piijemnym zlepSenim po finan¢ni strance.

3.1.3 StieSni konstrukce

A) Plocha stfecha
Zakladni rozdé€lenti stiech:

a) Jednoplastové (vétrané, nevétrané)
b) Dvou a vice - plastové (vétrané, nevétrané)

V naSem piipadé budeme posuzovat ten nejjednodussi typ ploché stiechy a tim je jednoplastova
sttecha nevétrana. Ostatni jsou finanén€ naro¢néjsi, takze je nebudu cenové porovnavat.
Materialové slozeni stiechy bude feSeno v aplikacni ¢asti.

Vyhody ploché stiechy:

e Jednoduché konstrukéni feSeni
e Rychla montaz

e Pozarni odolnost

e Moznost pochozi konstrukce

Nevyhody ploché stiechy:

e (Cena
e Udrzba
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e Zivotnost
e Velka peclivost pii montazi — vodotésnost detailli a svart

B) Sikma stiecha

Dva nejpouzivanéjsi systémy jsou klasické vazané krovy nebo vaznikové soustavy. Z hlediska
ceny a pfipravy pro vazniky je vyhodnéjSi variantou vaznikovad soustava. Méné ndrocnou
montazi a finan¢ni strankou je idedlnim feSim pii vybéru Sikmé stfechy. V naSem piipadé se
jedna o jednu sttedovou podpéru pro krov (sttedova zed’). Pro klasicky véazanou dievénou
konstrukci by bylo nutné navrhnout opérné sloupy, které by omezovali dispozici objektu (vice
viz. polozkovy rozpocet). Vaznikova soustava je vyhodné také v tom, Ze pfimo na spodni pasy
vazniku Ize montovat SDK podhled.

Vyhody §ikmé stiechy:

e Zivotnost

e Bez udrzby

e (Odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim
e Velky vybér streSni krytiny

e Bezproblémové odvodnéni

Nevyhody §ikmé stiechy:

e Naroc¢na realizace

e Moznost vzniku tepelnych mosta
e C(Cena

e Pozarni bezpecnost

3.1.4 Vyplné otvori

Vyplné€ otvorti slouZi pro osvétleni a vétrani vnitinich prostor. I kdyZ jsou vyplné€ otvorl dnes jiz
na vysoké urovni kvality, stale jsou prvkem nejvétSim tepelnych ztrat u objektu. NejpouZzivané;si
okna jsou plastova a v Ceské Republice je jiz spousty vyrobcti, ktefi jsou odlisni cenové i
kvalitou profilu. Meziskelni mezera je vyplnéna vzduchem, inertnim plynem a vakuem.
Vzhledem k tomu, Ze vyrobci, které jsem oslovil k nacenéni jednotlivych druhi oken, tak
kategorii Heat mirror nedélaji a tak neni v dal§im porovnani.
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Obrazek 23: Dvojsklo, trojsklo

Zdroj:  Typy pouzivanych zaskleni[online]. CR: Izoltrade, 2016 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z:
http://www.izoltrade.cz/hlinikova-okna/zaskleni

Rozdé&leni vyplni otvora dle materialu:

e Plastova (rdmy vyztuZeny ocelovym profilem)

e Dievéna (rdmy z lepenych dievénych profilt)

e Hlinikové (pferusen tepelny most)

e Kombinovana (Al + dfevo, Al + plast, plast + dievo)

Typ zaskleni:

e Dvojsklo, trojsklo, ¢tyisklo
e Heat mirror (folie co nahrazuje sklo=mensi hmotnost)

Obrazek 24: Profil okna - VEKA

Iz0tatni dwojsiio U = 1,1 W/mK 2 !
Ovojité t8sndal na skio / )

S P ’

Zasklivaci lista

DvoRé 1&sndnl
na kticle a rdmu

Vicekomorory
profl edmu i kiidla
5 ocelovou vyztuhou

Dodatedns izolace ] =
v podiladrim profilu.

Zdroj: Plastové okno VEKA [online]. CR: Veka, 2016 [cit. 2016-04-24]. Dostupné z: http://www.hajicek-
interiery.com/sortiment/ostatni-sortiment/plastova-okna/
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3.1.5 Vnitini omitky

Vnitini omitky se dnes provadéji spiSe strojnim provedenim, ru¢ni omitani je dnes velmi
vyjimeéné a to hned znékolika divodl: strojné provadéné omitky jsou kvalitngj$i resp.
Homogenita jednotlivych vrstev, dale jsou ekonomicky a ¢asové vyhodnéjsi nez rucni, kde e
stale znat lidsky faktor a zdlouhavé provedeni. U strojniho omitani dokdze jeden ¢loveék néco
kolem 100 m2 omitky, zalezi vSak na typu omitky. Omitky jsou bud’ hlazené nebo filcované.

Nebudu se zde zabyvat vSemi druhy omitek, ale pouze dnes nejpouzivanéjSich pro bytové a
rodinné domy. Mezi dnes nejpouzivangjs$i omitky patfi:

a) Vapenna omitka

Vapenné omitky maji schopnost zajiStovat optimalni vlhkost vzduchu v interiéru. Pfi velké
vlhkosti vzduchu ma omitka sorpcni schopnost a reguluji tak vlhkost v interiéru. V piipadé
malé vlhkosti je to zase naopak. Vapenné omitky také pohlcuji vSechny pachy. Véapenné
omitky jsou zéasadité¢ a maji vysoké pH=12 a vyssi. Diky tomu zabranuji vznikiim plisni.
Dalsim pozitivem je zdravotni nezdvadnost omitek.

b) Vépeno/cementova omitka (Stukové)

Doposud jedna z nejpouzivangjSich vnitinich omitek. Tento typ omitky se sklada z jadra cca
15 mm a Stukové vrstvy, ktera ma kolem 4 mm. PouZziva se do mistnosti, kde je zvySena
vlhkost nebo kde se pocitd s vétSim mechanickym opotfebenim. Maji vétSi pevnost a
odolnost proti vlhku, nez ostatni omitky.

¢) Sadrova omitka
Sadrové omitky jsou jednovrstvé omitky a dnes jiZ pln¢ nahrazuji omitky klasické. Sadrové

omitky jsou zdravéjsi, estetiCtéj$i, vyborné reguluji vlhkost v interiéru, lépe drzi teplo.

A4

d) Vapenosadrova omitka

Vapenosadrové omitky slouzi pro vnitini omitky na stropy a stény. Jsou to moderni
jednovrstvé omitky. Skladaji se z palené sadry, bilého vapenného hydratu, jemnych piskl a
ptisad pro zlepSeni vlastnosti pifi zpracovani. Povrchova uprava je filcovani, mé jemnou
zrnitou strukturu.
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3.1.6 Zateplovaci systém bytového domu

Zatepleni novostaveb nebo stavajicich objektu mé za cil sniZzeni ndkladli na vytapéni. Zamezeni
tvorby plisni skrze tepelné mosty = zlepSeni podminek pro uzivani objektu po zdravotni strance.
Dalsim faktem je zlepSeni vné&jSiho vzhledu. Celkové ma zatepleni objektu pozitivni vliv na
zivotni prostfedi, coz souvisi s jiz zminénym snizenim nakladu na vytapéni. U zatepleni objektu
je nejdulezitéjSim pojmem obdlka budovy, ¢imz rozumime celistvost zateplovaciho systému, u
rekonstrukci tézko dosazitelné.

Rozdé¢leni zatepleni budov dle umisténi:

e Vngjsi- nejcastéji pouzivany systém, bude feSen u navrhu BD

e Vnitini- pouziva se méné, pouze u budov kde je to nutné (napt. pamatkové objekty,
budovy, kde nelze rozsitfit budovu o zatepleni). M4 vice nevyhod, nez vyhod, nebudu
dale fesit v diplomové praci.

Rozdéleni zatepleni budovy dle zptisobu provedeni:

e Kontaktni zateplovaci systém:
e Bezkontaktni zateplovaci systém

Rozdéleni zatepleni budov dle nejvice pouzivanych materiala:

e Pénovy fasadni polystyren EPS F (bily, Sedy)
e Mineralni vata

Druhy zateplovacich systémi:
a) Kontaktni zateplovaci systém

Jedna se o nejpouzivangj§i zptisob zatepleni v Ceské republice. Hodi se téméf pro viechny
typy budov, malo vhodny je pro budovy, kde jsou materialy nasdknuty vlhkosti napt. budovy
vyzdény z kamene, zde je tfeba mit nosnou vrstvu mit provétravanou a neni vhodny ani
uzavieny izolant jako EPS F (fasaddni polystyren). Je zde nutné dodrzet technologicky postup
a materialy v jednotném systému.
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Obrazek 25: Kontaktni zateplovaci systém

Zdivo Armovaci tkanina

Super Kleber

=

Super Kleber

Soklovy profil

Silikonova
nebo akrylatova omitka

Hmozdinka Polystyren EPS Penetradni natér
Mineralni vina pod silikonovou
nebo akrylatovou omitku

Zdroj: Kontaktni zateplovaci systém [online]. CR: Info bydleni, 2010 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://www.infobydleni.cz/news/kvk-therm-uspora-pro-kazdou-penezenku/

Vyhody vné&jsiho KZS:
e Sirokd moznost vybéru barevnosti a struktury omitky
e Efektivni zatepleni
e Jednoduché provedeni
e Cenové pfiznivEjsi varianta oproti bezkontaktnimu zatepleni

e Navratnost investice

Nevyhody vnéjsiho KZS:
e Nutno dodrzet technologicky postup
e Odolnost proti mechanickému poskozeni
e Mokry proces

e Omezeni klimatickymi podminkami
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b) Bezkontaktni zateplovaci systém

Bezkontaktni nebo-li provétravany zateplovaci systém je méné pouzivana varianta a to hlavné
z hlediska ceny. Systém je vSeobecné pracnéj$i a musi se vytvofit funkéni odvétravaci systém
fasady. Pozitivem tohoto systému je stalé odvadéni vlhkosti a udrzuje jak zdivo, tak tepelnou
izolaci v suchu. U tohoto systému se nemusi klast dliraz na rovinnost podkladu a lze pouzit i
libovolnou Sitku izolace bez zasadnich opatieni. Jako tepelna izolace se zde nejvice pouziva
mineralni vata.

Vyhody provétravaného zateplovaciho systému:
e Moznost bez mokrého procesu
e 74dné omezeni klimatickymi vlivy (v p¥ipadé suché vystavby)
e Vhodné pro objekty s velkou vlhkosti (napt. staré objekt vyzdény z kamene)

e Vysoka zivotnost

Nevyhody provétravan¢ho zateplovaciho systému:
e Nevhodné pro fasady, které jsou Clenité
e Riziko vzniku tepelnych mostl
e Pracnost

e Pofizovaci cena
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Obrazek 26: Provétravany zateplovaci systém

Zdroj: Provétravané fasady [online]. CR: Dombau, 2015 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
http://www.dombau.cz/provetravane-fasady.htm

Shrnuti: Vzhledem k tomu, Ze kontaktni zateplovaci systém je levn&j$i variantou a z hlediska
pracnosti vyhodnéj$i, v dalS§i fdzi budu uvaZovat pouze stimto systémem s porovnanim
jednotlivych materidlli. Co se tyce provétravanych fasad, tak zde jak jsem jiz zminil se nejvice
pouzivaji mineralni desky, o kterych se zminim také.

Piehled materiali pro kontaktni zateplovaci systém:

a) Pénovy polystyren EPS 70 F fasadni

Jedna se o nejpouzivanéjsi zateplovaci material a to hlavné kvili cené a dostupnosti. Deska se
pouziva pro kontaktni zateplovaci systémy ETICS. Pro zatepleni se pouzivaji stabilizované
desky, jedna se pfesné rozméry desek. Nevyhodou polystyrenu je, Ze je neprodysny, objekt tim
uzavirame.

Specifikace polystyrenu:

Rozméry desky: 1000 x 500 mm

Dostupné tloust’ky polystyrenu: 10 — 200 mm (jedna se o standardni vyrabéné tloustky, lze jiné
na zakazku)

Objemova hmotnost: 14-18 kg/m3

Soucinitel tepelné vodivosti: 0,039 W/mK
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Barva: bila
Reakce na ohen: Ttida E
Teplotni odolnost: 80°C

Obrazek 27: Polystyren EPS 70 F - bily

—— ——

Zdroj: Polystyren EPS 70F [online]. CR: DEK, a.s., 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/pobocka-tabor/produkty/detail/1460403180-polystyren-70f-120mm-500x1000-dek-2m?2-
bal?lm=151

Shrnuti: Klasicky zateplovaci materidl, s pfiznivymi tepelné technickymi pozadavky za
dostupnou poftizovaci cenu.

b) Pénovy polystyren EPS Isover GreyWall (grafitovy polystyren)

Jedna se o nejnovejsi typ pénového polystyrenu pro zateplovani s pfisadou grafitové smeési.
Desky maji vétsi nachylnost na slunecni zéafeni (materidl se musi chranit pred nepfiznivymi
vlivy, jinak dochazi ke zvedani okrajii/rohti nebo vybouleni stfedové casti). Co se tyce
technologického postupu, je stejny jako u bilého fasddniho polystyrenu. Je zde kladen diraz co
nejdiive na polystyren provést stérku pomoci lepidla.

Specifikace polystyrenu:

Rozméry desky: 1000 x 500 mm

Dostupné tloust’ky polystyrenu: 10 — 200 mm (jedna se o standardni vyrabéné tloustky, lze jiné
na zakazku)

Objemova hmotnost: 14-18 kg/m3
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Soucinitel tepelné vodivosti: 0,032 W/mK
Barva: Seda
Reakce na ohen: Ttida E

Teplotni odolnost: 70°C

Obriazek 28: Polystyren EPS 70 F - grafit
\ o .

;
';

PR

s
:

I

Zdroj: Polystyren EPS 70F - grafit [online]. CR: DEK, a.s., 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/pobocka-tabor/produkty/detail/1415204890-polystyren-greywall-100mm-2-5m2-
bal?lm=151&filtr=F79227862%C2%BB%280%2C032+W%2FmK %29

Shrnuti: Jedna se o novinku, zatim neni tolik pouZivany v CR. Zde je tieba uvazit, zda ma takovy
vliv na Gsporu potieby tepla na vytapéni.

¢) Mineralni vata fasddni ISOVER TF Profi

Desky urcené pro kontaktni zateplovaci systém s podélnymi vlakny. V zatepleni maji vyznamny
vliv hlavné z hlediska pozarni odolnosti materiald, vzhledem k pozarnim ptfedpisiim je u vyssich
budov minerdlni vata nezbytna, bud’ v kompletnim zateplovacim systému, nebo v pozarnich
pasech. Nevyhodou mineralni vaty je jeji pracnost, hmotnost, schopnost absorbce vlhkosti a
hlavné cena. Pozitivem je pozarni odolnost, objemova stalost pti vykyvech teplot, prodysnost =
nosny podklad ,,dycha“. Mineralni vldkna — ¢edicova.
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Specifikace mineralni vaty:

Rozméry desky: 1000 x 600 mm

Dostupné tloust’ky polystyrenu: 30 — 200 mm (jedna se o standardni vyrabéné tloustky, lze jiné
na zakazku)

Objemova hmotnost: 14-18 kg/m3
Soucinitel tepelné vodivosti: 0,036 W/mK
Barva: Zluta

Reakce na ohen: Ttida A1

Teplotni odolnost: 200°C

Obrazek 29: Mineralni vata fasadni

Zdroj: Minerdlni vata Isover - fasadni [online]. CR: DEK, a.s., 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/pobocka-tabor/produkty/detail/1435380920-isover-tf-profi-120mm-1000x600-1-2m2-
bal?lm=175

Shrnuti: Tepelna izolace nema lepsi tepelné technické vlastnosti, ale ve stavebnictvi u vyssich
budov se bez tohoto materidlu neobejdeme z hlediska pozarni odolnosti resp. pozadavkim na
pozarni bezpecnost bytovych domi. To celé je na ukor vyssi ceny, fadové se jednd o 2x vyssi
cenu.

Na ceském trhu se objevuje mnoho typlu tepelnych izolaci, v poslednich letech je tim
nejnovejsim izolantem fenolicka péna, ktera ma nejlepsi tepelné technické vlastnosti na ¢eském
trhu, soucinitel tepelné vodivosti je 0,020 W/mK, ale vzhledem k vysoké cené¢ se hodi spiSe pro
konstrukce, kde je potieba docilit v co nejmensi tloust'ce ty nejlepsi tepelné technické vlastnosti
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(napf. parapety a osténi). Cena takové izolace je 8 555,-k¢/m3. Ostatni izolace nejsou standardné
pouzivany, tudiz v takové mife vyrabéné a tim maji i vysokou cenu.

Jedna se napiiklad o izolace:
e Konopi
e Slama
e Ovcivlna
e Pénové sklo
e Keramzit, liapor

e Dievovlaknité desky, hobliny

3.1.7 Zakladni piehled zdroji pro vytapéni

a) Kotle na spalovani plynu
Princip: CH4 + 2 O, ->CO, + 2H,0
Vyhody:

e Malé pofizovaci naklady

e Tichy provoz bez obsluhy
e Témert bez udrzby

’

e Ucinnost kotlit 90%-108% u kotli kondenzacnich
e Neovlivilyje vyrazné Zivotni prostiedi

Nevyhody:

e Nutnost mit plynofikaci v lokalité
e Rostouci cena plynu
eV CR malé mnozstvi vlastniho plynu

b) Kotle na biomasu

Nutnost mit trvaly pfisun a skladovaci prostory pro biomasu. Biomasa vznika jako vedlejsi
produkt pii hlavni vyrobé/tézbé napt. odpady ze zemédélstvi, lesnictvi.

Vyhody:

e Setrné na zivotni prostiedi
e Relativné dostupné palivo
e Tichy provoz
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e Udrzba cca 1x za 14 dni (dle velikosti zasobniku)
Nevyhody:
e Nutnost mit skladovaci prostory pro biomasu

e (Cena

¢) Krbova kamna

Jedna se o princip pfimého vytdpéni mistnosti pomoci salavého tepla skrze prosklena dvirka. Pro
bytové domy nehodici systém vytapeni. Krbova kamna pracuji na stejném principu jako kotle na
tuha paliva (napft. devo a uhli), proto nebudu dale se t€émito druhy kotla zabyvat.

Vyhody:
e Relativné dostupné palivo
e Tichy provoz
Nevyhody:
e Skladovaci prostory
e Udrzba pro nutny provoz

e Cena paliva

d) Rekuperace

Pojem rekuperace neni jesté natolik zndmym systémem vytadpeni, jednd se o zpétné ziskavani
tepla z odvadéného vzduchu.

Vyhody:
e Setrnost k Zivotnimu prosttedi
e Bez udrzby
o Utinnost az 90 % (zavislé na druhu rekuperaéniho vyméniku)
e Kontrolovatelny systém vétrani a vytapéni
Nevyhody:
e Vysoka pofizovaci cena
e Hlucny provoz
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e Potieba technické mistnosti pro umisténi jednotky

e) Tepelna Cerpadla

Vyuzivani nizkopotencialniho tepla. Funguje na principu, Ze odebira teplo z okolniho prostiedi
objektu, jako napt. zemé, voda vzduch. Teplo ochladi o n¢kolik stupiii a pfevede ho na vyssi
teplotni hladinu, tim umozni teplo vyuzit, nebot’ zdroj ma vyssi teplotu topného média.

Obrazek 30: Schéma tepelné cerpadlo

kompresor
. |
vystupni
tepla voda /\ .
4 N 2
- - %%
w 3
® \ \ 3 N
- \ teplo pfedano \ 8 >
@ o o
o \ vodé \ % N
= \ \ >
; J
- {
vratna -
voda

Zdroj: Tepelné cerpadlo [online]. CR: Revel - pex, 2016 [cit. 2016-05-01]. Dostupné z: http:/www.revel-
pex.com/tepelna-cerpadla-vzduch-voda/princip-tepelneho-cerpadla/

Rozdéleni tepelnvych Cerpadel:

e Vzduch x vzduch
e Vzduch x voda
e Vodaxvoda

e Zemé x voda

Tepelna ¢erpadla vzduch x vzduch a vzduch x voda:
Dvé samostatné jednotky: venkovni, vnitini
Vyhody:

e 74adné omezeni mistnich podminek

e 7Zadné zasahy do okoli
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Nevyhody:
e Hluk ventilatoru

e Vykon cerpadla (pokud klesd venkovni teplota, zvySuje se naklady na spotiebu elektrické
energie)

Tepelna ¢erpadla zemé x voda:

Plastové potrubi s nemrznouci kapalinou, nutnost zemnich praci v ploSe nebo ve vrtech, které
jsou vyrazné¢ drahé. Sestava obsahuje zemni plosny korektor v hloubce 1 m. nebo jsou provadény

v

nejvySS$imi pofizovacimi naklady.

Shrnuti: tepelna Cerpadla zavisla na vodé nebudu zde srovnavat a to vzhledem k tomu, Ze situace
s vodou je do budoucna nejista, cena vody stoupa. Klimatické podminky jsou vSelijaké a je nutné
mit potencionalni zdroj vody nejlépe ve svém vlastnictvi. Celkove tato metoda je nakladna.
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3.2 Vyzkumny problém

Vyzkumnym problémem je najit nejidealnéjsi variantu bytového domu z hlediska parametrii a
ekonomicky vyhodné varianty. Materidly nebudou posuzovany a vybirany nejen z hlediska
pofizovaci ceny, ale také z hlediska pracnosti technologického postupu, zivotnosti, dostupnosti a
technickych parametri, vhodnych resp. dostacujicich pro bytovy dim. Stavba bude pomoci
dil¢ich navrhii feSena jako celek, kde se zvoli vhodny vybér materidlti z hlediska ceny a
parametri. Konec¢na varianta bude posuzovana detailnéj$im rozkreslenim (studie, detaily). Bude
zvolen vhodny zdroj na vytapéni, uvazeno z hlediska pofizovacich nakladd, nakladi na drzbu
v€. zivotnosti zdroje a tim zjevna navratnost investice. Kazda ¢ast ovliviiujici pofizovaci cenu
bytového domu bude podlozena dil¢im rozpoctem (napft. jestli je vyhodnéjsi plocha stfecha nebo

Sikma).
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3.3 Metodika prace

Dle bodové posloupnosti budu postupovat ke splnéni cile diplomové prace:

Y VY

Y V V V

Vycet hlavnich zasad pro navrh bytového domu

Konstrukéni systémy vhodné pro BD z hlediska materiala

Struény ptehled posuzovanych typt materidlu/konstrukci (vnitini omitky, vytapéni,
zatepleni objektu, vyplné otvort, stropni konstrukce)

Vypocty zatizeni

Empiricky navrh konstrukei

Financni analyza jednotlivych typl konstrukéniho feSeni se zavérecnym zhodnocenim a
doporuc¢enim

Diskuze k vysledkiim (vlastni ndzor)

Navrhy opatieni

Zavérecné grafické vyhodnoceni

Zaver
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4 Aplikacni Cast a diskuse vysledku

4.1 Aplikacni cast

4.1.1 ZatiZeni bytového domu — dle studie

STROPNi KONSTRUKCE: Panely SPIROLL 250 mm
Objemova hmotnost/m3 Hmotnost/m2 ZatiZeni celkem

Stalé zatiZeni: souCinitel zatizeni yp=1,35

Konstrukce podlahy:

-Keramické dlazba 2 200 kg/m3 22,0 kg/m2 29,70 kg/m2
-Tmel pod dlazbu 2,20 kg/m2 2,97 kg/m2
-Samonivela¢ni potér 10 mm 17,0 kg/m2 22,95 kg/m?2
-Betonova mazanina tl. 50 mm 2 500 kg/m3 125 kg/m2 168,75 kg/m2
-Kroc¢ejova izolace polystyren tI.50 mm 15 kg/m3 0,75 kg/m2 1,01 kg/m2

Stropni konstrukce:

-Panel Spiroll tl. 250 mm 337 kg/m2 454,95 kg/m2

Zatizeni stale celkem: 680,33 kg/m2 = 6,80 kN/m2

UZitné zatiZeni: soucinitel zatizeni yr=1,5

Stropni konstrukce 1,5 kKN/m2 2,25 kKN/m2

Zatizeni uzitné celkem: 2,25 kN/m2

Zatizeni celkem: 6,80+2,25=9,05 kN/m2
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STRESNi KONSTRUKCE:

Objemova hmotnost/m3
Stalé zatiZeni: souCinitel zatizeni yg=1,35
-Stresni krytina KM beta
-Stiesni laté¢ 60x40 mm
-kontralaté 60x40 mm
-Pojistna difuzni folie
-Stiesni vaznik (186 kg/vaznik)
-tepelna mineralni izolace 300 mm
-Parotésna folie

- Sadrokartnovy podhled zavéSeny 12,5 mm

Hmotnost/m2 ZatiZzeni celkem

42,5 kg/m2
3,6 kg/m2

1,2 kg/m2

18,6 kg/m2

3,6 kg/m2

35 kg/m2

57,35 kg/m2
4,86 kg/m2

1,62 kg/m2

26 kg/m?2

4,86 kg/m2

47,25 kg/m2

Zatizeni stale celkem: 141,97 kg/m2=1,42 kN/m2

ZATIZENI SNEHEM dle CSN 1991-1-3:

Snéhova oblast Sk: Sedlec-Prc¢ice (oblast I1I=1,5 kN/m?2)

Typ Krajiny Ce: normalni = 1

Tepelny soucinitel stfechy Ct: 1

Tvarovy soucinitel p: sklon do 30°(22°)= 0,8
Tvar stfechy: sedlova

S= pu*Ce*Ct*Sk=0,8*1*1*1,5=1,2 kKN/m2

ZATIZENI VETREM dle CSN 1991-1-4:

ZATIZENI VETREM

ref. rychlost vétru v ref = 25 [m/s]
ref. tlak vétru q ref = 0,390625 [KN/m2]
kategorie terénu Il

souC. expozice c e = 1,7
souc. aerodyn. tlaku c pe = 0,8
wk= 0,53 [KN/m2]
wd=15*wk= 80 | [KN/m2]
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ZATIZENI OD VLASTNI TiHY ZDIVA (varianta konstruk&ni systém sténovy):

Hmotnost zdiva Heluz 40 Plus v¢. omitek: 344 kg/m2

Hmotnost Zelezobetonového vénce: 1 * 0,4 *0,3 * 2500 kg/m3=300 kg/m * 7 podlazi=2 100
kg=21,00 kN

Zatizeni jsem zvolil pouze na stiedovou zed’, jelikoZ je namdhana nejvice.

Zatizeni - stiredovou zed’:

Zatizeni od stropli v¢. skladeb podlah:
9,05 kN/m2 * 6 podlazi * 7 m=380 kN/m
Zatizeni od stfechy na stfedovou zed’:
3,42 kKN/m2 * 7 m=23,94 kN/m

Zatizeni od vlastni tihy zdiva v¢. omitek:

(2,87+2,67*6 m) * 3,44 kN/m2=64,98 kN/m

ZatiZeni celkem: 468,92 kN/m

Excentricita:

e;=0,125m

e,=0 m

Ftrop=9,05%3,5=27,15 kN/m

Feex=459 kN/m

Excentricita: e=(Fsiop €1t Feeik™€2)/FstropTFeek=(27,15%0,125%2+459*0)/27,15%2+459=0,01 m
Moment v hlavé stény: 469 * 0,01=4,69 kNm

Moment v Y2 stény: 473,9 * 12 *0,01=2,35 kNm
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4.1.2 Konstrukéni systémy

4.1.2.1 Konstrukéni systém — sloupovy (monoliticky)

V tomto zpiisobu konstrukéniho feSeni bude posouzeno, jaky vliv maji rozméry konstrukci a
moduli na pofizovaci cenu. Konstrukéni feSeni je podélné vyztuzena ramova konstrukce.

Moduly budou posouzeny v rozmérech 7 x 5, ma 5 x 5 m.

a)

Varianta A, modul 7 x 5,1 m

Navrh Zelezobetonové desky — zatéZzovaci délka 7 m (pnuta v jednom sméru):

Beton:

C30/37

Ocel: B500 B

a)

b)

d)

Navrh tloust’ky desky pomoci empirického vztahu:
hg=(1/25 :1/30)*1
d1=280 mm
d2=233 mm => Navrhuji hg= 250 mm
Navrh vyztuZze a kryti
Vyztuz ¢14, kryti c=25 mm
d=250-25-14/2=218 mm
ZatiZeni:
Stalé: Deska=0,25*1*%1%25=6,25 kN/m
Podlaha keramicka (celé skladba viz. vyse)=2,25kN/m
Uzitné zatizeni=1,5 kN/m
Zatizené celkem fy: 6,25%1,35+2,25+1,5%1,5=12,94 kN/m
Vnitini sily:
M= 1/8*f4*1°=1/8%12,94*7°=79,26 kNm
Vq=1/2%3%1=1/2%12,94*7=45,29 kNm
Navrh ohybové vyztuze:

Pomérny ohybovy moment:

_ Msd _ 7926%10°
H bxd2xa*fcd 1000%218%2%1x20

=0,083

©=0,0835, £=0,104=<E,0,=0,45=>fyd= 051

Navrh vyztuze:

20
,09

w=0,0835*1000*218* 854,42 mm’

1=
Asld:())*b*d*
osl 426

zeno: OR14 po 125 A 2
navrzeno: ¢ po mm, 51:1232 mm
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f) Posouzeni:
Stupeini vyztuzeni:

p—2:;—1232/(1000*218)=0,0057
p>0,0015 => vyhovuje
ph—;‘f;—1232/(1000*250)=o,oo49

pr<0,04 => vyhovuje

kontrola ptedpokladti — kontrola poruSeni:

_ Asirfyd | 1232442699 35 91 mm <Xmae=0,45 * d=0,45%218=98,1 mm =>vyhovuje
0,8xbxaxfcd 0,84¥1000%1%20

Mgra=p*b*d**o*fcd=0,1%1*0,218%1%20,0*10°=95,05 kNm

95,05 KNm >79,26 kNm Vyhovuje

Navrh Zelezobetonového pruvlaku — Zatézovaci délka 5.1 m:

Beton: C30/37
Ocel: B500 B

a) Navrh rozméri privlaki pomoci empirického vztahu: krajni privlak
h=(1/12 :1/8)*1
h1=425 mm
h2=637 mm => Navrhuji h=450 mm

b=0,5 * h=225 mm => Navrhuji b= 300 mm

b) Zatizeni: (zatéZovaci Sifrka 7 m)
Stalé: VI. Tiha pravlaku: 0,45%0,3*25%1=3,38 kN/m
Deska stropni spiroll t1.250 mm=4,54 kN/m *7 m=31,99 kN
Podlaha keramicka (cela skladba viz. vyse)=2,25kN/m * 7 m=15,75 kN
Zatizeni od zdiva: 1¥2,95%0,3%9,8=8,67 kN/m
Uzitné zatizeni=1,5 kN/m *1,5*% 7 m=15,75 kN
Zatizené celkem fy: 3,38%1,35+31,99+15,75+8,67*1,35+15,75=79,76 kN/m
¢) Vnitini sily:
M=1/8*f;*1°=1/8%79,76*5,1°=259,32 kNm
V=1/2%%1=1/2%79,76*5,1=203,38 kNm

d) Navrh ohybové vyztuZze:
Ucinna vyska tramu:
d;=c+0,5*$p=30+0,5*18=39 mm
d=h- d,;=450-39=411 mm
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Pomérny ohybovy moment:

_ Msd _ 25932x10°
W bxd2xaxfcd 300%4112x1%20

=0,260

£=0,384>E,,1=0,617, {=0,846
Néavrh vyztuze:

Msd 259,32%10°

= =1750 mm>
{xd*fyd 0,846%411%426,09

Asld_

navrzeno:5 ¢R22, Asl:1 901 1’1’11’1’12

Kontrola §itky trdmu: byin=2c+5¢+2*p=2*30+5%*22+2*16=202 mm<b=300 mm
Ptepocet ucinné vysky:
d;=c+0,5*%¢p=30+0,5%22=41 mm
d=h- d;=450-41=409 mm

e) Posouzeni:
Stupeii vyztuzeni:
p=-—=1901/(300%409)=0,015
p>0,0015 => vyhovuje
ph—gf;—l901/(300*450)=0,014
pr<0,04 => vyhovuje

kontrola ptedpokladti — kontrola poruSeni:

_ Aslxfyd _ 1901x426,09 _ % J— *409= = i
0,8+bxaxfcd 0,8¥300%1+20 169 mm < =0.45 % d=0.457409=184 mm =>vyhovuje

Mgra=As1*fyd*(d-0,5%0,8*x)=1901*10%426,09%10°*(409-0,5*0,8*0,169)=331,23 kNm

331,23 kNm >259,32 kNm Vyhovuje

Navrh Zelezobetonového sloupu:

Beton: C30/37
Ocel: B500 B

a) Navrh rozméri privlaki pomoci empirického vztahu: krajni priivlak
A=N./0,8*f,4=3059%10°/0,8*20=191 188 mm”

=> Navrhuji b=400 x 400 mm
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b) ZatiZeni: (zatéZovaci Sifka 7 m)

d)

Stalé: VL. Tiha sloupu: 0,4*0,4*25%22,5 m=90 kN
VL. Tiha privlaku 1: 0,45%0,3*25*1*5,1m*6 podlazi=103,28 kN
VL. Tiha pravlaku 2: 0,45%0,3*%25%1*7 m*6 podlazi=141,75 kN
Deska stropni spiroll t1.250 mm=4,54 kN/m*5,5 m *7 m *6 podlazi=1 048,74 kN
Podlaha keramicka (celé skladba viz. vy$e)=2,25kN/m *5,5m * 7m * 6
podlazi=519,75 kN
Zatizeni od zdiva: 1¥2,95%0,3*5,5%9,8%6 podlazi=286,2 kN
Zatizeni od §ikmé stfechy, snhu a vétru: (1,42 kN/m*+1,2 kN/m2+0,8
kN/m2)*7*5,5=131,67 kN
Uzitné zatizeni=1,5 kN/m *1,5* 7m * 5,5 m * 6 podlazi=519,75 kN
Zatizené celkem fy:
90*1,35+(103,28+141,75)*1,35+1048,74+519,75+286,2*1,35+131,67+519,75=3 058,57
kN
Vnitini sily:
Neg=3059 kN

Navrh ohybové vyztuze:

Utinna vyska :
d;=d2=c+0,5*¢=35+0,5%25=48 mm
d=h- d,=400-48=352 mm
721=2,=0,5*h-d;=0,5*400-48=152 mm
Uvazujeme-li ohybovy moment: 20 mm
M;i=Nea*e0=3059%0,2=61,18 kNm
Navrh vyztuze:

Msd  61,18+1073 _ Ned _ 3059x1073

bxh2xfcd 0,4%0,42%20 0’048""b*h*fcd 0,4+0,4+20 0:95

®=0,24

Asld:m*b*h*wzo,24*400*400* 129 1802 mm®
os1 426,09

zeno:4 R25, A 2
navrzeno:4 ¢R25, 51:1 964 mm

Posouzeni:
Stupeini vyztuzeni:
p—‘;j;— 1964/(400*352)=0,014
p>0,0015 => vyhovuje
ph—gf:l— 1964/(400*400)=0,012

pr<0,04 => vyhovuje
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Nrg=b*h*a*fed+Ag *6,=0,4%0,4%1%20%10°+1964*10°*426,09%10°=4 036 kN
4036 kNm >3 059 kNm Vyhovuje

b) Varianta B, modul 5 x 5 m

Navrh Zelezobetonové desky — zatéZovaci délka 5 m (pnuta v jednom sméru):

Beton: C25/30
Ocel: B500 B

a) Navrh tloust’ky desky pomoci empirického vztahu:
hg=(1/25 :1/30)*1
d1=200 mm
d2=167 mm => Navrhuji hg= 200 mm
b) Navrh vyztuZe a kryti
Vyztuz ¢14, kryti c=25 mm
d=200-25-14/2=168 mm
¢) ZatiZeni:
Stalé: Deska=0,20*1*1%*25=5,0 kN/m
Podlaha keramicka (celé skladba viz. vyse)=2,25kN/m
Uzitné zatizeni=1,5 kN/m
Zatizené celkem fy: 5%1,35+2,25+1,5%1,5=11,25 kN/m
d) Vnitini sily:
M4=1/8*f4*’=1/8*11,25%5°=35,16 kNm
Va=1/2*f4*1=1/2%11,25%5=28,125 kNm
e) Navrh ohybové vyztuze:

Pomérny ohybovy moment:

_ Msd 35,16%10°
K bxd?xa*fcd 1000%168%2%1x16,67

=0,075

©=0,0835, £=0,104=<E,0,=0,45=>fyd= 051

Navrh vyztuze:

EIC80,0835%1000% 168*-0>"=548 82 mm”

Asld:())*b*d* =
osl 426,09

navrzeno: ¢R12 po 167 mm, A51:679 1’1’11’1’12

f) Posouzeni:
Stupeini vyztuzeni:

=2=679/(1000%168)=0,004
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p>0,0015 => vyhovuje

ph—':::l—679/(1000*200)20,0034

pr<0,04 => vyhovuje

kontrola pfedpokladti — kontrola poruSeni:

e et o5 tonu-t1eg 2109 MM <Xn=0.45 * d=0,45%16875.6 mm
=>vyhovuje

Mgra=p*b*d**o*fcd=0,1%1*0,168**1%16,67*10°=47,5 kNm

47,5 kNm >35,16 kNm Vyhovuje

Navrh Zelezobetonového pruvlaku — zatézovaci délka 5.0 m:

Beton:

C30/37

Ocel: B500 B

a)

b)

d)

Navrh rozméri privlaki pomoci empirického vztahu: krajni privlak
h=(1/12 :1/8)*1

h1=416 mm

h2=625 mm => Navrhuji h=450 mm

b=0,5 * h=225 mm => Navrhuji b= 300 mm

ZatizZeni: (zatéZovaci Sifrka 5 m)
Stalé: VI. Tiha pravlaku: 0,45%0,3*25%1=3,38 kN/m
Deska stropni spiroll t1.250 mm=4,54 kN/m *5 m=22,7 kN
Podlaha keramicka (celé skladba viz. vyse)=2,25kN/m * 5 m=11,25 kN
Zatizeni od zdiva: 1*2,95%0,3*%9,8=8,67 kN/m
Uzitné zatizeni=1,5 kN/m *1,5*% 5 m=11,25 kN
Zatizené celkem fy: 3,38%1,35+22,7+11,25+8,67*1,35+11,25=62 kN/m
Vnitrni sily:
M=1/8*f*1°=1/8*62*5,0°=193,75 kNm
V=1/2%t3%1=1/2*62*5,0=155 kNm

Navrh ohybové vyztuze:
Utinna vyska tramu:
d;=c+0,5*¢p=30+0,5*18=39 mm
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d=h- d;=450-39=411 mm
Pomérny ohybovy moment:

_ Msd _ 193,75%10°
H bxd2xa*fcd 300%4112x1%20

=0,190

£=0,266>Epa,1=0,617, £=0,894
Néavrh vyztuze:

Msd 193,75%10°

= =1 237 mm®
Jxd*fyd 0,894x411x426,09

Asld_

navrzeno:5 ¢R20 AS | =1 571 2

Kontrola §itky trdmu: byin=2c+5¢+2*p=2*30+5*20+2*16=192 mm<b=300 mm
Ptepocet ucinné vysky:
d;=c+0,5*¢p=30+0,5*%20=40 mm
d=h- d,=450-40=410 mm

e) Posouzeni:
Stupeini vyztuzeni:
p=-—=1571/(300*410)=0,013
p>0,0015 => vyhovuje
pr=rm=1571/(300*450)=0,012
pr<0,04 => vyhovuje

kontrola ptedpokladti — kontrola poruSeni:

_ Astrfyd ISTAA2009 140 mm <Xma=0,45 * d=0,45%410=185 mm =>vyhovuje
0,8xbxaxfcd 0,8+300%1%20

Mra=As1*fyd*(d-0,5%0,8*x)=1571*10°%426,09%10°*(410-0,5*0,8*0,140)=274,41 kNm

274,41 kNm >193,75 kNm Vyhovuje

Piehled rozméra u konstruk¢éniho systému z monolitu:

A) Modul 7 x 5,1 m
Stropni deska: 250 mm
Privlak (stfedni ¢ast): b=300 mm, h=450 mm

Sloup: 400 x 400 mm
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B) Modul5x5m
Stropni deska: 200 mm
Pravlak (stfedni ¢ast): b=300 mm, h=450 mm

Sloup: 400 x 400 mm (nebude se tolik lisit o varianty modulu 7 x 5,1 m)

Shrnuti: Vzhledem k tomu, Ze se rozméry u sloupt a pravlakdi neméni, nemusi se ob¢ varianty
cenové srovnavat. V dal§im cenovém srovnani bude posuzovana varianta s modulem sloupti 7 x
5,1 m. Dlvodem je hlavné vétsi pidorysnd plocha modulu a tim i vyhodnéjsi pfi navrhu vnitini
dispozice. Monoliticky sloupovy systém ma mnoho nevyhod, je pracny, ¢asov€ naro¢ny a proto
je 1 cena vysSi nez u ostatnich konstrukénich systémi. Celkova cena za navrzeny konstrukéni
systém je 8413 197,-k¢ bez DPH. Cena obsahuje kompletni konstrukéni systém (sloupy,
pruvlaky, vypliové zdivo, bez stropni konstrukce) v¢. kompletniho bednéni, mechanizace a
pomocného leseni.

Ptiloha 1: Rozpocet sloupovy systém — monoliticky
Vykres 1: Pudorys sloupovy systém — monoliticky

Vykres 2: Rez - monoliticky, prefabrikovany
4.1.2.2 Konstrukéni systém sténovy

Sténové systémy jsou u bytovych domul nejcastéji pouzivanym systémem, je to ddno hlavné
dostupnosti materidlu, cenou, snadnou montazi, syst¢tmovym feSenim. Zde je hlavné posuzovano
keramické zdivo (nejpouzivanéjsi zdivo). Vzhledem k tomu Ze vyrobci od Porothermu a Heluzu
maji podobné vlastnosti zdiva, statické posudky budou vyuzity pomoci statického programu od
vyrobce Heluz. Predbézné navrhnuta tloustka zdiva je 400 mm, pevnosti P10. V cenovém
porovnani byli zohlednéni vyrobci YTONG a Porfix (plynosilikatové tvarovky), ale vzhledem
k jeho vlastnostem resp. pevnosti zdiva nebylo staticky posuzovano. Dale ve srovnani jsou
pouzity betonové tvarnice Livetherm a vapenopiskové kvadry od vyrobce Silka.

Vvbér nejpouzivanéjSich zdicich materiala:

a) Zdivo Heluz Plus, brousené, P10, na lepidlo, tl. 400 mm: 1 179,-ké/m2
b) Zdivo Heluz Family 2inl, P10, na lepidlo, tl. 380 mm: 1 994,-k¢/m?2

¢) Zdivo Porotherm 40 P+D, P15, na MC, tl. 400 mm: 1 373,-k¢/m2

d) Zdivo Porotherm 40 Profi, P15, na lepidlo, tl. 400 mm: 1 274,-k¢/m2

e) Zdivo Porotherm 40 Profi Dryfix, P15, tl. 400 mm: 1 252,-k¢/m?2

f) Zdivo Porotherm 38, T Profi, P10, na lepidlo, tl. 380 mm: 1 878,-k¢/m2
g) Zdivo Ytong —P4-500, P+D, P4, na lepidlo, tl. 375 mm: 1 313,-k¢/m2
h) Zdivo Porfix P4-600, na lepidlo, tl. 375 mm: 1 344,-k¢/m2

1) Zdivo Silka, S12-1800, na Iepidlo, tl. 300 mm: 1 855,-k¢/m?2

j) Zdivo Livetherm TNB 400/Lep 198 AKU, P10, tl. 250: 1 780,-k¢/m2
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Vvhodnoceni nejlevnéjSiho zdiva:

1. Zdivo Heluz Plus, P10: 1 179,-k¢/m2
2. Zdivo Porotherm 40 Profi Dryfix, P15: 1 252,-k¢/m2
3. Zdivo Porotherm 40 Profi, P15: 1 274,-k¢/m2

Ti1 vybrané typy nejlevnéjSich zdicich prvkl jsou z toho divodu, aby bylo piehledné, o kolik
penéz se lisi ostatni porovndvané polozky v cené¢ za m2. Cenovy rozdil mezi t€émito tfemi
variantami neni vyrazny. Co se ty¢e tnosnosti zdiva, nejlevnéjsi varianta vyhovuje v inosnosti a
pevnosti zdiva viz. staticky posudek od vyrobce Heluz. Ostatni zdici systémy jiz nema smysl
fesit, volime cenové nejvyhodnéjsi zdici prvek. Grafické porovnani vSech zdicich systému bude
zohlednéné v zavérecném shrnuti.

Vcené za metr Ctvereni je obsazena doddvka zdicitho materidlu, pojiva, montaze zdiva.
Neobsahuje piesun hmot a pomocné leSeni, pokud neni u polozky zminéno jinak.

Vybrana varianta (nejlevnéjsi) pro zdéni je variantou zdivo Heluz Plus P10, jelikoZ brousené
zdivo je mén¢ pracné, cihly jsou s rozméry presné, levnéjsi a tudiz i rychlejsi vystavba bytového
domu. Pojivem tohoto systému je tenkovrstvé lepidlo. Celkova cena sténového systému obsahuje
obvodové stény a stitedovou sténu bez vnittnich nenosnych a akustickych stén, kromé stén AKU
kolem schodisté viz. schéma. Cena celkového konstrukéniho systému dle schématu je 5203
106,-k¢ bez DPH. Cena déle obsahuje kompletni bednéni véncli, mechanizaci a pomocné leseni.
Neobsahuje stropni konstrukci, kterd je feSena v dil¢i Casti. Navrh ceny je stanoven dle
ptilozenych schémat a podlozen rozpocty.

Ptiloha 2: Rozpocet - sténovy systém

Piiloha 3: Rozpocet - varianty zdénych systémi, varianty zdéni
Piiloha 4: Statické posouzeni zdiva Heluz

Vykres 3: Pudorys sténovy systém

Vykres 4: Rez - sténovy systém
4.1.2.3 Konstruk¢ni systém sloupovy prefabrikovany

Pro dal$i srovnani konstrukéniho systému byla vybrana resp. poptana mistni firma, jedna se o
jednu z firem zabyvajici se zelezobetonovymi prefabrikovanymi prvky. Konstrukéni systém je
sloupovy podélny, jako bylo porovnano u varianty sloupového systému monolit. Prefabrikované
konstrukce maji nejvétsi vyhodu v rychlosti vystavby, diive byly pouzivané jen, kdyZz nebyla
7zadnd moznost naptf. v zimnim obdobi (byla vysokd pofizovaci cena). Dnesni ceny jsou ale
natolik zajimavé, ze se vyuzivaji ¢im dal vice a to hlavné u stropnich konstrukci. Co se tyce
obsahu ceny, tak obsahuje vSechny prvky co konstrukéni systém monoliticky, to jsou sloupy,
pravlaky, ztuzujici stény, vypliové zdivo, pomocné leSeni, mechanizaci, bez stropniho systému
(feseno v dil¢im rozpoctu). Odpada nam zde bednéni (krom véncil) a technologické prestavky.

Ceny prefabrikovanych ¢asti dle cenové nabidky:

a) Sloupy: 1 030 000,-k¢
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b) Pravlaky: 1 810 000,-k¢
c) Stény: 760 000,-k¢

Celkova cena konstruk¢niho systému: 7 646 806,-k¢ bez DPH.

Celkové cenové srovnani konstrukénich systému:

Varianta A (Monolit): 8 413 197,-k¢ bez DPH
Varianta B (Zdivo): 5 203 106,-k¢ bez DPH
Varianta C (prefabrikovany): 7 646 806,-k¢ bez DPH

Shrnuti: Zde je zcela jednoznacny vybér konstrukéniho feSeni, levnéjsi cena je hlavné kvili
porovnani cen zdiva vs. betonové smeési resp. Zelezobetonové smési za m3 (véetné prace).
Sténovy podélny systém je vyhodny hlavné vtom, ze zde neni omezeni technologickymi
prestavkami (krom véncil), pracnym bednénim, jako u feSeni monolitu, rychlost vystavby je diky
snadné montazi znatelnd. U prefabrikovanych systému je minimum technologickych pfestavek,
rychlost vystavby je nejvyhodnéjs$i ze vSech variant, ale cena je zcela odliSnd od zdéného
systému. Proto jednozna¢né vybiram zdény systém, ktery ocenén je dle grafickych schémat v
ptiloze.

Priloha 5: Rozpocet sloupovy systém — prefabrikovany

Vykres 5: Pudorys sloupovy systém - prefabrikovany
4.1.3 Stropni konstrukce

Cenové srovnani stropni konstrukce:

a) Varianta A — deska monolit, tl. 250 mm, rozpéti 7 m: 2 663,-k¢/m2

b) Varianta B — deska monolit, tl. 200 mm, rozpéti 5 m: 2 326,-k¢/m2
Monolitické stropy varianty A, B obsahuji dodavku a zpracovani betonové smési v¢.
dopravy smési pomoci Cerpadla, dodavku a svdzani armatury, zfizeni, odstranéni a
pronajem bednéni, pomocné leSeni a pfesun hmot na stavbé.

¢) Varianta C — panel SPIROLL, tl. 250 mm, rozpéti 7 m: 2 023,-k¢/m2
Prefabrikované stropy Spiroll obsahuji dodavku paneli na stavbu, jejich montaz v¢.
vézového jetabu, dodavky a zpracovani betonové zalivky.

d) Varianta D — Keramicky strop Porotherm, tl. 250 mm, rozpéti 7 m: 2 235,-k§/m2

Cena stropu obsahuje doddvku a montdz POT nosnikti a vlozek MIAKO, podepieni
nosnikl (zfizeni, odstranéni, prondjem), dodavka a montdz armatury, betonové smeési,
pfesuny hmot, jefab a pomocné leSeni. V cené neni uvaZovana a zahrnuta konstrukce
vénce.

e) Varianta E — Filigranové stropni panely, tl. 250 mm: 2 596,-k$/m2
Stropni konstrukce obsahuje dodavku a montaz filigranovych prefabrikovanych paneld,
podepieni konstrukce pied betonazi, dodavku a montaz betonové smeési v¢. dopraveni
smeési ¢erpadlem.
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f) Varianta F — Systémovy strop Ytong klasik, tl. 250 mm: 2 501,-k¢/m?2

Cena stropu obsahuje dodavku a montaz systémovych nosnika a vlozek Ytong, podepieni
nosnikl (zfizeni, odstranéni, prondjem), dodavka a montdz armatury, betonové smeési,
pfesuny hmot, jefdb a pomocné leSeni. V cen¢ neni uvazovana a zahrnuta konstrukce
veénce.

g) Varianta G — Systémovy strop BEST UNIKA, tl. 250 mm: 2 273,-k¢/m?2
Cena stropu obsahuje dodavku a montéz systémovych nosnikll a vlozek BEST UNIKA,
podepieni nosnik (zfizeni, odstranéni, prondjem), doddvka a montaz armatury, betonové
smési, piesuny hmot, jefdb a pomocné leseni. V cené neni uvazovana a zahrnuta
konstrukce vénce.

Nejvyhodnéjsi cenovou variantou je pouziti prefabrikovanych paneldt SPIROLL tl. 250 mm.
Nejvyznamngj§im faktorem je finan¢ni stranka, ale také Casovd a manudlni narocnost pfi
montazi, coz je také omezeni technologickych ptestdvek. U ostatnich variant je naptiklad snadna
montdz, ale z ¢asového hlediska se nedd srovndvat s prefabrikovanymi dutinovymi panely.
V cené nejsou uvazovany zelezobetonové vénce = ty se musi délat v kazdém ptipad¢é bez
rozliSeni, zda musi nebo nemusi byt v systému daného vyrobce.

Celkové vvhodnoceni:

Vyhodnoceni vybranych stropnich konstrukei:

A) Monolit tl. 250 mm 2663,-ké/m2

B) Monolit tl. 200 mm 2 326,-ké¢/m2
C) Panely Spiroll, tl. 250 mm 2 023,-ké/m2
D) Keramicky strop Porotherm tl. 250 mm 2 235,-ké¢/m2
E) Filigranovy strop tl. 250 mm 2 596,-ké/m?2
F) Systémovy strop Ytong klasik tl. 250 mm 2 501,-k&/m?2
G) Systémovy strop BEST UNIKA tl. 250 mm | 2 273,-k¢/m2

Ptiloha 6: Rozpocet - deska monoliticka, tl. 250 mm

Priloha 7: Rozpocet - deska monoliticka, tl. 200 mm

Ptiloha 8: Rozpocet - panel SPIROLL, tl. 250

Priloha 9: Rozpocet — keramicky strop Porotherm, tl. 250 mm
Priloha 10: Rozpocet — filigranové stropni panely, tl. 250 mm
Piiloha 11: Rozpocet - systémovy strop YTONG, tl. 250 mm

Priloha 12: Rozpocet - systémovy strop BEST UNIKA, tl. 250 mm
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4.1.4 Stresni konstrukce

a) Plocha stiecha

Plocha stfecha ma jako nosnou konstrukci stropy spiroll, které vysly v ptfedchozi kapitole
cenové nejlépe. V cené je zahrnuta atika s kompletnim zateplenim v¢. omitky a
nadezdivky. Stfesni vpusti jsou feSeny vnitinim prostorem bytového domu, viz. schéma
ploché stiechy v ptiloze. Ploché stiechy maji rychlou a snadnou montéz, ale je zde kladen
velky diraz na vodotésnost spoji, pak ma stfecha patficnou zivotnost. Nevhodné
provedené stfechy se zpravidla po 5 letech i predé€lavaji. Cena obsahuje také bezpecnostni
prepady, které doporucuje norma. V piipadé nevodotésné konstrukce dochéazi ke ztraté
tepelné-izolacnich vlastnosti vlivem nasdkavosti izolantu. Tepelnd izolace atiky se
predpoklada v tl. 100 mm. Spad stfechy je feSen pomoci spadovych klinti EPS, je to
z davodu rychlosti, pracnosti a cen¢. Spad z lehcenych betont je cenove naprosto odlisny
a pracnégj$i. Pro orientaci v cené spadové EPS kliny stoji 1200,-k¢/m3 a za pokladku si
montaznici Uctuji kolem 20-40,-k¢/vrstvu. V pifipadé lehéenych betont je cena za
betonovou smés cca 1700,-ké/m3 a cena zpracovani smési je kolem 200,-k¢/m2. Z toho
vyplyva, pro¢ EPS spadové kliny, které nam plochou stfechu zlepSuji z hlediska tepelné
izola¢niho.

Skladba konstrukce:

PVC folie tl. 1,5 mm

Geotextilie 300g/m2

Spadove kliny a rovné desky — polystyren EPS 100 S tl. min 240 mm

Parotésna vrstva — modifikovany asfaltovy pas 4 mm
Penetrace ALP
Stropni panély Spiroll

VVVYVVVYVYY

Celkova cena v¢. vSech detaili je: 1 988 769,-k¢ bez DPH

b) Sikma stiecha — dievéné vazniky

Jednd se o bézné pouzivany systém, vaznikovd soustava je piikotvena
k zelezobetonovym vénciim pomoci L profilii. Krytina je taskova betonova, zékladni fada
tasek. Zatepleni z mineralni viny tl. 260 mm (v rolich) a se zavésenym SDK podhledem.
vyrobu a jsou proto i cenové draz§i. V cenovém porovnani role: 700,-k¢/m3 a desky
1200,-ké/m3. Cena je stanovena dle schématu viz. polozkovy rozpocet. Podpory pro
vazniky jsou obvodové stény spolecné se stfedovou sténou. V cené je zahrnuta doprava
vaznikil na stavbu.

Skladba konstrukce:
» Betonova krytina KMB elegant
> Dievéné laté 40x60 mm

> Dievéné kontralaté 60x40 mm
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>
>
>
>

Difuzni folie

Dievéné vazniky sklon 25°

Teplend izolace — mineralni vilna v rolich t1.240 mm
ZaveSeny SDK podhled s parozabranou

Celkova cena v¢. vSech detailt je: 1 685 730,-k¢ bez DPH

¢) Sikma stiecha — klasicky vazany krov

Tato varianta stfeSni konstrukce se projevuje velikou Zivotnosti, coz je nejveétsi jeji
vyhodou. Jedné se o téméf stejnou skladbu jako u dievéné vaznikové soustavy. Zde je
pouze zména v nosné konstrukci, kterou je vaznicova soustava resp. klasicky krov.
Jedinym tuskalim pro tento typ konstrukce je nutnost preneseni zatizeni od sloupkt resp.
krovu do nosnikii, zde bude pouzit nosnik pro sloupek HEB 220. U ceny dfeva je znamo,
ze stale stoupa a proto se dnes spiSe sméfuje k uspornym vaznikovym soustavam, je-li to
technicky mozné. Zna¢ny vliv na cenu ma fezivo a pracnost.

Skladba konstrukce:

>

VVVVYVYY

Betonova krytina KMB elegant

Drevéné laté¢ 40x60 mm

Drevéné kontralaté 60x40 mm

Difuzni folie

Drevény klasicky vazany vaznicovy krov

Teplena izolace — mineralni vlna v rolich tl. 260 mm
Zavé&Seny SDK podhled s parozabranou

Celkova cena v¢. vSech detaili je: 1 934 773,-k¢ bez DPH

Celkové vyhodnoceni stireSnich krytin:

a) Plocha strecha: 1 988 769,-k¢ bez DPH
b) Sikma stiecha — vazniky: 1 685 730,-k& bez DPH
¢) Sikma stiecha — klasicky krov: 1 934 773,-ké bez DPH

Nejlevnéjsi variantou pro stfesni konstrukci se jevi dievéna vaznikova soustava. Ja se kni
priklanim pro rychlou a snadnou montaz (vazniky pfimo z vyroby), hlavné¢ je zde rozhodujicim
faktorem cena, ke které se ostatni varianty ani nepfiblizuji.
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Piiloha 13: Rozpocet - plocha stiecha

Piiloha 14: Rozpocet - Sikma stiecha, dievéné vazniky
Piiloha 15: Rozpocet - Sikma stiecha, klasicky vazany krov
Vykres 6: Plocha stiecha

Vykres 7: Sikma stiecha - vazniky, klasicky krov

4.1.5 Vyplné otvori

Nejcastéji navrzenym rozmérem ve studii bytového domu je okenni vypli s rozméry 1500 x
1500 mm, budu cenové srovnavat pouze tuto velikost okna, jelikoz bude mit nejvétsi vliv na
cenu. Vzhledem k tomu, ze RTS cenik nefesi vyplné otvorti v dostatecné mite, vybral jsem dva
dodavatele oken z odzkousenych vyrobcti v CR a nechal si ocenit jednotlivé vypIné otvort dle
vlastnosti a materidlli. Cena je uvedena u plastovych oken v zékladni bilé barvé (cozZ plati pro
interiér, tak i exteriér). V piipad¢ potazeni oken foliemi se cena zvysi o cca 10%. Ceny jsou
uvedeny bez DPH.

Cenoveé srovnani:

Vyrobce: EU okna Okna Macek

Varianta A) Okna plastova

1. Dvojsklo
2. Trojsklo

Varianta B) Okna Drevéna

1. Dvojsklo
2. Trojsklo

Varianta C) Okna Hlinikova

1. Dvojsklo
2. Trojsklo

4 990,-k¢&/ks
5712,-ké/ks

12 548,-k¢
14 315,-k¢

16 655,-k¢/ks
19 377,-k¢/ks

6 870,-k¢/ks
7 995,-k¢/ks

11 610,-k¢/ks
12 767,-k¢/ks

18 406,-k¢/ks
19 788,-k¢/ks

Montaz okna (cena/ks bez rozdilu): 950,-k¢/ks zdarma

Doprava je stanovena dle lokality, vétSinou vyrobei poukazuji symbolickou dopravu do 1000,-
k¢. Cenova nabidka neobsahuje parotésné a hydroizola¢ni pasky (u pfipojovaci spary), museji
byt v kazdé uvedené varianté (udava norma CSN 73 0540, ktera uvadi spravny montazni navod).

wevr

vvvvvv

vypln€ otvorli maji celkové soucinitele prostupu tepla nasledovné dvojsklo: Ug=1,1 W/m’K a
trojsklo: 0,7 W/m’K. Ceny obou vyrobcti oken se 1i8i hlavné vyrobcem okennich profili, nékteré
jsou kvalitni, jako tfeba némecké a néjaké jsou méné kvalitni, coz byvaji profily z Polska.
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DalSim faktorem je nastavend rezie spolecnosti, planovany zisk a kvalita montdznich firem.
Z hlediska nejpouzivanéjSich oken se jevi jako nejlevnéjsi varianta plastové okno s dvojsklem od
EU oken, dvojsklo spliiuje doporu¢ené hodnoty z hlediska tepelné izolacniho. Zde bych
poukdzal na to, Ze cenovy rozdil dvojsklo x trojsklo vyrobce EU oken, je natolik maly resp. cca
700,-k¢/ks, tak doporucuji vyuzit vyplni otvoru s trojsklem. Ale vzhledem k tomu, Ze hledadme
nejlevnéjsi variantu v minimalné doporucenych hodnotach, volim dvojsklo z plastovych ramad.

4.1.6 Vnitini omitky

Vyhody a nevyhody vnitinich omitek u jednotlivych druhtli jsem jiZ popsal. Dnes je ziejmé, pro¢
se vyuziva spiSe strojnich omitek, nez téch ruc¢né zpracovavanych. Dnes jiz v naSem piipadé
cesti délnici tolik ru¢ni omitky neumi a vyuZzivaji se spiSe v nepfistupnych mistech, nebo kde
jsou malé plochy pro omitani a nevyplati se zafizeni staveniSté silo atd. Strojni omitky jsou
levnéjsi cena. Ceny obsahuji dodavku a montaz omitek, v¢. rohovych list, neobsahuji armovaci
tkaniny a pomocné leSeni, neni-li uvedeno jinak. Pro cenové srovnani jsem vyuzil nejvice
pouzivané omitky pro bytové domy.

Cenové srovnani vybranych omitek — ruéni zpracovani:

a) Vapennd omitka: 287,-k§/m2
b) Vépeno/cementova omitka (Stukova): 271,-k¢/m2
¢) Séadrova omitka: 364,-k¢/m2
d) Véapenosadrova: 385,-k¢/m?2

Cenové srovnani vybranych omitek — strojni zpracovani:

a) Vapennd omitka: 267,-k§/m2
b) Véapeno/cementova omitka (Stukova): 230,-k¢/m2
¢) Séadrova omitka: 259,-k¢/m2
d) Vépenosadrova: 238,-k¢/m?2

Jak je vidét dle RTS cenikii, ceny strojnich omitek jsou hodné odliSné od omitek rucné
zpracovanych. Rucni omitky se nevyplati na bytovém domé provadét. Nejlevnéjsi omitkou je
nejpouzivanéjsi omitka vapenocementova Stukovd. Moc se cenové neliSi strojni omitka
vapenosadrova, ale pokud si uvedeme prtiklad, ze jedno podlazi bude mit kolem 1000 m2 a
podlazi je 7, tak cenovy rozdil bude mezi omitkami 56 000,-k¢, coz neni az tak rozdilné. Osobn¢
volim tu nejlevnéjsi vapenocementovou omitku se Stukem. V casové naroc¢nosti se strojni omitky
vyrazné nelisi. Jeden délnik je schopen udélat u strojn€ zpracovanych omitek az 100 m2/den, coz
u ru¢nich omitek je to fadové kolem 30 m2/den. Je to zejména tim, Ze u ru¢niho zpracovani
omitek si délnik pfipravuje omitniky a miché si smés ru¢né, coz je ¢asove ndrocné.
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Piiloha 16: Rozpocet - Vnitini omitky rucni

Piiloha 17: Rozpocet - Vnitini omitky strojni
4.1.7 Zatepleni objektu

Dnes je nejpouzivanéjs$i material pii zateplovani minerdlni vata, polystyren bily a grafit. Existuje
dnes vice druhii izolaci, které jsou na trhu, ale vzhledem k cené a dostupnosti pii vystavbé se
vyuzivaji pouze omezené. Dnes si zddnd stavebni spoleCnost netroufne koupit materidl na
zateplovaci systém nc¢kdy z pocatku vystavby, jelikoz zateplovaci systém se muize kolikrat
zmeénit nebo Uplné€ zrusit a jak to v praxi byva, investoii jsou dnes neustupni (nezajimalo by je,
ze jste jiz zateplovaci systém nakoupili doptedu), plati zde ,,zdkaznik je pan®.

Cenové srovnani jednotlivych materiali pro zatepleni (dle RTS):

a) Polystyren EPS 70 F, bily: 1 749,-k¢/m3
b) Polystyren EPS 70 F, grafit: 2 226,-k¢/m3
¢) Minerdlni vata fasadni: 3 795,-k¢/m3

d) Konopna izolace: 3 945,-k¢/m3

e) Fenolickd izolace: 9 940,-k¢/m3

Piiloha 18: Rozpocet - materialy pro zatepleni

U cen nejpouzivangjSich materiali pro zatepleni je nejvyhodnéjSim izolantem bily fasadni
polystyren (nejpouzivangjsi). Soucinitelé tepelné vodivosti jsou zminéné v textové ¢asti, tak se
s nimi nebudu dale zabyvat. PouZivaji se i jiné zateplovaci materidly, ale ne v takovém méfitku,
zde se projevuje spiSe komercni taktika bez promysleného technického a finan¢niho feSeni.
Fenolickd izolace se pro zménu diky svému souciniteli tepelné vodivosti pouziva hlavné na
osténi otvorti a tam, kde je nutné dodrzet malych tlousték s nizkym soucinitelem tepelné
vodivosti.

Cenové srovnani dle zpusobu provedeni zateplovacich systému:

a) Varianta A - Bezkontaktni zateplovaci systém: 1 808,-k¢/m2
Cenova nabidka obsahuje tepelnou izolaci mineralni vatu tl. 200 mm (pfedbézny navrh
tloustky izolace), rost z lati 40 x 60 mm v¢. prace a kotvicich profilt, dievény obklad v¢.
montdze. Provétravana fasada ma své pozitiva a negativa viz. textova ¢ast, ale hledame
nejlevnéjsi feSeni. Ocenéno jedno z mnoha pouzivanych systémi u provétravanych fasad
resp. jeden zdruhu materialu.

b) Varianta B — Kontaktni zateplovaci systém: 1 088,-k¢/m2
Cenova nabidka obsahuje tepelnou izolaci polystyren EPS 70 F, bily tl. 200 mm
(predbézny navrh tloustky izolace) v€. lepidla, stérky, sklotextilni tkaniny, penetrace a
silikonové omitky o zrnitosti 1,5 mm. V cené je zahrnuto i kotveni v¢. dodavky kotev
s ocelovym trnem, zbrouseni polystyrenu a zazatkovani EPS zatkami.

V cenovém srovnani je nam ziejmé, Ze nejlevnéjsi variantou pro nas je zatepleni kontaktni za
pouziti nejlevnéjsiho a dostupného materidlu polystyrenu EPS 70F. Tloustka izolace byla dana
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pro srovnani orientacni. Jednotlivé tloustky izolace budou cenové porovnany nize. Ceny jsou
bez DPH a neni zde zahrnuta cena za leSeni, jelikoz by se muselo pouzit v kazdém piipade.

Priloha 19: Rozpocet - bezkontaktni zateplovaci systém

Priloha 20: Rozpocet - kontaktni zateplovaci systém

Porovnani kontaktniho zateplovaciho systému z hlediska tepelné izola¢niho a finan¢ni
narocnosti:

a)

b)

Varianta A — Polystyren EPS 70 F, tl. 100 mm:
Tepelné izolacni srovnani izolace se zdivem Heluz 40 Plus, bez vnéjSich a vnitinich
povrchovych tprav.

Cena: 886,-k¢/m2
Souginitel prostupu tepla: 0,173 W/m’K

Zatepleni nad poZarni vySku 12 m - Mineralni fasadni vata tl. 100 mm:

Cena: 1 151,-k¢/m2
Soucinitel prostupu tepla: 0,171 W/m’K (souéinitelé prostupu tepla jsou téméf totozné,
nebudu jiz délat srovnavaci tepelné-technické posudky v dalSich variantach)

Varianta B — Polystyren EPS 70 F, tl. 200 mm:
Tepelné izola¢ni srovnani izolace se zdivem Heluz 40 Plus, bez vnéjSich a vnitinich
povrchovych uprav.

Cena: 1 088,-ké¢/m2
Souéinitel prostupu tepla: 0,120 W/m°K

Zatepleni nad pozarni vySku 12 m - Mineralni fasadni vata tl. 200 mm:

Cena: 1 549,-k¢/m2

Varianta C — polystyren EPS 70 F, tl. 250 mm:

Tepelné izolacni srovnani izolace se zdivem Heluz 40 Plus, bez vnéjsich a vnitinich

povrchovych tprav.

Cena: 1 410,-k¢/m2
Souéinitel prostupu tepla: 0,091 W/m’K

Zatepleni nad pozéarni vySku 12 m - Mineralni fasadni vata tl. 250 mm:
Cena: 1961,-k¢/m2
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d) Varianta D — nezatepleny objekt:
Tepelné izola¢ni srovnani izolace pouze zdiva Heluz 40 Plus, bez vnéjsich a vnitinich
povrchovych tprav.

Cena: Navyseni ceny neni, pouze provedeni vnéjSich omitek by bylo navysSenim ceny.
Souginitel prostupu tepla: 0,310 W/m’K

Z cenového srovnani je ndm ziejmé, Ze nejlevnéjsi variantou pro zatepleni je pouziti tloustky
100 mm, kterd splituje doporucené hodnoty dané normou. Mezi tloustkami 100 mm a 200 mm
neni velky financni rozdil. U varianty C je cenovy skok takovy proto, jelikoz uz nelze pouzit
standardni kotvy pro zatepleni (mensi poptavka a nabidka na trhu). Kotvy jsou ttikrat drazsi, nez
u izolace tl. 200 mm a Sestkrat draz$i nez u tloustky 100 mm. Zde se potvrzuje pravidlo, Ze
ekonomicky pfipustné je zatepleni do tloustky izolace 200 mm, po té uz je to financné€ narocné z
danych dvodi. Dalsim faktorem, ktery ukazuje soucinitel prostupu tepla je, Zze kdyz zateplim
budovu dvakrat vétsi tloustkou izolace, automaticky to neznamend, Ze uSetfim na vytapéni
dvakrat tolik penéz. Mym osobnim nézorem je, zZe by zde bylo nejvhodnégjsi zateplit izolaci o
tloustce 200 mm z divodu zpfisnovani tepelné technickych poZadavkl. VSechny tii typy
zatepleni splnuji doporuc¢ené hodnoty pro pasivni domy. Pii dodrZzeni sméru, kterym se ubiram
v celé praci (nejnizsi cena), tak volim zatepleni tl. 100 mm. Vzhledem k tomu, Ze pozarni vyska
objektu je 18 m, posledni 3 nadzemni podlazi musi byt zatepleny z pozarnich ptedpisii mineralni
vatou tl. 100 mm. Do pozéarni vySky 12 m budou provedeny poZarni pasy o Sitce 600 mm.
PozZarni pasy se provedou mezi jednotlivymi podlazimi a mezi byty.

Priloha 21: Rozpocet - zatepleni EPS 70 F, tl. 100 mm

Piiloha 22: Rozpocet - zatepleni mineralni vata tl. 100 mm

Priloha 23: Tepelné technické posouzeni - EPS 70 F, tl. 100 mm
Ptiloha 24: Tepelné technické posouzeni - mineralni vata tl. 100 mm
Priloha 25: Rozpocet - zatepleni EPS 70 F, tl. 200 mm

Priloha 26: Tepelné technické posouzeni - EPS 70 F tl. 200 mm
Ptiloha 27: Rozpocet - zatepleni EPS 70 F, tl. 250 mm

Priloha 28: Tepelné technické posouzeni - EPS 70 F tl. 250 mm

Piiloha 29: Tepelné technické posouzeni - Heluz 40 Plus bez izolantu

Zatepleni — podlaha na zeminé:
Skladba podlahy:

» Betonova mazanina tl. 80 mm
> PE folie
» Tepelna izolace EPS 100 S, tl. 200 mm

» Hydroizolace — asfaltovy pas tl. 4 mm
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» Zakladova deska tl. 150 mm
> Stérkovy podklad tl. 150 mm
» Rostly terén

Souéinitel prostupu tepla: 0,116 W/m’K
Zatepleni — podhled v nejvysSim podlazi:
Skladba podlahy:

» Mineralni vata tl. 300 mm
» Parotésna vrstva
> SDK konstrukce

Souginitel prostupu tepla: 0,116 W/m’K

Piiloha 30: Tepelné technické posouzeni - podlaha na zeminé

Piiloha 31: Tepelné technické posouzeni - zatepleni podhledu
4.1.8 Zdroj Vytapéni

Urceni zdroje na vytapéni nemusi byt pro mnohé ve fazi studie az tolik dalezitym faktorem, ale
svym zpusobem hraje velkou roli, jelikoz pofizovaci cena a ndklady na vytapéni za rok jsou
vyznamnym prvkem pro néklady a navratnost investice za budovu, coz je spojené s kvalitnim
zateplenim objektu. Nutno se zamyslet nad né€kolika faktory, zdroje na tuhd paliva musi mit
skladovaci prostory a obsluhu pro ptikladani a to 1 v pfipad¢ automatickych kotli. Za to zcela
bezudrzbovy je napiiklad kotel na zemni plyn, elekttinu ¢i tepelnd Cerpadla.

dobe.

Poradi nejlépe vvhodnocenvch zdroja dle paliva na vytapéni:

1. Hnédé uhli: 39 389,-k¢/rok
2. Drevo: 40 814,-k¢/rok
3. Tepelné Cerpadlo: 41 684,-k¢/rok

Dle dostupné analyzy zdrojii na vytapéni a ostatnich podplirnych nakladi na provoz a udrzbu
zdroju pro vytapéni je nejlepsi volbou pro bytovy dim tepelné cerpadlo vzduch voda a to hned
z n¢kolika divodl, nemusi se o jeho provoz nikdo starat, je ekologické. Vzhledem ke klesajici
cen¢ za elektfinu je to z mého pohledu pfipustna varianta. Dle mého nazoru neni v cen¢ zahrnuta
polozka obsluhy prikladani napt. u dfeva a hnédého uhli, coz ma velky vliv na cenu. Dalsi
skutecnosti, coz dle mne hodné€ ovlivni cenu do budoucna u dieva (cena stale stoupd) a hlavné
uhli, je zpfisnéni emisnich tfid a kotlikovych dotaci. Lidé ¢im dél vice kupuji automatické kotle
na hnéd¢ uhli (diky vyhodnym kotlikovym dotacim), to bude mit za nasledek zvySeni poptavky
po hnédém uhli a tim bude i1 zvySena cena, majitel¢ kotlii se stanou zéavisli na jednom druhu
paliva. Bude slozité a finanéné naro¢né provadét zménu na jiny zdroj vytdpéni v budoucnu. Je
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mozné, ze takovy prubé¢h s cenou by mohly mit 1 zdroje na elektfinu, ale zde si myslim, ze statem
fizeny podnik nedopusti takovou situaci.

vvvvv

se o nazor jednoho Clovéka z mnoha, je to osobni nazor a tudiz se nejedna o doporuceni, ze
v$ichni maji vytapet pomoci tepelnych cerpadel. Jak se fika ,,100 lidi ma 100 riiznych chuti®.

Rozvody vody, kanalizace, elektfiny a vytapéni budou vedeny v navrzenych Sachtach, které jsou
patrné ze studie.

Obriazek 31: Zdroj tepla — graf

Wtapéni 72 Tepla voda 7 Ostatni elektricka spotreba 72 Pausgalni platby 2 Investice a idrzba 7

Potieba energie na vytapéni a teplou vodu 13 214 kWhirok, spotieba elektrické energie pro ostatni spotiebice 3 229 kWhirok

Hnéde uhli

Cerné uhli

Koks

Dfevo

Drevéne brikety
Drevene pelety
Stépka

Rostlinné pelety
Obili

Zernni plyn

Propan

Lehky topny olej LTO
Elektfina akumulace
Elektfina pfimotop

Tepelné erpadia

0 20000 40000 60 000 80 000

Zdroj: Naklady na vytapéni: Zdroj tepla [online]. TZB - info, 2015 [cit. 2016-04-26]. Dostupné z:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porovnani-nakladu-na-vytapeni-tzb-info
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4.1.9 Zavérecné shrnuti v grafech

Typ konstrukce Cena bez DPH
Konstrukéni systém sténovy — Zdivo Heluz 40 Plus, P10 5203 106,-k¢

Stropni konstrukce — Dutinovy panel SPIROLL, tl. 250 mm 2 023,-k&¢/m?2

Stresni konstrukce — Sikma stiecha, dievéné vazniky 1 685 730,-k¢

Vyplné otvorti — Plastové dvojsklo, bez dekoru a montiZe 4 990,-k¢/ks

Vnitini omitky — Vapenocementové omitky se Stukem 230,-k¢/m?2

Zatepleni objektu — KZS tl. 100 mm (EPS/ mineralni vata) 886,-k¢/m2 /1 151,-ké/m2
Zdroj Vytapéni — Tepelné ¢erpadlo vzduch voda (niklady na | 41 684,-k¢/rok

vytapéni za rok)

Vykres 8: Studie 1.NP
Vykres 9: Studie 2.NP-7.NP
Vykres 10: Vychodni pohled
Vykres 11: Zapadni pohled

Vykres 12: Severni a jizni pohled

a) Konstrukéni systém

Konstrukéni systém sténovy je po finanéni strance naprosto nejvyhodnéjsim feSenim. Kdyz se
nebudu divat na cenu, rychlejSim feSenim vystavby by byl prefabrikovany systém s podélnym
vyztuzenim, ale cena zde je opét rozhodujici a ptevySujici o 32% oproti st€novému systému.
Montaz systému Heluz je rychla a snadnd. Dalsi vyhodou jsou brousené tvarovky, diky kterym
odpadd problém s vyskovym vyrovndnim. Objemovd hmotnost zdiva je mensi, jak
zelezobetonové konstrukce. Tepelné-technické vlastnosti zdiva jsou vyrazné vyhodnégjsi. DalSim
faktem je, Ze u ucelenych kamiont zdiciho systému je doprava zdarma (v ptipad¢ dopravniho
pristupu). Varianta konstrukéniho sloupového systému monolitického je nejdrazsi, je to varianta
velmi pracnd, mnoho technologickych piestavek a tudiz i dlouh4a doba vystavby, vSechny tyto
divody ovliviiuji celkovou potizovaci cenu.

Sténovy systém se sklada z obvodovych stén a sttedové stény tl. 400 mm ze systému Heluz plus
P10, pojivem je tenkovrstvé lepidlo v celé plose. Jedna se o brouSené cihly, jejichz pfesnost
v rozmérech urychluje vystavbu, nemusi se vyrovnavat vysky pod stropni konstrukce. Soucinitel
prostupu tepla u zdiva je U=0,23 W/m’K, s porovnanim Zelezobetonu (pfi stejné tloust'ce), ktery
mé soudinitel prostupu tepla U=2,50 W/m’K je zdici systém vhodngjsi. Objemova hmotnost
zdiva cca 700 kg/m3 oproti Zelezobetonu, ktery ma 2 500 kg/m3 je zdivo opét vhodnéjsi volbou,
odleh¢ujeme celkovou konstrukei. Tuhost konstrukce u sténového systému je zajisténa podélnym
ztuzenim spolu s obvodovymi zdmi a nosnym jadrem u schodiste.
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Graf 1: Cenové srovnani konstrukénich systému

Konstrukcni systém

B Konstrukéni systém
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0,00 K& -

Sloupovy systém -
monoliticky

Sloupovy systém -
prefabrikovany

Sténovy systém

Konstrukeni systém

8413 197,00 K&

7 646 806,00 K¢

5203 106,00 K&

Sténovy systém je o cca 32 % levnéjsi nez systém prefabrikovany sloupovy systém a o 38%
levnéj$i, nez systém monoliticky sloupovy systém.

Graf 2: Sténovy systém - cenové srovnani jednotlivych zdicich prvki

Zdici material (cena za m2)

M Zdici materidl (cena za m2)
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2 000,00 K& -

1500,00 K¢ -

1 000,00 K¢ -

500,00 K¢ -
0,00 K¢ - Soroth
Poroth . Liveth | Poroth ) Poroth oro
Heluz orm Silka orm orm Porfix Ytong erm erm Heluz
family 38T S12- TNB 40 P4- P4- 0 40 olus
2inl Profi 1800 200 P+D 600 500 Profi Profl
Dryfix
|Zd|’ci materidl (cena zam2)|1994,00|1 878,00|1 855,001 780,001 373,00 (1 344,00(1313,00|1 274,001 252,001 179,00

Cenové srovnani nejpouzivangjsich zdicich materiali na ¢eském trhu o riiznych vlastnostech.
Nejlevnéjsi varianta je zdivo ze systému Heluz, jedna se o keramické zdivo. Druhé nejlevnéjsi
zdivo je brouSené zdivo od vyrobce Porotherm, na rozdil od nejlevnéjsi varianty je zde pojivem
zdici PUR péna. Tieti v pofadi je zdivo Profi od Porothermu, technologie obdobné varianté
nejlevnéjsi, tedy pojivem je tenkovrstvé lepidlo. Vzhledem k tomu, ze se jednd o 3 nejlevnéjsi
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varianty, jejich technologie (rychlost a jednoduchost vystavby), fyzikalni a tepelné-technické
vlastnosti jsou natolik podobné, Ze nema cenu dale feSit vybér zdiciho systému. Ostatni zdici
systémy jsou v cenovém porovnani spiSe nevyhodné, alesponi z hlediska RTS cenikii. Dalsi
varianty v pofadi maji lepsi tepeln¢ technické vlastnosti, ale zdrovenn mensi pevnosti zdiva a
tudiz jsou pro referen¢ni budovu nevhodné.

b) Stropni konstrukce

Graf 3: Cenové srovnani stropnich konstrukei

Stropni konstrukce (cena za m2)

B Stropni konstrukce
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Zde bylo posouzeno 7 variant stropnich konstrukci, riznych materiald, tlousték, zpiisobu
provedeni. Nejvyhodnéjsi varianta se jednoznacné zda byt stropni systém Spiroll tl. 250 mm
(dutinové panely). Cena je vyhodnd zejména v rychlosti vystavby, minimum technologickych
prestavek, vyhovujici akustické vlastnosti, prvky piimo z vyroby a diky dutindm v panelech
nezatézuje tolik svislé konstrukce a celkové budovu. V dal§im srovnani jsou cenové hodné
podobné systémy, jedna se hlavné o vlozkové stropni konstrukce, kde je nevyhodou vysoka
pracnost, technologické piestavky a tim delSi ¢as ve vystavbé, tyto faktory se projevuji na vyssi
cené za m2.

¢) StiesSni konstrukce

V cenovém srovnani je nejvyhodnéjsi variantou Sikma stiecha s dfevénymi vazniky. Cenové
vyhodna je hlavné diky mensi pracnosti, rychlost vystavby, jiz pfipravené dievéné vazniky
z vyroby, hmotnost konstrukce oproti ostatnim variantdm je vyrazné nizsi. Bez technologickych
prestavek, stavebni piipravenosti je pouze Zelezobetonovy vénec. Zivotnost shodna s klasickym
krovem. Rozpon 7 m je pro dievéné vazniky vyhovujici, u druhé varianty je nutné podepieni
sloupkil krovu o nosniky, tim i nartistd cena a pracnost celé konstrukce. U ploché stiechy ndm
pfibyva nosna stropni konstrukce, diky ¢emuz je cena vySsi. Vaznikova sttecha = suchy proces
vystavby.
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Graf 4: Cenové srovnani stieSni konstrukce

Stresni konstrukce

2 050 000,00 K¢
2 000 000,00 K¢
1 950 000,00 K¢
1 900 000,00 K¢
1 850 000,00 K¢
1 800 000,00 K¢
1750 000,00 K¢
1700 000,00 K¢
1 650 000,00 K¢
1 600 000,00 K¢
1550 000,00 K¢
1500 000,00 K¢

W Stresni konstrukce

Sikma st¥echa - Sikma stfecha -
klasicky krov vazniky

Stresni konstrukce 1988 769,00 K¢ 1934 773,00 K¢ 1685 730,00 K¢

Plocha stfecha

d) Vyplné otvorii

Jak jiz bylo zminéno v aplikacni €asti, u vyplni otvort je nutné dat si pozor na vyrobce, zde
urcité volit jiz odzkouSené vyrobce s referencemi. Cenové porovnani v grafech nize ndm ftika
jednozna¢né cenu materidlu a pracnost jednotlivych profili z vyroby. Z vybranych materiali je
poznat, Ze cenové nejpiijatelngjsim je volba dvojskla s plastovymi rdmy. Cena je vyrazné niz$i a
splituje doporucené hodnoty v celkovém souciniteli prostupu tepla. Celkem zajimavym feSenim
se mlze zdat trojsklo v tom samém provedeni, které spliluje jiz pozadavky pro pasivni domy a
neni cenove tolik odlisny od dvojskel. Celkovy soucinitel trojskel je o %2 lepsi, nez maji dvojskla.
Dievéna okna jsou financné ndro¢néjsi diky pracnosti a profilaci rdmd z vyroby, jedinou
vyhodou je pfirodni vzhled, ktery by mohl byt rozhodujicim parametrem u investorti. Hlinikova

v v .

okna jsou svoji cenou jesté vyraznéji drazsi, je to dano typem materidlu, vyrobou, kvalitou

vvvvv

volbou jsou plastova okna s dvojsklem, jedné se o nejpouzivanéjsi systém v Ceské Republice.

Strana 70



Graf 5: Cenové srovnani vyplni otvori — okna plastova
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Graf 6: Cenové srovnani vyplni otvoriu - okna di‘evéna
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Graf 7: Cenové srovnani vyplni otvori - okna hlinikova
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e) Vnitini omitky

Graf 8: Cenové srovnani vnitinich omitek (ruéni, strojni)
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Vnitini omitky mohou vyrazné ovlivnit cenu pfi vystavbé. Vyhody a nevyhody omitek dle typa

byly popsany v teoretické ¢asti. Z grafu je ziejmé, Ze ru¢ni omitky jsou drazsi variantou. Je to

hlavné dano tim, Ze jsou vyrazné pracnéjsi, pfiprava pro ru¢ni omitky je Casov€ narocné

(michani omitek ru¢né, ptiprava omitniki). Ruéni omitky se dnes jiz tolik neprovadéji, je to dano

hlavné z diivodu kvality, mensi odbornosti délnikii, nez bylo diive a celkové cené. Strojni omitky
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jsou z ¢asového hlediska nékde jinde, coz plati i u estetiky a kvalit¢ omitek (homogenni smés).
Ekonomicky nejpfijateln&j$i je omitka Véapenocementova strojni. Stuky se v dne$ni dobé
nejcastéji objevuji v bytové a obcanské vystavbé. Cenové piijatelné jsou 1 vapenosadrové
omitky, které se od nejlevné&jsi varianty cenové o moc nelisi.

f) Zatepleni objektu

Graf 9: Cenové srovnani materiali pro zatepleni budovy
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Tepelné izolace maji odliSné ceny a to i fyzikdlni a tepeln€ — technické vlastnosti materiald.
V cenovém porovnani je patrné, ze polystyren EPS 70 F bily je cenové nejpfijatelné)si.
Soucinitelé tepelné vodivosti mezi dvéma nejlevnéjSimi materidly nejsou natolik vyrazné, aby
byly rozhodujicim parametrem vybrat jako vyhodnégjsi variantu polystyren EPS 70 F grafit. Ve
skutec¢nosti v porovnani EPS 70 F bilého tl. 100 mm ma stejny soucinitel prostupu tepla jako
EPS 70 F grafit v tl. 85 mm, coZ neni vyrazna Uspora na tloust’ce izolantu. Novostavby nejevi
nutnost vyrazné uspory tloustky izolantu, jako je tomu napft. u rekonstrukci. U rekonstrukei je
spiSe zddana mensi tloustka izolantu a mensi tepelna vodivost materialu.
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Graf 10: Cenové porovnani kontaktni a bezkontaktni zateplovaci systém
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Do cenového srovnani jsem zvolil tepelnou izolaci v tloustce 200 mm (minerdlni vata x
polystyren 70 F). Kontaktni zateplovaci systém je levnéjsi diky snadné montédzi, pracnosti a
rychlosti provedeni. Bezkontaktni zateplovaci systém je drazs$i kvili pracnym nosnym ro$tiim,
vytvoteni vzduchové mezery a piipadného obkladu. Do bezkontaktniho zatepleni se vétSinou
vklada minerdlni tepelna izolace v deskach, coz ma také vliv na cenu. Kontaktni zateplovaci
systém je nejpouzivangjSim zateplovacim systémem, diky pofizovaci cené. Na doporucené
hodnoty postacuje izolant o tl. 100 mm, ktery byl také vybran pfi navrhu zatepleni pro bytovy
dim. V zatepleni bude muset byt dle poZzadavkl pozarni ochrany pouzita mineralni vata, ktera
bude tvofit pozarni pasy mezi jednotlivymi podlazimi a byty v podlazi. Vyska budovy byla
zvolena dle pozarnich pozadavku tak, aby nemusela byt zateplena v celé vySce mineralni vatou a
ani, aby vétSina plochy zatepleni nebyla z minerdlni vaty z diivodu ceny. Je to z divodu ceny,
jelikoz fasadni tepelnd izolace je dvakrat drazsi, nez je cena fasadniho polystyrenu 70 F bilého.

Z cenového porovnani nize je vidét, Ze nejlevnéjsi variantou je zatepleni polystyren EPS 70 F o
tloust’ce 100 mm. Cena za mineralni vatu je orientacni a zaroven dopliujici, jelikoZ je nutna pro
pouziti pozarnich pasii. Cena izolantu do tloustky 200 mm roste rovnomérné o cenu izolantu za
m3. Skok vcené u izolantu nad 200 mm spociva hlavné v cené za kotvici materidl, jelikoz
izolant nad 200 mm se pouzivd mén¢ a tudiz neni takovd poptavka/nabidka po kotvicim
materialu nad 255 mm (izolant 200 mm). Cena izolantu nad 200 mm v pfepoctu na m3 je stale
stejna.
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Graf 11: Cenové srovnani zatepleni dle tloust’ky izolace
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4.2 Diskuse vysledkii

v

Je vzdy to nejlevnéjsi tim nejhor$im?

Na dne$nim trhu ve stavebnictvi je Siroky sortiment nabizeného materialu. Spousta z nich miZze
lakat svoji cenou, ale je to cena nekvalitniho materidlu, nebo se pouze snazi poskodit
konkurenc¢ni vyrobce? Volil bych ovéfené materidly za pfijatelnou cenu, jedna se o bezpecné

investované penize do svych vysnénych napt. rodinnych doma.
Kdybych stavél sviij vlastni RD, vyuzil bych analyzy a navrzenych konstrukei dle této prace?

Urcité mi byla prace pfinosem a pouzil bych vétSinu zde porovnanych materiali ¢i konstrukei.
Jediné, co bych asi zménil, je kontaktni zateplovaci systém v tloustce 200 mm a pouziti pro
vyplné otvort trojskla, cena nebyla aZ natolik rozdilnd a celkovy soucinitel prostupu tepla je
zajimavy. Dal$im divodem je splnéni pozadavkl pro pasivni domy reps. dotaci pro novostavby

u rodinnych a bytovych domi.
Proc je cenové tolik odlisny sténovy systém od ostatnich posuzovanych?

Konstrukéni systémy monolitické a prefabrikované maji velkou nevyhodu, to je cena betonu,
jeho vyroba a zpracovani (pracnost). U zdéného systému je to prace snadna a rychla. Rychlejsi je

vystavba v dneSnich zdicich systémech s brousenym zdivem na tenkovrstvé lepidlo nebo PUR

pény.
Pro€ nejsou posuzovany v praci inovativni prvky ¢i konstrukce?

Nepfiklanim se k nadzoru, ze to nemizou byt materidly kvalitni a levné. Jde o to, Ze jsou to
materidly neodzkouSené a zatim je nefeSi ani RTS cenik, kde zohledni cenu materidlu a

naslednou naro¢nost na montaz.
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4.3 Navrhy opatieni

Diplomové prace nezahrnuje vSechna mozna cenova srovnani konstrukéni a materialové, ale je
slusnym zacatkem pro ekonomicky vyhodné bytové domy (nejen bytové domy) ve vystavbe. Pii
tomto zptsobu posuzovani je tfeba si dat pozor na posuzované materidly (jejich zivotnost, cenu,
vlastnosti). Je lepsi vychézet z jiz ovéfenych pouzivanych materiall, konstrukei a ty si pouze
cenové a technicky porovnat. Déle je dulezité¢ koukat pfi cenovém porovnani na montazni
postupy, technologické prestavky, tyto faktory miizou stavbu vyznamné zpomalit nebo urychlit.
Nevyhnutelnym pozadavkem na kvalit¢ stavby je Cinnost lidského faktoru, kterd funkcnost a
finan¢ni stranku miiZze vyrazné€ ovlivnit. Je zcela nutné se vyhnout neodbornému provedeni na
stavbach za cilem uSetfeni penéz. Tento zptisob neodborného provedeni se mize v nejblizsi dobe

projevit vadami a bude finanéné nakladné napravit situaci.
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5 Zavér

Cela problematika diplomové prace splnila miij osobni cil a tim bylo navrhnout a porovnat
jednotlivé vybrané materidly a konstrukce, které jsem navrhl a cenové porovnal, ceny za material
a montaz jsou dil¢i, které mohou pii pocatecni projekéni fazi ovlivnit a pomoci k ekonomickému
navrhu v bytové vystavbeé. Vzhledem k tomu, Ze toto téma je natolik obsahlé, nebylo mozné
Casové stihnout vSechny dil¢i prvky tykajici se vystavby bytového domu, proto jsem zvolil ty
nejzékladnéjsi a nejpouzivanéjsi prvky/konstrukce, které jsem stru¢né€ popsal a cenové porovnal.
K cenovému srovnani jsem pouzil program BUILDpower — RTS a.s. Vzhledem k tomu, Ze prace

byla tvofena na pfelomu roku 2015/2016, ceny se od aktudlnich ceniki mohou lisit.

Hlavnim cilem bylo navrhnout parametricky a ekonomicky vyhodny bytovy diim. Pro porovnani
konkrétniho pfipadu jsem si zvolil referencni budovu, kterou jsem sam dle zasad pro bytové
domy navrhl. Hlavnim faktorem pfi rozhodovani byla cena s ptfihlédnutim na vlastnosti materiala
a jejich zivotnost. Byl bych rad, kdyby alespon tato prace, nebo ¢ast z ni slouzila, jako inspirace

pro vytvoreni idealniho zdméru pii navrhu ekonomickych staveb.

Z prace je zfejmé, ze navrh bytového domu pro doporucené hodnoty z dneSnich aktualnich
norem a vyhlasek lze navrhnout pomérné levné, je to dano hlavn€ zdokonalenymi zdicimi
systémy jako Heluz a Porotherm, které¢ diky brouSenému zdivu na tenkovrstvé zdéni urychlilo a
zaroven vyrazné zlevnilo vystavbu, coZ je patrné z grafii vySe uvedenych cenovych porovnani.
Stfe$ni konstrukce z hlediska pracnosti, Zivotnosti a ceny pofizeni je nejvyhodnéj$im feSenim
Sikma stfecha s dievénymi vazniky, dilezitym faktem je rychla a snadnd montaz, efektivni
vyroba. Z hlediska zatepleni objektu je zcela zfejmé, ze nejekonomictéjsi variantou v nasem
pfipad¢ se jevi varianta kontaktniho zateplovaciho systému z materidlu EPS 70 F resp. bily
polystyren. Zdroj tepla jsem zvolil dle jiz stavajicich studii, kterych jsem vyuzil a vyhodnotil tu
nejvyhodnéjsi variantu, kterou jsem zde svym nazorem doplnil. U vyplni otvort je dilezity
vybér vhodnych dodavatela resp. kvalité profili vyplni, zde byva nejvétsi nedostatek, jelikoz
¢lovék hleda dle ceny a ne dle kvality vyrobki. Vnitini omitky z hlediska ceny a pfijatelnych
vlastnosti vychazeji nejlépe strojni omitky védpenocementové, zde se zcela piikldnim z osobni
zkusenosti, ze strojni omitky vypadaji podstatné 1épe a jejich cena, kvalita provedeni a rychlost

provedeni je vyraznym kladem ve vybéru a zplsobu zpracovani vnitinich omitek.
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Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpocet:  Varianta A Zelezobeton - monolit

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 8413 197,40
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej8i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 8 413 197,40

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 8 413 197,40 CzZK
DPH 15 % 1 261 979,61 CzZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 9 675 177,01 c=
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 1.5.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpodet: Varianta A Zelezobeton - monolit

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 4697 470,47
4 Vodorovné konstrukce HSV 2991138,73
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 299 905,80
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 424 682,40
8 413 197,40

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: KS Konstrukéni systém
Rozpodet: Varianta A Zelezobeton - monolit
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 311237472R00 Zdivo z HELUZ PLUS brou$.P10, tl. 40 cm, lepidlo m2 1.340,95200 1179,69 1581 907,66
Viykaz vymér: 1.NP - krajni stény: (6,6*3,05*4-(2*1,5*2+0,8*2,01))+(5,1*3,05*10-(0,9%1,5+1,5*1,5*4+1*1,2+1*201;240,9*0,62))

2.NP - 7.NP - krajni stény: ((6,6*2,85"4-(2*1,5"2))+(5,1*2,8510-(1,5*1,5"8+1*1,2*2+2*1,5*2)))16129,14

2 311238136R00 Zdivo 30 AKU Z P15 na MC 10, t1.300 mm m2 704,89500 1459,50 1028 794,25
Viykaz vymér: Zdivo 1.NP schodisté: 6,6*3,05*2-(0,8*2+0,9*2+1*2) 34,86
Zdivo 2.NP - 7.NP schodisté: (6,6*2,852-(0,8*2*2))*6 206,52
1.NP - stfedova zed AKU 300 mm: 5,1*3,05*3 46,66
2.NP - 7.NP - stfedova zed AKU 300 mm: (5,1*2,85*5-2*0,8*2)*6 416,85
3 330321411R00 Beton sloupt a pilifi Zelezovy C 30/37 m3 58,46400 351472 205 484,59
Vykaz vymér: 1.NP: (0,4*0,4*3,2)*18 922
2.NP - 7.NP: (0,4%0,4*2,85)*18*6 49,25
4 331351101R00 Bednéni sloupu ctyiuhelnikového priifezu - zfizeni m2 584,64000 456,12 266 666,00
Viykaz vymeér: 1.NP: (0,4*2*3,2*18+0,4*2*3,2*18) 92,16
2.NP-7.NP: (0,4*2*2,85*18+0,4*2*2,85*18)*6 492,48
5 331351102R00 Bednéni sloupt étyfuhelnikového prifezu-odstranéni m2 584,64000 75,66 44 233,86
6 331361821R00 \lyztuz sloup hranatych z betonarské oceli 10505 t 7,67340 34 319,09 263 344,11
Viykaz vymeér: 1.NP: ((3,2*4*4+3,2*5)*18)/1000 1,21
2.NP-7.NP: ((2,85*4*4+2,85*5)*18*6)/1000 6,46
7 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 1.680,00000 778,00 1307 040,00
Popis: Nosnost 20 t pfi vyloZeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 4 697 470,47
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
8 413321515R00 Nosniky z betonu Zelezového C 30/37 m3 144,86850 2872,52 416 137,66
Vykaz vymér: 1.NP - 7.NP: pfi¢né nosniky 400 x 300 mm: (7,2*0,4*0,3*7)*7 42,34
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky krajni: ((27,9%0,45%0,3+27,9*0,15*0,2)*2)*7 64,45
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky stfedové: (27,9*0,45*0,3+27,9*0,15*0,2*2)*7 38,08
9 413351107R00 Bednéni nosnik - zfizeni m2 1325,52000 566,50 750 907,08
Viykaz vymér: 1.NP - 7.NP: pfi¢né nosniky 400 x 300 mm: (7,2*0,4*2*7+7,2*0,3*7)*7 388,08
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky krajni: ((27,9%0,45*2+27,9*0,3+27,9%0,15*2)*2)*7 585,90
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky stfedové: (27,9%0,45*2+27,9*0,3+27,9%0,15*4)*7 351,54
10 413351108R00 Bednéni nosnik - odstranéni m2 1325,52000 166,10 220 168,87
11 413351213R00 Podpérnéa konstr.nosnik( do 4 m,do 10 kPa - zfizeni m2 398,79000 381,96 152 321,83
Vykaz vymér: 1.NP - 7.NP: pfiéné nosniky 400 x 300 mm: (7,2*0,3*7)*7 105,84
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky krajni: ((27,9*0,3+27,9*0,15)*2)*7 175,77
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky stfedové: (27,9%0,3+27,9*0,15*2)*7 117,18
12 413351214R00 Podpérna konstr.nosnikd do 4 m,10 kPa - odstranéni m2 398,79000 90,01 35 895,09
13 413351234R00 Priplatek k podpér. kci nosnik( 10 kPa -odstranéni m2 398,79000 21,82 8701,60
14 413351235R00 Priplatek k podpér. kci nosnik( 10 m2 398,79000 142,26 56 731,87
15 413361821R00 Vyztuz nosniku z betonarské oceli 10505 t 34,20900 39471,33 1350 274,73
Viykaz vymér: 1.NP - 7.NP: pfi¢né nosniky 300 x 400 mm: ((7,2*5*5*7)*7)/1000 8,82
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky krajni: ((27,9*5*8*2)*7)/1000 15,62
1.NP - 7.NP: podéIné nosniky stfedové: ((27,9*5*10)*7)/1000 9,77

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 4

Objekt: KS Konstrukéni systém
Rozpodet: Varianta A Zelezobeton - monolit
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 2 991 138,73
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
16 941955002R00 Leseni lenké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 2 812,32000 106,64 299 905,80
Vykaz vymér: 1.NP - 7.NP: 27,9*14 4*7 2812,32
Celkem za: 94 Leseni a stavebni vytahy 299 905,80
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
17 998012023R00 PFesun hmot pro budovy monolitické vy3ky do 24 m t 1262,73310 336,32 424 682,40
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 424 682,40

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpocet:  Varianta B Sténovy systém - cihelné zdivo POROTHERM

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 5203 106,08
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 5 203 106,08

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 5 203 106,08 CzK
DPH 15 % 780 465,91 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 5 983 571,99 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 1.5.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpocet: Varianta B Sténovy systém - cihelné zdivo POROTHERM

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 3481 605,66
4 Vodorovné konstrukce HSV 1107 992,07
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 347 388,30
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 266 120,05
5 203 106,08

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: KS Konstrukéni systém
Rozpocet: Varianta B Sténovy systém - cihelné zdivo POROTHERM
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 311237472R00 Zdivo z HELUZ PLUS brou$.P10, tl. 40 cm, lepidlo m2 1811,22200 1179,69 2136 680,48
Vykaz vymér: 1.NP - stfedova zed: 16,4*2,87 47,07
2.NP - 7.NP - stfedova zed: (27,1*2,67-2*0,8*2)*6 414,94
1.NP - krajni stény: (14,4*2,87*2-(2*1,5*2+0,8"2,01))+(27,1*2,87*2-(0,9*1,5+1,5*1,5*4+1*1,2+1210/98+0,9*0,6*2))
2.NP - 7.NP - krajni stény: ((14,4*2,67*2-(2*1,5*2))+(27,1*2,67*2-(1,5*1,5*8+1*1 2*2+2*1,5*2)))85,26
2 311238136R00 Zdivo 30 AKU Z P15 na MC 10, t1.300 mm m2 22474800 1459,50 328 019,71
Viykaz vymér: Zdivo 1.NP: 6,6*2,87*2-(0,8*2+0,9*2+1*2) 32,48
Zdivo 2.NP - 7.NP: (6,6*2,67*2-(0,8*2*2))*6 192,26
3 330321411R00 Beton sloupt a pilifi Zelezovy C 30/37 m3 0,41280 351472 1450,88
Vykaz vymér: Sloup v 1.NP: 0,4*0,4*2,58 0,41
4 331351101R00 Bednéni sloupli ¢tyflihelnikového prifezu - zfizeni m2 4,12800 456,12 1882,86
Viykaz vymér: 0,4*2,58*4 4,13
5 331351102R00 Bednéni sloupli ¢tyftihelnikového prirezu-odstranéni m2 4,12800 75,66 312,32
6 331361821R00 Vyztuz sloupl hranatych z betonarské oceli 10505 t 0,05418 34.319,09 1.859,41
Viykaz vymér: (2,58*4*4+2,58*5)11000 0,05
7 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 1.300,00000 778,00 1011 400,00
Popis: Nosnost 20 t pfi vyloZeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 3 481 605,66
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
8 413321515R00 Nosniky z betonu zelezového C 30/37 m3 1,48500 2872,52 4 265,69
Viykaz vymeér: Nosniky v 1.NP: (5,5*0,45*0,3)*2 1,49
9 413351107R00 Bednéni nosnik - zfizeni m2 13,20000 566,50 7471780
Viykaz vymér: 5,5*0,3*2+5,5%0,45*4 13,20
10 413351108R00 Bednéni nosniku - odstranéni m2 13,20000 166,10 2192,52
11 413351213R00 Podpérnéa konstr.nosnik( do 4 m,do 10 kPa - zfizeni m2 13,20000 381,96 5041,87
12 413351214R00 Podpérné konstr.nosnik( do 4 m,10 kPa - odstranéni m2 13,20000 90,01 1188,13
13 413351234R00 Priplatek k podpér. kci nosnik( 10 kPa -odstranéni m2 13,20000 21,82 288,02
14 413351235R00 Priplatek k podpér. kci nosnikd 10 m2 13,20000 142,26 187783
15 413361821R00 Vyztuz nosnikl z betonarské oceli 10505 t 0,27500 39471,33 10 854,62
Viykaz vymér: (5,5*5*5*2)/1000 0,28
16 417321414R00 Ztuzujici pasy a vénce z betonu Zelezového C 25/30 m3 76,42950 21750,34 210 207,11
Viykaz vymeér: 1.NP - 7.NP - podkladni beton 80 mm: (27,1*0,4*3%0,08)*7 18,21
1.NP - 7.NP - vénec: (27,1%0,25*0,25*2+14,4*0,4*0,28*2)*7 46,29
1.NP - 7.NP - beton mezi panely (stfedova zed) §. 100 mm: (27,1%0,1*0,25)*7 4,74
1.NP - 7.NP - stény schodisté (podkladné beton): (6,6*0,3*0,08*2)*7 2,22
1.NP - 7.NP - stény schodisté (vénec): (3,65%0,15*0,25*2)*7+(2,905*0,3*0,25*2)*7 4,97
17 417351115R00 Bednéni ztuzujicich past a véncl - zfizeni m2 433,93000 298,95 129 723,37
Viykaz vymér: 1.NP - 7.NP - podkladni beton 80 mm: (27,1*0,15*4)*7 113,82
1.NP - 7.NP - Vénec: (14,4*0,35*4+27,1*0,35*2)*7 273,91
1.NP - 7.NP - Stény - schodisté: (6,6*0,15*2)*7+(6,6*0,35*2)*7 46,20

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 4
Objekt: KS Konstrukéni systém
Rozpocet: Varianta B Sténovy systém - cihelné zdivo POROTHERM
Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
18 417351116R00 Bednéni ztuzujicich past a véncl - odstranéni m2 433,93000 63,15 27 402,68
19 417361821R00 Vlyztuz ztuzujicich past a véncli z oceli 10505(R) t 21,29921 33215,90 707 472,43
Viykaz vymeér: 1.NP - 7.NP - podkladni beton 80 mm: ((27,1*4*2,98*3)*7)/1000 6,78
1.NP - 7.NP - pfi¢ny vénec: ((14,4*4*4,98*2)*7)/1000 4,02
1.NP - 7.NP - podélny vénec: ((27,1*4*4,98*2)*7)/1000 7,56
1.NP - 7.NP - schodi$té stény (podkladni beton): ((6,64*2,98*2)*7)/1000 1,10
1.NP - 7.NP - schodisté vénec: ((6,6*4*4,98*2)*7)/1000 1,84
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 1 107 992,07
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
20 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 2 812,32000 106,64 299 905,80
Vykaz vymér: 1.NP - 7.NP: 27,9*14,4*7 2812,32
21 949941101R00 Vysuvna Splhaci plosina, motoricky zdvih, H 80 m den 75,00000 633,10 47 482,50
Popis: Provoz mechanizmu véetné sestaveni, rozebrani, pfestavéni i kotveni stozaru.
Celkem za: 94 LeSeni a stavebni vytahy 347 388,30
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
22 998012023R00 Presun hmot pro budovy monolitické vysky do 24 m t 791,27036 336,32 266 120,05
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 266 120,05

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 0Ss Obvodové stény_vyplné

Rozpocet:  Zdivo Varianty vyzdéni - porovnani zdiciho materialu

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 15 243,92
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 15 243,92

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 15 243,92 CZK
DPH 15 % 2 286,59 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 17 530,51 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2
Objekt: 0s Obvodové stény_vypiné
Rozpocet: Zdivo Varianty vyzdéni - porovnani zdiciho materialu
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 15243,92
15 243,92

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 0s Obvodové stény_vypiné
Rozpocet: Zdivo Varianty vyzdéni - porovnani zdiciho materialu
Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 311237473R00 Zdivo z HELUZ PLUS brous.P10, tl. 40 cm,lep.celopl m2 1,00000 1179,00 1179,00
2 311237614R00 Zdivo HELUZ FAMILY 2in1 brous.P10, 11.38 cm,celopl m2 1,00000 1994,59 1994,59
3 311238216R00 Zdivo POROTHERM 40 P+D P15 na MC 10, tl. 400 mm m2 1,00000 1.373,00 1373,00
4 311238253R00 Zdivo POROTHERM 40 Profi P15, tl. 400 mm m2 1,00000 1274,35 1274,35
5 311238526R00 Zdivo POROTHERM 40 Profi DRYFIX P15, tl. 400 mm m2 1,00000 1252,11 1252,11
6 311238605R00 Zdivo POROTHERM 38 T Profi s min.vatou, tl. 380 mm m2 1,00000 1878,00 1 878,00
7 311271188RT2 Zdivo z tvarnic Ytong pero - drazka tl. 37,5 cm, tvarnice P 4 - 500, m2 1,00000 1313,00 1313,00
499 x 249 x 375 mm
8 311271807R00 Zdivo z tvarnic pérobet. PORFIX P4-600 tl. 375 m2 1,00000 1.344,87 1.344,87
Popis: \/€etné pomocného leSeni o vyce podlahy do 1900 mm a pro zatizeni 1,5 kPa.
9 311271665R00 Zdivo z vapenopisk.kvadrd Silka $12-1800, t.300mm m2 1,00000 1 855,00 1855,00
10 59511211R Tvarnice LIVETHERM TNB 400/Lep 198 AKU - P10, nosna akusticka m2 1,00000 1780,00 1780,00
250/400/198
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 15 243,92

Zpracovano programem BUILDpower S



H HELUZ® Posouzeni iunosnosti stény nebo pilife ze zdiva HELUZ

Skvélé cihly pro Vas diam

podle CSN EN 1996-1-1

Nézev akce: | |
Nézev Feseného prvku: | |
Vypracoval: | |
Dne: | |
Legenda | Vstupy - nutno vyplnit |
| Koneéné vysledky |
Cihly
Typ zdiva | Obvodoveé zdivo |
Typ cihel | Cihly HELUZ pro zdivo tloustky 40 cm |
Cihla | PLUS 40 brousena |
| |

Pevnostni tfida cihly

Rozméry cihly D x $x V
Normalizovana pevnost zdiciho prvku
Skupina zdicich prvkad

P10
247 x 400 x 249 mm
f,=6f, = 11,55 MPa
skupina = 3

Malta
Druh malty HELUZ malta pro broudené zdivo
@Pouiité malta neni ze sortimentu HELUZ - specifikovat viastni navrhovou maltu

Malta | HELUZ celoplo$ne lepidlo (malta pro zdeni na celoplosnou tenkou sparu) |
Tlakova pevnost malty fn = 10,00 MPa
Materialové charakteristiky zdiva
Plogna hmotnost zdiva

O UvaZovat dle technické pfirucky HELUZ V) Pms = 309,00 kgm™

@®  Uvazovat vlastni zadanou hodnotu Pms =| 344,00|kg.m?
Pevnost zdiva
Sougéinitel K podle skupiny zdicich prvkd a pouzité malty (ve zdivu neni podélna styéna spara) K = 0,50

Ve zdivu se vyskytuje podélna styéna spara - pfenasobit tabulkovy soucinitel K hodnotou 0,8

DilEi soucinitel bezpe€nosti materialu (prvky kategorie | na navrhovou maltu) ™ = 2,00
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku stanovena vypoctem 2 fry = 2,77 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku stanovena ze zkousek (je-li k dispozici) frak = 3,60 MPa
Névrhova pevnost zdiva v tlaku ¥ fa=fm = 1,80 MPa
" Tlouétka stény (pilife) odpovida Sifce jedné cihly, pouzita doporuéena malta a omitka, uvazuje se nejvyssi objemova hmotnost cihel
2 Pouzije se vztah f, = K, f" pro zdivo na obyéejnou ¢&i lehkou maltu a f, = Kf,"" pro zdivo na maltu pro tenké spary (lepidio).

Pro zdivo na pénu neexistuje vypocetni vztah, pevnost ze stanovit jediné experimentainé.
) Je-lik dispozici hodnota f\, ze zkousek, pouzije se pro vypocetfy. Jinak je uvazovana hodnota f, stanovena vypocétem.
Geometrie
Svétia vyska stany (pilife) A AIA:l Tb=L nh =[ 2870|m
Sitka celé st&ny (pilite) AA = t - L = 1,000{m
Sitka posuzovaného prifezu st&ny (pilife) bez omitky r b = 1,000|m
(rozmér ve sméru kolmeém na rovinu ohybu) t E = t

! D b=1m |L

Tloustka stény (pilite) bez omitky == w t = 0400m

(rozmér ve sméru roviny ohybu)

IEI UvaZovat viastni hodnotu t (t neodpovida sifce cinly - jde napf: o pilif ohybany ve sméru delsiho rozméru)

U HEL z"’ Posouzeni stény nebo pilife ze zdiva HELUZ podle CSN EN 1996-1-1
u Pro HELUZ cihlafsky primysl, v.0.s. zpracovali Ing. Pavel Kogatka, CSc. a Ing. Petr Bily,
Skveélé cihly pro Vas dim  Katedra betonovych a zdénych konstrukci, Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2010-2011



ZatiZeni posuzovaného prufFezu

V hlavé stény (pilife) _ A ANea.s

Normalova sila od navrhového zatizeni hornich podlazi Q=N ] Negs =
Moment od svisleého a vodorovného navrhoveého zatizeni alt Mggq =
V poloviné vysky stény (pilife) i A IBJIL: : L‘]

Normalova sila od navrhového zatizeni oy t*j/ ; Negm =
Moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni N Megm

V paté stény (pilie) de ) U'i_

Normalova sila od navrhového zatiZeni 2 .4% Nego =
Moment od svislého a vodorovného navrhového zatiZeni LA Mggo =

Ovéreni Stihlosti

Uéinnd vyska stény (pilite)

Stropni (popf. stfesni) konstrukce podpirajici hlavu a patu stény je:
®  Zelezobetonova nebo keramicka zmonolitnéna (napt. stropy HELUZ MIAKQ)
O  Drevéna tramova

@®  UloZena z obou stran stény

O  Ulozena pouze z jedné strany stény, délka uloZeni je min. 2/3 tloustky stény a min. 85 mm

O_ UloZena pouze z jedné strany stény, délka uloZeni je mensi neZ 2/3 tloustky st&ény nebo mensi neZz 85 mm
Sténa (pilir) je:

®  Podepiena pouze v urovni hlavy a paty

(O  Podepfena v arovni hlavy, paty a podél jednoho svislého okraje

O  Podepfena v arovni hlavy, paty a podél obou svislych okraju

Vystfednost zatiZeni plsobiciho v hlavé stény (pilite) M gg1/N gy
Soucinitel p, pro stanoveni vzpérné vysky Po
UvaZovat viastni hodnotu p, (neni zaruéeno nepoddajné podepreni hlavy stény, Ize vyjit napi. z CSN 73 1101)

Soucinitel p,, pro stanoveni vzpérne vysky Pn
Vzpérna vyska stény (pilire) he=pph
Stinlost stény (pilite)

Uginna tloustka stény (pilife) te=t
Stihlost stény (pilite) ve smé&ru roviny ohybu h eift o
Uginna &itka st&ny (pilife) beg=b
Stihlost stény (pilite) ve smé&ru kolmém na rovinu ohybu hoifb o
Stihlost stény (pilife) A =max(hedter; Nedb o)

0,010 m
0,750

0,750
2,153 m

0,400 m
5,381
1,000 m
2,153
5,381

Stihlost 5,381 vyhovuje, nebot je mensi nez mezni $tihlost 27

U HEL z"—” Posouzeni stény nebo pilife ze zdiva HELUZ podle CSN EN 1996-1-1
u Pro HELUZ cihlafsky primysl, v.0.s. zpracovali Ing. Pavel Kogatka, CSc. a Ing. Petr Bily,
Skveélé cihly pro Vas dim  Katedra betonovych a zdénych konstrukci, Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2010-2011



Posouzeni unosnosti priufezu "1"

Vystfednost od navrhového zatiZeni €11= Mgy /Neggy = 0,010 m
Pocatetni vystrednost et =he/450 = 0,005 m
Vystfednost v hlavé e =max(e;q + e 0,05t) = 0,020 m
Zmensujici souginitel O, =1-2(e,ft) = 0,900
Navrhova unosnost prafezu "1" Ngg1= @btfy = 648,0 kN
I Nrg1 = 648,0 kN 2 Nean =  469,0 kN => Unosnost prifezu vyhovuje
Posouzeni tinosnaosti priifezu "m” ve sméru roviny ohybu
Vystrednost od navrhového zatiZeni €tm =Megm/Negm = 0,006 m
Pocatecni vystrednost €init =h /450 = 0,005 m
Kone&na hodnota soucinitele dotvarovani pro zdivo z palenych cihel DO = 1,000
Vystfednost od dotvarovani & =0,0020,, % t(em+6nt) = 0001 m
ef
Vystiednost v poloving vysky stény (pilite) e =Mmax(e;, +e,+ e,;005t) = 0,020 m
Sougéinitel modulu pruZnosti Ke = 1000
het |1 :
TEf' o ~0.063
Zmensujici souginitel Oy :(1_2‘9&}.6@ Ll ¥R [ ]= o889
t 0,7371,17"31%k
Navrhova unosnost prafezu "m" ve sméru roviny ohybu Nrgm= @nblfy = 639,8 kN
| Npgm = 639,8 kN 2 Nggm = 4739 kN => Unosnost prafezu vyhovuje
Posouzeni tunosnosti priifezu "m” ve sméru kolmém k roviné ohybu
Vystfednost od navrhového zatiZeni €'rm = 0,000 m
Pocatecni vystrednost e'init =h/450 = 0,005 m
Kone¢na hodnota souéinitele dotvarovani pro zdivo z palenych cihel ', = 1,000
Vystfednost od dotvarovani e, =0,0020/, % b(&fm+e€n) = 0,000 m
ef
Vystfednost v poloving vysky stény (pilite) €'mk=max(e'sy, + e’y + e'iy; 0,05b) = 0,050 m
Soucinitel modulu pruZnosti Ke = 1000
het [T ’
, bif- K 0,063
Zmenaujici souginitel @, :(1,2‘9&}.6@ 1 % = 0,900
b 2| 0,73-1175mc
b
Navrhova unosnost prafezu "m" ve sméru kolmém na rovinu chybu N'rgm = @'mbtfy = 648,0 kN
IN'Rd m = 6480 kN 2 Negm = 4739 kN => Unosnost priafezu vyhovuje
Posouzeni unosnosti prifezu "2"
Vystfednost od navrhového zatizeni €12= Mggo/Negr = 0,000 m
Pocateéni vystfednost et =h /450 = 0,005 m
Vystfednost v paté e,=max(e;, + en; 0,05t) = 0,020 m
Zmensujici souéinitel O, =1-2(e,lt) = 0,900
Navrhova unosnost prafezu "2" Npgo= @bty = 648,0 kN
I Nra» = 648,0 kN 2 Nggo = 4789 kN => Unosnost prifezu vyhovuje
Konstrukce VYHOVUJE

=% HELUZ

® Posouzeni stény nebo pilife ze zdiva HELUZ podle CSN EN 1996-1-1
Pro HELUZ cihlafsky primysl, v.0.s. zpracovali Ing. Pavel KoSatka, CSc. a Ing. Petr Bily,

Skvélé cihly pro V43 dam  Katedra betonovich a zdénych konstrukci, Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2010-2011




Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpocet:  Varianta C Zelezobeton - prefabrikovany

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 7 646 806,43
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 7 646 806,43

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 7 646 806,43 CZK
DPH 15 % 1 147 020,96 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 8 793 827,39 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 1.5.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: KS Konstrukéni systém

Rozpocet: Varianta C Zelezobeton - prefabrikovany

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
003 Svislé a kompletni konstrukce HSV 1790 000,00
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 3544 301,91
4 Vodorovné konstrukce HSV 1810 000,00
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 299 905,80
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 202 598,72
7 646 806,43

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: KS Konstrukéni systém
Rozpocet: Varianta C Zelezobeton - prefabrikovany
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 003 Svislé a kompletni konstrukce
1 0020001 Zelezobetonové sloupy - prefa kpl 1,00000 1030 000,00 1030 000,00
2 0030002 Zelezobetonové stény - prefa kpl 1,00000 760 000,00 760 000,00
Celkem za: 003 Svislé a kompletni konstrukce 1 790 000,00
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
3 311237472R00 Zdivo z HELUZ PLUS brous.P10, tl. 40 cm, lepidlo m2 1.340,95200 1179,69 1581 907,66
Vykaz vymér: 1.NP - krajni stény: (6,6*3,05*4-(2*1,5*2+0,8*2,01))+(5,1*3,05*10-(0,9*1,5+1,5*1,5*4+1*1,2+1*201:2+0,9*0,6*2))
2.NP - 7.NP - krajni stény: ((6,6*2,85*4-(2*1,5*2))+(5,1*2,85*10-(1,5*1,5*8+1*1,2*2+2*1,5*2)))16129,14
4 311238136R00 Zdivo 30 AKU Z P15 na MC 10, t1.300 mm m2 704,89500 1459,50 1028 794,25
Vykaz vymér: Zdivo 1.NP schodisté: 6,6*3,05*2-(0,8*2+0,9*2+1*2) 34,86
Zdivo 2.NP - 7.NP schodisté: (6,6*2,852-(0,8*2*2))*6 206,52
1.NP - stfedova zed AKU 300 mm: 5,1*3,05*3 46,66
2.NP - 7.NP - stfedova zed AKU 300 mm: (5,1*2,85*5-2*0,8*2)*6 416,85
5 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 1200,00000 778,00 933 600,00
Popis: Nosnost 20 t pfi vyloZeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 3 544 301,91
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
6 40001 Zelezobetonové nosniky - prefa kpl 1,00000 1810 000,00 1810 000,00
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 1 810 000,00
Dil: 94 LesSeni a stavebni vytahy
7 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 2812,32000 106,64 299 905,80
Vykaz vymér: 1.NP - 7.NP: 27,9*14 4*7 2812,32
Celkem za: 94 Leseni a stavebni vytahy 299 905,80
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
8 998012023R00 PFesun hmot pro budovy monolitické vy$ky do 24 m t 602,39868 336,32 202 598,72
Celkemza: 99 Stavenistni presun hmot 202 598,72

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta A Stropni konstrukce - monolit tl. 250 mm (modul sloupti 7 m)

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 2662,93
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 662,93

Rekapitulace dani:
Zaklad pro DPH 15 % 2 662,93 CZK
DPH 15 % 399,44 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
DPH I 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK

Cena celkem: 3 062,37 cz

Za objednatele: Za zhotovitele:

Datum: Datum: 30.4.2016

Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta A Stropni konstrukce - monolit tl. 250 mm (modul sloupt 7 m)

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
4 Vodorovné konstrukce HSV 182147
93 Dokoncovaci prace inZenyrskych staveb HSV 500,00
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 106,64
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 234,82
2 662,93

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta A Stropni konstrukce - monolit tl. 250 mm (modul sloupt 7 m)

Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
1 411321515R00 Stropy deskové ze Zelezobetonu C 30/37 m3 0,25000 2 889,23 722,31

Viykaz vymér: 1.1:1%1%0,25 0,25
2 411351101RT4 Bednéni stropli deskovych, bednéni vlastni -zfizeni, systémove, m2 1,00000 330,89 330,89
véetné podepreni, tl. stropu 24 cm
3 411351216R00 Odstranéni bednéni stropt deskovych do 5,9m, 12kPa m2 1,00000 166,40 166,40
4 411361821R00 Vlyztuz stropli z betonarské oceli 10505 t 0,01800 33437,38 601,87
Vykaz vymér: 18/1000 0,02

Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 821,47
Dil: 93 Dokoncovaci prace inZzenyrskych staveb
5 939111112000 Najem inv bednéni syst Peri m2 1,00000 500,00 500,00
Celkem za: 93 Dokoncovaci prace inzenyrskych staveb 500,00
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
6 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 1,00000 106,64 106,64
Celkem za: 94 Leseni a stavebni vytahy 106,64
Dil: 99 Stavenistni pfesun hmot
7 998012023R00 Presun hmot pro budovy monolitické vysky do 24 m t 0,69820 336,32 234,82
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 234,82

Zpracovano programem BUILDpower S




Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta B Stropni konstrukce-monolit tl. 200 mm (modul sloupt 5 m)

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 232578
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 325,78

Rekapitulace dani:

Zaklad pro DPH 15 % 2 325,78 CZK
DPH 15 % 348,87 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 674,65 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta B Stropni konstrukce-monolit tl. 200 mm (modul sloupti 5 m)

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
4 Vodorovné konstrukce HSV 1527,81
93 Dokoncovaci prace inZenyrskych staveb HSV 500,00
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 106,64
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 191,33
2 325,78

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta B Stropni konstrukce-monolit tl. 200 mm (modul sloupti 5 m)

Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
1 411321414R00 Stropy deskové ze Zelezobetonu C 25/30 m3 0,20000 2 644,81 528,96

Viykaz vymér: Vlyméra na 1 m2: 1*1*0,2 0,20
2 411351101RT4 Bednéni stropli deskovych, bednéni vlastni -zfizeni, systémove, m2 1,00000 330,89 330,89
véetné podepreni, tl. stropu 24 cm
3 411351216R00 Odstranéni bednéni stropt deskovych do 5,9m, 12kPa m2 1,00000 166,40 166,40
4 411361821R00 Vlyztuz stropli z betonarské oceli 10505 t 0,01500 33437,38 501,56
Vykaz vymér: 15/1000 0,01

Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 527,81
Dil: 93 Dokoncovaci prace inZzenyrskych staveb
5 939111112000 Najem inv bednéni syst Peri m2 1,00000 500,00 500,00
Celkem za: 93 Dokoncovaci prace inzenyrskych staveb 500,00
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
6 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 1,00000 106,64 106,64
Celkem za: 94 Leseni a stavebni vytahy 106,64
Dil: 99 Stavenistni pfesun hmot
7 998012023R00 Presun hmot pro budovy monolitické vysky do 24 m t 0,56888 336,32 191,33
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 191,33

Zpracovano programem BUILDpower S




Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta C Stropni konstrukce-panely spiroll 250 mm (délka 7 m)

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 2023,00
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 023,00

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 2 023,00 CZK
DPH 15 % 303,45 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 326,45 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2
Objekt: 021 Stropni kosntrukce
Rozpocet: Varianta C Stropni konstrukce-panely spiroll 250 mm (délka 7 m)
Rekapitulace dili
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 2023,00
2 023,00

Zpracovano programem BUILDpower S



List¢. 3

Stavba: 201501 Bytovy dim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta C Stropni konstrukce-panely spiroll 250 mm (délka 7 m)

Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena

Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce

1 411135002R00 Montaz strop.panelt z pred.betonu Spiroll, do 3 t (podéleno délkou na kus 1,00000 225,00 225,00

1m)

2 59346807R Panel stropni SPIROLL PPS../250 - 8+2x nad 6 m m2 1,00000 1267,00 1267,00

3 170256619801R Jefab stavebni $plhaci POTAIN K8/118 Sh 0,20000 2655,00 531,00
2 023,00

Celkem za: 42

Vodorovné nosné konstrukce

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta D Keramicky strop Porotherm

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 223592
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 235,92

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 2 23592 CZK
DPH 15 % 335,39 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 571,31 cx=
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpodet: Varianta D Keramicky strop Porotherm

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
2 Zéklady a zvlastni zakladani HSV 107,21
4 Vodorovné konstrukce HSV 706,20
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 789,00
63 Podlahy a podlahové konstrukce HSV 123,50
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 303,42
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 206,59
2 235,92

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: 021 Stropni kosntrukce
Rozpodet: Varianta D Keramicky strop Porotherm
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 2 Zaklady a zvlastni zakladani
1 273361921RT5 Vlyztuz ze svafovanych siti, primér dratu 6,0, oka 150/150 mm t 0,00400 26 801,53 107,21
KH20
Viykaz vymér: 4/1000 0,00
Celkem za: 2 Zaklady a zvlastni zakladani 107,21
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
2 413121007R00 Montaz stropnich nosniku dl. do 7,2 m m 1,00000 120,00 120,00
3 411351105RT4 Bednéni stropl trdmovych, bednéni viastni- zfizeni, systémové, m2 1,00000 437,95 437,95
véetné podepfeni, tl. stropu 24 cm
4 411351106R00 Bednéni stropl trdmovych, viastni - odstranéni m2 1,00000 148,25 148,25
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 706,20
Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce
5 42000121 Ulozeni viozek miako m2 1,00000 145,00 145,00
6 59340665.AR Nosnik stropni keramicky POT750/902 16x23x750 m 1,00000 304,00 304,00
7 59643083R Vlozka stropni Miako 19/62,5 525x250x190 mm ks 8,00000 42,50 340,00
Celkem za: 42 Vodorovné nosné konstrukce 789,00
Dil: 63 Podlahy a podlahové konstrukce
8 631313811000 Mazanina - do 12cm beton C20/25, 50 mm m3 0,06500 1900,00 123,50
Vykaz vymér: (1¥1*0,05)*1,3 0,07
Celkemza: 63 Podlahy a podlahové konstrukce 123,50
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
9 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 1,00000 108,92 108,92
10 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 0,25000 778,00 194,50
Popis: Nosnost 20 t pfi vylozeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 94 LesSeni a stavebni vytahy 303,42
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
11 998011004R00 Presun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m t 0,50000 413,17 206,59
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 206,59

Zpracovano programem BUILDpower S




Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta E Filigranové stropni panely

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 2 596,07
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 596,07

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 2 596,07 CzK
DPH 15 % 389,41 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 985,48 cz«
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta E Filigranové stropni panely

Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
2 Z&klady a zviastni zakladani HSV 591,12
4 Vodorovné konstrukce HSV 586,20
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 1418,75
2 596,07

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta E Filigranové stropni panely

Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 2 Zaklady a zvlastni zakladani
1 273326131R00 Desky z betonu Zelezového vodostaveb. C25/30 m3 0,19000 311,17 591,12

Viykaz vymér: Dobetonavka tl. 190 mm: 1*1*0,19 0,19
Celkemza: 2 Zaklady a zvlastni zakladani 591,12
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
2 411351105RT4 Bednéni stropl trdmovych, bednéni viastni- zfizeni, systémové, m2 1,00000 437,95 437,95
véetné podepreni, tl. stropu 24 cm

3 411351106R00 Bednéni stropl trdmovych, viastni - odstranéni m2 1,00000 148,25 148,25
Celkem za: 4 Vodorovné konstrukce 586,20
Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce
4 42000123 UloZeni stropnich panell filigran m2 1,00000 150,00 150,00
5 59347070R Deska stropni Filigran F-L/B/6 vyzt. do 10 kg m2 1,00000 605,00 605,00
6 170256619801R Jefab stavebni Splhaci POTAIN K8/118 Sh 0,25000 2655,00 663,75
Celkem za: 42 Vodorovné nosné konstrukce 1 418,75

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta F Pérobetonovy strop Ytong klasik

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 2501,72
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 501,72

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 2 501,72 CzZK
DPH 15 % 375,26 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 876,98 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta F Pérobetonovy strop Ytong klasik

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
2 Z&klady a zviastni zakladani HSV 107,21
4 Vodorovné konstrukce HSV 706,20
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 1054,80
63 Podlahy a podlahové konstrukce HSV 123,50
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 303,42
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 206,59
2 501,72

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 021 Stropni kosntrukce
Rozpocet: Varianta F Pérobetonovy strop Ytong klasik
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 2 Zaklady a zvlastni zakladani
1 273361921RT5 Vlyztuz ze svafovanych siti, primér dratu 6,0, oka 150/150 mm t 0,00400 26 801,53 107,21
KH20
Viykaz vymér: 4/1000 0,00
Celkem za: 2 Zaklady a zvlastni zakladani 107,21
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
2 413121007R00 Montaz stropnich nosniku dl. do 7,2 m m 1,00000 120,00 120,00
3 411351105RT4 Bednéni stropl trdmovych, bednéni viastni- zfizeni, systémové, m2 1,00000 437,95 437,95
véetné podepfeni, tl. stropu 24 cm
4 411351106R00 Bednéni stropl trdmovych, viastni - odstranéni m2 1,00000 148,25 148,25
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 706,20
Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce
5 42000121 Ulozeni viozek YTONG m2 1,00000 145,00 145,00
6 593410530R Nosnik Y175C Ytong 7,20/C 120x175x7200 mm, stropni, stfesni m 1,00000 289,00 289,00
7 59531132R Vlozka Ytong Klasik 200 P4-500 249x200x599, stropni kus 8,00000 77,60 620,80
Celkem za: 42 Vodorovné nosné konstrukce 1 054,80
Dil: 63 Podlahy a podlahové konstrukce
8 631313811000 Mazanina - do 12cm beton C20/25, 50 mm m3 0,06500 1900,00 123,50
Vykaz vymér: (1¥1*0,05)*1,3 0,07
Celkemza: 63 Podlahy a podlahové konstrukce 123,50
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
9 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 1,00000 108,92 108,92
10 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 0,25000 778,00 194,50
Popis: Nosnost 20 t pfi vylozeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 94 LesSeni a stavebni vytahy 303,42
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
11 998011004R00 Presun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m t 0,50000 413,17 206,59
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 206,59

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet:  Varianta G Stropni systém BEST UNIKA

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 227372
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 2 273,72

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 2 273,72 CZK
DPH 15 % 341,06 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 614,78 c=
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 021 Stropni kosntrukce

Rozpocet: Varianta G Stropni systém BEST UNIKA

Rekapitulace dilu
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
2 Zéklady a zvlastni zakladani HSV 107,21
4 Vodorovné konstrukce HSV 706,20
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 826,80
63 Podlahy a podlahové konstrukce HSV 123,50
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 303,42
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 206,59
2 273,72

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: 021 Stropni kosntrukce
Rozpocet: Varianta G Stropni systém BEST UNIKA
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 2 Zaklady a zvlastni zakladani
1 273361921RT5 Vlyztuz ze svafovanych siti, primér dratu 6,0, oka 150/150 mm t 0,00400 26 801,53 107,21
KH20
Viykaz vymér: 4/1000 0,00
Celkem za: 2 Zaklady a zvlastni zakladani 107,21
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
2 413121007R00 Montaz stropnich nosniku dl. do 7,2 m m 1,00000 120,00 120,00
3 411351105RT4 Bednéni stropd tramovych, bednéni vlastni- zfizeni, systémoveé, m2 1,00000 437,95 437,95
véetné podepfeni, tl. stropu 24 cm
4 411351106R00 Bednéni stropl trdmovych, viastni - odstranéni m2 1,00000 148,25 148,25
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 706,20
Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce
5 42000121 UloZeni viozek BEST UNIKA m2 1,00000 145,00 145,00
6 59021025R VloZka stropni BEST-UNIKA 20, ¢ervena kus 8,00000 47,60 380,80
7 59021061R Nosnik stropni BEST-UNIKA 720 7200x120x150 mm, pfirodni m 1,00000 301,00 301,00
Celkem za: 42 Vodorovné nosné konstrukce 826,80
Dil: 63 Podlahy a podlahové konstrukce
8 631313811000 Mazanina - do 12cm beton C20/25, 50 mm m3 0,06500 1900,00 123,50
Vykaz vymér: (1¥1*0,05)*1,3 0,07
Celkemza: 63 Podlahy a podlahové konstrukce 123,50
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
9 941955002R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,9 m m2 1,00000 108,92 108,92
10 171156460900R Jefab automobilni Tatra 815 AD 20T Sh 0,25000 778,00 194,50
Popis: Nosnost 20 t pfi vylozeni 3 m od stfedu otoce jefabu.
Celkemza: 94 LesSeni a stavebni vytahy 303,42
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
11 998011004R00 Presun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m t 0,50000 413,17 206,59
Celkem za: 99 Stavenistni presun hmot 206,59

Zpracovano programem BUILDpower S




Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: SO 01 Strecha

Rozpocet:  Varianta A Plocha stiecha

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 1040 957,75
PSV 947 811,72
MON 0,00
Vedlej8i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 988 769,47

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1 988 769,47 CZK
DPH 15 % 298 31542 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 287 084,89 cz=
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta A Plocha stfecha
Rekapitulace dild

Cislo Nazev Typ dilu Celkem
2 Z&klady a zviastni zakladani HSV 6 375,46
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 213 618,18
4 Vodorovné konstrukce HSV 7658,41
42 Vodorovné nosné konstrukce HSV 486 748,39
61 Upravy povrchd vnitini HSV 141 040,54
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 30 516,77
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 155 000,00
M Izolace proti vodé PSV 98 012,53
712 Ziviéné krytiny PSV 419673,38
713 Izolace tepelné PSV 430 125,81

-

988 769,47

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta A Plocha stfecha
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 2 Zaklady a zvlastni zakladani
1 273311125000 Zéklad deska prosty beton C16/20, Vénec atiky m3 2,03040 3140,00 6 375,46
Viykaz vymér: Vénec atiky: 27,9*2*0,3*0,08+14,4*2,%0,3*0,08 2,03
Celkemza: 2 Zaklady a zvlastni zakladani 6 375,46
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
2 311237445R00 Zdivo z HELUZ brousenych P15, tl. 30 cm, lepidlo m2 83,40000 895,37 74 673,86
Viykaz vymeér: (27,9%2+13,8*2)*1 83,40
3 728115212R00 Montaz potrubi ohebného neizol. z PVC do d 200 mm m 72,00000 111,83 8 051,76
Vykaz vymér: 24*3 72,00
4 330629710 Zfizeni vrstvy z geotextilie skl.do 1:5, §. do 3 m Filtek 300g/m2 m2 414,41400 65,00 26 936,91
Viykaz vymér: (27,3*13,8)*1,10 414,41
5 330684110 Malba stropti betonovych, Primalex Plus, barva, 2 x m2 368,56000 38,00 14 005,28
6 331028T10 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 25,38000 390,00 9 898,20
mm
Viykaz vymeér: Atika_XPS 100 mm: (27,9*2+14,4*2)*0,3 25,38
7 339155710 Deska drevostépkova OSB 3 N - 4PD tl. 22 mm kotveno vruty dl. m2 58,37400 455,00 26 560,17
140mm hmozd. skrz XPS
Viykaz vymér: Deska na atiku: (27,9*2+14,4*2)*0,6*1,15 58,37
8 339491710 Tenkovrstva silikonova zmita omitka tl. 1,5 mm vetné penetrace m2 60,06600 195,00 11712,87
vnéjSich stén
Viykaz vymeér: Atika: (27,9*2+14,4*2)*0,71 60,07
9 28376106R Deska Synthos XPS 30 L 1250 x 600 x 100 mm bila m2 27,91800 376,50 10 511,13
Vykaz vymér: Atika: (27,9*2+14,4*2)*0,3*1,1 27,92
10  28611260.AR Trubka kanalizaéni KGEM SN 8 PVC 160x4,7x1000 kus 72,00000 331,50 23 868,00
Viykaz vymér: 24*3 72,00
11 55162222R HL63H/2 stfesni vtok svisly Drainbox DN 125, PVC povrch, pevna kus 2,00000 3700,00 7 400,00
pfituba, Ziv. limec, tepelné izolovany
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 213 618,18
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
12 417351115R00 Bednéni ztuzujicich past a véncu - zfizeni m2 21,15000 298,95 6 322,79
Viykaz vymér: 27,9%2*0,25+14,4*20,25 21,15
13 417351116R00 Bednéni ztuzujicich past a véncl - odstranéni m2 21,15000 63,15 1335,62
Celkem za: 4 Vodorovné konstrukce 7 658,41
Dil: 42 Vodorovné nosné konstrukce
14 411135002R00 Montaz strop.panelli z pfed.betonu Spiroll, do 3 t kus 44,00000 1575,57 69 325,08
15 59346807R Panel stropni SPIROLL PPS../250 - 8+2x nad 6 m m 295,93000 1267,00 374 943,31
Viykaz vymér: (23*14)-5,5%4,74 295,93
16 170256619801R Jefab stavebni Splhaci POTAIN K8/118 Sh 16,00000 21655,00 42 480,00

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 4

Objekt: S0 01 Strecha
Rozpocet: Varianta A Plocha stfecha
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Celkem za: 42 Vodorovné nosné konstrukce 486 748,39
Dil: 61 Upravy povrchu vnitini
17 611421133R00 Omitka vnitini stropti rovnych, MVC, $tukova m2 368,56000 382,68 141 040,54
Viykaz vymér: 368,56 368,56
Celkem za: 61 Upravy povrchi vnitini 141 040,54
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
18 941955001R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,2 m m2 368,56000 82,80 30516,77
Viykaz vymér: 368,56 368,56
Celkem za: 94 Leseni a stavebni vytahy 30 516,77
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
19 998011004R00 PFesun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m soubor 1,00000 150 000,00 150 000,00
20 1020120 Chrli¢ kulaty, PVC manzeta, DN 100 ks 2,00000 2500,00 5000,00
Celkem za: 99 Stavenistni pfesun hmot 155 000,00
Dil: 711 Izolace proti vodé
21 711111001RZ1 Izolace proti vihkosti vodor. natér ALP za studena, 1x natér - véetné m2 409,70000 23,96 9816,41
dodavky penetracniho laku ALP
22 712211559R00 Podkladni asfaltovy izolaéni pas natavenim m2 409,70000 40,47 16 580,56
Viykaz vymér: 368+83,4/2 409,70
23 62852265R Pas modifikovany asfalt Glastek 40 special mineral m2 471,15500 152,00 71615,56
Viykaz vymér: (368+83,4/2)1,15 471,15
Celkemza: 711 Izolace proti vodé 98 012,53
Dil: 712 Ziviéné krytiny
24 712373111RT3 Krytina stfech do 10° félie, 6 kotev/im2, na beton, tl. izolace do 200 m2 564,95000 696,19 393 312,54
mm, Alkorplan 35716 t. 1,5 mm
Popis: Polozeni folie, ukotveni k podkladu talifovymi hmozdinkami, svafeni v8ech spojd, prekryti kotev pasem félie.
Viykaz vymér: (368,56+83,4)*1,25 564,95
25  712378006R00 Rohova lista vngjsi VIPLANYL RS 100 mm m 82,20000 113,62 9 339,56
Popis: Uprava délky a pipevnéni rohové listy natloukacimi hmoZdinkami véetn& dodavky listy.
Vykaz vymér: 27,3*2+13,8*2 82,20
26 712378007R00 Rohova lista vnitini VIPLANYL RS 100 mm m 82,20000 111,08 9130,78
Popis: Uprava délky a pfipevnéni rohové listy natloukacimi hmozdinkami véetné dodavky listy.
Viykaz vymeér: 27,3*2+13,8*2 82,20
27 55326104R VIPLANYL okapnice r§ =200 mm|=2m kus 43,00000 183,50 7890,50
Vykaz vymér: 28+15 43,00
Celkem za: 712 Ziviéné krytiny 419 673,38
Dil: 713 Izolace tepelné
28 713141151R00 Izolace tepelna stfech kladena na sucho 2 vrstva m2 376,70000 45,00 16 951,50
Viykaz vymeér: 376,7 376,70

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 5

Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta A Plocha stfecha
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
29 622716230000 KZS desky mineral podél vidkno 20cm m2 69,07590 850,00 58 714,52
Viykaz vymér: (27,9%2+14,4*2)*0,71*1,15 69,08
30  28375704R Deska izolaéni stabilizov. EPS 100S 1000 x 500 mm m3 90,40800 2 040,00 184 432,32
Viykaz vymér: (376,7%0,2)*1,2 90,41
31 28375971R Deska spadova EPS 100 S Stabil m3 59,27000 2 260,00 133 950,20
32 31173426R Hmozdinka talifova EJ-TID-T kov.trn 295 mm kus 500,40000 15,80 7 906,32
Vykaz vymér: 83,46 500,40
33 631401593R Deska fasadni mineralni vlakno-podéiné tl. 200 mm m2 60,06600 469,00 28 170,95
Viykaz vymér: 69,0759/1,15 60,07
Celkem za: 713 Izolace tepelné 430 125,81

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: SO 01 Strecha

Rozpocet:  Varianta B Sikma stfecha - dfevéné vazniky

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 506 914,92
PSV 1178 815,15
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 685 730,07

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1 685 730,07 CzZK
DPH 15 % 252 859,51 CzZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 938 589,58 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta B Sikma stfecha - dievéné vazniky
Rekapitulace dild

Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 65 827,25
4 Vodorovné konstrukce HSV 245 532,09
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 30 516,77
95 Dokon¢ovaci konstrukce na pozemnich stavbach HSV 5038,81
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 160 000,00
713 Izolace tepelné pPsSv 246 413,07
762 Konstrukce tesarské PSV 45 484,80
763 Drevostavby PSV 355 170,66
764 Konstrukce klempifské pPsSVv 136 485,02
765 Krytiny tvrdé PSV 395 261,60

-

685 730,07

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: S0 01 Stiecha
Rozpocet: Varianta B Sikma stfecha - dievéné vazniky
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 311237443R00 Zdivo z HELUZ PLUS brou$.P10, tl. 30 cm,lep.celopl m2 47,72000 874,74 41742,59
Vykaz vymér: Nadezdivka_stity: 23,86*2 47,72
2 330687T10 Malba stropti SDK, Primalex plus bila 2x m2 368,56000 40,10 14779,26
3 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 4772000 195,00 9 305,40
vnéjSich stén
Vykaz vymér: 23,86*2 47,72
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 65 827,25
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
4 342264051RT4 Podhled sadrokartonovy na zavé$enou ocel. konstr., desky pozar. m2 405,41600 528,23 214 152,89
impreg. tl. 12,5 mm, bez izolace
Vykaz vymér: 368,56*1,1 405,42
5 713111211R00 Montaz parozabrany krovii spodem s pfelepenim spojl m2 368,56000 63,54 23418,30
6 1102T folie nehoflava parotésna JUTAFOL N Special 110 g/m2 m2 442,27200 18,00 7 960,90
Viykaz vymeér: 368,56*1,2 442,27
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 245 532,09
Dil: 94 Leseni a stavebni vytahy
7 941955001R00 Leseni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,2 m m2 368,56000 82,80 30516,77
Viykaz vymér: 368,56 368,56
Celkemza: 94 LesSeni a stavebni vytahy 30 516,77
Dil: 95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach
8 953945212R00 Sit proti ptakim oka 30x30 mm, FeZn kotvy, horolez m2 11,60000 434,38 5038,81
Vykaz vymeér: (29*2)*0,2 11,60
Celkemza: 95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach 5 038,81
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
9 998011004R00 PFesun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m soubor 1,00000 160 000,00 160 000,00
Celkem za: 99 Stavenistni pfesun hmot 160 000,00
Dil: 713 Izolace tepelné
10 713111121RT1 Izolace tepelné stropli rovnych spodem, dratem, 1 vrstva - material m2 368,56000 76,16 28 069,53
ve specifikaci
11 713111130RT1 Izolace tepelné strop(i, vlozené mezi krokve, 1 vrstva - material ve m2 368,56000 57,26 21103,75
specifikaci
Vykaz vymér: 368,56 368,56
12 622716230U00 KZS desky mineral podél viakno 20cm m2 54,87800 850,00 46 646,30
Vykaz vymeér: 23,86*2*1,15 54,88
13 631401593R Deska fasadni mineralni viakno-podélné tl. 200 mm m2 47,72000 469,00 22 380,68
Vykaz vymér: 23,86*2 47,72
14 631508608R Pas izolacni ISOVER UNIROL PLUS 2700x1200 t.220mm m2 423,84400 243,00 102 994,09

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 4
Objekt: S0 01 Strecha
Rozpocet: Varianta B Sikma stfecha - dievéné vazniky
Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Viykaz vymér: 368,56*1,15 423,84
15 63151400.AR Deska z mineralni plsti ISOVER UNI tl. 40 mm m2 423,84400 59,50 25218,72
Vykaz vymér: 368,56*1,15 423,84
Celkem za: 713 Izolace tepelné 246 413,07
Dil: 762 Konstrukce tesaiské
16 762342203RT4 Montaz latovani stfech, vzdalenost lati 22 - 36 cm, vEetné dodavky m2 480,00000 94,76 45 484,80
feziva, laté 4/6 cm
Celkem za: 762 Konstrukce tesarské 45 484,80
Dil: 763 Dfevostavby
17 763732112R00 Montaz stfech z vaznikd prihradovych dl. do 18 m m 477,40000 179,25 85 573,95
Viykaz vymér: 15,4*31 477,40
18 1 Drevéné vazniky kpl 1,00000 212 275,00 212 275,00
19 10297 fezivo jehliénaté,stiedni laté impregnované dl 2 - 3,5 m, 60x40 mm m3 414773 6 250,00 25923,31
Viykaz vymér: ((28,9%0,06%0,04)*26*2)*1,15 4,15
20  170256619801R Jefab stavebni Splhaci POTAIN K8/118 Sh 8,00000 21655,00 21240,00
21 180256400100R Vlytah stavebni osobonakladni 500 kg Geda 500 Z/ZP Sh 112,00000 90,70 10 158,40
Vykaz vymér: 56*2 112,00
Celkem za: 763 Drevostavby 355 170,66
Dil: 764 Konstrukce klempiiské
22 764352203R00 Zlaby z Pz plechu podokapni pélkruhové, r§ 330 mm m 57,80000 284,65 16 452,77
Vykaz vymér: 28,92 57,80
23 347944710 Svody kruhové véetné objimek, kolen, odskok( z Pz barveného m 142,05000 845,00 120 032,25
plechu priméru 100 mm
Viykaz vymér: 23,6756 142,05
Celkem za: 764 Konstrukce klempiiské 136 485,02
Dil: 765 Krytiny tvrdé
24 765319211RM2 Mont.krytiny drazk.stfech jedn.na sucho do 12ks/m2, taSkami m2 480,00000 437,03 209 774,40
palenymi Hranice 11, rezna
Popis: Dodavka a montaz tasek zakladnich a polovicnich véetné spojovacich prostredku.
25  765799310R02 Montaz folie na krokve pfibitim, diftzni pojistna m2 480,00000 54,47 26 145,60
Popis: Dodéavka a montaz félie, spojovaci pasky véetné spojovacich prostredkd.
26 59244200R Taska zakladni KMB BETA ELEGANT 33x42 cm, cihlova, vi$iiova, kus 4743,00000 27,60 130 906,80
hnéda, Seda, ¢erna
27 59244208R Taska okrajova KMB BETA ELEGANT leva, cihlova, visfiova, kus 50,00000 105,50 5 275,00
hnéda, Seda, ¢erna
28 59244209R Taska okrajova KMB BETA ELEGANT prava, cihlova, vi$iiova, kus 50,00000 105,50 5275,00
hnéda, Seda, cerna
29  59244211R Taska vétraci KMB BETA ELEGANT, cihlova, vi$iiova, hnéda, Seda, kus 48,00000 158,50 7608,00
Cerna
30  592442169R Hrebenac koncovy KMB BETA ELEGANT kus 10,00000 204,00 2 040,00
31 59244321.AR Félie hydroizola¢ni Betafol m2 528,00000 15,60 8 236,80

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 5

Objekt: SO 01 Strecha

Rozpocet: Varianta B Sikma stfecha - dievéné vazniky

Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Viykaz vymeér: 480*1,10 528,00

Celkem za: 765 Krytiny tvrdé 395 261,60

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: SO 01 Strecha

Rozpocet:  Varianta C Sikma stiecha_klasicky krov

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 589 279,63
PSV 1 345 493 64
MON 0,00
Vedlej8i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 934 773,27

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1934 773,27 CZK
DPH 15 % 290 215,99 CzZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 224 989,26 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta C Sikma strecha_klasicky krov
Rekapitulace dild

Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 94 529,62
4 Vodorovné konstrukce HSV 245 532,09
94 LeSeni a stavebni vytahy HSV 84 179,11
95 Dokon¢ovaci konstrukce na pozemnich stavbach HSV 5038,81
99 Stavenistni pfesun hmot HSV 160 000,00
713 Izolace tepelné pPsSv 246 413,07
762 Konstrukce tesarské PSV 510012,24
763 Drevostavby PSV 57 321,71
764 Konstrukce klempifské pPsSVv 136 485,02
765 Krytiny tvrdé PSV 395 261,60

-

934 773,27

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3
Objekt: SO 01 Strecha
Rozpocet: Varianta C Sikma strecha_klasicky krov
Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 311237443R00 Zdivo z HELUZ PLUS brous.P10, tl. 30 cm,lep.celopl m2 47,72000 874,74 4174259
2 317941123R00 Osazeni ocelovych valcovanych nosnikl ¢.14-22 t 4,11840 6 969,30 28702,37
3 330687T10 Malba stropdl SDK, Primalex plus bila 2x m2 368,56000 40,10 14779,26
4 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm vcetné penetrace m2 47,72000 195,00 9305,40
vnéjSich stén
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 94 529,62
Dil: 4 Vodorovné konstrukce
5 342264051RT4 Podhled sadrokartonovy na zavé$enou ocel. konstr., desky pozar. m2 405,41600 528,23 214 152,89
impreg. tl. 12,5 mm, bez izolace
6 713111211R00 Montéz parozabrany krovli spodem s prelepenim spojli m2 368,56000 63,54 23 418,30
7 1102T folie nehoflava parotésna JUTAFOL N Speciél 110 g/m2 m2 442,27200 18,00 7 960,90
Celkemza: 4 Vodorovné konstrukce 245 532,09
Dil: 94 LeSeni a stavebni vytahy
8 941955001R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 1,2 m m2 368,56000 82,80 30 516,77
9 941955004R00 LeSeni lehké pomocné, vyska podlahy do 3,5 m m2 368,56000 145,60 53 662,34
Celkemza: 94 Leseni a stavebni vytahy 84 179,11
Dil: 95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach
10 953945212R00 Sit proti ptakim oka 30x30 mm, FeZn kotvy, horolez m2 11,60000 434,38 5038,81
Celkem za: 95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach 5 038,81
Dil: 99 Stavenistni presun hmot
11 998011004R00 Presun hmot pro budovy zdéné vysky do 36 m soubor 1,00000 160 000,00 160 000,00
Celkem za: 99 Stavenistni pfesun hmot 160 000,00
Dil: 713 Izolace tepelné
12 713111121RT1 Izolace tepelné stropli rovnych spodem, dratem, 1 vrstva - material m2 368,56000 76,16 28 069,53
ve specifikaci
13 713111130RT1 Izolace tepelné strop(i, viozené mezi krokve, 1 vrstva - material ve m2 368,56000 57,26 21103,75
specifikaci
14 622716230U00 KZS desky mineral podél viakno 20cm m2 54,87800 850,00 46 646,30
15 631401593R Deska fasadni mineralni viakno-podélné tl. 200 mm m2 47,72000 469,00 22 380,68
16 631508608R Pas izolatni ISOVER UNIROL PLUS 2700x1200 t.220mm m2 423,84400 243,00 102 994,09
17 63151400.AR Deska z mineraini plsti ISOVER UNI tl. 40 mm m2 423,84400 59,50 25218,72
Celkem za: 713 Izolace tepelné 246 413,07
Dil: 762 Konstrukce tesaiské
18 762332140R00 Montaz vézanych krov(i pravidelnych do 450 cm2 m 1.026,50000 213,42 219075,63
Vlykaz vymér: Krokev: 8,3*28*2 464,80
Vaznice: 27,9*3 83,70
Pozednice: 27,92 55,80
Klestiny: 6,48*28*2 362,88
Sloupky ¢.1: 1,565*8 12,52
Sloupky &.2: 2,7*4 10,80
Pasek: 1,524 36,00
19  762342203RT4 Montaz latovani stfech, vzdalenost lati 22 - 36 cm, véetné dodavky m2 480,00000 94,76 45 484,80

feziva, laté 4/6 cm

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 4
Objekt: S0 01 Stecha
Rozpocet: Varianta C Sikma strecha_klasicky krov
Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
20  762395000R00 Spojovaci a ochranné prostredky pro stfechy m3 20,10602 1178,89 23 702,79
21 13487120R Ty€ prfezu HEB 220, hrubé, jakost oceli S235, 11375 t 4,11840 20 890,00 86 033,38
Viykaz vymeér: Nosniky pod sloupky krovu: (7,2*8*71,5)/1000 4,12
22 60512121R Rezivo jehliénaté - hranoly - jak. | L=4-6 m, v&. pfiplatku za délku m3 20,10602 6 750,00 135715,64
Viykaz vymeér: Krokev: (0,12*0,16*8,3)*28*2 8,92
Vaznice: (0,2*0,24*27,9)*3 4,02
Pozednice: (0,2*0,14*27,9)*2 1,56
Klestiny: (0,08*0,16%6,48)*28*2 4,64
Sloupky ¢.1: (0,16*0,16*1,565)*8 0,32
Sloupky ¢.2: (0,16%0,16*2,7)*4 0,28
Pasek: (0,1*0,1*1,5)*24 0,36
Celkem za: 762 Konstrukce tesarské 510 012,24
Dil: 763 Dievostavby
23 1029T fezivo jehliénaté,stiedni laté impregnované dl 2 - 3,5 m, 60x40 mm m3 414773 6 250,00 25923,31
24 170256619801R Jefab stavebni $plhaci POTAIN K8/118 Sh 8,00000 2655,00 21240,00
25  180256400100R Vytah stavebni osobonékladni 500 kg Geda 500 Z/ZP Sh 112,00000 90,70 10 158,40
Celkem za: Drevostavby 57 321,71
Dil: 764 Konstrukce klempirské
26 764352203R00 Zlaby z Pz plechu podokapni pllkruhové, r§ 330 mm 57,80000 284,65 16 452,77
27 347944710 Svody kruhové véetné objimek, kolen, odskok( z Pz barveného 142,05000 845,00 120 032,25
plechu priméru 100 mm
Celkem za: 764 Konstrukce klempifské 136 485,02
Dil: 765 Krytiny tvrdé
28 765319211RM2 Mont.krytiny drazk.stfech jedn.na sucho do 12ks/m2, taskami m2 480,00000 437,03 209 774,40
palenymi Hranice 11, rezna
Popis: Dodéavka a montaz tasek zakladnich a polovicnich véetné spojovacich prostredku.
29 765799310R0O2 Montaz félie na krokve pfibitim, difuzni pojistna m2 480,00000 54,47 26 145,60
Popis: Dodéavka a montaz félie, spojovaci pasky véetné spojovacich prostredku.
30  59244200R Taska zakladni KMB BETA ELEGANT 33x42 cm, cihlova, vi$iiova, kus 4743,00000 27,60 130 906,80
hnéda, Sed4, Cernéd
31 59244208R TaSka okrajovd KMB BETA ELEGANT leva, cihlova, visiova, kus 50,00000 105,50 5275,00
hnéda, Seda, Cernd
32 59244209R Taska okrajovd KMB BETA ELEGANT prava, cihlova, visfova, kus 50,00000 105,50 5275,00
hnéda, Seda, ¢erna
33 59244211R Taska vétraci KMB BETA ELEGANT, cihlova, vi$iiova, hnéda, Seda, kus 48,00000 158,50 7608,00
cerna
34 592442169R Hrebena¢ koncovy KMB BETA ELEGANT kus 10,00000 204,00 2040,00
35  59244321.AR Félie hydroizola¢ni Betafol m2 528,00000 15,60 8 236,80
Celkem za: 765 Krytiny tvrdé 395 261,60

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 01 Vnitini omitky

Rozpodet: (2 Ruéni omitky

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 1.308,89
PSv 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 308,89

Rekapitulace dani:
Zaklad pro DPH 15 % 1 308,89 CzK
DPH 15 % 196,33 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
DPH I 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK

Cena celkem: 1 505,22 cz

Za objednatele: Za zhotovitele:

Datum: Datum: 30.4.2016

Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2
Objekt: 01 Vnitini omitky
Rozpocet: 02 Ruéni omitky
Rekapitulace dili
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
61 Upravy povrch vnitfni HSV 1.308,89
1 308,89

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 01 Vnitini omitky

Rozpocet: 02 Ruéni omitky

Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 61 Upravy povrchi vnitini
1 602011118RT5 Omitka jadrova vapenna, ruéné, tioustka vrstvy 20 mm m2 1,00000 287,46 287,46
2 602021161RT2 Omitka sadrova hlazena, ruéné, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 364,45 364,45
3 612421637R00 Omitka vnitini zdiva, MVC, $tukova, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 271,76 271,76
4 612441240R00 Omitka vnitfni zdiva vapenosadrova hladka, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 385,22 385,22
Celkem za: 61 Upravy povrchu vnitini 1 308,89

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 01 Vnitini omitky

Rozpocet: 01 Strojni omitky

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 992,16
PSV 0,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 992,16

Rekapitulace dani:
Zaklad pro DPH 15 % 992,16 CZK
DPH 15 % 148,82 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
DPH I 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK

Cena celkem: 1 140,98 cz

Za objednatele: Za zhotovitele:

Datum: Datum: 30.4.2016

Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2
Objekt: 01 Vnitini omitky
Rozpocet: 01 Strojni omitky
Rekapitulace dili
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
6 Upravy povrchu, podiahy HSV 992,16
992,16

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 01 Vnitini omitky

Rozpocet: 01 Strojni omitky

Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 6 Upravy povrchu, podlahy

1 602011118RT5 Omitka jadrova vapenna, strojné, tloustka vrstvy 20 mm m2 1,00000 267,46 267,46
2 602011261RT3 Omitka sadrova hlazend, strojné, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 259,87 259,87
3 602021211RT3 Omitka stén vapeno.cement. jadrova strojné, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 230,00 230,00

ve. Stuku

4 602021234RT3 Omitka stén vapenosadrova hlazena strojné, tloustka vrstvy 15 mm m2 1,00000 234,83 234,83
Celkemza: 6 Upravy povrchu, podlahy 992,16

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501
Objekt: KZS

Rozpocet: 01

Bytovy diim

Zateplovaci systém

Materialy pro zatepleni

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 0,00
PSv 21 589,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 21 589,00

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 21 589,00 CZK
DPH 15 % 3 238,35 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 24 827,35 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 1.5.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S




Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2
Objekt: KZS Zateplovaci systém
Rozpocet: 01 Materialy pro zatepleni
Rekapitulace dili
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
713 Izolace tepelné PSV 21 589,00
21 589,00

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: KZS Zateplovaci systém
Rozpocet: 01 Materialy pro zatepleni
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 713 Izolace tepelné
1 283755019R Deska izola¢ni fasadni Kooltherm K5 1200x400x100mm, fenolicka m3 1,00000 9940,00 9940,00
péna se skelnou tkaninou
2 28375707R Deska izola¢ni fasadni EPS 70F 1000 x 500 mm m3 1,00000 1749,00 1749,00
3 283762317R Deska EPS s grafitem GreyWall Plus 1000x500x100 mm, fasadni m3 1,00000 2260,00 2260,00
4 63151543R Deska mineralni ISOVER TF PROFI 1000x600x100 mm, podéIné m3 1,00000 3795,00 3795,00
vlakno
5 67010006R Rohoz izolaéni TERMO-KONOPI PREMIUM tl. 100 mm m3 1,00000 3845,00 3 845,00
Celkem za: 713 Izolace tepelné 21 589,00

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: KZS Zateplovaci systém

Rozpocet:  Varianta A Bezkontaktni zateplovaci systém

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 0,00
PSV 1.808,00
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 808,00

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1 808,00 CZK
DPH 15 % 271,20 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 2 079,20 cz
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: KZS Zateplovaci systém
Rozpocet: Varianta A Bezkontaktni zateplovaci systém
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 0,00
762 Konstrukce tesafské PSV 1.808,00

1 808,00

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: KZS Zateplovaci systém

Rozpocet: Varianta A Bezkontaktni zateplovaci systém

Por. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena

Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce

1 331028T10 Montaz zatepleni z mineralni izolace m2 0,00000 390,00 0,00

Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 0,00

Dil: 762 Konstrukce tesaiské

2 762342204RT4 Montaz latovani, svislé, vzdalenost 50 cm, véetné dodavky feziva, m2 1,00000 196,00 196,00
laté 4/6 cm

Popis: Montaz svislého latovani ve vzdalenosti 100 cm bez dodavky feziva a spojovacich prostredku.

3 60598019R Obklad hoblovany, pero-drazka 12 mm m2 1,00000 853,00 853,00

4 63151549R Deska mineralni ISOVER TF PROFI 1000x600x200 mm, podélné m2 1,00000 759,00 759,00
viakno

Celkem za: 762 Konstrukce tesarské 1 808,00

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: KZS Zateplovaci systém

Rozpocet:  Varianta B Kontaktni zateplovaci systém

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 763,82
PSV 324,98
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 088,80

Rekapitulace dani:

Zaklad pro DPH 15 % 1 088,80 CzK
DPH 15 % 163,32 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 252,12 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: KZS Zateplovaci systém
Rozpocet: Varianta B Kontaktni zateplovaci systém
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 763,82
713 Izolace tepelné PSV 324,98

1 088,80

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: KZS Zateplovaci systém
Rozpocet: Varianta B Kontaktni zateplovaci systém
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 331028710 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 1,00000 390,00 390,00
mm
2 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 1,00000 195,00 195,00
vnéjSich stén
3 31173422R HmoZzdinka talifova EJ-TID-T kov.trn 255 mm kus 6,00000 12,80 76,80
4 58550174R JUBIZOL LEPIDLO, STERKA kg 10,00000 7,10 71,00
5 63180000R Sit armovaci pro omitky 1x50 m, oka 8x8 mm, sklotextilni sitovina m2 1,10000 28,20 31,02
pro omitky
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 763,82
Dil: 713 Izolace tepelné
6 2837593904R Deska fasadni polystyrenova EPS 70 F 11.200 mm m2 1,05000 309,50 324,98
Celkem za: 713 Izolace tepelné 324,98

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni

Rozpocet:  Varianta A Polystyren tl. 100 mm

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 723,62
PSV 162,75
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 886,37

Rekapitulace dani:

Zaklad pro DPH 15 % 886,37 CZK
DPH 15 % 132,96 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 019,33 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta A Polystyren tl. 100 mm
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 723,62
713 Izolace tepelné PSV 162,75

886,37

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta A Polystyren tl. 100 mm
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 331028710 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 1,00000 390,00 390,00
mm
2 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 1,00000 195,00 195,00
vnéjSich stén
3 31173412R Hmozdinka talifova EJ-TID-T kov.trn 155 mm kus 6,00000 6,10 36,60
4 58550174R JUBIZOL LEPIDLO, STERKA kg 10,00000 7,10 71,00
5 63180000R Sit armovaci pro omitky 1x50 m, oka 8x8 mm, sklotextilni sitovina m2 1,10000 28,20 31,02
pro omitky
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 723,62
Dil: 713 Izolace tepelné
6 28375938R Deska fasadni polystyrenova EPS 70 F tI.100mm m2 1,05000 155,00 162,75
Celkem za: 713 Izolace tepelné 162,75

Zpracovano programem BUILDpower S



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni

Rozpocet:  Varianata AA Mineralni vata tl. 100 mm

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 752,62
PSV 398,48
MON 0,00
Vedlej8i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 151,10

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1 151,10 CZK
DPH 15 % 172,67 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 323,77 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 2.5.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianata AA Mineralni vata tl. 100 mm
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 752,62
713 Izolace tepelné PSV 398,48

1151,10

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianata AA Mineralni vata tl. 100 mm
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 331028710 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 1,00000 390,00 390,00
mm
2 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 1,00000 195,00 195,00
vnéjSich stén
3 31173412R Hmozdinka talifova EJ-TID-T kov.trn 155 mm kus 6,00000 6,10 36,60
4 58550174R JUBIZOL LEPIDLO, STERKA kg 10,00000 10,00 100,00
5 63180000R Sit armovaci pro omitky 1x50 m, oka 8x8 mm, sklotextilni sitovina m2 1,10000 28,20 31,02
pro omitky
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 752,62
Dil: 713 Izolace tepelné
6 63151543R Deska mineralni ISOVER TF PROFI 1000x600x100 mm, podéIné m2 1,05000 379,50 398,48
vlakno
Celkem za: 713 Izolace tepelné 398,48

Zpracovano programem BUILDpower S



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy : Heluz + izolant 100 mm
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 14.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Heluz 40 Plus 0,4000 0,1310 1000,0 780,0 10,0 0.0000
2 Pénovy polysty  0,1000 0,0390 1270,0 35,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Heluz 40 Plus, P10
2 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 22.0 422 1115.1 -1.3 81.0 444.0
3 31 25.0 38.7 1225.2 2.4 79.7 578.4
4 30 27.0 37.7 1343.3 7.0 77.8 779.0
5 31 29.0 38.2 1529.3 12.1 74.9 1056.9
6 30 32.0 35.8 1701.2 15.3 72.5 1259.8
7 31 35.0 32.2 1809.4 16.8 711 1359.6
8 31 37.0 29.0 1818.6 16.2 7.7 1319.7
9 30 30.0 36.9 1564.7 12.6 74.6 1087.8



10 31 26.0 40.2 1350.5 7.6 77.5 808.6

11 30 28.0 33.2 1254.2 2.4 79.7 578.4
12 31 24.0 38.1 1136.2 -1.2 80.8 446.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.618 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5232.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.605 7.7 0.460 19.0 0.958 47.7
2 11.9 0.567 8.6 0.424 21.0 0.958 44.8
3 13.3 0.484 10.0 0.335 24.0 0.958 41.0
4 14.8 0.388 11.4 0.218 26.2 0.958 39.6
5 16.8 0.278 13.3 0.073 28.3 0.958 39.8
6 18.5 0.191 15.0 - 31.3 0.958 37.3
7 19.5 0.147 15.9 - 34.2 0.958 33.6
8 19.6 0.161 16.0 - 36.1 0.958 30.4
9 17.2 0.262 13.7 0.062 29.3 0.958 38.5
10 14.9 0.394 11.4 0.208 25.2 0.958 421
11 13.7 0.442 10.3 0.310 26.9 0.958 35.4
12 12.2 0.532 8.9 0.399 22.9 0.958 40.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.2 -04 -16.7

p [Pa]: 1519 1009 116

p,sat [Pa]: 2219 593 140




Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3720 0.4660 3.648E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0855 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5753 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 LT



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev tlohy : Heluz - Mineralni vata t1.100 mm
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 14.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Heluz 40 Plus 0,4000 0,1310 1000,0 780,0 10,0 0.0000
2 Isover TF Prof 0,1000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Heluz 40 Plus, P10
2 Isover TF Profi -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 449 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 22.0 422 1115.1 -1.3 81.0 444.0
3 31 25.0 38.7 1225.2 2.4 79.7 578.4
4 30 27.0 37.7 1343.3 7.0 77.8 779.0
5 31 29.0 38.2 1529.3 121 74.9 1056.9
6 30 32.0 35.8 1701.2 15.3 72.5 1259.8
7 31 35.0 32.2 1809.4 16.8 711 1359.6
8 31 37.0 29.0 1818.6 16.2 7.7 1319.7
9 30 30.0 36.9 1564.7 12.6 74.6 1087.8
10 31 26.0 40.2 1350.5 7.6 77.5 808.6



11 30 28.0 33.2 1254.2 2.4 79.7 578.4
12 31 24.0 38.1 1136.2 -1.2 80.8 446.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.685 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.171 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5709.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.605 7.7 0.460 19.0 0.958 47.6
2 11.9 0.567 8.6 0.424 21.0 0.958 44.8
3 13.3 0.484 10.0 0.335 241 0.958 41.0
4 14.8 0.388 11.4 0.218 26.2 0.958 39.6
5 16.8 0.278 13.3 0.073 28.3 0.958 39.8
6 18.5 0.191 150 - 313 0.958 37.2
7 19.5 0.147 15.9 - 34.2 0.958 33.6
8 19.6 0.161 16.0 - 36.1 0.958 30.4
9 17.2 0.262 13.7 0.062 29.3 0.958 38.5
10 14.9 0.394 11.4 0.208 252 0.958 421
11 13.7 0.442 10.3 0.310 26.9 0.958 35.3
12 12.2 0.532 8.9 0.399 22.9 0.958 40.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.2 -01 -16.7
p [Pa]: 1519 150 116
p,sat [Pa]: 2221 605 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.843E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 LT



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni

Rozpocet:  Varianta B Polystyren t1.200 mm

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 763,82
PSV 324,98
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 088,80

Rekapitulace dani:

Zaklad pro DPH 15 % 1 088,80 CzK
DPH 15 % 163,32 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 252,12 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta B Polystyren t1.200 mm
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 763,82
713 Izolace tepelné PSV 324,98

1 088,80

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta B Polystyren t1.200 mm
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 331028710 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 1,00000 390,00 390,00
mm
2 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 1,00000 195,00 195,00
vnéjSich stén
3 31173422R HmoZzdinka talifova EJ-TID-T kov.trn 255 mm kus 6,00000 12,80 76,80
4 58550174R JUBIZOL LEPIDLO, STERKA kg 10,00000 7,10 71,00
5 63180000R Sit armovaci pro omitky 1x50 m, oka 8x8 mm, sklotextilni sitovina m2 1,10000 28,20 31,02
pro omitky
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 763,82
Dil: 713 Izolace tepelné
6 2837593904R Deska fasadni polystyrenova EPS 70 F 11.200 mm m2 1,05000 309,50 324,98
Celkem za: 713 Izolace tepelné 324,98

Zpracovano programem BUILDpower S



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy : Heluz + izolant 200 mm
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 14.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Heluz 40 Plus 0,4000 0,1310 1000,0 780,0 10,0 0.0000
2 Pénovy polysty  0,2000 0,0390 1270,0 35,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Heluz 40 Plus, P10
2 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 22.0 422 1115.1 -1.3 81.0 444.0
3 31 25.0 38.7 1225.2 2.4 79.7 578.4
4 30 27.0 37.7 1343.3 7.0 77.8 779.0
5 31 29.0 38.2 1529.3 12.1 74.9 1056.9
6 30 32.0 35.8 1701.2 15.3 72.5 1259.8
7 31 35.0 32.2 1809.4 16.8 711 1359.6
8 31 37.0 29.0 1818.6 16.2 7.7 1319.7
9 30 30.0 36.9 1564.7 12.6 74.6 1087.8



10 31 26.0 40.2 1350.5 7.6 77.5 808.6

11 30 28.0 33.2 1254.2 2.4 79.7 578.4
12 31 24.0 38.1 1136.2 -1.2 80.8 446.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.182 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.6E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 10810.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.91C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.605 7.7 0.460 19.3 0.970 46.8
2 11.9 0.567 8.6 0.424 21.3 0.970 44.0
3 13.3 0.484 10.0 0.335 24.3 0.970 40.3
4 14.8 0.388 11.4 0.218 26.4 0.970 39.0
5 16.8 0.278 13.3 0.073 285 0.970 39.3
6 18.5 0.191 150 - 31.5 0.970 36.8
7 19.5 0.147 159 - 34.5 0.970 33.2
8 19.6 0.161 16.0 - 36.4 0.970 30.0
9 17.2 0.262 13.7 0.062 29.5 0.970 38.0
10 14.9 0.394 11.4 0.208 255 0.970 41.5
11 13.7 0.442 10.3 0.310 27.2 0.970 34.7
12 12.2 0.532 8.9 0.399 233 0.970 39.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.4 59 -16.8

p [Pa]: 1519 1207 116

p,sat [Pa]: 2255 928 139




Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4000 0.5512 2.281E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0340 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3886 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 LT



Polozkovy rozpocet

Stavba: 201501 Bytovy diim

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni

Rozpocet:  Varianta C Polystyren tl. 250 mm

Projektant

Objednatel:

Zhotovitel:

Rozpis ceny: Celkem:
HSV 883,22
PSV 527,10
MON 0,00
Vedlej$i naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem: 1 410,32

Rekapitulace dani:

Z&klad pro DPH 15 % 1 410,32 CZK
DPH 15 % 211,55 CZK
Zaklad pro DPH 21 % 0,00 CZK
1
DPH 21 % 0,00 CZK
Zaokrouhleni 0,00 CZK
Cena celkem: 1 621,87 cx
Za objednatele: Za zhotovitele:
Datum: Datum: 30.4.2016
Podpis: Podpis:

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List €. 2

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta C Polystyren tl. 250 mm
Rekapitulace dild
Cislo Nazev Typ dilu Celkem
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 883,22
713 Izolace tepelné PSV 527,10

1 410,32

Zpracovano programem BUILDpower S



Stavba: 201501 Bytovy dim List¢. 3

Objekt: 1 Kontaktni zatepleni
Rozpocet: Varianta C Polystyren tl. 250 mm
Pot. Cislo Nazev MJ Mnozstvi Cena/MJ Cena
Dil: 3 Svislé a kompletni konstrukce
1 331028710 Montaz zatepleni vnéjSich stén z polystyrénovych desek tl do 160 m2 1,00000 390,00 390,00
mm
2 339491710 Tenkovrstva silikonova zrnita omitka tl. 1,5 mm véetné penetrace m2 1,00000 195,00 195,00
vnéjSich stén
3 311735420R Hmozdinka ejotherm STR 8/60U x 315 mm, hmozdinka Sroubovaci kus 6,00000 32,70 196,20
4 58550174R JUBIZOL LEPIDLO, STERKA kg 10,00000 7,10 71,00
5 63180000R Sit armovaci pro omitky 1x50 m, oka 8x8 mm, sklotextilni sitovina m2 1,10000 28,20 31,02
pro omitky
Celkemza: 3 Svislé a kompletni konstrukce 883,22
Dil: 713 Izolace tepelné
6 283759012R Deska fasadni polystyrenova EXTRAPOR 70 F 1.250mm m2 1,05000 502,00 527,10
Celkem za: 713 Izolace tepelné 527,10

Zpracovano programem BUILDpower S



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy : Heluz + izolant 250 mm
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 14.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Heluz 40 Plus 0,4000 0,1310 1000,0 780,0 10,0 0.0000
2 Pénovy polysty  0,2500 0,0320 1270,0 35,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Heluz 40 Plus, P10
2 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 22.0 422 1115.1 -1.3 81.0 444.0
3 31 25.0 38.7 1225.2 2.4 79.7 578.4
4 30 27.0 37.7 1343.3 7.0 77.8 779.0
5 31 29.0 38.2 1529.3 12.1 74.9 1056.9
6 30 32.0 35.8 1701.2 15.3 72.5 1259.8
7 31 35.0 32.2 1809.4 16.8 711 1359.6
8 31 37.0 29.0 1818.6 16.2 7.7 1319.7
9 30 30.0 36.9 1564.7 12.6 74.6 1087.8



10 31 26.0 40.2 1350.5 7.6 77.5 808.6

11 30 28.0 33.2 1254.2 2.4 79.7 578.4
12 31 24.0 38.1 1136.2 -1.2 80.8 446.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.866 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.091 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 18701.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.17C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.978
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.605 7.7 0.460 19.5 0.978 46.3
2 11.9 0.567 8.6 0.424 215 0.978 43.6
3 13.3 0.484 10.0 0.335 245 0.978 39.9
4 14.8 0.388 11.4 0.218 26.6 0.978 38.7
5 16.8 0.278 13.3 0.073 28.6 0.978 39.0
6 18.5 0.191 150 - 31.6 0.978 36.6
7 19.5 0.147 159 - 34.6 0.978 32.9
8 19.6 0.161 16.0 - 36.5 0.978 29.7
9 17.2 0.262 13.7 0.062 29.6 0.978 37.7
10 14.9 0.394 11.4 0.208 256 0.978 41.2
11 13.7 0.442 10.3 0.310 274 0.978 34.3
12 12.2 0.532 8.9 0.399 234 0.978 39.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 19.6 9.3 -16.9

p [Pa]: 1519 1258 116

p,sat [Pa]: 2275 1173 138




Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4390 0.5950 1.262E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0136 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3566 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 LT



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy : Heluz - bez izolantu
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 14.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Heluz 40 Plus 0,4000 0,1310 1000,0 780,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Heluz 40 Plus, P10

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 44.9 1049.3 -2.8 81.3 393.1
2 28 22.0 422 1115.1 -1.3 81.0 444.0
3 31 25.0 38.7 1225.2 2.4 79.7 578.4
4 30 27.0 37.7 1343.3 7.0 77.8 779.0
5 31 29.0 38.2 1529.3 12.1 74.9 1056.9
6 30 32.0 35.8 1701.2 15.3 72.5 1259.8
7 31 35.0 32.2 1809.4 16.8 711 1359.6
8 31 37.0 29.0 1818.6 16.2 71.7 1319.7
9 30 30.0 36.9 1564.7 12.6 74.6 1087.8
10 31 26.0 40.2 1350.5 7.6 77.5 808.6
11 30 28.0 33.2 1254.2 2.4 79.7 578.4
12 31 24.0 38.1 1136.2 -1.2 80.8 446.6




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.053 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.310 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 700.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.925
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.605 7.7 0.460 18.3 0.925 49.9
2 11.9 0.567 8.6 0.424 20.3 0.925 47.0
3 13.3 0.484 10.0 0.335 23.3 0.925 42.8
4 14.8 0.388 11.4 0.218 255 0.925 41.2
5 16.8 0.278 13.3 0.073 27.7 0.925 411
6 18.5 0.191 15.0 - 30.8 0.925 38.4
7 19.5 0.147 159 - 33.6 0.925 34.7
8 19.6 0.161 16.0  -——- 354 0.925 31.6
9 17.2 0.262 13.7 0.062 28.7 0.925 39.8
10 14.9 0.394 11.4 0.208 24.6 0.925 43.6
11 13.7 0.442 10.3 0.310 26.1 0.925 371
12 12.2 0.532 8.9 0.399 221 0.925 42.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e

theta [C]: 185 -16.5

p [Pa]: 1519 116

p,sat [Pa]: 2130 143

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1920 0.3312 4.816E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0416 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2409 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 LT



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy: Podlaha na zeminé
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 2.5.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Beton hutny 1 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
2 PE folie 0,0015 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
3 Rigips EPS 100 0,2000 0,0370 1270,0 20,0 70,0 0.0000
4 Bitagit 35 Min 0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 26000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Beton hutny 1 —

2 PE folie -

3 Rigips EPS 100 S Stabil (2) -

4 Bitagit 35 Mineral -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 3.6 100.0 790.2
2 28 21.0 454 1128.5 2.7 100.0 741.4
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 21.0 52.5 1304.9 5.4  100.0 896.5
5 31 21.0 59.2 14715 7.7 100.0 1050.5
6 30 21.0 64.6 1605.7 10.1  100.0 1235.6
7 31 21.0 67.3 1672.8 11.7  100.0 1374.3



8 31 21.0 66.4 1650.4 12.5 100.0 1448.7

9 30 21.0 60.1 1493.8 12.2  100.0 1420.4
10 31 21.0 53.2 1322.3 104 100.0 1260.6
11 30 21.0 48.3 1200.5 8.0 100.0 1072.2
12 31 21.0 45.6 1133.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.491 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.177 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 /0.38 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 87.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.30 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.445 8.0 0.254 20.2 0.956 453
2 12.1 0.513 8.8 0.331 20.2 0.956 47.7
3 13.0 0.545 9.7 0.353 20.2 0.956 50.6
4 14.3 0.572 10.9 0.354 20.3 0.956 54.7
5 16.2 0.638 12.7 0.379 20.4 0.956 61.3
6 17.6 0.685 14.1 0.365 20.5 0.956 66.5
7 18.2 0.701 14.7 0.324 20.6 0.956 69.0
8 18.0 0.647 14.5 0.235 20.6 0.956 67.9
9 16.4 0.480 13.0 0.087 20.6 0.956 61.5
10 14.5 0.389 11.1 0.068 20.5 0.956 54.7
11 13.0 0.388 9.7 0.129 20.4 0.956 50.0
12 12.2 0.433 8.8 0.219 20.3 0.956 47.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astec¢nych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.5 20.3 203 5.0 5.0
p [Pa]: 1367 1365 1033 1012 872
p,sat [Pa]: 2413 2386 2384 875 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfredpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2815 0.2815 4.192E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0023 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0215 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.2815 0.2815 3.26E-0010 0.0008

3 0.2815 0.2815 3.51E-0010 0.0017

4 0.2815 0.2815 3.44E-0010 0.0026

5 0.2815 0.2815 3.55E-0010 0.0036

6 0.2815 0.2815 3.12E-0010 0.0044

7 0.2815 0.2815 2.50E-0010 0.0050

8 0.2815 0.2815 1.67E-0010 0.0055

9 0.2815 0.2815 5.60E-0011 0.0056

10 0.2815 0.2815 4.53E-0011 0.0058

11 0.2815 0.2815 1.02E-0010 0.0060

12 0.2815 0.2815 1.96E-0010 0.0066

1 0.2815 0.2815 2.36E-0010 0.0072
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0072 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 LT



KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 LT

Nazev ulohy : Stfecha - Zatepleni podhledu
Zpracovatel :  Jan Pilik

Zakazka :

Datum : 2.5.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym &i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 Isover Unirol 0,3000 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton —
2 Jutafol N 110 Special -
3 Isover Unirol Profi —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.391 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulac¢ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 921
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 203 20.3 -14.6

p [Pa]: 1367 1364 146 138

p,sat [Pal: 2422 2387 2387 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.268E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 LT
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OSB deska tl. 22 mm
- PVC folie, odolnost proti UV, tl. 1,5 mm Detail - atika: Kotveni OSB desky
- Geotextilie 300 g/m2 .
POZNAMKY:

- Tepelna izolace EPS 100 S (rovné desky a spadové), min. tl. 240 mm
- Parotésna vrstva - asfaltovy pas tl. 3-4 mm

- Penetrace podkladu ALP

- Nosna konstrukce - panely SPIROLL tl. 250 mm
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PVC okapnice

Polystyren XPS, tl.

00 mm %5 //V

ZB. vénec

Polystyren EPS 100
S - rovné a spadové
desky

Fasadni EPS 70 F, tl.

100 mm

- Vrstvy tepelnéizolace se kladou na vazbu

-Vyspadovano ve spadu 3%, v pFipadé niz§iho spadu vznikaji na stfese kaluze (CSN 73 1901)
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VARIANTA B- VAZNIKOVA SOUSTAVA VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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