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Abstrakt

Tato diplomova préce se zabyva lokalitou Pasté. V prvni ¢ésti je popsdn vyvoj historického
uzemneé spravniho celku Kralovsky Hvozd, jehoz byla tato lokalita soucasti.

V druhé ¢ésti je provedeno hodnocenti krajiny z hlediska hospodéfského vyuziti a z hlediska
zmén vyuziti pady v letech 1837, 1937 a 1987.

V dalsi casti této prace je popsdna rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu z map II. a III.
vojenského mapovani a z pozemkové mapy vojenského tjezdu. Popsén je také postup hod-
noceni kvality vytvofenych digitdlnich modeli reliéfu.

Ctvrta ¢ast této prace popisuje navrh geodatabaze pro polohopisné data rekonstrukéniho
modelu. Je zde uveden také postup naplnéni této geodatabéze daty stabilniho katastru (1837),
pozemkového katastru (1937) a pozemkové mapy vojenského Gjezdu (1987).

V pfedposledni ¢ésti je popsana tvorba 3D modelti budov na zékladé analyzy dobovych pra-
mendu a typické zastavby v lokalité.

V posledni ¢4sti této prace je popsan postup vytvoreni rekonstrukénich modelti tizemi loka-
lity Pasté z rekonstruovanych digitdlnich modela reliéfu, polohopisného obsahu a 3D mo-
delt budov.

Klicova slova
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Abstract

This diploma thesis is concerned with the Pasté locality. The first part of the thesis aims
to a development of a historic administrative unit called Kralovsky Hvozd, part of whom was
the Pasté locality.

The second part of the thesis focuses on a landscape assessment of the Pasté locality. Land
use in years 1837, 1937 and 1987 and its changes among these years are assessed.

Third part of the thesis is concerned with the reconstruction of a digital terrain model based
on maps of the II. military survey, maps of the III. military survey and of the parcel map of
the restricted military area. A theory and practice of a quality assessment of the reconstruc-
ted digital terrain models are described and dicussed.

In the fourth part of the thesis is described the design of a geodatabase designed for a plani-
metric component of reconstructive models. The process of vectorization of historical maps
of the stable cadastre (1837), maps of the cadastre of lands (1937) and the parcel map of the
restricted military area (1987) is described.

Fifth part of the thesis is concerned with the reconstruction of 3D models of buildings. The
reconstruction is based on rules derived from historical information sources and from ana-
lyses of typical historical buildings in the locality.

In the last part of the thesis is described the creation of reconstructive models of territory in
years 1837, 1937 and 1987.
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1

Uvod

Na tizemi Sumavy se nachdzi mnoho mist, na kterych jesté v relativné nedavné minulosti
stdla rozvinuta lidska sidla, ale dnes jsou jiZ pustym krajem. Jednim z takovychto mist je
lokalita Pasté nedaleko Rejstejna. Na ptidé této lokality se jesté koncem ctyticatych let hos-
podafilo a nachézela se zde lidskd obydli, po nichz jiZ stéZi nalezneme stopy v terénu. Vy-
vojem téchto sidel se na zdkladé analyzy historickych map zabyvala bakal4fsk4 prace "Re-
konstrukce sidel v lokalité Pasté"[1], ktera byla vroce 2014 obhdjena na Katedie matematiky
Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Pfi praci na této bakalarské préaci
bylo zjiSténo mnoho zajimavych a ojedinélych skutecnosti, tykajicich se mimo jiné unikét-
niho spréavniho celku zvaného Kréalovsky Hvozd, jehoZ byly Pasté po mnoho staleti soucasti.
Tato diplomové prace tedy navazuje na uvedenou prdaci bakaldfskou. V prvni jeji ¢asti je
zmapovan historicky vyvoj Kradlovského Hvozdu, vyznamné uddlosti ovliviiujici jeho spravu,
Clenéni a obyvatelstvo.

V druhé casti se tato diplomovéa prace navraci k lokalité Pasté a hodnoti jeji krajinu v letech
1837, 1937 a 1987. Krajina je hodnocena jak z hlediska jejiho hospodéiského vyuziti v jed-
notlivych letech, tak i z hlediska zmén vyuziti ptidy mezi témito lety.

Tteti stéZejni casti této préce je tvorba rekonstrukénich modelt tzemi lokality, které zpii-
stupniuji obraz toho, jak lokalita vypadala v minulych ¢asech. ProtoZe pfi poskytovani ja-
kychkoliv dat by mélo byti pravidlem také zndt a netajit jejich pfesnost, je v této césti zahr-
nuto i hodnoceni kvality rekonstruovanych modela.



2

Lokalita Pasté

Lokalita Pasté je izemina Sumavé v blizkosti soutoku fek Vydry a Kiemelné. V soucasnosti je
lokalitu mozné vymezit katastrdlnim tzemim 798908 - Pasté. Lokalita je ¢asti obce Hartma-
nice, mistné pfislusnd obec s rozsifenou plisobnosti je SuSice, je tedy soucasti Plzeriského
kraje. Na obrazku 2.1 je lokalita vyzna¢ena v Zakladni mapé CR 1:200 000.
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Obr. 2.1: Lokalita Pasté. Podklad: Zdkladni mapa CR 1:200 000 [37].
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Vyvoj osidleni v Kralovském Hvozdu

Chceme-li provést hodnoceni krajiny lokality Pasté v riznych obdobich jejiho vyvoje, je
vhodné prostudovat vyvoj osidleni a izemné spravniho ¢lenéni celého Kréalovského Hvozdu,
jehoZz byla lokalita soucésti. Je tomu tak z toho dtivodu, Ze charakter osidleni a podoba kra-
jiny se v celém Kralovském Hvozdu kviili unikdtnim a do urc¢ité miry extrémnim podminkam
vzajemné ovliviiovaly vétsi mérou, nez na vétsiné dalsiho tizemi Cech.

Kralovsky Hvozd se rozkladal v pfihrani¢nim lese mezi Svatou Katefinou (zdpadné od Nyr-
ska) a Stachy. V historické literatufe nebo mapdach bylo toto tizemi oznacovano jako Krdlov-
sky Hvozd, Krdlovsky Hwozd, Konigisch Waldhwozd, Konigliche Freybauern, Kiinische Frei-
bauern [1]. Pivod ndzvu Ize hledat v pocatcich existence Hvozdu. Prvni ¢ast ndzvu odkazuje
v Ceském, piipadné némeckém, jazyce na dlouhou drzbu tizemi panovnikem (podrobnéji
v dal$im textu), zatimco druhd ¢éast odkazuje na geografické vlastnosti izemi - husty, ob-
tiZné prostupny les, tedy hvozd. Zvlastnosti je némecké oznaceni Waldhwozd, které v jedno
slovo spojuje toto oznaceni v némeckém i ceském jazyce. Obyvatelé Hvozdu se po celou
dobu jeho existence zastit'ovali rliznymi pravy a vysadami vi¢i vrchnosti, které ¢ini tuto lo-
kalitu zajimavou i z tzemné spravniho hlediska.

3.1 Nejstarsi doloZené osidleni

Osidlovani stfedni Sumavy zacalo relativné pozdé. Prvni vlna osidleni nastala pravdépo-
dobné v dobé halstatské, tedy v prvnim tisicileti pfed nasim letopoctem, s pfichodem kelt-
skych kmenti. Vyznamné;jsi byl pfichod keltského kmene B6jti v dobé laténské. Hlavnim da-
vodem usazovéani obyvatelstva v této oblasti bylo nejspiSe dolovéni zlata a do urcité miry
i obchodni styky s Podunajim. Informace o tomto obdobi jsou sporé a vychdzeji zejména
z dél fimskych historikt. Pozdéji, pfiblizné v prvnim stoleti naseho letopoctu, se na stiedni
Sumavé zacaly vedle keltskych kmenti usazovat i kmeny germanské.

Pfichod slovanskych kment je datovan az do stoleti patého a Sestého. Spolu s nim doslo
k dalsimu rozvoji obchodnich stezek spojujicich Cechy s Podunajim. Slovanské obyvatel-
stvo postupné vystiidalo keltské.

V desatém stoleti stoleti se oblast sttedni Sumavy stala soucasti premyslovského statu.
Cerpano bylo z [2].
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3.2 Kralovsky Hvozd

Osidlovani pfemyslovského statu probihalo zejména v Ceské kotliné a tizemi hrani¢nich
hvozdii Sumavy ziistavalo stranou zdjmu. Se vzrlstajicim po&tem obyvatelstva ve vnitro-
zemi se osidleni zacalo rozsitovat i do oblasti pohranici a v 11. stoleti jiz v podhtifi Sumavy
existovaly prvni sidelni komory ! V nésledujicich stoletich se osidlovani hvozdu, zejména od
jeho okrajti, dale rozvijelo. Vliv na rozvoj méla aktivita novych drziteli ptidy, kteii ji ziskali
donaci pfimo od Pfemyslovct, pfipadné ji zabirali vlastni aktivitou. Tito drZitelé se snazili
do hrani¢niho hvozdu proniknout a vyuzivat jej co nejvétsi mérou, kterd ale zaroven musela
byt rentabilni. Z tohoto divodu jesté ve ¢trndctém stoleti zlistdvalo rozlehlé tzemi v ob-
tizné pfistupnych oblastech pohrani¢niho hvozdu stranou zadjmu mistni Slechty a ztistavalo
v drzbé panovnika. Toto izemi se stalo zdkladem pozdéjsiho Kralovského Hvozdu. V této
dobé se osidleni Hvozdu omezovalo na celnice (napfiklad Bifeznik, Nyrsko, Horskd Kvilda),
svatyni Sv. Katefiny a poustevnu na Bfezniku, které byly navdzany na obchodni stezky pro-
tinajici tizemi Hvozdu. Slo zejména o jednu z vétvi takzvané Némecké stezky, o Zeleznou
stezku, o jednu z vétvi Zlaté stezky a Vintifovu stezku.

V dalsim obdobi probihalo zabirdni tzemi Hvozdu, které vyuzivalo nedostate¢né jasného
vymezeni okolnich drZzav a minimélniho zdjmu krale. Anexe tizemi probihala zejména v pro-
spéch panstvi nalezejicimu k hradu Pajrek?, panstvi Desenice nebo horniho mésta Ka$per-
ské Hory. Zabrani tzemi v okoli Kvild v prospéch posledné uvedeného mésta zapfticinilo
rozdéleni Hvozdu na dvé casti.

Nedostatek penéz v obdobi pocdtku husitského hnuti byl pfi¢innou, pro¢ byl Hvozd poprvé
zastaven Zikmundem Lucemburskym Bohuslavu a Janu Janovskym z Janovic a Pajreku na
Ryzmberku. V drZeni panti Janovskym z Janovic ztstal Hvozd az do roku 1508, od kdy jej dr-
zeli Svihovsti z Ryzmberka. Rod Janovskych opét krétce - po dobu osmi let - drzel v zastavé
Hvozd od roku 1535, poté jej do zdstavy ziskali pani z GutStejna. Drzitelé Hvozdu v tomto
obdobi za tiplatu umoznovali provozovani hamrii (zejména v oblasti pozdéjsi rychty Hamry
a pozdéji i v okoli dnesni Zelezné Rudy) a nejméné ¢tyf, pravdépodobné vsak vice, skelnych
huti. Hospodafeni v Hvozdu v tomto obdobi negativné ovliviiovaly opakujici se piihrani¢ni
konflikty s Bavorskem.

V roce 1578 doslo k dalsi zméné zdstavniho pana. Rudolf II. tizemi Hvozdu zastavil Janu V.
Popelu z Lobkowicz. Pfes ptibuzenské vazby se pozdéji v roce 1595 Hvozd dostal do drzeni
rodu Kolowratti. V dobé drZzeni Hvozdu rodem Kolowratt se prvné objevuji v Zemskych des-
kdch zminky o rozdéleni Hvozdu do rycht[3]. Piivod tohoto rozdéleni je moZné spatfovat
v nutnosti zjednodusit spravu rozsdhlého tizemi. Objevuji se nazvy rychet Zejbisska, Eisen-
strass, U SV. Katefiny, Fajcovskd, Vejdovskd, Stachovskd, Zhtifi a Simonovy stodoly. Rychta
Vejdovskd zahrnovala tizemi Pasti, tedy soucést pozdéjsi rychty Stodtilky, kterd vznikla z rychty
Simonovy stodoly. V tomto obdobi je také prvné zmifiovan vrchni rychtét, ale jeho pravo-
moci jsou nejasné. Teprve pozdéji se ustalilo déleni na osm rycht: Eisenstrass (Hojsova Straz,
Eisenstrasser Gerich), Hamerska (Hammer Gerich), Zejbi$ska (Seewiesner Gericht), Zhtfecka
(Haydler Gericht), Kochédnovska (Kocheter Gericht), Svatokatetinska (Catharina Gericht), Stas-
ska(Stachauer Gericht) a Stodtlecka (Stadler Gericht).

Drzitelé Hvozdu z rodu Kolowratt vynikly snahami podfidit obyvatele Hvozdu béZnému
poddanstvi, jejich snahy v8ak koncily ¢astecnymi netspéchy, mimo jiné dokonce ozbroje-

1Sidelni komora - pojem historické geografie. Jde o pfirozené vymezenou jednotku osidleni. Jeji rozsah neni
jednoznac¢né definovany, muiZe jit o jedno sidlo se zdzemim az o region s mnoZzstvim sidel. V pfipadé podhuii
Sumavy se jednd spise o izolovand sidla.

2Hrad v tésné blizkosti Nyrska, tou dobou v drzeni rodu Janovskych z Janovic.
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nym odporem sedlékil, podporovanym z bavorské strany. Uspéchem naopak bylo omezeni
nékterych prav sedldkd. Zaroven si zdstavni drzitel vymohl pravo jmenovat rychtére, ktefi
ale po zasahu cisafe museli byt vybirdni z fad sedlakd.

Ve ¢trnactém stoleti byl v Cechach dokoncen proces vytvoreni krajské spravy, kterd nahra-
dila pfedchozi hradskou spréavu. Po celé vySe uvedené obdobi zdstavy Hvozdu byl proto me-
ziClankem mezi zdstavnimi panstvimi a panovniky kraj [6]. Krdlovsky Hvozd spadal pod pra-
vomoc Pracheriského kraje s krajskym tifadem v Pisku.

V roce 1616 se Krédlovaci obrétili pfimo k cisafi, tou dobou Matyasi Habsburgskému, s Za-
dosti 0 moZznost vykoupeni se ze zastavy. Tato zadost jim byla dvorskou komorou schvé-
lena a Hvozd se v ndsledujicim roce vratil pod pfimou spréavu ¢eské komory, zastupovanou
hejtmanem sidlicim v SuSici. Zaroven ziskali pfislib, Ze nikdy nebudou zastaveni, nebo jim
alespon bude vracen obnos, ktery sloZili pfi vykoupent se ze zdstavy.

Tento stav vSak nemél dlouhého trvani, protoZe obyvatelé Hvozdu se pfipojili ke stavov-
skému povstédni, vypuknuvsimu v roce 1618, a odmitli posluSnost hejtmanovy. Za to byli
koncem roku 1621 potrestani danim do zdstavy donu Martinu de Hoeff-Huerta, pficemz
obnos, ktery jim mél byt podle vySe zminéného cisaiského pftislibu vracen, nebyl vyplacen.

Po smrti Hoeff-Huerty se Hvozd dostal do drzeni jeho adoptované dcery.[5] Dodatecné vSak
byla pro podezieni z okrddani ceské komory na poztistalost uvalena nucena zprava. Kralov-
sky Hvozd spolu s Piskem nebyl z nucené zpravy vydan zpét a znovu se dostal pod spravu
Ceské komory. Cely Kralovsky Hvozd spadal pod kompetence Prachernského kraje, nicméné
kviili kompetenc¢nim sportim byly nuceny rychty Sv. Katefina, Eisenstrass a Hamry plnily
povinnosti uklddané Plzeniskym krajem. Po Cetnych stiZznostech bylo cisafem rozhodnuto,
Ze nadale bude spadat pouze pod Pracherisky kraj. JeSté v témZe roce byl Hvozd rozdélen
na dvé casti, které byly prodany do dédi¢ného drzeni Oldfichu Popelovi z Lobkowicz a Al-
brechtu Libstejnskému z Kolowrat. Po nédsledujicich ¢etnych stiznostech a anulovaném dal-
$im rozdéleni a prodejich Hvozdu bylo cisafem rozhodnuto, Ze Hvozd ma byt nadéle bud’
v drZeni jediné vrchnosti, anebo m4 byt zfizen tfad spolecného spravce. Tento spravce byl
skute¢né jmenovan ceskou komorou a byla mu svéfena ¢ast spravnich pravomoci.

Pozdéji se dal§imi prodeji a dédictvimi dostaly obé ¢asti Hvozdu do drzeni raznych vétvi
roda Kolowratti, az kone¢né roku 1703 se prodejem Maxmilidnu Krakovskému z Kolowrat
Hvozd opét dostal do drZeni jedné vrchnosti. Po tficetileté valce dale sililo osidleni Hvozdu,
zejména rychet Stodilecké a Stachovské. Skupovanim ptidy sedlédky ze Stodtlecké rychty
zacala v roce 1710 vznikat nové rychta podfizend Stodtilecké rychté, takzvané Stodtilecké
podily.

Vroce 1731 po finan¢nim tpadku pfedchoziho majitele doslo k definitivnimu rozdéleni kra-
lovského Hvozdu na dvé ¢ésti - Sest rychet byla zakoupeno tyneckou vétvi Kolowratt, dvé
zbyvajici (Stodiileckd a Stachy) byly zakoupeny Eleonorou z Mansfeldu a Fondi. Tyto dvé
rychty se prodejem od jejiho syna dostaly do vlastnictvi sklafe Gattermayera, pozdéji byl je-
jich vlastnikem Josef Jan Maxmilidn Kinsky z Vchynic a Tetova, od kterého je v roce 1799
zakoupil Josef II. Schwarzenberg. Konflikty mezi obyvateli Hvozdu a vrchnosti trvaly i v po-
¢atku dalsiho stoleti, kdy bylo definitivné rozhodnuto, Ze majitelé jsou standardni pozemko-
vou vrchnosti. Nasledovali dalsi spory, které ukoncil az rok 1848. Po tomto roce ztratily spory
o poddanstvi smysl. Se vznikem novych obecnich zdkont v roce 1849 se rychty transformo-
valy v béZné politické obce v ramci politickych okrest Klatovy a SuSice, ¢imZ kon¢i unikatni
historie Krdlovského Hvozdu.

V této kapitole bylo cerpéno z [7], [8], [9], [3], [4].
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3.2.1 Charakter osidleni Kralovského Hvozdu

Osidleni Krélovského Hvozdu se ve svych pocatcich soustfedilo na okoli vyznamnych ob-
chodnich cest, které ho protinaly. Pozdé&ji zacalo dochdzet ke vzniku skldren a selskému hos-
podateni. Zprava komise, kterd na popud panovnika zkoumala v roce 1565 moZnosti hos-
podéfského vyuziti Hvozdu ho popsala jako z vétsiny neobydlené oblasti. Vyskyt selskych
sidel byl zaznamenén pouze v fddu jednotek v okoli Stachti, Hamrti a ZejbiSe. Déle byly za-
znamendny sklarny v okoli Stachti a ZejbiSe. V pozdéjsich obdobich vznikaly dalsi skldrny
adoloZeny jsou i vdpenky, jejichZ ¢innosti dochdzelo k myceni lesa. Na vymycenych mistech
se pozdéji usazovali sedléci, ktefi je hospodaisky vyuZzivali. Selské dvory se vétSinou vysky-
tovaly jako osamocené usedlosti v tésné blizkosti obhospodafované plidy, z niZ ornd ptida
meéla minimalni podil. Vznik usedlosti probihal bez ndvaznosti na cesty a samotné usedlosti
byly ¢asto doplnény mnoZzstvim tak zvanych podruZznich domkd, které obyvali lidé pracu-
jici v dané usedlosti. V lesich se také vyskytovalo mnoZstvi sezonnich obydlich, navdzanych
na lesnické préce. Vyjimku v tomto ohledu tvofila rychta Sv. Katefina, ve které kvtili odlis-
nym pfirodnim podminkdm, danym zejména v priméru niz§i nadmofskou vyskou a trasou
nedaleké (de facto tvofici jeji hranici) zemské cesty vzniklo nékolik centralizovanych sidel.
Dal$imi vyjimkami byla centralizovand sidla navesniho typu, jejichZ vznik byl ovliviiovdn

0 v,

zédsahy vrchnosti. Jde zejména o sidla Stodtlky a Zhtiii.[8]

3.2.2 Zvlastni vysady obyvatel Kralovského Hvozdu

Jak bylo naznaceno v pfedchozim textu, zvlastni vysady a svobody byly pro obyvatele Hvozdu
vyznamnou skutecnosti a snahy o jejich omezovani byly pfi¢innou ¢etnych sporti s vrch-
nosti. Paradoxem proto je, Ze tyto vysady pfi kritickém zhodnoceni z obyvatel Krélovského
Hvozdu skute¢né privilegované necinily. Z badédni historikli (napf. [3]) mimo jiné vyplyva,
Ze ve vétsiné historickych dokumentt se vyskytuje pouze konstatovani o nedotknutelnosti
vysad a prav Kralovékd (tj. obyvatel Hvozdu), aniZ by tato prdva a vysady byly nékdy presné
vymezeny. Z dfive uvedené historie Krdlovského Hvozdu je patrné, Ze prestoZe obyvatelé
Hvozdu jsou casto v literatufe oznacovany za svobodné, ve skutecnosti pravymi svobod-
niky nebyli, nebot’ v pocétcich byli poddanymi kréle, c¢ehoZ uméli dovedné vyuZivat proti
zéstavni vrchnosti, a pozdé&ji, po prodani Hvozdu do dédi¢né drzby, poddanymi vrchnosti.
Toto potvrzuje i to, Ze obyvatelé Kralovského Hvozdu nebyli vedeni ve Svobodnickych kni-
héch.

Skute¢ny ptivod vysad mtiZeme hledat v charakteru osidlovani Hvozdu. Jednalo se o ne-
hostinné podminky, které neldkaly k velkému hospodéiskému vyuZzivani Hvozdu. vrchnost
proto ve snaze vytézit alespon néjaké zisky lakala do Hvozdu provozovatele sklaiskych huti,
hamrti a podobné, ktefi jim za moZnost provozovani svych podnikti platili. Spolu s moZnosti
podnikat bylo svdzdno pfidéleni prdva lovu, rybolovu a jind prdva vdzand na uzivani lesa.
Tato prava tedy byla vdzédna na platbu vrchnosti za provozovani podniki. Pozdéji, kdy oby-
vatelstvo Hvozdu jiZ nebylo spojeno pouze s témito podniky, byla tato prava pronajimana
vrchnosti.

Pvod prédva volné pastvy v lesich lze nalézt opét v pocatcich osidleni Hvozdu, kdy nebylo
mozné pést na loukéch, proto byl dobytek pasen v lesich. Volnd pastva se postupné stala
zvykem a byla obyvateli Hvozdu povaZovana za pravo, jehoZ odpirani se branili mnoZzstvim
stiznosti.

Podobné uklddani roboty nebylo zpo¢atku mozné, nebot’ vrchnost neméla v Hvozdu Zadné
statky, kde by robota mohla byt vykondvana. Nicméné v pozdéjSich obdobich (za drZeni
hvozdu Hoeff-Huertou) byla vynucovana robota na dvorech vrchnosti mimo Krélovsky Hvozd,

6



Rekonstrukcni modely tizemi lokality Pasté Ondiej Dudacek 2016

pozdéji byla robota zménéna na penéZité platby.

Pravo volné dispozice s nemovitostmi neni jednozna¢né prokdzéno. V priibéhu druhé po-
loviny Sestnédctého stoleti bylo povoleni vrchnosti ke stavbé chalup nutné, pfesto pfi Setfeni
komisi v roce 1630 bylo préavo volné dispozice obyvateli Hvozdu uvadéno. Zapisy v grun-
tovnich knihédch vedenych vrchnosti od druhé poloviny stoleti sedmndctého prokazuji, Ze
vrchnost méla nad pfevody nemovitosti kontrolu, zatimco rozsudek z roku 1774 potvrzuje,
Ze stavba domt na rustikalni ptidé schvalovani vrchnosti nepodléha.

Institut rychtare

Jak bylo zminéno dfive, institut vrchniho rychtafe je poprvé zminovan v roce 1615, jeho
funkce a pfipadné pravomoci vSak nejsou pfesné znamy. Vyznamné;jsi roli hrél v existenci
Hvozdu po roce 1646, od kdy byl takto po rozhodnuti cisafe oznacovéan tfednik, ktery mél
prevzit nékteré z vrchnostenskych pravomoci. Zejména mél dbét na zachovéni celistvosti
Hvozdu a vybirat i nékteré poplatky, jednalo se tedy o jakéhosi spravce, kterého jmeno-
vala ¢eskd komora. Ke konci sedmnéctého stoleti pfesla pravomoc volit si vrchniho rych-
tafe na samotné obyvatele Hvozdu, stdle vS§ak musel po zvoleni byt v ifadu potvrzen vrch-
nosti, zatimco sklddanim pfisahy byl povinovéan krajskému titadu. Postupnym vyvojem do-
chézelo k rozsifovani pravomoci vrchniho rychtéfe. V tficatych letech devatenactého stoleti
tak mimo jiné zastupoval Krajsky tfad v Pisku v zdleZitostech berni, které sepisoval, vybi-
ral a odesilal krajskému dfadu, dohliZel na odvody rekrutt, vydéval potvrzeni k siiatkiim
a zivnostenskd povoleni. Ddle zajist oval uverejiiovdni statnich nafizeni a patenti. Dalsijeho
povinnosti byly k vrchnosti, pro niz zajist oval vybér penézitych poplatkii. Pro vykondvani
vSech povinnosti mohl mit k dispozici vicerychtéfe a pisafe. O tiroven niZe pod rychtafem
stéli rychtéfi jednotlivych rychet, ktefi vykonévali povinnosti obdobné povinnostem rych-
tait mimo Krélovsky Hvozd. Tito byli zprvu voleni celou obci, to jest rychtou, pozdéji byla
volba svéfena do rukou konseltim. Rychtéati zastupovali vrchnost a jako takovi dohlizeli na-
pfiklad na vefejny pofddek, kontrolu prodeje nebo vybér s vichnim rychtdfem spolupraco-
vali na vybéru dani [10].

V této c¢asti bylo ¢erpano z [3], [7], [8].

3.3 Rekonstrukce pribéhu hranic rycht

Pro rekonstrukci priibéhu hranic rycht byl zvolen popis pfedpoklddané hranice uvedeny
v [4] a dva mapové podklady zobrazujici izemi Kralovského Hvozdu. Zvolena byla rukopisna
Miillerova mapa Pracheniského kraje jako nejstarsi mapa zobrazujici hranice rycht. Druhym
podkladem se staly mapy stabilniho katastru.

3.3.1 Kralovsky Hvozd pocatkem 14. stoleti

Mapa predpoklddanych hranic Krélovského Hvozdu na pocatku 14. stoleti byla rekonstruo-
véana na zdkladé popisu uvedeného v [4]. Zobrazeni Kralovského Hvozdu v tomto obdobich
na podkladu Mapy CR 1:500 000 je na obrazku 3.1. V daném obdobi jesté Hvozd nebyl zabo-
rem Uzemi méstem KaSperské Hory v okoli Kvild rozdélen na dvé ¢asti.
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Obr. 3.1: Kralovsky Hvozd na pocatku 14. stoleti zobrazeny nad Mapou CR 1:500 000 [36].

3.3.2 Miillerova rukopisna mapa Prachenského kraje

Jan Krystof Miiller (15. 3. 1673 - 21. 6. 1721) byl geograf a kartograf ptisobici v Rakouské
monarchii. V roce 1712 byl povéien cisafem Karlem VI. ke zmapovani Ceského kralovstvi.
Miiller zapocal mapovéni po krajich, jehoz vysledkem byly rukopisné mapy kraji, které dale
slouzily jako podklad pro tvorbu Miillerovy mapy Cech. Miiller provadél mapovani na z4-
kladé mérenych azimutli a vzdalenosti. Pfi tom pravdépodobné vychdzel z jichz existujicich
podkladii, jakymi byly préce lokdlné ptisobicich kartografti, adresaiti monarchie a podobné.
Préchenisky kraj byl mapovan hned v nésledujicim roce 1713, vysledkem je mapa oznacena
jako Mappa chorographica circuli Prachinensis in regno Bohemiae quem mandato Caesareo
accurate emensus heic delineatum exhibet I. C. Miiller; S. C. Majefst: Capitan et Ingen.

Mapovy list je po svych okrajich opatfen geografickou siti, ktera je vSak podle [15] pouze pro-
vizorné prevzata z jiného zdroje. Vlevém hornim rohu mapového listu je uveden cely ndzev
mapy. Pod ndzvem mapy se nachdzi grafickd méfitka - jedno uvadi vzddlenosti v ¢eskych
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milich, druhé v hodinach. V levém dolnim rohu mapy je zobrazena smérové rtizice. Ciselné
meéfitko bylo v [15] ze zndmych rozméri mapy a rozméri mapového listu lokalizovaného do
S-JTSK spocteno jako 1 : 100 000.

3.3.2.1 Lokalizace Miillerovy rukopisné mapy Prachenského kraje

Lokalizace Miillerovy rukopisné mapy Prachenského kraje byla provedena transforma¢nim
klicem pfevzatym z [15]. Tento kli¢ byl vytvofen na zdkladé vybéru reprezentanti. Tato me-
toda spociva v provedeni transformace, kdy je jako identické body pouZita velkd mnozina
sidel se zndmymi soufadnicemi rastru a soufadnicemi v S-JTSK. Po odstranéni pfipadnych
hrubych chyb (zde je vhodné poznamenat, Ze podle pfehledky uvedené v [15] se na tizemi
Kralovského Hvozdu hrubych chyb vyskytuje relativné mnoho) je na zakladé odchylek v jed-
notlivych soufadnicich provedena shlukové analyza. K nalezenym shlukiim jsou pak hle-
dény reprezentanty, které reprezentuji jejich vliv. Tyto jsou pak zafazeny do transformac-
niho klice. K provedeni transformace byla na zdkladé hodnoceni uvedeného v [15] pouZita
afinni transformace s TPS dotransformaci.

3.3.2.2 Hranice rycht v Miillerové rukopisné mapé Prachenského kraje

V lokalizovaném rastrovém ekvivalentu mapy byla provedena vektorizace hranic rycht. Hra-
nice rycht je na mapé vyznacena teCkovanou ¢arou. Ziejma je vyrazna generalizace hranic.
Na mapé je zobrazeno ptivodnich osm rycht, které jsou popsany svymi némeckymi nézvy.
Ztejma je vétsirozloha rychty Hojsova Strdz, kterd v Miillerové mapé Prachenského kraje po-
kryvala tizemi az k zemské hranici, ktera tehdy od roku 1707 vedla hloubéji na izemi dnes-
niho Bavorska, ale jejiz pribéh ménily ¢etné spory a definitivné byla urc¢ena az za Marie Te-
rezie vroce 1765 [18]. Také rychta Zhuifi na Miillerové mapé zasahuje aZ k hranici a zasahuje
tak i izemi pozdéji oznacované jako Stodtilecké podily III. Rychta Stodtlecké podily zacala
vznikat teprve kolem roku 1710 a v obdobi vzniku Miillerovy mapy Prachenského kraje proto
jesté nebyla ustdlena a zobrazena. Nazvy rycht uvedenych v Miillerové mapé a jejich vyméry

po lokalizaci do S-JTSK jsou uvedeny v tabulce 3.1. Rychty Krélovského Hvozdu z Miillerovy

Tab. 3.1: Rychty z Miillerovy rukopisné mapy Pracheriského kraje

Nézev cesky Nézev némecky Vyméra [m?]
Stachy Stachauer gericht 30544960
Stodtlky Stadler gericht 44269633
Zhtiri Haydler gericht 58437453
Kochénov Kocheter gericht 29186625
Hojsova StrdZz | Eisenstrasser gericht 96589875
Zejbis Seewiesner obergrericht | 43369963
Hamry Hammer gericht 42284503
Svaté Katefina | Catharina gericht 15295639

rukopisné mapy Pracheriského kraje jsou na obrazku 3.2.
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Obr. 3.2: Kralovsky Hvozd na po¢atku 18. stoleti. Podklad: Mapa CR 1:500 000 [36].

3.3.3 Mapy stabilniho a pozemkového katastru
Stabilni katastr

23. prosince roku 1817 vydal cisaf FrantiSek I. patent, na jehoZ zdkladé zacal vznikat tak-
zvany stabilni katastr, nejdiive podle prozatimni instrukce z roku 1818, po roce 1824 podle
definitivni. Déle byl upraven novym zdkonem v roce 1869, kdy byla nafizena reambulace,
a v roce 1883 zdkonem "o evidenci katastru dané pozemkové,"ktery stanovoval povinnost
udrzovat katastr v souladu se skutecnosti.

Mapovéani probihalo na zdkladé nové budovanych trigonometrickych zaklad. PouZito bylo
Cassini-Soldnerovo zobrazeni. Z diivodu velkého tizemi monarchie, bylo zvoleno vice sou-
fadnicovych soustav, ¢imZ byl omezen vliv kartografického zkresleni. Na tizemi Ceské re-
publiky zasahuji soustavy gusterbergskd a svatostépanska.
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Mapy stabilniho katastru byly vyhotovovdny v séhovém meéfitku 1:2880 v takzvaném ost-
rovnim zobrazeni. Klad mapovych listl vychdzel z rovnobéZek se soufadnicovymi osami
v dané soustavé. Sit' rovnobézek s osami ve vzdalenostech 4000 sahu rozdélila rovinu na
fundamentalni listy, které se déle délily na ¢tyfi sloupce a pét vrstev. Oznaceni mapového
listu je sloZeno z oznacCeni fundamentdalniho listu. Toto sestava z pismen WC, respektive OC,
znaciciho, Ze fundamentalni list je zapadné, respektive vychodné od osy X, fimské cislice
uddvajici pofadi sloupce od osy X a arabské ¢islice udavajici poradi vrstvy od severu k jihu.
Nasleduje dvojice pismen, kde pismena a - d udavaji sloupec od vychodu k zapadu a pis-
mena e - i &islo vrstvy od severu k jihu3.

Pozemkovy katastr

Po roce 1927 vstoupil v Ceskoslovenské republice v platnost zakon ¢islo 177/1927Sb. "o po-
zemkovém katastru a jeho vedeni (katastrdlni zdkon)."Zdkon 177/1927Sb. stanovil, Ze novy
pozembkovy katastr pfebiral operat ptivodniho Rakousko - Uherského katastru, vedeného
podle zdkona "o evidenci katastru dané pozemkové,"zaroven stanovoval podminky za ja-
kych mohlo, respektive muselo, byt provedeno nové mapovani. Tyto podminky vSak v pfi-
padé tzemi nékdejsiho Kralovského Hvozdu splnény nebyly a v platnosti tak ztistaly mapy
s puvodem ve stabilnim katastru. Ackoliv tedy v obdobi platnosti pozemkového katastru
Kralovsky Hvozd jiZ nékolik desitek let neexistoval, mizeme pfesto vyuzit map tohoto ka-
tastru k rekonstrukci hranic rycht.

3.3.3.1 Lokalizace map v sdhovém méritku

Idedlni standardni mapovy list méd obdélnikovy tvar s rozméry 25x20 palcti. V soufadnicové
soustavé stabilniho katastru jsou jednoznacné urcené jeho rohy a pfimky tvofici jeho rdm.
Oproti tomu skute¢ny mapovy list je zatizen srazkou, jejimz diisledkem dochéazi k defor-
maci. Odstranéni srdZzky mapového listu, které reflektuje jeji rizny vliv v riznych smérech
a mistech mapového listu, je moZné provést projektivni transformaci po ¢éstech. Identické
body této transformace ziskdme tak, Ze hranice rastrového ekvivalentu mapového listu pro-
loZime ktivkami vysSich ¥adq, kterymi je urCen bikubicky Coonstv plat. Bikubickym Co-
onsovym pldtem se stejnou parametrizaci popiSeme i idedlni mapovy list v soufadnicové
soustaveé stabilniho katastru. Pro stejné hodnoty parametrii tak ziskdme bod v soufadnicové
soustave rastru i v soustave stabilniho katastru. Projektivni transformaci po ¢astech tak zis-
kdme mapovy list s odstranénou srdzkou lokalizovany v soustavé stabilniho katastru.
Jednozna¢ny vztah mezi soufadnicovym systémem stabilniho katastru v gusterbergském,
piipadné svatostépanském, a S-JTSK je dén globdlnim transformacnim klicem. Tento je ur-
Ceny na zdkladé vybranych trigonometrickych bodt se zndmymi soufadnicemi v obou sys-
témech. [16]

3.3.3.2 Hranice rycht v obdobi stabilniho katastru

ProtoZe mapy pozemkového katastru katastralnich tzemi diive patficich do Krélovského
Hvozdu nebo tizemi s nimi sousedicimi jsou ve vétsing pfipadii resortem Ceského tifadu ze-
meémeéfického a katastralniho pfevedeny do rastrové podoby a poskytovany formou webové
mapové sluzby v souvislém zobrazeni v S-JTSK, nebylo nutné tyto mapy znovu lokalizovat,

3Celé oznateni mapového listu je tedy napiiklad WC VII/30 ae.
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ale postacovalo v nich identifikovat ptivodni hranice katastralnich tizemi z obdobi stabil-
niho katastru. Poté byla identifikovdna soucasnd katastralni tizemi, kterd se prekryvaji s pti-
vodnimi rychtami. Jedna se o katastrdlni tzemi Hamry na Sumavé, Hojsova Straz, Horky
u Srni, Hiirka u Zelezné Rudy, Javorna na Sumavé, Javorna u Polomu, Kochanov II, Kochdnov
III, Kundratice II, Mokfany, Pasté, Prasily, Srni I, Srni II, Svata Katefina u Chudenic, Stachy
a Zhtii. Pro kazdé z téchto katastrdlnich tzemi byla prostfednictvim sluzeb Mapového ser-
veru CUZK (services.cuzk.cz) ziskdn soubor ve formatu GML?, ktery obsahuje hranice kata-
stralnich parcel a tzemi. Vyjimky pfedstavovala katastrdlni izemi Hojsova Strdz, kde dosud
nebyla provedena digitalizace a vektorova data proto nejsou k dispozici, a katastralni izemi
Pasté, kde ptvodni hranice jiz byla rekonstruovéna v rdmci bakalaiské prace [1].
Kazdy soubor GML byl v programu QGIS 2.8.2-Wien nacten, uloZen ve formatu shapefile
a otevien pro editaci v programu ArcMap 10.3, nasledné byly na zédkladé pfipojené webové
sluzby s mapami pozemkového katastru identifikovany tseky hranic souc¢asnych katastral-
nich tzemi nebo parcel, které vdobé mapovani stabilniho katastru tvofily hranici rycht a do
soucasnosti neprosly zménou. Spravnost identifikace ptivodnich hranic byla ovéfovénaipo-
rovndnim relativnich vztahti hranic s dalsim polohopisem (napft. hranice ¢asto vedly vod-
nim tokem) na cisafskych povinnych otiscich®, pfipadné origindlech map® stabilniho ka-
tastru, které jsou zpfistupnény na strankach Ustfedniho archivu zeméméfictvi a katastru
archivnimapy.cuzk.cz. Takto se podafilo rekonstruovat vétsinu z tsekli hranic rycht. V pti-
padé, Ze ptivodni hranici neodpovidala Zddné hranice v sou¢asné mapé, bylo nutné tento
usek nové vektorizovat. O tom, nakolik se rychty liSily od dne$nich katastralnich izemi si 1ze
udélat predstavu na zakladé obrazku 3.3.
Kralovsky Hvozd tvofil v obdobi stabilniho katastru samostatny berni okres Waldhwozd,
ktery byl mapovan v roce 1837. Tento berni okres tvofily rychty Svatd Katefina, Hamry, Hoj-
sova Straz, Zejbis, Kochanov, Zhtiti, Stodulky, Stodtilecké podily I, Stodtilecké podily II, Sto-
dilecké podily I1I a Stachy. Uzemi berniho okresu Waldhwozd netvofilo spojité tizemi. Rychta
Stachy byla i v tomto obdobi oddélena. Uzemi mezi ni a zbytkem Hvozdu patfil bernimu
okresu Kasperské Hory (Bergreichenstein). Uzemi Stodtileckych podilii I. a Stodtilek zcela
obklopovala enkldvu Stubenbach II., patfici do berniho okresu Prasily (Stubenbach). Po-
sledni izolovanou ¢asti Hvozdu byla rychta Svaté Katefina, kterou oddélovala tizemi patfici
bernim okrestim Nyrsko (Neuern) a Bystfice (Bistritz). Némecké ndzvy uvedené ve stabilnim
katastru a vyméry jednotlivych rycht po lokalizaci do S-JTSK jsou uvedeny v tabulce 3.2.
Hranice rycht Kralovského Hvozdu z map stabilniho katastru jsou na obrazku 3.4.

4Geography Markup Language - jazyk zaloZeny na XML, umoziuje uklddat geometrické i atributové infor-
mace. [17]

SPo vyhotoveni origindlni mapy byl vzdy vytvofen jeden otisk, zvany cisafsky povinny otisk, ktery byl uréen
k archivaci ve Vidni.

6Cisatské otisky vétsiny rycht byly podle vypovédi pracovnikii Ustfedniho archivu zeméméfictvi a katastru
ztraceny v pribéhu II. svétové valky (viz[1])
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Obr. 3.3: Kralovsky Hvozd v roce 1837 a soucasnd katastrdlni tizemi. Barevné polygony znaci

soucasna katastralni tizemi.

Tab. 3.2: Rychty za stabilniho katastru

Nézev cesky Nézev némecky Vyméra [m?]
Stachy Stachau 20634759
Stodtilecké podily I | Stadler Antheil I 31480740
Stodtilecké podily IT | Stadler Antheil IT 1071061
Stadler Antheil III Stodtlecké podily I1I | 16086650
Stodtlky Stadln 56726514
Zhtiri Haidl 15899942
Kochédnov Kochet 17751112
Zejbis Seewiesen 45627123
Hojsova Straz Eisenstrass 31980898
Hamry Hammern 35326319
Svaté Katefina Sct. Katherina 10036446
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Obr. 3.4: Krélovsky Hvozd v roce 1837. Podklad: Mapa CR 1:500 000 [36].
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4

Hodnoceni krajiny lokality Pasté

4.1 Krajina

Moznosti, jak definovat krajinu je nespocet, napiiklad v legislativnim smyslu je definovdna
v zdkoné 114/1992 Sb. "o ochrané ptirody a krajiny,"v némz § 3, odstavec 1, pismeno m
uvadi, Ze "krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofend souborem
funkéné propojenych ekosystémti a civilizatnimi prvky"[20]. Pro Gcely této prace vyjdeme
z uvedené definice a krajinu budeme hodnotit z hlediska reliéfu, osidleni, vyuziti a jejich
vzdjemnych vlivi.

Hodnoceni jsou provedena v roce 1837, v roce 1937 a v roce 1987. Ddle jsou také hodno-
ceny zmény mezi témito obdobimi. Hodnoceni bylo provedeno na zédkladé vektorizovaného
polohopisu origindlnich map stabilniho katastru z roku 1837, doplnéni zmén v roce 1937
v téchto mapdach a mapach pozemkového katastru platnych k roku 1937 a z pozemkové
mapy vojenského Gjezdu vyhotovené v roce 1987.

4.2 Navrzena metodika hodnoceni

4.2.1 Sir$itizemni vztahy

V této casti hodnoceni je popsén $ir§i tzemni celek, jehoZ je hodnocené tizemi soucasti.
Tento celek je popsan z hlediska osidleni, hospodéafského vyuziti krajiny a reliéfu. Popsany
mohou byt vazby hodnocené lokality na tento celek.

4.2.2 Hodnoceni sidel

V této C4sti je popsdna charakteristika sidel. Hodnocena lokalita je z hlediska pfevazujicich
sidel zafazena do jednoho ze dvou typu:

* seskupené osidleni - je tvofeno usedlostmi, které jsou v tésné blizkosti,

* disperzni osidleni - je tvofeno rozptylenymi usedlostmi, €asto je jeho vznik vdzin na
reliéf nebo kvalitu ptdy.

Dal$im zplisobem hodnocent sidel je jejich klasifikace podle morfologickych typu. Za-
kladnimi morfologickymi typy pravidelného ptidorysu jsou:

¢ silni¢ni sidla

15
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* navesni sidla
* fadové sidla
* lesni navesni sidla.
Morfologickymi typy nepravidelného ptidorysu jsou:
¢ sidla hromadného ptidorysu
* sidla dvorcova.
Jiné moZné déleni je na funkéni typy sidel. Definovany jsou tyto funkéni typy sidel:
* sidla vyrobni - jejichZ vétSina obyvatel pracuje pfimo v okoli sidla,
* sidla obytnd - obyvatelé odtud cestuji pracovat,
e sidla vyrobné-obytna - kombinace pfedchoziho.

K typologii vySe viz napfiklad [25]. Ddle jsou v této ¢asti kvantifikovany charakteristiky z&-
stavby - je spoCtena primérnd vymeéra stavebnich objektt a jejich celkovy pocet v lokalité.

4.2.3 Hodnoceni hospodarského vyuziti krajiny

Jednou z dtlezitych funkci krajiny je jeji vyuzivani ¢lovékem. Hospodafskym vyuzitim kra-
jiny pro ucel této prace budeme rozumét takovou €innost, kterd pfimo a nezbytné vyuziva
¢asti krajiny k hospodaiské produkci. Mezi hospodérsky vyuzivané plochy proto zafadime
lesni pozemky (téZba dfeva, smoly,...), pole, louky a pastviny. Naopak naptiklad neplodnou
pudu, komunikace nebo zastavénou plochu do této kategorie fadit nebudeme.

Zakladni ¢asti hodnoceni je identifikace jednotlivych druhti hospodaisky vyuzivané pudy
a jejich statistické charakteristiky. Jsou proto na zdkladé jejich vyméry vypoctena pomérnd
zastoupeni jednotlivych typti hospodarsky vyuzivané ptidy a pomér hospodéisky vyuzivané
pudy k celkové vymére lokality. Ddle je na zdkladé koeficientu ekologické stability charakte-
rizovan vliv hospodareni clovéka v lokalité.

4.3 Pouzité analyzy zavislosti hodnocenych jevti na reliéfu

Lokalita Pasté se rozkldda na tizemi s relativné Clenitym reliéfem. Je proto ticelné zabyvat
se otdzkou nakolik vliv reliéfu ovlivnil vyuzivani krajiny ¢lovékem. Stanoveny jsou proto dvé
zékladni charakteristiky reliéfu, a to spad a orientaci svahii. Tyto charakteristiky jsou vhodné
rozdéleny do nékolika tfid. Nasledné jsou vypocteny statistické charakteristiky zastoupeni
jednotlivych tiid v celé lokalité a na tizemi hodnoceného jevu. Z porovndnim téchto statis-
tickych charakteristik mizeme Cinit zavéry o vlivu reliéfu na dany jev.

Zaucelem téchto analyz byla vytvofena dvojice modelt v ModelBuilderu v prosttedi ArcGIS
for Desktop 10.3., které ptipravuji potfebné prvkové tiidy (Feature Class) pro vypocet statis-
tickych charakteristik.
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4.3.1 Vlivspadu

V této analyze je na zakladé digitdlniho modelu reliéfu vypocten spad. Spocteny spad je kla-
sifikovany do nékolika intervalti. Spojité oblasti se sklonem v jednom intervalu tvoii poly-
gony, které informaci o pfislusném intervalu sklonu uchovévaji v atributu. Ddle médme k dis-
pozici polygonovou vrstvu obsahujici hodnocenou ¢ést krajiny (celé tizemd, riazné zptisoby
uziti, ...) Pomoci operace topologického pfekryti INTERSECT vytvofime novou vrstvu tvo-
fenou polygony, kde kazdy polygon je homogenni z hledisek ptislusnosti do intervalu sklonu
a Casti krajiny a tyto informace jsou obsazeny v atributech. Na zédkladé vyméry jednotlivych
polygoni a informaci z atributii je mozné provést statistické hodnoceni zastoupeni jednot-
livych ¢asti krajiny v oblastech s riznym spddem.

Ttidy spadu byly navrzeny podle [21] a jsou uvedeny v tabulce 4.1.

Tab. 4.1: Zatazeni spada do tiid

Kéd | Interval spadu [°] | Charakteristika
1 0-1 uplnd rovina
2 1-3 rovina
3 3-7 mirny sklon
4 7-12 stiedni sklon
5 12-17 vyrazny sklon
6 17-25 ptikry sklon
7 > 25 STaz

Pouzité néstroje a workflow jsou zfejmé z diagramu vytvofeného modelu spady na obrazku
4.1. PouZita je béZna symbolika ModelBuilderu. Tento model umoZznuje uZivateli zvolit vstupni
polygonovou vrstvu, reliéf ve formé TINu, vystupni prvkovou tfidu a tabulku s vlastnimi
meznimi hodnotami interval spadu.

4.3.2 Vlivorientace svahu

V této analyze jsou z digitdlniho modelu reliéfu vypocteny polygony, které obsahuji spo-
jitd tizemi, kterd jsou homogenni z hlediska pfislusnosti do nékterého z intervalt orientace
svahu. Volba intervali je v tabulce 4.2 a opét vychdzi z [21]. PouZité néstroje a workflow jsou
opét zfejmé z diagramu vytvofeného modelu orientace na obrazku 4.2.

Tab. 4.2: Rozdéleni orientace svaht do tfid

[@N

Kéd | Azimut [°] | Orientace

0-45 severni
45-135 | vychodninebo zdpadni
135 - 225 | jizni
225-315 | vychodni nebo zdpadni
315-360 | severni

— DN W DN =
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Obr. 4.1: Diagram modelu pro pfifazeni sklont
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4.4 Pouzité indikatory struktury krajiny

4.4.1 Koeficient ekologické stability

Tento koeficient uddvd pomér vymér tzemi, které jsou povazovana za ekologicky stabilni,
a vymér uzemdi, kterd jsou povazovana ze ekologicky nestabilni. Do prvni kategorie fadime

napiiklad lesy, pastviny, trvalé travni porosty, vodni plochy;, .

... Do druhé kategorie je pak

fazena zastavba, komunikace, ornd ptida. Charakteristika pro rtizné hodnoty koeficientu

stability je uvedena v tabulce 4.3 [23].

Tab. 4.3: Charakteristika krajiny na zakladé koeficientu ekologické stability.[23]

Koeficient

Charakteristika

<0.9

silné ovlivhéni c¢lovékem,
poruseni prirodnich vazeb

0.9-2.0

hospodaiské tizemi, stabilita
neni vazné narusena

> 2.0.

minimdalni ovlivnéni, sta-
bilni
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Intersect

Obr. 4.2: Diagram modelu pro pfifazeni orientaci svaht

4.4.2 Shannontv index diverzity

Tento index je bezrozmérnou veli¢inou, kterou je moZné vyuZit pro srovnani diverzity v raz-
ném obdobi nebo lokalité. Tento index je definovan jako

Isy=-)_ piln(p)
(i)

kde S je celkovd vymeéra hodnoceného tizemi, S; je vyméra daného zptisobu vyuziti ptdy. Z
definice je zfejmé, Ze na hodnotu indexu ma vliv pomér vymér jednotlivych vyuziti ptidy a
pocet riznych zplisobti tohoto vyuziti. Nejvétsich hodnot pro stejny pocet zptisobu vyuziti
dosahuje index pokud jsou vymeéry jednotlivych zptisobt vyuZzit podobné.[22]

4.4.3 Index zmény

Index zmény je definovan jako:

> |Sip =Sinl
@

S, + Sy
kde S;, je vyméra daného zptsobu vyuziti v poc¢dtecnim obdobi, S;; je vyméra téhoZ zpu-
sobu vyuziti v nasledujicim obdobi, S, a S, jsou celkové vyméry hodnocenych tizemiv téchto
obdobich. Tento index nabyv4 hodnot 0 az 1 a popisuje podil vymér, na kterych mezi hod-
nocenymi obdobimi doslo ke zméné zptisobu vyuziti. [24]

)
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4.5 Neménné charakteristiky lokality

Hodnoceni je provedeno v nékolika obdobich, tcelné je proto hned na pocatku popsat cha-
rakteristiky, které ztistavaji po v§echna obdobi neménné.

PfestoZe se hranice lokality v hodnocenych obdobich mirné ménila a bylo provedeno i né-
kolik lidskych zdsahti do reliéfu, v relativnim zastoupeni rtizného spadu a orientace svahti se
tyto zmény neprojevily. Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch 4.4 a 4.5. Spéad a ori-
entace svaht vlokalité je zndzornéna na obrdzku 4.3 , respektive 4.4.

Spady v lokalité

o
R
s
[ 712
[ 217
o250

B - 250

Obr. 4.3: Zndzornéni spadu v lokalité.

Z hlediska geomorfologického je lokalita sou¢asti geomorfologického celku Sumava, ktery
je soucésti Sumavské hornatiny. Na Sumavé je prevazujici charakter ploché hornatiny s pfikrymi
jihozdpadnimi svahy smérem do Bavorska. Severnim a severovychodnim smérem na Su-
mavu navazuje Sumavské podhiifi.[26]
Ptirozend hranice lokality je tvofena z vychodu fekou Otavou, z jihu fekou Kfemelnou, se-
verni hranice prochdazi idolim Pékného potoka (Wunderbach) a zdpadni hranice vede pres
vrchol hory Kiemelné.
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Orientace svah

- severni
- vychodni a zapani
I i

Obr. 4.4: Znidzornéni orientace svahu v lokalité.

4.6 Hodnoceni krajiny lokality Pasté v roce 1837

4.6.1 Sirsitizemnivztahy v roce 1837

V tomto obdobi byla lokalita Pasté soucdsti rychty Stodtlky patfici do Krdlovského Hvozdu,
ktery byl soucdsti tehdejsitho Pracheriského kraje. Severni a severovychodni hranice lokality
tvofila zdroven hranici Hvozdu, zatimco na jihu navazovala rychta Stodtilecké podily. Z&-
padni hranice nebyla v tomto obdobi vymezena, nebot’ timto smérem pokracovala Studti-
lecka rychta. Osidleni Hvozdu i okolnich obci v tomto obdobi bylo stabilni, pfevazovalo né-
mecky mluvici obyvatelstvo [1]. Vyvoj Kralovského Hvozdu do tohoto obdobi je podrobné
popsén v kapitole Vyvoj osidleni v Krdlovském Hvozdu.

4.6.2 Hodnoceni sidel vroce 1837

Celkové je typ sidel v lokalité disperzni. V lokalité se v daném obdobi nachézela tii vétsi
sidla - Pfedni, Stfedni a Zadni Pa3té. Uvedena sidla byla hromadného ptidorysu. Tento pu-
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Tab. 4.4: Procentudlni podil intervala spadu v celkové vymeére lokality

Spad [°] | Zastoupeni ve vyméfe lokality [%]

0-1 1
1-3 2

3-7 8

7-12 26

12-17 29

17-25 23
>25 11

Tab. 4.5: Procentudlni podil svahti rizné orientace v celkové vymére lokality.

Orientace [°] Zastoupeni ve vyméfe lokality [%]
Severni 16
Jizni 35
Vychodni a zdpadni 49

dorys se vyznacuje neuspoifddanym seskupenim staveb (obr. 4.5). Vedle téchto vétSich sidel

e

Obr. 4.5: Hromadny ptidorys sidla - Zadni Pasté (stavby jsou Zluté).

se v lokalité vyskytuje mnozstvi sidel takzvaného dvorcového typu. Tato sidla jsou tvofena
izolovanymi usedlostmi roztrousenymi po krajiné (obr. 4.6). Sidla jsou funk¢énim typem vy-
robnim. Zpravidla se jedna o hlavni selské staveni, obyvané majitelem usedlosti, doplnéné
podruznimi dombky, které jsou obyvany dal§imi obyvateli pracujicimi v usedlosti. Tyto used-
losti jsou vdzdny na obhospodafovanou ptidu, pfipadné v pifipadé usedlosti Wunderbach
na vodni tok, ktery byl vyuZzivan jako zdroj mechanické energie. Celkem se v daném obdobi
v lokalité nachdzelo osmdesat devét stavebnich objektli. Primérné vymeéra plidorysu jed-
noho objektu ¢inila 159 metri ¢tverecnich.

Déle bylo zjist' ovano, zda je rozmisténi sidel vdzano na spad. Kolem stavebnich objekt byla
vytvofena obalové zéna deset metrd, kterd byla pouZita jako vstup pro model spad pftifa-
zujici ¢dstem polygontim informaci o sklonu. Na zdkladé statistického zpracovani ziskané
vrstvy bylo zjiS§téno, Ze nejvice stavebnich objektt se nachdzi v lokalitach se spddem v in-
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N

5

Obr. 4.6: Dvorcovy typ sidel (stavby jsou Zluté).

tervalu 7°-12°, zatimco v celé lokalité je nejvice zastoupen spad v intervalu 12° - 17°. Porov-
nanim plo$ného zastoupeni intervalt spadu v celé lokalité a pod obalovymi z6nami staveb
se mtiZeme pfiklonit k tvrzeni, Ze rozmisténi staveb je ovlivnéno reliéfem - pro stavby byla
volena stanovi$té s mens$im spadem.

4.6.3 Hodnoceni hospodarského vyuziti krajiny v roce 1837

Hospodarsky vyuzivand ptida v tomto obdobi tvofila 97% procent celkové rozlohy tizemi.
Zastoupeni jednotlivych druhti hospodéisky vyuzivanych pozemkii je ndsledujici: louka 10%,
les 40%, role 14%, pastvina 36%. Uvazime-li, Ze i les byl v dané dobé (viz kapitola o Kralov-
ském Hvozdu) vyuZivdn k pastvé, je ziejmé Ze pastevni chov dobytka byl vdané dobé domi-
nantni soucasti hospodarstvi.

V tabulce 4.6 je v procentech uvedeno rozdéleni daného druhu ptidy do intervalli spadu,
tato data jsou také zobrazena na obrazku 4.7. V tabulce 4.7 je v procentech uvedeno roz-
déleni daného druhu ptidy na svahy rizné orientace, data jsou zobrazena na obréazku 4.8.
Z porovndani uvedenych dat a dat celé lokality je zfejmé, Ze vice vyméry luk a poli je situo-
vano do oblasti s mensim spddem, nez pokud by pole a louky byly zaloZeny bez ohledu na
spad (a tedy mély stejné rozdéleni jako celd lokalita). Ddle zji§t ujeme, Ze rozdéleni rizné ori-
entovanych svahti na rolich a lukdch je mirné vychyleno v prospéch svahii severni orientace.
Po porovnéni obou vyse uvedenych vlivii reliéfu miazeme vyvodit zavér, Ze rozloZeni hospo-
détsky vyuZzivanych pozemki v lokalité bylo vice ovlivnéno spddem, neZ orientaci svahu.
Koeficient ekologické stability nabyl hodnoty 5.8, v dané dobé se tedy jednalo o velmi eko-
logicky stabilni tizemi.

Tab. 4.6: Rozdéleni daného druhu ptdy do interval spadu.

Spad[°]: |0-1|1-3|3-7|7-12|12-17 | 17-25 | >25
les 1 2 9 23 23 25 17
louka 1 1 6 40 30 17 5
role 2 3 7 36 32 18 2
pastvina | 1 2 7 22 34 25 9
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Rozdéleni daného druhu pddy do interval spadu
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0-1 1-3 3-7 7-12 12-17 17-25 > 25

Interval spadu [ °]

Hles Mmlouka role pastvina M cela lokalita

Obr. 4.7: Rozdéleni daného druhu ptidy do intervalti spadu. Pro srovnani je uvedeno i roz-
délenti celé lokality.

Tab. 4.7: Rozdéleni daného druhu ptdy na svahy rizné orientace.

Orientace | severni | vychodni a zdpadni | jiZni
les 13 49 38
louka 24 51 25
role 23 46 31
pastvina 13 51 36

4.7 Hodnoceni krajiny lokality Pasté po roce 1937 pied zani-
kem sidel

4.7.1 Sirsitizemni vztahy v roce 1937

V tomto obdobi tvofilo pfevdZzné némecké obyvatelstvo Pasti ndrodnostni mensinu v teh-
dejsi Ceskoslovenské republice. Selské vyuzivani lokality nemohlo kvtili krutym pfirodnim
podminkam konkurovat hospodafiim piisobicim v niz§im pfedhiifi Sumavy. Spoluptisobe-
nim nérodnostnich a hospodaiskych vlivii rostlo napéti mezi némeckym a ¢eskym obyva-
telstvem. Vyjimkou nebyl odchod mistniho obyvatelstva do Bavorska.[8],[1].

Pfistupnost lokality se v tomto obdobi zlepSila vybudovdnim nové komunikace propojujici
Pasté se silnici vedouci z Rej$tejna smérem na Cetikovu pilu.

4,7.2 Hodnoceni sidel vroce 1937

Ztstal zachovan disperzni typ osidleni. Doslo k vystavbé novych budov, které se zaclenily
zejména do hromadného pudorysu Stfednich Pasti. V tomto obdobi se v lokalité nalézalo
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Procentudlni rozdéleni daného druhu pddy na svahy rizné orientace
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Mles MWlouka Mrole pastvina M celd lokalita

Obr. 4.8: Rozdéleni daného druhu ptidy na svahy rtizné orientace, pro porovnani je uvedeno
irozdéleni celé lokality.

85 stavebnich objektti, priimérnd vymeéra ptidorysu stavby €inila 185 metr{i ¢tverec¢nich. Za
nartstem primérné vymeéry ptidorysu stavby je mozné hledat rozsifeni stavajicich staveb
stavebnimi Gpravami, vétsi nové vybudované stavby a zdnik nékterych drobnych staveb.
VétSina obyvatel je stdle pracovné vazana piimo v lokalité - vyrobni typ sidel.

4.7.3 Hodnoceni hospodarského vyuziti krajiny v roce 1937

Hospodaisky vyuZivané ptda v tomto obdobi tvofila 97% procent celkové rozlohy tzemi.
Zastoupeni jednotlivych druhtt hospodéaisky vyuZivanych pozemkd je nésledujici: louka 11%,
les 41%, role 13%, pastvina 35%. I v tomto obdobi tedy plati, Ze dominantni slozkou hos-
podateni byl chov dobytka. Charakteristiky rozloZeni druhtt pozemkt s ohledem na reliéf
zustaly zachovény. Koeficient ekologické stability dosdhl hodnoty 5.9, vyuziti krajiny tedy
nenarusovalo jeji ekologickou stabilitu.

4.8 Hodnoceni krajiny lokality Pasté v roce 1987

4.8.1 Sirsi dzemni vztahy v roce 1987

V tomto obdobi byla lokalita soucésti Vojenského tjezdu Dobré Voda, ktery vznikl v roce
1952. Tento vojensky tjezd sahal az k bavorské hranici a tvofril ¢4st nepfistupného padsma
podél statni hranice. BéZnému obyvatelstvu tedy ztlistdvala lokalita nepfistupnd. V celém
vojenském tjezdu dochézelo do této doby k fizené i nefizené devastaci sidel.
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4.8.2 Hodnoceni sidel v roce 1987

V tomto obdobi se v lokalité sidla nenachdzela. V celé lokalité se nachazely pouze dva sta-
vebni objekty na Velkém Babylonu, které chatraly.

4.8.3 Hodnoceni hospodarského vyuziti krajiny v roce 1987

V lokalité v tomto obdobi hospodaftila Vojenska sprava lesti. Hospodaisky vyuZitelné po-
zemKky tvoftily 97% celkového tizemi lokality, z toho les tvoftil 88% a pastviny 12%. Tyto po-
zembky ale byly jen minimdlné vyuZzivany. Koeficient ekologické stability nabyl hodnoty 59.1
- je zfejmé, z hlediska ekologické stability toto tizemi clovék téméf neovliviioval.

4.9 Hodnocenizmén mezi jednotlivymi obdobimi

4.9.1 Zmény sité komunikaci

Také sit' komunikaci prochdzela v ¢ase proménou. Pfehled celkové délky komunikaci v da-
nych letech je uveden v tabulce 4.8. Identifikovat mtiZeme rozvoj komunikaci mezi lety 1837

Tab. 4.8: Délka komunikaci v lokalité v jednotlivych letech.

Rok | Délka [km]
1837 14.93
1937 19.81
1987 9.63

a 1937, ktery je spojen s nové vybudovanou cestou spojujici Pasté se silnici mezi Rejstejnem
a Cenkovou pilou. Doslo také k tipravé komunikace sméfujici ze Zadnich Pasti na Stodtlky.
Do roku 1987 zanikla vétSina evidovanych cest v lokalité, zachovédna ztistala pouze patefni
sit komunikaci, spojujicich lokalitu se silnici mezi Rejstejnem a Cetikovou pilou, Stodiilkami
a Velkym Babylonem.

Vyvoj sité komunikaci je zobrazen na obrazku 4.9.
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komunikace 1987

komunikace 1937

komunikace 1837
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Obr. 4.9: Vyvoj sité komunikaci.
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4.,9.2 Zménavodniho toku

V lokalité doslo mezi lety 1937 a 1987 k pfeloZeni pfiblizné 400 metri dlouhého tseku vod-
niho toku. Tato zména je zndzornéna na obrazku 4.10.

0 250 500 1000 m

vodni tok 1837, 1937

vodni tok 1987

Obr. 4.10: PfeloZeni vodniho toku mezi lety 1937 a 1987.

28



Rekonstrukcni modely tizemi lokality Pasté Ondiej Dudacek 2016

4.9.3 Zmény vyuziti pudy

Vyuziti pady je pfeména piirodni krajiny na krajinu kulturni [27]. Popisuje tedy, jak je kra-
jina vyuZzivéna clovékem.

Pro hodnoceni zmén vyuziti ptidy byly stanoveny ndsledujici kategorie: les, louka, pastvina,
role, zahrada, pustina, stavebni objekty (zastavéna ptida), nddvofi, komunikace a $ir§i vodni
toky. Procentudlni zastoupeni jednotlivych kategorii na rozloze hodnocené lokality jsou uve-
deny pro hodnocené roky v tabulce 4.9. Na zdkladé uvedenych hodnot byl vypocten Shan-

Tab. 4.9: Procentudlni zastoupeni kategorii vyuziti ptdy v lokalité.

1837 | 1937 | 1987
Les 38.3 | 39.1 | 84.9
Louka 10 10.4 -
Pastvina 343 | 334 | 11.7
Role 13.9 | 134 -
Zahrada <0.1 | <0.1 -
Pustina <0.1 | <0.1 1.2
Stavebni objekty | 0.1 0.1 |<0.1
Nadvori <01] <0.1 -
Komunikace 0.7 0.9 0.5
Reka 2.6 2.6 1.7

nonuv index diverzity pro jednotlivé roky. Hodnoty tohoto indexu jsou 1.38 v roce 1837,
1.39 v roce 1937 a 0.54 v roce 1987. Z porovnani uvedenych hodnot je ziejmé, Ze mezi lety
1837 a 1937 doslo k minimalnim zménam diverzity vyuziti ptidy. Oproti tomu mezi lety 1937
a 1987 se diverzita vyuziti pady vyznamné snizila. Z definice indexu a tabulky 4.9 je zfejmé,
Ze na vysledné hodnoté se podilely oba faktory ovliviiujici index - ubytek vyskytujicich se
kategorii a velmi nerovhomérné zastoupeni vymeér téchto kategorii (dominantni zastoupeni
lesa). Dale byly vypocteny indexy zmén, které byly pfendsobeny stem, jsou tedy vyjaddfeny
v procentech - zjiSt'ujeme z nich, Ze mezi roky 1837 a 1937 doslo ke zméné vyuziti ptidy na
pouhém 1% tizemi, zatimco mezi roky 1937 - 1987 doslo ke zméné vyuZiti ptdy na 47% pro-
centech. Uvazime-li, Ze prvni hodnota indexu je vdzdna na zmény probéhlé po dobu sta let,
zatimco druhd na dobu let padesiti, je zfejmé, nakolik dramatické déjiny v povalecném ob-
dobi (Castecné se jimi zabyvam v [1]) ovlivnily krajinu v této lokalité.

Na obrézku 4.11 je zobrazeno vyuziti ptidy v roce 1837, na obrézku 4.12 je zobrazeno vyuZziti
pudy vroce 1937 a kone¢né na obrazku 4.13 je zobrazeno vyuziti ptidy v roce 1987.
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Obr. 4.11: Vyuziti ptidy v roce 1837.
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Obr. 4.12: Vyuziti ptidy v roce 1937.
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Obr. 4.13: Vyuziti ptidy v roce 1987.
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Rekonstrukce digitalnich modelt reliéfu
lokality

Jako digitalni model reliéfu oznacujeme podle [11] "digitdlni reprezentaci zemského po-
vrchu v paméti pocitace, sloZenou z dat a interpola¢niho algoritmu, ktery umoZinuje mj.
odvozovat vysky mezilehlych bodd". Nejrozsifenéjsimi digitdlnimi reprezentacemi digitdl-
nich modeli reliéfu v geografickych informacnich systémech jsou [12]:

 Rastrova reprezentace, kterd terén reprezentuje jako matici, kde hodnota burnky udava
vysku. Hodnota vysky se mtZe vztahovat k celé burice, pak hovoiime o gridu, nebo
k jedinému vztaZznému bodu, v tom pfipadé se jednd o lattice. ProtoZe v rastru mtze
byt uloZena jedna hodnota, jde o 2.5D reprezentaci.

* Vektorova reprezentace ve formé geometrickych primitiv, kterymi jsou body, linie a po-
lygony. Bod je vyjadien trojici soufadnic, linie je uspofddand mnozina bodt a polygon
je uspofddand mnozina bodt, kde prvni a posledni bod se museji shodovat. Body mo-
hou byt vyjadfeny napfiklad vyskové kéty, liniemi vrstevnice ¢i terénni hrany a poly-
gony plosné objekty v urcité vysce, napiiklad vyrovnané plochy pod budovami.

* Vektorova reprezentace ve formé nepravidelné trojuihelnikové sité (TIN). Tato sit’ je
tvofena vrcholy a hranami. Reliéf je v reprezentaci zjednodusSen na trojihelniky spliu-
jici kritéria dané triangulace. V geografickych informacnich systémech je patrné nej-
rozS8ifenéjsi Delaunayho triangulace definované kritériem maximalizace minimélniho
uhlu, doplnénd konceptem povinnych hran.

Z dtvodu jednoduché reprezentace a mnozstvi dostupnych ndstroji byla pro rekonstrukci
digitdlniho modelu reliéfu lokality v prostfedi ArcGIS for Desktop zvolena reprezentace ve
formeé TIN.

5.1 Rekonstrukce digitalniho modelu reliéfu z map II. vojen-
ského mapovani

Vzédjemna souvislost mezi II. vojenskym mapovanim a mapami stabilniho katastru (viz dale)
vedla k rozhodnuti ovéfit moznost prevzeti vySkopisu II. vojenského mapovani jako vysko-

vého podkladu pro rekonstrukéni model vytvofeny na zdkladé stabilniho katastru. V této
kapitole je Cerpéano z [14].
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5.1.1 II vojenské mapovani

Prace na druhém vojenském mapovani v rakouské monarchii byly zahdjeny v roce 1806. Ci-
lem nového mapovéani mélo byt odstranéni zjiSténych nedostatk 1. vojenského mapovéani
zlet 1764 - 1781. Nové mapovani proto bylo zahdjeno budovanim trigonometrické sité. Roz-
mér sité byl odvozen z délkovych zdkladen u Videniského Nového mésta, Welsu a Budapesti.
Trigonometrické body byly stabilizovany opracovanym kamenem, ptipadné voleny s pfi-
rozenou signalizaci. Sit’ trojihelniki ¢iselné urcenych bodt byla dale zhust'ovdna dal$imi
body ur¢enymi graficky metodou métického stolu.

Na zdkladé cisafského patentu z roku 1817 probihalo v letech 1826 - 1830 a 1837 - 1843 ma-
povéani stabilniho katastru. Pro toto mapovani byly vybudovany trigonometrické sité I. - III.
(¢iselné) a IV. (graficky) fadu. Na tizemi Cech byly soufadnice bod@ uréeny v soufadnicové
soustavé gusterbegské.

Z uspornych divodt bylo rozhodnuto v mistech, kde jiZ probéhlo mapovéni stabilniho ka-
tastru, vyuZzit jeho vysledky pro II. vojenské mapovani. Do métitka 1: 28 800 pantograficky
zmens$eny a zjednoduseny polohopisny obsah map stabilniho katastru byl preveden do znac-
kového klice II. vojenského mapovéani a doplnén vySkopisem.

Nové technologii byl pfizptisoben i klad mapovych listi mapové listy byly vymezeny rov-
nobézkami se soufadnicovymi osami ve vzdalenosti 8000 séhti. Oznacent listu se sklddalo
z fimské Cislice uddvajici potadi sloupce od osy X na vychod (O), resp. zdpad (W) a arabské
Cislice udavajici ¢islo vrstvy ve sméru sever - jih.

Mimordmové tdaje sestavaji z v levé horni ¢asti mapovych listt uvedené spravni jednotky
zobrazeného uzemi, oznaceni mapového listu prostfednictvim uvedeni vrstvy a sloupce na-
hote uprostfed, grafického méfitka a statistického popisu osidleni vpravo. Pod statistickymi
udaji je uveden odpovédny velitel, déle topograf, ktery mapovy list vyhotovil, rok vyhotoveni
a skutecnost, Ze obsah vychdazi z katastralni mapy.

5.1.2 Vyskopis na mapach II. vojenského mapovani

Zdakladni vyjadfeni vyskopisu je na mapéach druhého vojenského mapovéni provedeno Sra-
fami podle upravené Lehmanovy stupnice. Tyto Srafy udévaji smér spadu, dale je pomérem
Cerné a bilé barvy reprezentovdno mnozstvi dopadajiciho svétla, které je nepfimo imérné
sklonu povrchu. Upravend Lehmanova stupnice udavala pomér $itky Sraf k Sifce bilych me-
zer mezi Srafami pro intervaly po péti stupnich mezi hodnotami spadu 0° - 50° a posledni
interval mezi 50° a 90°.

Srafy vychdzely z vyskopisu zamétovaného po horizontaldch, kdy topograf ze stanoviska ur-
¢il body o stejné vySce. Tyto body byly vyneseny na papir a byla jimi prolozena kfivka hori-
zontély. Mezi horizontdly bylo pozdéji doplnéno Srafovani odpovidajici sklonu povrchu. Na
zéavér byly pomocné ¢ary vymazany.

Dal$im vyjadfovacim prostfedkem pouzitym pro vySkopis jsou vyskopisné kéty. Hodnoty je-
jich vySek jsou uvedeny ve videniskych sdzich s pfesnosti na dvé desetinnd mista. K vypoctu
vySek bylo pouzito (jak v ptipadé vojenské triangulace, tak v ptipadé prevzaté triangulace
stabilniho katastru) trigonometricky urCenych pfevySeni, jejichZ prostfednictvim byla ur-
¢ena vySka nové urcovaného bodu jako aritmeticky primeér spocteny alesponl ze dvou jiz
urcenych bodu.
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5.1.3 Postup rekonstrukce digitalniho modelu reliéfu I1. vojenského ma-
povani

V [14] je navrZena metodika rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu z map II. vojenského
mapovdani. Pro tcely této prace byla navrzend metodika modifikovana. Jednotlivé modifi-
kace jsou uvedeny v popisu postupu.

Pro rekonstrukci byl Katedrou informatiky a geoinformatiky Fakulty Zivotniho prostiedi Uni-
verzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem poskytnut rastrovy ekvivalent mapového
listu W_IV_15 ve formétu TIFF. Uvedeny mapovy list pokryvé lokalitu Pasté s dostatecnym
pfesahem na vSech strandch.

5.1.3.1 Pfiprava mapového listu

K pfipravé mapového listu pro rekonstrukci byl pouZit program Adobe Photoshop CS2.
Prvnim krokem editace mapového listu byl pfevod barevné informace na stupné Sedi. N&-
sledné bylo upraveno vyvazeni trovni tak, aby podkladu odpovidala bila barva a Srafam
Cernd barva v oblastech, kde barvy nebyly ovlivnény kresbou polohopisu. Nasledné byly
postupné vybirdny oblasti, kde barva v okoli Sraf byla pouzita jako kartograficky vyjadio-
vaci prostiedek polohopisu a neodpovidala proto ¢istému papiru (zejména polygony lesi).
Pro kaZdou z téchto oblasti bylo provedeno vyvéazeni stupnt Sedi tak, aby byl vliv kresby
polohopisu odstranén. Nasledovalo odstranéni kresby polohopisu pomoci tzv. klonovaciho
razitka nahrazenim kresbou z bezprostfedniho okoli. Pfi citlivé préci s klonovacim razitkem
je mozné dosdhnout nejen zachovdni poméru Cerné a bilé barvy, ale i sméru spadu vyja-
dieného Srafami. V dal§im kroku byl obdobnym zptisobem odstranén i popis. Odstranéni
popisu bylo obtiznéjsi z dtivodu vétsi zakryté plochy, zaroven se mnoZstvi popisu nachdzi
v oblastech s vy$§im spadem, tedy je obtiZné&jsi jejich identifikace.

Z Cernobilého rastru s odstranénymi prvky polohopisu a popisu byla vytvofena kopie, jejiz
obsah byl rozostien, rtizné velké diskrétni oblasti cerné (Srafy) a bilé (pozadi) barvy tak pre-
Sly ve spojité plochy ve stupnich Sedi.

Dalsi editace jiz probihala v prostfedi ArcGIS for Desktop 10.3.

Vytvofené rastry byly transformovéany afinni transformaci pomoci klice tvofeného trigono-
metrickymi body, ke kterym byly identifikovany identické body v S-JTSK. Kvalita lokalizace
byla ovéfena porovndnim s vektorizovanym obsahem map stabilniho katastru, které byly
lokalizovdny v souladu s pfedpisy pro tvorbu katastrdlni mapy digitalizované a mtizeme je
proto povazovat za referenc¢ni.

5.1.3.2 Vektorizace vybranych prvkii terénni kostry

Dalsim krokem byla identifikace ¢4sti horizontdl. Komplikovanym se tento krok stal zejména
v oblastech ohranicujicich lokalitu Pasté, protoZe tyto hranice jsou tvofeny vodnimi toky, ke
kterym se terén svaZuje s velkym spadem, kde Srafy maji spiSe charakter mapové znacky

N 2

a identifikace horizontél je téméf nemoZznd. Celkoveé c¢lenitéjsi pribéh reliéfu nez v lokalité,
kde byla metodika testovana v [14] zapf¥i€inil, Ze byly identifikovdny povétSinou pouze kratké
useky horizontdl, coZ zplisobilo komplikace zejména v dalSich krocich. Pti vektorizaci ho-
rizontdl je nutné v mapové kresbé vyhleddvat rozhrani vrstev 8raf. Vnimdani téchto rozhrani
je ovliviiovdno okolni mapovou kresbou a je silné z4vislé na schopnosti osoby provadéjici

vektorizaci vnimat prabéh reliéfu v mapé. Tento subjektivni vliv pti vektorizaci se pozdéji
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projevil jako jedno z tskali rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu z map II. vojenského
mapovani.

Vyjma vektorizace horizontdl je déle tfeba identifikovat a vektorizovat vyznamné linie te-
rénni kostry, kterymi jsou spadnice, tiidolnice a hibetnice. Pti vektorizaci je tfeba volit ta-
kové linie, na kterych je moZzné spravné identifikovat hodnotu spadu. Z tohoto divodu neni
vhodné volit linie v izkych udolich (tvar pismena V) a na tzkych hibetech, kde odstin Sedi
udavajici spdad je ovlivnén pfilehlymi svahy vice nez spaddem ve sméru tidolnice, respektive
hibetnice (viz obrazek 5.1).

Obr. 5.1: Udoli nevhodné pro uréeni spadu z odstint Sedi. Pfilehlé svahy ovlivni odstin $edi,
ktery pak neodpovidéd spadu udolnice.

Aby bylo moZné provést vyrovnani uzlovych bodd, je nutné aby vektorizaci vznikla ucelena
sit'. Z tohoto divodu nebylo moZzné vzdy dodrZet zdsady volby tidolnic a hibetnic popsané
vyse. Toto bylo tfeba zohlednit pfi pozdéjsim vypoctu spadu.

5.1.3.3 Vypocet vySek horizontél

Pfed vypoctem pfevySeni jednotlivych tsekt terénni kostry bylo nutné provést nastrojem
Reclassify (Spatial Analyst) reklasifikaci rastru ve stupnich Sedi do intervalt spadu podle
vztahti uvedenych v [14]. Timto byl ziskdn rastr, kde hodnota bunék odpovida spadu ve stup-
nich. Nasledujici krok by mohl spocivat v pfevodu rastru na polygony, kde hodnota sklonu
by byla uloZena jako atribut, ktery by po provedeni prostorového spojeni (Spatial Join) byl
pfifazen prvku terénni kostry. Nevyhodou uvedeného postupu je, Ze mohou vznikat poly-
gony velikosti odpovidajici jedné bunce rastru, které zjevné neodpovidaji skutecnosti. Nelze
pominout ani vypocetni ndrocnost prostorového spojeni. V neposledni fadé tento postup
neumoziuje zohlednit relativni vztahy mezi riznymi Gseky, coz napftiklad v pfipadé vyse
uvedené tidolnice v idoli tvaru V povede k vyznamnému nadhodnoceni skute¢ného spadu.
Z vySe uvedenych divod(, zejména posledniho, byly hodnoty spddu jednotlivym tsekiim
terénni kostry pfifazeny rucné. PiestoZe se rekonstrukce reliéfu tykala pouze ¢asti jednoho
mapového listu, jednalo se o Casové ndrocnou ¢innost. V pfipadé rekonstrukce vétsich tzemi,
kde je moZné vhodnéji volit tseky terénni kostry a terén neni pfili§ ¢lenity, by proto bylo
vhodné uzit vySe uvedeny postup automatického ptifazeni sklonu do atributu jednotlivych
useku terénni kostry, které by v kombinaci s ddvkovym zpracovanim souborti, které ArcGIS
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for Desktop umoznuje, pfineslo zietelnou tsporu casu.
V okamziku, kdy je u kazdého tseku terénni kostry k dispozici atribut udévajici hodnotu
spadu, je moZné podle rovnice

dH=s-tan(a),

kde d H je ptrevySeni tiseku, s je vodorovnd délka tseku (ziskdme z automaticky vyplnéného
atributu SHAPE_Length) a « je hodnota spadu ve stupnich, spocitat ve Field Calculatoru pro
vSechny useky terénni kostry atribut udévajici hodnotu pfevyseni.

Nésleduje urceni vySek uzlovych bodu vyrovnanim. Vstupem do vyrovnani jsou prevySeni
mezi uzlovymi body sité, které jsou ziskdny jako suma pievyseni dil¢ich tsekd, a jedno-
znacné identifikovatelné body s vySkou pfevzatou z vySkopisu ZABAGED. UZitim téchto
bodi je modifikovana technologie navrzend v [14]. Divodem této modifikace je skute¢nost,
Ze vyjadreni reliéfu Srafami vznikalo bez pfimé vazby na vyskové koty, které jsou podle ana-
lyz pfesnosti, uvedenych v [14], urCeny se sttednim rozdilem vySek mezi identickymi body
I1. vojenského mapovani a Databdze trigonometrickych a zhust'ovacich bodi Zeméméfic-
kého tfadu rovnym 5.59 metru a které jsou zatiZeny systematickou chybou. Dal$sim dtvo-
dem je vyskyt pouze tii kot v blizkosti zdjmové lokality, kdy navic pfimo v lokalité se ne-
nachéazi Zaddn4, pficemz u jedné je popis udavajici vysku necitelny. Pouzitim vhodné zvo-
lenych bodl o zndmé vySce pfimo v lokalité tedy dosdhneme eliminace vlivu pfesnosti kot
anutnosti jejich pfipojeni relativné (vzhledem k tisekiim mezi uzlovymi body sité) dlouhymi
useky terénni kostry.

Samotné vyrovndni je feSeno jako vyrovndni nepiimych pozorovani podle vztaht:

AS = (ATPA) ' ATPy,

kde A je matice planu, Ad je vektor ptirtstkt pfibliznych vysek, y je vektor redukovanych
meéfeni (rozdil méfenych pfevyseni a prevySeni spocCtenych z pfibliznych vysek), P je matice
vah ve tvaru P; = % pro i = j, jinak P = 0, kde s; je v metrech délka i-tého tseku s ur-
covanym pfevySenim. Konstanta 250 byla zvolena tak, aby pro vétSinu pfevySeni byla vaha
blizkd jedné.
Déle je spocten vektor rezidui pfevySeni

r=AAO -y
a stfedni jednotkovéa chyba vyrovnanych prevySeni

rTPr

n—k

kde n — k je rozdil po¢tu méteni a odhadovanych parametr.

Zjisténé opravy pro jednotlivé vyrovnavané tseky byly umérné délkam dil¢ich usekti pfi-
Cteny k jednotlivym dil¢im pfevySenim. Sumaci opravenych dil¢ich pfevySeni bylo jiZ moZné
pfifadit vysky ¢astem horizontdl na spojnicich uzla sité. Pro ostatni ¢asti horizontal bylo
nutné urcit vysky z ¢asti terénni kostry, které byly k vyrovnané siti pfipojeny pouze v jed-
nom bodé a jejich vyrovnani tedy nebylo mozné. Z dtivodi ¢lenitého reliéfu délky nékterych
téchto nevyrovnanych tsekli dosahovaly az délek tisekii vyrovnané sité.

oo = =11.5,

5.1.3.4 TIN reprezentace digitilniho modelu reliéfu II. vojenského mapovani

Z bodu na horizontdlach byl pomoci ndstroje Spline interpolovan povrch v rastrové repre-
zentaci. Zvolend interpolace zachovava hodnoty vstupnich bodt a k interpolaci dal$ich vyu-
ziva podminku minimalizace kfivosti. Tato interpolace byla z volena s ohledem na rozloZeni
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vstupnich bodt. Vyhodou je, Ze interpolované hodnoty se mohou nachédzet i mimo interval
vstupnich dat, coZ se projevi na hibetech a v tidolich.

Vytvoteny rastr byl ndstrojem Raster To TIN pieveden na TIN povrch, ktery ma vice vrchola
trojuhelnikd, neZ pokud by byl vytvotfen pfimo z horizontél. Vytvofeny TIN byl redukovédn na
pozadovanou oblast, protoZe interpolace néstrojem Spline vzdy vytvoii obdélnikovy rastr,
a déle editovan pfidanim povinnych hran, které byly pfevzaty z obsahu map stabilniho ka-
tastru. Jako povinné hrany byly voleny okraje komunikaci, obvod budov a vodni toky. Po
tomto kroku byl zjistén chybny priibéh reliéfu v oblasti vétSich vodnich toki reprezentova-
nych polygony (feky Kfemelnd a Otava). Z tohoto dtivodu byly po spddnicich z pfilehlych
horizontal dopocteny dalsi body na biehovych ¢ardch, mezi které byly dale pfidany dalsi
body dopoctené linedrni interpolaci podél biehové cary. Nasledné byl zopakovén cely po-
stup interpolace rastru a vytvoieni i editace TIN povrchu.

5.2 Rekonstrukce digitadlniho modelu reliéfu z map III. vo-
jenského mapovani

Z dtivodu neuspokojivych vysledkii dosazenych rekonstrukci digitdlniho modelu reliéfu z map
I1. vojenského mapovéni bylo pfistoupeno k rekonstrukci digitdlniho modelu reliéfu z map
I1I. vojenského mapovéani. Mapovani v lokalité probéhlo v roce 1878. Podle dochovanych
podkladli mezi mapovanim pro stabilni katastr a timto rokem nedoslo k Zddnym signifi-
kantnim zméndm reliéfu, kterymi by bylo znemoZznéno ptevzeti vySkopisu III. vojenského
mapovdani jako vySkopisného podkladu.

Pracovano bylo s origindly topografickych sekci 1:25 000 nomenklatur 9-IX N.W. a 9-IX S.W.
(4351/3 a 4351/1 podle znaceni pouZivaného po roce 1917), neni-li uvedeno jinak, vztahuje
se dalsi text k nim.

5.2.1 III vojenské mapovani

I1I. vojenské mapovani bylo motivovdno vojenskymi, ale i civilnimi poZadavky na mapové
dilo. Mapovani trvalo v letech 1875 1885, ale pfipravné prace byly zahdjeny jiZ po vydani
prozatimni instrukce z roku 1868. Hlavnimi vystupy mapovani byly takzvané toposekce 1:25
000 a specialni mapy 1:75 000. Odvozenim vznikaly dal$i, napfiklad generalni mapa 1:200
000.[30]

5.2.2 Vyskopis na mapach IIl. vojenského mapovani

Vysky na mapach tietiho vojenského mapovéni jsou v jadranském vyskovém systému. Ur-
¢ovani vysek v obdobi mapovani zajmové lokality probihalo trigonometricky. Vysky podrob-
nych bodt byly ur¢ovdny pomoci vyskoméru, kterym byly méteny svislé thly. PfevySeni pak
bylo dopocteno ze zndmych naméfenych thl a vodorovnych délek. [30], [31]

Vyskopis je na mapdch III. vojenského mapovani vyjadien kombinaci két, Sraf lehmannova
typu a vrstevnic. Vysky kot jsou uvedeny v celych metrech a oznaceny piisluSnou mapovou
znackou, kterd se lisi pro rizné typ bodq, ke kterym je kota vztazena. V lokalité se vyskytuji
pouze takzvané kontrolované vySkové body podrobného méfeni a jedna kdta vztazend ke
kapli¢ce u Pfednich Pastich.

Srafy pouzité v mapach III. vojenského mapovéni vychdzeji z teorie Lehmanna, ale pouZi-
vaji upravenou stupnici. Byly vyuZity pro usnadnéni znédzornéni terénnich tvarti a vyjadieni
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tvarli mezi vrstevnicemi. Vrstevnice jsou pouzity hlavni s intervalem 100, resp. mezilehlé
s intervalem 20 metrd, vyjimec¢né jsou pouzity téZ doplnkové vrstevnice po 10 metrech (v lo-
kalité se nevyskytuje Zddnd). Vrstevnice jsou provedeny hnédou barvou, hlavni vrstevnice
silnou pferusovanou ¢arou, mezilehlé tenkou nepferusovanou a doplnkové tenkou preru-
Sovanou.

Interpolace vrstevnic vmapé byla provddéna na zakladé vyskové urcenych podrobnych bodt
az pfizpracovani méfeni v zimnim obdobi. Pocet bodi pouzitych pro konstrukci vrstevnic je
uveden v mimordmovych udajich na pravém okraji mapového listu. Vime proto, Ze ke kon-
strukci vrstevnic toposekce 4351/1 bylo pouzito 1523 bod, zatimco pro toposekci 4351/3 to
bylo 926 bodti. Informaci o poc¢tu bodti pouZitych ke konstrukci vrstevnic v lokalité z téchto
informaci neni bohuzel neni mozné odvodit, protoze je zfejmé, Ze urceni na zdkladé pra-
mérného poctu bodli na plosnou jednotku by mohlo byt zavadéjici.

5.2.3 Postup rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu III. vojenského ma-
povani

Bylo vyuZito toho, Ze v rdmci bakalatské prace [1] bylo vytvofeno souvislé zobrazeni lokality
v S-JTSK.

Postup transformace do S-JTSK spocival v afinni transformaci na klad ziskany z [29], ¢imZ
bylo zaroven ziskano spojité zobrazeni lokality. ProtoZe tento klad nereflektuje nékteré vlast-
nosti dané postupem tvorby map, byl rastr ddle transformovan podobnostni transformaci
s TPS dotransformaci na zdkladé identickych bodt volenych z lokalizovanych map stabil-
niho katastru.

Na podkladé tohoto lokalizovaného rastru byla provedena vektorizace vrstevnic v lokalité
a jejim blizkém okoli. Ddle byly odsunuty i koty vyskytujici se v lokalité. Vektorizace probi-
hala v pfesnosti rastru. V priibéhu vektorizace byl vyplhovan atribut udavajici vysku v jad-
ranském vySkovém systému. ProtoZe tento vySkovy systém se od systému Balt po vyrovnani
li$1 priimérné o méné nez pll metru, nemusime pii pocitdni vySek na celé metry pouZiti
riznych systémui zohlednit.

Vektorizované vrstevnice byly pfevedeny na body a slouceny s bodovou vrstvou két. Na-
sledné byla nad vzniklou bodovou vrstvou provedena spline interpolace. Vznikly digitalni
model reliéfu v rastrové reprezentaci byl pfeveden na TIN. Motivace pro tento postup je uve-
dena v ¢4sti vénujici se rekonstrukci digitdlniho modelu reliéfu z map II. vojenského mapo-
vani. TIN byl déle editovan pfiddnim povinnych hran a redukci na rozsah zdjmové lokality.
Neékteré povinné hrany byly ziskany vektorizaci morfologickych tvarti z map III. vojenského
mapovani. Dal$i hrany byly pfevzaty z polohopisu map stabilniho katastru. V tomto pfipadé
se jednalo o vodni toky, komunikace a stavebni objekty.

5.3 Rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu z pozemkové mapy
vojenského tjezdu

Pozemkové mapa vojenského Gjezdu byla pro vojensky tjezd Dobrd Voda, zahrnujici loka-
litu Pasté, vyddna v roce 1987. Vzhledem k tomu, Ze k vjznamnym zméndm reliéfu zptiso-
benym clovékem doSlo kratce pred II. svétovou valkou, nabizi se moZznost pouZit vyskopis
z této mapy pro rekonstrukci reliéfu pro rekonstrukéni modely lokality v roce 1937, kdy jiz
zmény reliéfu probéhly, a vroce 1987.
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5.3.1 Vyskopis na pozemkové mapé vojenského tjezdu

Vyskopis ve VySkovém systému baltském - po vyrovnéni byl pfevzat z topografické mapy
1:10 000, jejiz vySkopisny podklad byl ziskdn fotogrammetrickou univerzalni metodou. Po-
rovnanim pozemkové mapy vojenského Gjezdu s topografickou mapou 1:10 000 je ziejmé,
Ze pti prevzeti byl zménén zdkladni interval vrstevnic, nebot’ ptivodni interval ve svazitém
terénu byl pét metra.

Znézornéni vySkopisu na mapdch je provedeno kombinaci vrstevnic a kot. Interval zaklad-
nich vrstevnic, které jsou provedeny nepferusovanou tenkou ernou ¢arou, je deset metrt,
interval zdiraznéné vrstevnice je padesat metrti. Vybrané vrstevnice jsou na pfehlednych
tsecich doplnény kétou.

Kotami s pfesnosti na desetiny metru jsou opatfeny i trigonometrické body. Dal§im pouZi-
tym vyjadfovacim prostfedkem vySkopisu jsou technické Srafy.

5.3.2 Postup rekonstrukce digitdlniho modelu reliéfu pozemkové mapy
vojenského tjezdu

ProtoZe pozemkova mapa vojenského tjezdu vznikala v S-JTSK, byly jako identické body
voleny kiiZky tvofici pravidelnou sit’ 0 zndmych soufadnicich v S-JTSK. Nasledné byla pro-
vedena afinni transformace s TPS dotransformaci.

V lokalizovaném rastru byly vektorizovany vrstevnice, koty a technické srafy. Vyplnén byl
atribut uddvajici vysku. Postup spline interpolace a tvorby TIN byl obdobny jako v kapi-
tolach vyse. Vytvofeny TIN byl opét editovan pfidanim hran, které byly ur€eny na zakladé
technickych Sraf a polohopisného obsahu mapy.

5.4 Hodnoceni kvality vytvofenych digitdlnich modeli
reliéfu

5.4.1 Hodnoceni kvality digitdlniho modelu reliéfu

Pro hodnoceni kvality vytvofenych modelt byla zvolena metodika robustni kontroly pfes-
nosti, kterd je popsana napiiklad v [13].

Metodika pfedpokladd, Ze médme k dispozici fadové piesnéjsi referencni digitdlni model re-
liéfu testovaného tizemi a vychdzi ze statistického zpracovani odlehlosti modelt aj. Odleh-
lost modeli ziskdme po odecteni testovaného digitdlniho modelu reliéfu od referen¢niho ze

vztahu:
_wi

S
kde V je rozdilovy objem, ktery je kladny, pokud je testovany model nad referen¢nim, nebo
zéporny, pokud je testovany model pod referen¢nim, s je plocha testovaci oblasti.
Systematickou chyba je ddna souctem rozdilovych objemt délenych plochou testovaci ob-
lasti:

an

|4
Sp=—.
S

Odhad tplné stfedni vyskové chyby je dan vztahem:

my = 1.25ah.
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Po jeho urceni je moZné na zékladé vztahu

2 _ 2 2

urcit odhad zékladni sttedni ndhodné chyby jako:

— 2.

— 2
o= mh h

Zahrubou chybu je povaZovdna hodnota rozdilu modelt vy$si nez trojndsobek tiplné stfedni
vyskové chyby. Podil hrubych chyb je pak definovan jako pomér ploch, kde rozdil modelt je
hrubou chybou, vii¢i celkové plose testovaného tizemi. Testovanymi modely v naSem pii-
padé jsou digitalni modely reliéfu z map II. a III. vojenského mapovani a pozemkové mapy
vojenského Gjezdu, jejichZ tvorba je popsana vyse.

5.4.2 Referencni digitalni model reliéfu

Jako referen¢ni model pro hodnoceni kvality rekonstruovanych modelt reliéfu byl zvolen
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace. Data pro tento model byla poskytnuta
Zemémeéfickym tfadem.

Digitalni modely reliéfu Ceské republiky 4. a 5. generace a Digitalni model povrchu Ceské re-
publiky 1. generace jsou produkty projektu nového vyskopisu Ceské republiky, na kterém se
podili Zeméméficky tstav, Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky a Ministerstvo obrany
Ceské republiky. Pro tvorbu t&chto modelfi jsou vyuzivdna data leteckého laserového skeno-
vani ziskana v priibéhu pravidelného leteckého snimkovéni Ceské republiky.

Digitdlni model reliéfu 4. generace je tvofen pravidelnou siti 5 x5 bodli o soutadnicich X,Y,H,
kde X,Y jsou soufadnice v systému S-JTSK / Krovak EN a H je nadmoftska vyska v systému
Balt po vyrovnani.

Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace je tvofen nepravidelnou siti vyskovych
bodt.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace je tvofen nepravidelnou siti bodt se sou-
fadnicemi X,Y,H, kde X,Y jsou soufadnice v systému S-JTSK / Krovak EN a H je nadmotska
vy$ka v systému Balt po vyrovnéni. Pfesnost modelu je charakterizovdna tiplnou stfedni chy-
bou vysky 0.18 metru v odkrytém terénu a 0.3 metru v zalesnéném terénu.[28]

Data digitdlniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace jsou poskytovdna v textovém
souboru, jehoZz ukézka je nize:

-826378.671 -1137930.855 908.289
-826378.201 -1137926.84 908.579
-826378.022 -1137925.503 908.747
-826375.265 -1137904.223 911.312
-826374.635 -1137900.803 911.85

5.4.3 Postup hodnoceni kvality digitdlniho modelu reliéfu v prostredi
ArcGIS for Desktop

Data DMR5G poskytnutd Zemémeétickym tfadem v textovém formdtu byla néstrojem AS-
CII 3D to Feature Class pfevedena na prvkovou tfidu typu multipoint. Z této bodové vrstvy
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vstupujici jako masspoints (body, které jsou pfi triangulaci vyuZity jako vrcholy trojihelnik,
algoritmus implementovany v ArcGIS umoZiuje vypustit nepotfebné body) byl vytvofen né-
strojem Create TIN triangulovany povrch referen¢niho digitdlniho modelu reliéfu. Druhou
vstupni vrstvou byl polygon pokryvajici lokalitu s dostatecnym pfesahem, kterym byl ome-
zen prostor vypoctu triangulovaného povrchu. Pfesah umoznil korektni vypocet povrchu
i na okrajich lokality, kde v opa¢ném ptipadé mohou chybét data za jeji hranici. DalSim
dtivodem vypoctu v roz§ifeném tizemi bylo, Ze testované digitdlni modely reliéfu jsou vy-
mezeny hranicemi z obdobi vzniku podkladu, na jehoZ zdkladé jsou vytvofeny, které se ale
mezilety 1937 a 1987 zménily.

ProtoZe v malé casti lokality dosud neni DMR5G k dispozici, bylo nutné tuto oblast z dal$iho
hodnoceni vyloucit. Pfed testovanim konkrétniho digitdlniho modelu reliéfu je proto nutné
pomoci nastroje Edit TIN redukovat kopii referenc¢niho povrchu tak, aby jeji hranice byla
totozna s hranici testovaného modelu, ktery je jiZ redukovédn o tizemi s chybéjicim referenc-
nim modelem. Poté je moZné pomoci ndstroje Surface Difference vytvofit rozdilovy model.
Rozdilovy model je reprezentovan polygonovou vrstvou, jejimiZ prvky jsou jednotlivé oblasti
s kladnym, respektive zdpornym rozdilovym objemem. Vytvofenad vrstva uchovava v atribu-
tech informaci o absolutni hodnoté rozdilového objemu (atribut Volume), ploSe dané ob-
lasti (SArea) a znaménku rozdilového objemu (Code: -1 pro zaporny objem, 1 pro kladny, 0
pro oblasti, kde se modely nelisi). Pro dalsi zpracovéani je samoziejmé mozné zaloZit a spo-
Cist novy atribut, ktery obsahuje hodnotu objemu i se znaménkem. Potfebné sumy objem,
respektive ploch, ziskdme néstrojem Summary Statistics nebo ptimo z atributové tabulky
volbou Statistics . .. z kontextové nabidky.

Druhym volitelnym vystupem ndéstroje Surface Difference je rastr s volitelnym rozliSenim,
ktery v kazdé burice obsahuje informaci o rozdilu vy$ek mezi testovanym a referen¢nim mo-
delem. Tento rastr byl pouzit k tvorbé grafického znazornéni hrubych chyb.

5.4.4 Vysledkyhodnocenikvality digitalniho modelu reliéfu II. vojenského
mapovani

Vypoctem podle metodiky uvedené vyse byly zjistény nédsledujici charakteristiky kvality: od-
had tplné sttedni vySkové chyby mj, = 18.2 metru, odhad systematické chyby s; = 11.2 me-
tru a odhad zdkladni stfedni ndhodné chyby o = 14.3 metru. Mezni hodnota pro hrubé
chyby byla stanovena jako 54.5 metru. Vyskyt hrubych chyb je zndzornén na obrazku 5.2.
Ziejmy je vyskyt hrubych chyb v oblasti oznacené na obrazku 5.2 ¢islem 1. Jedna se o jizni
uboci hory Kfemelné, kterd je v mapé II. vojenského mapovéani chybné zamétena. Na ob-
razku 5.3 je zobrazen vrchol a ¢ast jizniho tiboc¢i Kfemelné, dale jsou zobrazeny vrstevnice
vygenerované z DMR5G a vektor posunu vrcholu ze spravné na chybnou pozici.

Zjisténé vyrazné horsi charakteristiky kvality rekonstruovaného digitdlniho modelu reliéfu,
nez jakych bylo dosaZeno v [14] je moZné zd{ivodnit nésledujicimi pfi¢inami, které je mozné
rozdélit na:

* vlastni pfesnost vySkopisu. Sem je moZzné zaradit vySe uvedené chybné zaméfeni Kre-
melné. Tento vrchol a hibetnice byly i soucasti kostry terénu pouZité pii rekonstrukci,
jejiz pfesnost jim tedy byla ovlivnéna. Dal$i mozny vliv na pfesnost vyskopisu mohl
mit ¢lenitéjsi reliéf, neZ v lokalité testované v [14].

* Pfesnost zobrazeni vyskopisu v mapé. V lokalité se nachdzi mnoZstvi oblasti se spa-
dem, pfi kterém je podle [14] nutno Srafovani chdpat spiSe jako mapovou znacku, nez
vyjadfeni skute¢ného spadu.
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Odchylky [m]
- 182
P 182-545

B > 545 (hrubé chyba)

Obr. 5.2: Vyskyt hrubych chyb digitdlniho modelu reliéfu I1. vojenského mapovéni (Cervené).

* Pfesnost rekonstrukce. Mezi nedostatky provedené rekonstrukce se fadi skutec¢nosti,
které jiz byly naznacCeny v Césti vénujici se praktické realizaci rekonstrukce. Jde zejména
o relativné maly pocet horizontdl, které se povedlo v mapé identifikovat. Déle do re-
konstruované terénni kostry musely byt zafazeny i linie, na nichZ je obtiZzné spravné
urceni spadu (4zkd udoli tvaru 'V, ...). Zafazeny musely byt i ¢asti terénni kostry, které
nebylo moZno oboustranné pfipojit a neprobéhlo u nich tedy vyrovnani.
Pfi vektorizaci zejména horizontél a ur€ovéani spadu ¢asti terénni kostry ma velky vliv
subjektivni vniméani mapy. Také toto se mohlo negativné projevit na vysledné kvalité
rekonstruovaného reliéfu.

Na zédkladé zjisténych charakteristik kvality byl rekonstruovany digitdlni model reliéfu II.
vojenského mapovéani vyhodnocen jako nevyhovujici vy$kopisny podklad rekonstrukéniho
modelu tizemi a nebyl ddle pouZit.
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<4—— \ektor posunu vrcholu Interval vrstevnici =20 m

Obr. 5.3: Chybné zaméfeny vrchol Kfemelné na mapé II. vojenského mapovéni a skute¢ny
tvar vrcholu zndzornény pomoci vrstevnice vygenerovanych z DMR5G.

5.4.5 Vysledky hodnoceni kvality digitdlniho modelu reliéfu III. vojen-
ského mapovani

Vypoctem byl stanoven odhad tplné stfedni vySkové chyby mj; = 13 metr(i, odhad syste-
matické chyby s, = 3 metry a odhad zédkladni stfedni nédhodné chyby o) = 12 metrt. Za
hrubou chybu je povaZovana odchylka vétsi nez 39 metrti. Vyskyt hrubych chyb je znézor-
nén na obrazku 5.4. Dal$im porovnénim vyskytu hrubych chyb s vyskytem lesa v dobé ma-
povani nebyla potvrzena vzdjemna souvislost. Bylo zji§téno, Ze nejvétsi oblasti s vyskytem
hrubych chyb (na obrdzku 5.4 oznacené jako 1, 2 a 3) se nachdzi v oblasti se spaddem 17° -
25°. Ostatni oblasti vyskytu hrubych chyb se nachézeji v mistech se spddem vy3$im nez 25°.
Vyskyt hrubych chyb v oblastech skalnich titvarti nebyl zjistén.

Hlavni vliv na zjiSténé charakteristiky kvality tohoto modelu je moZné spatfovat v postupu
tvorby vySkopisu pfi mapovani, kdy interpolace vrstevnic, pouzitych pro rekonstrukci digi-
tadlnitho modelu reliéfu, probihala ru¢né az s casovym odstupem od méfeni na zdkladé ome-
zeného poctu zaméfenych boda. Vliv postupu rekonstrukce na pfesnost vysledného mo-
delu je moZné vyloucit, nebot’ by mohl spocivat pouze v chybném pfifazeni vysky koté nebo
vrstevnici, kdy by v rozdilech vysek testovaného a referen¢niho modelu byla zfejm4 syste-
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Odchylky [m]
-< 13

P 13-39
B > 39 (hruba chyba)

Obr. 5.4: Vyskyt hrubych chyb digitdlniho modelu reliéfu III. vojenského mapovani (Cer-
vene).

maticka chyba nasobku dvaceti metrli po celé délce vrstevnice. Toto v§ak nebylo zjisténo.

5.5 Vysledky hodnocenikvality digitdlniho modelu reliéfu po-
zemkové mapy vojenského tjezdu

Vypocten byl urcen odhad tplné stfedni vyskové chyby m;, = 2.2 metry, odhad systema-
tické chyby s, = —0.2 metru a odhad zakladni stfedni ndhodné chyby o, = 2.1 metru. Mezni
hodnota pro hrubé chyby byla stanovena jako 6.6 metru. Zndzornéni hrubych chyb je na
obrazku 5.5. Vyskyt hrubych chyb se vyjma oblasti oznacené v obrdzku 5.5 ¢islem 1, kterd
se nachdzi v oblasti se spddem v intervalu 17° - 25°, omezuje na oblasti se spddem vétsim
nez 25°. V oblasti oznacené v obrazku 5.5 ¢islem 2 je vyskyt hrubych chyb spjat se skal-
nimi Gtvary, jak je vyznaceno na obrazku 5.6. Z uvedenych hodnot je ziejmé, Ze presnost
pozemkové mapy vojenského tijezdu odpovidé pifesnosti ptivodniho vyskopisu ZABAGED,
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Odchylky [m]
-< 2.2
2266
B > 66 (hruba chyba)

Obr. 5.5: Vyskyt hrubych chyb digitdlntho modelu reliéfu pozemkové mapy vojenského
djezdu (Cervené).

vzniklého vektorizaci Zakladni mapy Ceské republiky 1:10 000, se kterym ma stejny ptvod
v topografické mapé 1:10 000 (napft.: [14]).
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Odchylky [m]
-2
266
B > 56 (hruba chyba)

50 100 200 m

Obr. 5.6: Vyskyt hrubych chyb rekonstruovaného DMR pozemkové mapy vojenského tGjezdu
ve skalnich oblastech. Hrubé chyby jsou zobrazeny cervené na podkladé DMR5G.
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Polohopis rekonstrukénich modelu

V této kapitole je uveden postup ziskani polohopisného obsahu, ktery byl pouzit k hodno-
ceni krajiny a tvorbé jednotlivych rekonstrukénich model. Tento polohopisny obsah byl
ziskdn z rastrovych ekvivalenth map z danych obdobi. Jednd se o origindlni mapy stabil-
niho katastru pro model po roce 1837. Ddle o zmény vzniklé pfed rokem 1937, zakreslené
v téchto origindlnich mapdach a mapy pozemkového katastru pro model po roce 1937. Pod-
kladem pro model po roce 1987 je pozemkova mapa vojenského tGjezdu.

6.1 Pokus o automatizovani vektorizace v prostiedi ArcGIS
for Desktop 10.3

Rucni vektorizace je ¢asové ndro¢nd ¢innost, z tohoto diivodu byl navrZen a otestovan po-
stup, jak vektorizaci v programu ArcGIS for Desktop 10.3. s roz§ifenim Spatial Analyst za
pouziti v ném dostupnych ndstrojii automatizovat. NavrZeny postup vyuZziva toho, Ze jako
kartograficky vyjadfovaci prostiedek odliSujici pozemky s riiznym zptisobem vyuziti je v ma-
pach stabilniho katastru pouzita metoda kvalitativnich areala.

6.1.1 Navrh postupu automatické vektorizace

Prvnim krokem navrzeného postupu je klasifikace rastru. Otestovan byl ndstroj Iso Cluster
Unsupervised Classification, ktery vyuziva uCeni bez ucitele a néastroj Maximum Likelihood
Classification, vyuZzivajici uceni s ucitelem. Porovndnim vysledk byl jako vhodnéjsi zvolen
ndstroj vyuZzivajici uceni s ucitelem.

K pouziti tohoto néstroje je nejdiive nutné stanovit jednotlivé tiidy, do kterych bude rastr
klasifikovan a vymezit vzorovd data. Stanoveny byly ndsledujici tfidy: pastvina, louka, sta-
vebni objekt kamenny, stavebni objekt dfevény, cesta, vodni plocha, les jehli¢naty, role a ne-
plodnd ptida. Kazdé z téchto tiid bylo pfifazeno celé ¢islo jako identifikator. Pro kazdou tfidu
musi byt vymezena trénovaci data - tato data mohou byt vymezena rastrem nebo vektoro-
vou vrstvou. Byla proto zaloZena polygonova vrstva, ve které bylo pro kazdou vyskytujici se
tfidu vektorizovano trénovaci tizemi. V tomto piipadé nemusi vektorizace pfesné respekto-
vat hranice, postaCuje, pokud je vektorizované tizemi dostate¢né reprezentativni pro danou
tfidu. Pfislusnost konkrétniho polygonu do pfislusné tfidy musi byt obsazena v nékterém
atributu.

Néastrojem Create Signature, jehoZ vstupem je rastr urceny ke klasifikaci a vrstva vymezujici

48



Rekonstrukcni modely tizemi lokality Pasté Ondiej Dudacek 2016

vzorova data, je vytvoren takzvany Signature File (.gsg), ktery obsahuje z rastru vypoctené
statistické informace o kazdé t¥idé. Na zdkladé téchto informaci je néstrojem Maximum Li-
kelihood Classification vytvoren klasifikovany rastr, kde hodnota burnky odpovidé jedné za
tfid. Tento rastr je ndstrojem Raster To Polygon pireveden na polygony. BohuZzel tak vznikne
velké mnoZstvi polygont, které velikosti odpovidaji jednotkdm bunék rastru a jakékoliv dalsi
zpracovani vytvofené vrstvy je vypocetné velmi ndro¢né. Z tohoto dtivodu byl postup mo-
difikovén - vybrany byly pouze dvé ttidy: stavebni objekt zdény a stavebni objekt dievény.
Kroky az po vytvoteni Signature File byly provedeny obdobné, ale v nédstroji Maximum Like-
lihood Classification byla implicitni hodnota takzvané Reject fraction zménéna z 0.0 na 0.99.

Tato hodnota je urCena vztahem
Py
rf=1-—,
! P

kde Py je pocet klasifikovanych bunék, P je celkovy pocet bunék rastru. Udava tedy podil
neklasifikovanych bunék rastru. Zatimco v ptivodnim postupu jsme pozadovali klasifikovat
cely rastr, v upraveném postupu chceme klasifikovat pouze dvé tfidy stavebnich objektti.
ProtoZe jejich pocet v lokalité je minimalni, bylo jejich zastoupeni mezi burikami rastru od-
hadnuto na jedno procento.

Klasifikovany rastr byl opét pfeveden na polygony. Bylo zjisténo, Ze popis stavebnich ob-
jektli parcelnim Cislem, ktery je proveden Cernou tusi a ptislusné burnky tedy nejsou klasifi-
kovéany jako stavby, zptisobuje vyskyt dér v polygonech. Tyto diry je mozné odstranit néstro-
jem Union, pokud polygonovou vrstvu, u nizZ chceme diry odstranit, pouZijeme jako jedinou
vstupni vrstvu a nezvolime moznost Gaps Allowed. Tento néstroj vsak selZe, pokud se po-
pis dotykd hranice nebo pfesahuje polygon, nebot’ v takovém pfipadé neklasifikovand ¢ast
budovy netvofi diru. Vznikne nové vrstva obsahujici jak pivodni polygony, tak nové poly-
gony na misté dér. Nastrojem Dissolve spojime sousedici polygony v jeden. Poslednim pou-
zitym nastrojem je Simplify Polygon, kterym je zjednoduSena hranice polygonu. Zvolen byl
algoritmus POINT_REMOVE, ktery odstranuje lomové body, které nejsou vyznamné pro tvar
polygonu. Tato vyznamnost pro tvar polygonu je ur¢ena parametrem Maximum Allowable
Offset, jehoz hodnota udédva minimdalni pfipustnou vzdalenost lomového bodu od vysledné
hranice méfenou po kolmici. Ddle byla stanovena nejmensi pfipustnd vyméra. Mezni hod-
nota byla s ohledem na velikost staveb v lokalité stanovena na Sest metrti ¢tverec¢nich.

6.1.2 Zhodnoceni vysledkii testovaného postupu automatické vektorizace

Navrzenym postupem byly z rastrového ekvivalentu mapy stabilniho katastru ziskdny poly-
gony stavebnich objektt. Postup byl navrZen, tak aby bylo mozné jej automatizovat vytvo-
fenim modelu v ModelBuilderu nebo skriptu v Pythonu.

Na obrédzku 6.1 jsou zobrazeny polygony stavebnich objektli ziskané automatizovanym po-
stupem popsanym vyse a hranice ru¢né vektorizovanych polygonti. Zatimco u nejvétsiho
polygonu je tvar ovlivnén pouze generalizaci, u stftedniho polygonu doslo vlivem c¢isla par-
cely, které zasahovalo k okraji polygonu, ke vzniku konkdvni oblasti. U nejmensiho polygonu
doslo k nepfiznivé kombinaci vlivu popisu a generalizace. Z dosaZenych vysledkt je patrné,
Ze navrzeny postup nespliiuje pozadavky na pfesnost polohopisu, které jsou determinovany
dal$imi body zaddani této prace (napft. vytvofeni 3D modeli budov na tomto podkladu). Pfi
sniZzeni poZadavk® na pfesnost by se ale mohl navrzeny postup s vyhodou uplatnit. Jednim
z moznych vyuziti je tvorba jednoduchého rekonstrukéniho modelu, poskytujiciho pfed-
stavu o podobé krajiny v dobé mapovani stabilniho katastru. Ukédzka takového modelu je
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Obr. 6.1: Porovnani polygont budov ziskanych automatickou a ru¢ni vektorizaci.

na obrazku 6.2. Pri tvorbé tohoto modelu byl pocet tfid pro klasifikaci rozsifen na tfi - k vySe
uvedenym tfiddm stavebnich objektl pfibyla tfida jehlicnatého lesa. Tato zména si vyzadala
upravu hodnoty Reject fraction, ktera byla nové stanovena na 0.5. Na zdkladé ziskanych poly-
gon lestl byla néstrojem Create Random Points vytvofena bodova vrstva s ndhodné rozmis-
ténymi body. V programu ArcScene byl zobrazen digitdlni model reliéfu rekonstruovany na
zékladé map III. vojenského mapovani, na ktery byl jako textura pouzit rastrovy ekvivalent
mapy stabilniho katastru. Vrstva stavebnich objekti byla umisténa na povrch digitdlniho
modelu reliéfu a objekty byly vytazeny (Extrusion) na vysku Sesti metra. Pro vrstvu ndhod-
nych bodt byl z nabidky 3D markers vybran jednoduchy model smrku. Také tato vrstva byla
umisténa na povrch digitdlntho modelu reliéfu.

Obr. 6.2: Jednoduchy rekonstrukéni model
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6.1.3 MozZnosti zlepSeni navrhu automatické vektorizace

Jako prvotni pFic¢ina neuspokojivych vysledkt navrzeného postupu automatické vektorizace
byla identifikovdina omezend tspésnost pouzité klasifikace, kterd se projevuje vznikem ob-
lasti tvofenych fadové jednotkami bunék rastru. Nabizi se proto moZnost klasifikovany rastr
pomoci prahovani rozdélit na rastry odpovidajici jednotlivym tfiddm a nad nimi provést
morfologické operace erozi a uzavieni. Pfi vhodné volbé strukturnich elementt by erozi
doslo k odstranéni pfili§ malych oblasti, zatimco operace uzavieni by odstranila malé diry
v jednotlivych oblastech. Postup pfevedeni na polygony a zjednoduSeni hranic by pak byl
obdobny k navrzenému feSeni. Jinou alternativou by byla segmentace na zdkladé hranic
parcel. Vyhodou by v tomto smyslu byla moZnost spoustét néstroje ArcGIS for Desktop ze
skriptt v Pythonu, nebot pro tento jazyk existuje mnoZzstvi knihoven pro zpracovani rastrt.
Dalsi pokusy s automatickou vektorizaci by jiz byly nad rdmec zadéni této prace, proto od
nich bylo upusténo a bylo pfistoupeno k ru¢ni vektorizaci mapovych podkladi.

6.2 Rucénivektorizace

Po vyhodnoceni moznosti automatizované vektorizace jako nevyhovujici, byl vybrany obsah
map vektorizovan rucné v prostfedi ArcGIS for Desktop 10.3. Vétsina vektorizovanych jevii
je reprezentovana polygony. B€Zny postup vektorizace takovychto jevi v pouzitém softwaru
spociva ve vektorizovani jednotlivych polygonti, kdy pfi vektorizaci hranic sousednich po-
lygonti je pouZit snapping na lomové body hranice, ¢imZ je eliminovdn mozny vznik tiisek
a mezer (viz napftiklad [19]). Nevyhodou uvedeného feSeni je nutnost dvakrat vektorizovat
spole¢nou hranici sousednich polygont, kdy navic, zejména u dlouhych tisekti s minimalni
kiivosti, i za pouziti snappingu mutze snadno dojit k vynechani lomového bodu a vzniku
tfisky ¢i mezery. Z tohoto dtivodu bylo pfistoupeno k vektorizace hranic oddélujicich jed-
notlivé parcely jako liniovych prvki, které byly po dokonceni vektorizace néstrojem Feature
To Polygon ptevedeny na polygony. Teprve poté bylo provedeno vyplnéni jednotlivych atri-
butti. Uvedeny postup zajistil casovou tsporu odpadnutim nutnosti vektorizovat spole¢né
hranice dvakrat a omezil nutnost zvy$ené pozornosti pii snappovdni, které se omezilo pouze
na koncové body jednotlivych hranic.

6.3 Navrh geodatabaze pro polohopis rekonstrukéniho mo-
delu

Pro vektorizovany polohopis byla navrZena File Geodatabase Nazev_podkladu.gdb, redlnymi

nazvy tedy Stabilni_katastr.gdb, Pozemkovy_katastr.gdb, PoMaVU.gdb (Pozemkovd Mapa

Vojenského Ujezdu). V této geodatabézi byl zalozen Feature Dataset paste, paste_3Da paste_-
docasne. Souradnicovy systém datasetti byl zvolen S-JTSK Krovak EastNorth. V datasetu paste
jsou udrzovéany prvkové tiidy Feature Class polohopisu vytvoiené pfevazné vektorizaci ma-

pového podkladu, pfipadné odvozenim z vice vektorizovanych vrstev (ptipad prvkové tfidy
hranice). Dataset paste_3D je pouZit k uloZeni multipatchu a jinych prvkovych tfid pouzi-

tych pfi tvorbé rekonstruk¢énich modela (viz kapitola o tvorbé rekonstrukénich modeld).

V datastetu paste_docasne byly udrzovany docasné prvkové ttidy pouzité naptiklad pro ana-

lyzy krajiny. Pfehled prvkovych tfid v datasetu paste je uvedena v tabulce 6.1, ostatni data-

sety nemaji pevné danou strukturu.
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Tab. 6.1: Prvkové tiidy datasetu paste

Prvkova tfida | Geometrie | Atributy
reka Polygon -
stavba Polygon -
pokryv Polygon typ
komunikace Polygon -
hranice Polygon -
potok Linie -
stozar Bod -

Prvkova ttida stozar se vyskytuje pouze v geodatabazi PoMaVU.gdb. Pro dataset paste
byla déle stanovena nésledujici topologicka pravidla (tab. 6.2).

Tab. 6.2: Topologicka pravidla datasetu Paste

komunikace
reka

stavba
stavba
pokryv
pokryv
pokryv
pokryv
komunikace
komunikace
potok

Must Not Overlap
Must Not Overlap
Must Not Overlap
Must Not Overlap With
Must Not Overlap
Must Not Overlap With
Must Not Overlap With
Must Not Overlap With
Must Not Overlap With
Must Not Overlap With
Must Not Self-Intersect
Must Not Intersect

potok
potok

reka

komunikace
reka

stavba

reka

stavba

Must Not Have Pseudonodes

6.4 Vektorizovany obsah

Ptehled vektorizovaného obsahu mapy stabilniho katastru a pozemkové mapy vojenského
Ujezdu, ktery se stal podkladem rekonstrukéni modely z let 1837 a 1987, je uveden v tabulce
6.3. Vektorizovany polohopis platny k roku 1937 byl odvozen z vektorizovaného polohopisu
z roku 1837. Odvozeni polohopisu spocivalo v jeho tpravé na zakladé zmén zakreslenych
do origindlni mapy stabilniho katastru a do mapy pozemkového katastru. V tabulce 6.4 je
uvedeno vyznaceni vektorizovanych zmén. Kromé zmén, jejichZ ukdzka je v tabulce, se vy-
skytuji jeSté zmény hranice pozemki. ZruSeni hranice je provedeno dvojitym preSkrtnutim,
které je v mapé stabilniho katastru rumélkou, novy priibéh hranice je v origindlni mapé sta-
bilniho katastru téZ zakreslen rumélkou, v cernobilé mapé pozemkového katastru je nutné
novou hranici identifikovat porovnanim s ptivodni.
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Jev Prvkova ttida | Stabilni katastr Pozemkova mapa
/' Atribut vojenského tjezdu
Reka reka / -
Stavb tavba / @
avba stavba / -
Les pokryv / -
jehli¢naty typ="les
jehlicnaty”
Louka pokryv / g -
typ="louka" R
Nédvoii pokryv / -
typ="nadvori"
\ .
Pustina pokryv / A
typ="pustina" 03




Rekonstrukcni modely tizemi lokality Pasté

Tab. 6.3: Nové vektorizovany obsah mapy stabilniho katastru a pozemkové mapy vojenského

tjezdu

Pastvina pokryv / A §
typ="pastvina" W g5
Role pokryv / v -
N
Zahrada pokryv / -
typ="zahrada"
Les bez pokryv / - /\_ \
rozliSeni typ="les" a
Komunikace | komunikace / /A—/ \
Potok potok / - N g p
Pithradovy stozar / - - R -
StozZar
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Tab. 6.4: Zobrazeni vektorizovanych zmén mezi lety 1837 a 1937

Zmeéna Mapa stabilniho Mapa pozemkového
katastru katastru
Nova budova
Nova cesta .
e
e
Zru$eni hranice .
e
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3D modely stavebnich objektii

Soucasti rekonstrukéniho modelu jsou i 3D modely budov. V této kapitole jsou popsény pod-
klady a postup tvorby téchto modeld.

7.1 Podklady pro tvorbu modeli budov

Byl proveden priizkum podklad®, béhem kterého se ukézalo, Ze dostupnymi zdroji jsou
zejména dobové fotografie v omezeném mnozZstvi. Ve Statnim okresnim archivu Klatovy
bylo provedeno patrani po stavebni dokumentaci objektti v lokalité, bohuzel s negativnim
vysledkem. Podle vypovédi pracovnikii archivu se pfedvalecna dokumentace z této lokality
pravdépodobné nezachovala. MoZné zdroje podkladi se tak omezily na dobové fotografie,
znamé rozméry pudorystl budov z vektorizovanych map popsanych v pfedchozi kapitole,
nékresy a vypovédi ziskané od pamétnikil a mistni Setfeni pozistatkt ruin v lokalité. Cen-
nym podkladem se také stalo ortofoto lokality z padesétych let [35], kdy jeSté mnoZstvi sta-
veb nebylo zniceno.

7.2 Navrh tvorby 3D modelii budov

Jiz pti predbézné resersi podkladt bylo rozhodnuto, Ze budovy, pro které se podafi nashro-
mazdit dostate¢né mnozstvi podkladt budou vymodelovdny v podobé co nejvice odpovida-
jici skutecCnosti, zatimco zdstavba s nedostatecnymi podklady bude modelovana typovymi
stavbami.

Problém, jak rozlisit budovy odpovidajici realité a typové stavby byla vyfeSena pfti studiu do-
stupnych fotografii. Tyto fotografie ¢asto zachycuji néjaky objekt na popfedi s rozlisitelnymi
odpovida konceptu trovni detailu Level of Detail. Bylo proto rozhodnuto, Ze redlné a typové
stavby budou odliSeny pouZitou tirovni detailu. Redlné budovy budou vyhotoveny v LOD3
a typové stavby v LOD2 (Groven detailu tak neni na rozdil od [32] pouZita v zavislosti na
meéfitku / vzdéalenosti).

7.2.1 Charakteristika drovni detailu (LOD) podle CityGML

CityGML je datovy model urceny pro tvorbu 3D modelt mést. VyuZiti CityGML se v rdmci
této prace omezilo na koncept trovni detailu Level Of Detail. Tato ¢4st Cerpa z [32].
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CityGML rozliSuje pét urovni detailu (LOD):

* LODO - je 2.5D digitdlni model reliéfu (vétSinou TIN) s budovami zobrazenymi jako
ptdorysné praméty.

* LOD1 - zobrazeni budov je provedeno hranoly vzniklymi vytaZenim ptidorysti ve sméru
svislé osy do vySky budovy. Doporucend absolutni polohové a vySkova pfesnost bodu
vétsinez 5 metra.

e LOD2 - budovy jsou jiZ modelovény se skutecnym tvarem stfechy. Je pfipu$téno mo-
delovani pfesahu stfechy a dalsich prvki, kterymi jsou napiiklad vikyfe, kominy ¢i
terasy. Doporucend absolutni polohova a vySkovd pfesnost bodu vétsi nez 2 metry.
Ukazka vytvofeného modelu budovy v LOD2 je na obrazku 7.1.

Obr. 7.1: Model budovy v LOD2.

* LOD3 - rozsifuje LOD2 o dalsi podrobnosti: pfesah stfechy, zadbradli, balkény, okna,
dvefte,... Doporucena absolutni polohova a vyskova piesnost 0.5 metru. Ukézka vytvo-
feného modelu budovy v LOD3 je na obrazku 7.2.

* LOD4 - oproti LOD3 je model doplnény o interiér budovy.

7.3 Typové stavby

Na zédkladé studia fotografii a [33] byly stanoveny zdkladni typy jako diim Sumavskych plani
a dtim alpského typu.

7.3.1 Dam Sumavskych plani

Obvyklé proporce ptidorysu jsou 1:2, vyjimecné az 2:3.

Stavebni objekty jsou vétSinou jednopodlazni s obytnym podkrovim, ojedinéle i dvoupod-
lazni jednoduchého ptidorysu. Vyska jednopodlaznich objektt od trovné terénu po okapni
rovinu idedlné v rozmezi 2.5 - 2.7 metru. Maximélné 3.5 metru ve svaZitém terénu. Proporce
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Obr. 7.2: Model budovy v LOD3.

$titu by mély byt v rozsahu 1:4 - 2:5. U dvoupodlaznich objekt vyska po okapni rovinu ma-
ximélné Sest metri. Proporce $titu v poméru 1:2 - 2:3. Sttecha by méla byt jednoduchého
tvaru, sedlovd nebo polovalbova. V pfipadé polovalbové stfechy by sklon polovalby nemél
byt mensi neZ 50° a méla by zabirat pfiblizné polovinu vysky stfechy 7.3. Sklon stfechy by

a2

Obr. 7.3: Bokorys polovalbové stiechy.

meél byt stejny z obou stran a v intervalu 35° az 42°. Bo¢ni pfesah stfechy by nemél piesaho-
vat padesat centimetr(i, sttecha mtiZe byt dispropor¢né vysunuta a tvoftit zastfeSeni zaprazi,
ne vsak o vice nez 1.5 metru. Pak mtiZe byt zvySen pfesah na protéjsi strané azZ na 0.5 metru
(obr. 7.4). Pfesah ve $titu by nemél byt vétsi nez 30 centimetrd, §tit je vSak moZné az o metr
povysunout v podélné ose, Casto se vyskytuji §titové pavlace. Pfipadné ptistavby by mély byt
co nejjednodussi.

Dim se vyskytuje v roubené podobé, zdéné s vydievou nebo se zdénou omitanou kon-
strukci bilé barvy. MuiZe se vyskytovat kamennd konstrukce. Typické je pouziti hnédé Sin-
delové stie$ni krytiny.

Ukédzka domu Sumavskych pléni je na obrazku 7.5.
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Obr. 7.5: Dim Sumavskych plani. Pfevzato z [33].

7.3.2 Dum alpského typu

Vyskyt domu alpského typu vlokalité je ovlivnén bavorskym ptivodem obyvatel, ktefi zacaly
budovat domy obdobné jejich stavenim v bavorské ¢4asti Alp.[2] Od domu Sumavskych plani
se lisi ptidorysnymi proporcemi, které dosahuji az 4:5, a sklonem stfechy, ktery by mél byt
vintervalu 28° - 35°. Stfecha by méla byt zpravidla sedlova. Ostatni parametry jsou obdobné
domu Sumavskych plani.

Ukdazka domu alpského typu je na obrazku 7.6.

Obr. 7.6: Dum alpského typu. Pfevzato z [33].

7.3.3 Praktické modelovani budov

Zvolen byl postup, pfi kterém jsou 3D modely budov vytvafeny v CAD softwaru a nasledné
importovany do geografického informac¢niho systému. Jako CAD software byl zvolen pro-
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gram Trimble SketchUp 8, ktery je pro nekomercni pouziti dostupny bezplatné.

Prvnim krokem tvorby budov byl pfevod polygonti budov na multipatch! nastrojem Inter-
polate Polygon to Multipatch v prostiedi ArcGIS for Desktop. Tim byl ziskan zdklad budovy
umistény v prostoru a respektujici tvar digitdlniho modelu reliéfu. Tento byl ndstrojem Mul-
tipatch To Collada exportovan do formatu COLLADA?, ktery byl pouZit jako vyménny format
mezi ArcGIS for Desktop a SketchUpem.

Soubor ve formatu COLLADA byl nésledné otevien ve SketchUpu a bylo zahdjeno vlastni
modelovani budow.

U budov s dostate¢nymi podklady byl pomoci rozmérti z ptidorysu a dal$ich znamych roz-
mérh (napf.: velikosti oken, dvefi, vyska §titu) projektivni transformaci umistén tento pod-
klad na model, prozatim tvofeny kvadry, jako textura a na jeho zdkladé byly modelovany
Césti budov.

Zakladnimi ndstroji pouZivanymi v programu SketchUp je kresleni tsecek Line, obdélnik
Rectangle a kruhti Circle a obloukti Arc. Témto zdkladnim rovinnym ttvartim je moZné pfi-
dévat tfeti rozmér pomoci néstroji, z nichZ nejcastéji pouzivané je "vytlaceni/vytaZzeni" Push
/ Pull, kterym je mozné rovinné utvary "vytdhnout", resp. "vytlacit"ve sméru normaly. Dal$i
mozZnosti je tazeni télesa po kiivce Follow Me. Kromé téchto zdkladnich ndstroji umoznuje
SketchUp pouziti dalsich obvyklych ndstrojti jako je zména méfitka, rotace, posun a dalsi.
Vyhodou programu SketchUp je mozZnost uklddat ¢asti modelu jako takzvané komponenty,
které je mozné dale opakované pouzivat v riznych ¢4stech modelu. Neni proto nutné na-
pfiklad okno modelovat kazdé zvlast, ale je mozné vytvofit jedno, uloZit jako komponentu
a vkladat na mista dalSich oken. Zména provedend na komponenté se pak projevi na vSech
jejich vyskytech.

Vytvofeny model je moZné opatfit texturami. Na vybér je moZnost umistit texturu vytvore-
nou z obrazkd, nebo zvolit nékterou z mnoZstvi textur nabizenych pfimo v programu. Tyto
nabizené textury se diky moZznosti ménit jejich parametry (napf.: barva, méfitko,...) ukazaly
jako plné postacujici.

Vytvofeny model je opét uloZen do formatu COLLADA. V programu ArcScene je oteviena
vrstva pro umisténi modelu, je spustén editacni rezim, vybran multipatch vytvofené bu-
dovy a z nabidky 3D Editor je vybrana moznost Replace With Model, které je zadana cesta
k vytvofenému COLLADA souboru. Tento je importovan jako multipatch a stane se soucdsti
editované vrstvy.

!Standard zavedeny spolecnosti ESRI k reprezentaci hranic 3D objektt. Je tvofen trojtihelniky. [34]
2COLLAborative Design Activity, format pro ukladani 3D objektti a animaci zalozeny na XML schématu [34]
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Rekonstrukéni modely tizemi lokality
Pasté

Kompletni rekonstrukéni model izemi lokality je vytvofen z dil¢ich celk, jejichZ tvorba byla
popséna v predchozich kapitoldch (digitdlni model reliéfu, vektorova reprezentace poloho-
pisu, 3D modely budov).

8.1 Kompletovanirekonstrukénich modeli pro jednotliva ob-
dobi

Na zdkladé hotovych dil¢ich celk byly pro kazdé obdobi vytvofeny dva rekonstrukéni mo-
dely lokality v programu ArcScene 10.3.

V prvnim kroku byla s vyuzitim pfislusného digitalniho modelu reliéfu nastrojem Interpolate
Polygon To Multipatch interpolovéana vrstva pokryvu, komunikaci a vodnich tok{i na multi-
patch.

Pro vizudlné kvalitnéjsi model byl v ArcScene nacten ptislusny digitdlni model reliéfu. Na-
sledné byla vytvofena do¢asnd prvkova tiida obsahujici pouze polygony lesa. Této vrstvé byl
pfidan celociselny atribut, ktery uddval pocet stromt na daném polygonu. Tento pocet byl
vypocten z priimérné hustoty stromového porostu v lokalité, ktery byla pfi osobni navstéve
lokality odhadnuta jako jeden strom na patnédct metrt ¢tvereCnich. Nastrojem Create Ran-
dom Points pak byla nad polygony lesti vygenerovana prvkova tfida typu multipoint. Této
tfidé byl pfidan atribut, do kterého byla pfifazena ndhodna celociselna hodnota v rozsahu
0 - 2. Déle bylo pro tuto bodovou vrstvu nastaveno pfevzeti zdkladnich vySek (Base Heights
z digitdlniho modelu reliéfu. Nasledné byla této vrstvé nastavena symbolika - byl pouzit 3D
model smrku z nabidky 3D Marker Symbol. Body byly rozdéleny do tii skupin na zdkladé
vySe uvedeného atributu a kazdé skupiné byla nastavena rtizna vyska stromti a odstin ze-
lené. Zvoleny byly vysky v okoli hodnoty tficet metrti pro model z roku 1987 a kolem 25
metrd pro modely z let 1837 a 1937.

Déle byly pofizeny digitdlni fotografie, zachycujici neplodnou ptidu, trvaly travni porost
apole, z nichz byly vytvofeny textury pro multipatch pokryvu. Textura pro les byla vytvofena
z Casti ortofota. Hnédou, respektive svétle modrou barvou, byly zndzornény cesty a feky. Pro
liniovou vrstvu potok bylo nastaveno prevzeti vysky z digitdlniho modelu reliéfu. Do modelu
byla déle pfidana vrstva stavebnich objektt obsahujici 3D modely budov a v pfipadé modelu
z roku 1987 i rstva s modely stozaru. Vznikl tak vizualné kvalitni rekonstrukéni model loka-
lity. Tato verze modelu vS§ak velmi zatéZuje grafickou kartu pocitace, proto byl vyuZzit pouze
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k vytvofeni videi a pohledli na lokalitu (viz niZe).

Pro prezentaci na internetu byla vytvofena druhd, jednodussi verze rekonstrukéniho mo-
delu. Také v této verzi byl nacten digitdlni model reliéfu, na ktery byla umisténa vrstva s mo-
dely staveb. Uziti textur bylo omezeno pouze na budovy, dalsi obsah modelu byl rozlisen
pouze barvami. K zobrazeni lesniho porostu vystupujiciho nad povrch byl zvolen nésledu-
jici postup: Z pouZitého digitdlniho modelu reliéfu byla nastrojem TIN Node ziskdna bodova
vrstva obsahujici vrcholy trojuihelnikii, zde musime zvolit moZnost uloZeni vysky do atri-
butu. Nédsledné vypocteme novy atribut pfictenim zvolené vysky porostu k vySce bodu. Na
zékladé nové spocteného atributu vytvoiime néstrojem Create TIN novy triangulovany po-
vrch. Pouzijeme néstroj Extrude Between, kde jako vstupy pouZijeme praveé vytvofeny trian-
gulovany povrch, pouzity digitdlni model reliéfu a polygony lesa, které pouZijeme k vyme-
zeni zajmového tzemi pro vypocet. Vystupem je multipatch ohranicujici objem mezi vstup-
nimi triangulovanymi povrchy. Po nastaveni vhodné barvy tento multipatch reprezentuje
pfevySeny lesni porost.

8.2 Prezentace rekonstrukénich modelu uzemi

Vizuélné kvalitnéj$i modely byly vyuzity k vytvofeni animaci zobrazujicich pfelet nad lo-
kalitou. Tvorba animace je zahdjena vytvofenim takzvanych Bookmarks, coz jsou vlastné
pfednastavené pohledy na ¢ast modelu. Nasledné spustime rozhrani Animation a zvolime
moznost Create Keyframe, jako pozadovany typ zvolime Camera, zaSkrtneme Import from
bookmark a zaloZime novy Destination track. Ndsledné postupné vybirame jednotlivé Book-
marks a tvofime klicové zabéry (Keyframes). Po nastaveni vSech klicovych zdbéru se vratime
do hlavni nabidky animace a spustime Animation Manager. Zde mtizeme editovat vlast-
nosti jednotlivych klicovych zdbért a také nastavit casovou osu pfeletu. Vlastni drdha pfe-
letu je pak mezi klicovymi zdbéry urCena automaticky. Uspokojivé nastaveni animace vyZa-
duje zkous$eni a postupné odladéni. Pokud jsme s nastavenim animace spokojeni, miizeme
ji exportovat a to bud’ do farmétu AVI, anebo jako sekvenci obrazk( ve formétu jpeg nebo
bmp.

Jednodus$si model je urcen k interaktivni prezentaci na internetu. Byla zvolna moZnost pre-
zentace pomoci ArcGIS Online, kde musime mit zaloZeny uzivatelsky profil. Ndsledné m1i-
Zeme model pfipraveny v programu ArcScene nastrojem Export To 3D Web Scene exportovat
do souboru .3ws. Tento soubor je pak moZné nahrat na ArcGIS Online a zptistupnit k prohli-
Zeni vybranym uZivatelim nebo Siroké vefejnosti v prosttedi ArcGIS Online.

Vystupy této prace budou zptistupnény z webové adresy.<http://kgm.zcu.cz/3dgis/>.
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9
Zaveér

PredloZend diplomova préce se lokalitou Pasté zabyva z nékolika rtiznych pohledt. V prvni
Césti je popsdn historicky vyvoj Krdlovského Hvozdu - izemi, jehoZ byla lokalita Pasté fadu
stoleti nedilnou soucasti a které zdsadnim zptisobem ovlivnilo podobu lokality. Jsou po-
psény zdsadni uddlosti z hlediska drzby Krélovského Hvozdu a jeho spravni ztizeni. V této
Césti je dale zpracovén pfehled hranic Kralovského Hvozdu a jeho rycht ve tftech obdobich
- na pocatku 14. stoleti, na pocatku 18. stoleti a v prvni poloviné 19. stoleti - ktery je také
porovnan se soucasnou situaci.

V druhé casti této diplomové préce je provedeno hodnoceni krajiny lokality Pasté v letech
1837, 1937 a 1987. Byla navrzena metodika pro hodnoceni hospodéaiského vyuZiti ptidy, kte-
rou bylo potvrzeno, Ze stéZejni roli v hospodateni na ptidé lokality hrél v prvnich obdobich
pastevni chov dobytka, coZ se ostatné promité i v ndzvu lokality Pasté. Bylo také ovéfeno, Ze
rozlozeni hospodaiské ptidy a sidel v rdmci je vdzdno na reliéf a to zejména na spad. Prove-
dené hodnoceni zmén vyuziti ptidy mezi uvedenymi obdobimi poukézalo zejména to, jak
zésadné se proménil charakter krajiny po zéniku sidel. Byly téZ vyhotoveny ptehledy vyuZiti
pudy, zmén v siti komunikaci a na vodnich tocich.

Dalsi ¢ast diplomové préce se zabyva rekonstrukci digitdlnich modelt reliéfu z map II. a II1.
vojenského mapovéni a z pozemkové mapy vojenského Gjezdu za ticelem jejich pouziti jako
vySkopisného podkladu pod rekonstrukéni model izemi. Z kazdého z uvedenych mapo-
vych podkladtl byl vytvoten digitdlni model reliéfu ve formé trojihelnikové nepravidelné
sité a bylo provedeno hodnoceni jeho kvality. Dosazend tplnd stfedni vySkova chyba digi-
talntho modelu reliéfu z map II. vojenského mapovani dosdhla hodnoty 18.2 metru. Pfi¢inu
takto vysoké chyby lze hledat v obtiZné rekonstrukci terénni kostry v ¢lenitém reliéfu lokality.
Z diivodu piesnosti nebyl tento model reliéfu déle pouzit. Upln4 stfedni vyskova chyba di-
gitdlniho modelu reliéfu z map III. vojenského mapovéani dosdhla hodnoty 13 metrti a z po-
zemkové mapy vojenského Gjezdu 2.2 metru. Tyto digitalni modely reliéfu byly déle pouZity.
V nésledujici ¢4sti je navrZena struktura geodatabdze pro polohopisnd data mapy stabilniho
katastru a pozemkové mapy vojenského ajezdu, kterd je pouzita pro tvorbu rekonstrukénich
modelt. Nad rdmec hlavnich cilt této prace byl proveden pokus o automatizovani vektori-
zace obsahu map stabilniho katastru v prostitedi ArcGIS for Desktop 10.3., kterym ale nebylo
dosazeno uspokojivych vysledkii a naplnéni navrzené geodatabdze ztistalo bylo nutné pro-
vést rucné.

Predposledni ¢ést popisuje tvorbu 3D modelt budov pro rekonstrukéni model tizemi. V ramci
této préce bylo na zdkladé ziskanych podkladii a studia typickych staveb v dané oblasti Su-
mavy vytvofeno na osm desitek riiznych modeld zaniklych budov v lokalité v Grovni detailu
LOD2. Pro budovy s dostatkem podkladti bylo vytvofeno i nékolik modelti budov v Grovni
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detailu LOD3.

V z4véru této prace je popsdna tvorba a prezentace rekonstrukénich modelti tizemi lokality
Pasté v letech 1837, 1937 a 1987 z dil¢ich celkd, jejichz tvorbou se zabyvaly pfedchozi ¢asti.
Tato diplomové prace navazala na dfive obhdjenou bakalaiskou praci "Rekonstrukce sidel
v lokalité Pasté,"kterou déle rozvinula a zabyvala se lokalitou také z jinych Ghl pohledu.
Zavérem je mozno zminit, Ze pfi praci na této diplomové praci bylo zjiSténo mnoho zaji-
mavych skutecnosti a podnétd, které by si zaslouzily dalsi zkoumadni. Jako piiklad je moZno
uvést spory o zemskou hranici a jeji zmény na Zeleznorudsku v 18. stoleti.
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Obsah prilozeného CD

e DP_Dudacek.pdf - pdf diplomové prace
* Kralovsky_Hvozd - geodatabaze s hranicemi Hvozdu
* DMR - rekonstruované digitdlni modely reliéfu

* Geodatabdze - vytvorené geodatabdze Stabilni_katastr.gdb, Pozemkovy_katastr.gdb,
PoMaVU.gdb

* ModelBuilder - vytvofené modely v ModelBuilderu

e Tlustrace - obrazky vytvofenych rekonstrukénich model
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