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Martin Fencl se ve své diplomové préci zabyva soustavou dvou reakéné difldznich rovnic. Po Gvodni pfehledové

kapitole, kde shrnuje vyznam standardni verze tohoto problému pro tzv. Turinglv efekt a vznik vzorkd, se autor

pousti do studia modifikované dlohy, ve které do prvni z rovnic pfidavé jednostranny zdrojovy ¢len. Ve 2.

kapitole ukazuje pro Dirichletovy a smisené okrajové podminky, Ze jednostranny ¢len v prvni rozsifuje oblast bez

kritickych a bifurkacnich bodq, tj. zvétsuje oblast stability. Ve 3. kapitole je naznadeno, jakym zplsobem lze

dosdhnout podobného vysledku pro dlohu s isté Neumannovo okrajovou podminkou. V zavéreéné kapitole

autor provadi numerické experimenty pro dlohu s Neumannovymi okrajovymi podminkami. Na jedné strané se

snazi odvodit maximalni hodnoty difizniho paramteru, pro které se vytvari vzorky v tloze s jednostrannym

¢lenem v prvni rovnici. Na druhé strané se pokousi modifikovat jednostranny ¢len v druhé rovnici pro

vavr

realisti¢téjsi pfipad, kdy je tato nelinearita omezend.

Na préci ocenuiji:

1. ObtiZznost a hloubku dané problematiky. Téma diplomové préace presahuje standardni problémy studované

v diplomovych pracich a Martin Fencl musel proto pouZivat pokrocilé nastroje a postupy z teorie nelinedrnich

parcialnich diferencialnich rovnic, pokro¢ilé funkcionalni analyzy a netrividlnich numerickych metod. Timto se

zaroven dokazal napojit na prdci a neddvné vysledky biomatematické skupiny Milana Kuéery z AV CR.

2. Zaroven je viditelna snaha o Sirsi pojeti problematiky. Prace obsahuje jak motivaéni resersni ¢ast, netrivialni

vlastni teoretické vysledky ale i zajimavé numerické experimenty.




Naopak nasledujici body shrnuji, které zaleZitosti €ini praci hife Citelnou
1.. | pfes snahu o irsi pohled, v nékterych ¢dstech je pro ¢tenate obtizné najit smysl provddénych krokd,
respektive mativaci autora, i interpretaci vysledka. Plati to napfiklad pro

a.

b
C.
d.
e

zavedeni jednostranného zdrojového Clenu,

*absenci prehledného srovnani rozdilného vlivu jednostranného ¢lenu v prvni a druhé rovnici,

motivaci pro rlizné okrajové podminky (Dirichletovy, smisené, Neumannovy...),
vypichnuti toho, pro¢ je hlavnim problémem v Kapitole 3 dokdzani nabyvéni supréma,
pti absenci kédu, popis modifikace numerickych simulaci Tomdse Vejchodského.

2. Pfedpokldddm, Ze z nedostatku ¢asu plyne, Ze v mnoha pfipadech nejsou splnény formalni stranky a nékteré

formulace jsou nestastné a nepfesné, napf.

a.
b.
c.

pro stabilitu stadi, kdy? vlastni éisla maji zapornou realnou ¢ast, ne Ze jsou zaporna (s.5),

naopak kladnd ¢ast vlastnich ¢isel je postacujici podminky (Thm 1.1), neni ale nutné (s.10),
krome lepsiho uvedeni a vysvétleni, jsou nékteré vysledky (napf. Thm 1.1, Prop. 1.1) uvedené bez
reference,

tislovani definic a vét je trodicku matouci {zejména v Kapitole 2, véty 2.1, 2.3.1, 2.2 atd.)

e popisky grafi, zejména v Kapitole 4, nejsou konkrétni a Ctenaf se pro pfesny vyznam musi pidit

v textu.

Navrhy k diskusi

1. Petlivé vysvétlete rozdilny vliv jednostranného ¢lenu v prvni é v druhé rovnici.

2. Na priloZzeném CD nejsou zdrojové kédy k numerickym simulacim z Kapitoly 4. Vysvétlete prosim, jakym
zpUsobem jste pouZival a hlavné madifikoval kédy Tomase Vejchodského a na jaké problémy jste pfi tomto

procesu narazil.

Praci doporuéuji — nedeperuéuji uznat jako kvalifikacni (nehodici se skrinéte).
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